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©  Neue  cyclische  Ester  (I),  Verfahren  zu  deren  Herstellung,  Verwendung  von  I  als  Riech-  und/oder  Geschmackstoffe  sowie 
Riech-  und/oder  Geschmackstoffkompositionen  mit  einem  Gehalt  an  I. 

Die  Erfindung  betrifft  neue  cyclische  Ester,  nämlich 
Verbindungen  der  Formel 

worin 
R'  C1-4-Alkyl  bedeutet  und 
R2  und  R3  Wasserstoff  oder  Methyl  darstellen,  wobei 

aber  nicht  beide  gleichzeitig  Wasserstoff  sind. 
Die  Erfindung  betrifft  auch  ein  Verfahren  zur  Herstellung 

der  neuen  1 
Die  Erfindung  betrifft  auch  die  Verwendung  von  I als 

Riech-  und/oder  Geschmacksstoffe  und  Riech-  und/oder 
Geschmackstoffkompositionen,  die  durch  einen  Gehalt  an  1 
gekennzeichnet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k -  

s t o f f e .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l  

w o r i n   R1  C 1 - 4 - A l k y l   b e d e u t e t   u n d  
R 2  u n d   R3  W a s s e r s t o f f   ode r   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,  

wobe i   a b e r   n i c h t   b e i d e   g l e i c h z e i t i g   W a s s e r s t o f f   s i n d .  

Die  F o r m e l   I  s o l l   s ä m t l i c h e   m ö g l i c h e n   S t e r e o i s o m e r e n  

u m f a s s e n ,   d i e   d u r c h   d i e   r e l a t i v e   Lage  de r   S u b s t i t u e n t e n  

am  C1-,   C2-  und  C3-Atom  von  I  m ö g l i c h   s i n d .  

Die  R e s t e   R1  k ö n n e n   g e r a d k e t t i g   o d e r   v e r z w e i g t   s e i n .  

B e v o r z u g t   s i n d   M e t h y l   und  i s o - B u t y l ,   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   i s t   A e t h y l .  



B e v o r z u g t   s i n d   d i e   G e m i s c h e   von  V e r b i n d u n g e n   I  m i t  
R2=H  und  R3=CH3  in  K o m b i n a t i o n   m i t   V e r b i n d u n g e n   I,   w o r i n  

R2=CH3  und  R3=H  v o r l i e g e n .   B e v o r z u g t   s i n d   f e r n e r   V e r -  

b i n d u n g e n   I,   w o r i n   R 2 = R 3 = C H 3 .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m a n  

e i n e n   E s t e r   der   F o r m e l  

w o r i n   R1,  R   und  R   o b i g e   B e d e u t u n g   b e s i t z e n   und  e i n e  

d e r   d r e i   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e n   e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   B i n d u n g   d a r s t e l l t  

k a t a l y t i s c h   h y d r i e r t .  

G e e i g n e t e   K a t a l y s a t o r e n   f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   s i n d  

E d e l m e t a l l k a t a l y s a t o r e n ,   d i e   z . B .   P l a t i n ,   P a l l a d i u m ,  

R u t h e n i u m   o d e r   R h o d i u m   e n t h a l t e n .  

Die   H y d r i e r u n g   k a n n   m i t   o d e r   ohne  L ö s u n g s m i t t e l z u s a t z  

e r f o l g e n ;   b e v o r z u g t   s i n d   i n e r t e   L ö s u n g s m i t t e l  w i e   A e t h y l -  

a l k o h o l ,   M e t h y l a l k o h o l ,   C y c l o h e x a n   e t c .  

Die  H y d r i e r u n g   kann   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

z .B .   0 ° - 1 0 0 ° C ,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   1 5 - 3 0 ° C ,   s o w i e  b e i  

N o r m a l d r u c k   o d e r   auch   h ö h e r e n   D r u c k e n ,   z .B .   5-20  a t ü  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   (H.O.   H o u s e ,   Modern  S y n t h e t i c   R e a c -  

t i o n s ,   N.A.  B e n j a m i n   I n c . ,   New  York  1 9 7 2 ) .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   f ä l l t   I  a l s  

S t e r e o i s o m e r e n g e m i s c h   a n .  



Die  T r e n n u n g   d e r   I s o m e r e n g e m i s c h e   k a n n ,   f a l l s   e r -  

w ü n s c h t ,   auf  ü b l i c h e   W e i s e ,   z . B .   m i t t e l s   p r ä p a r a t i v e r   G a s -  

c h r o m a t o g r a p h i e   e r f o l g e n .   Die  I s o m e r e n   von  I  u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   in  i h r e n  o r g a n o l e p t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n i c h t   g r u n d -  

l e g e n d ,   s o d a s s   aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   i n s b e s o n d e r e  

das   I s o m e r e n g e m i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n ,   der   E s t e r   I I  

kann  nach   den  b e k a n n t e n   M e t h o d e n   d e r   H e r s t e l l u n g   von  C y c l o -  

g e r a n o y l d e r i v a t e n   e r f o l g e n ,   z . B .   d u r c h   C y c l i s i e r u n g   v o n  

E s t e r n   de r   F o r m e l  

G e e i g n e t e   C y c l i s i e r u n g s m i t t e l   s i n d   a n o r g a n i s c h e   u n d  

o r g a n i s c h e   P r o t o n s ä u r e n ,   wie  S c h w e f e l s ä u r e ,   P h o s p h o r -  

s ä u r e ,   M e t h a n s u l f o n s ä u r e ,   A m e i s e n s ä u r e ,   E s s i g s ä u r e ,   e t c . ,  

o d e r   L e w i s s ä u r e n   wie  BF3,  S n C l 4 ,   ZnCl2 ,   e t c .  

Die  C y c l i s i e r u n g   kann   m i t   o d e r   ohne   L ö s u n g s m i t t e l  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   i n e r t e  

L ö s u n g s m i t t e l   wie  Hexan ,   B e n z o l ,   N i t r o m e t h a n ,   e t c .   D i e  

T e m p e r a t u r   i s t   n i c h t   k r i t i s c h   ( R a u m t e m p e r a t u r ,   ode r   h ö h e r e  

o d e r   n i e d e r e   T e m p e r a t u r e n ) .  

Die  D a r s t e l l u n g   de r   E s t e r   I I I   e r f o l g t ,   z .B .   im  F a l l e  

von  R2=H,  R3=CH3  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   aus  dem  b e k a n n t e n  

3 , 6 - D i m e t h y l - 5 - h e p t e n - 2 - o n .   D a b e i   kann  man  b e i s p i e l s w e i s e  

nach   H o r n e r - W i t t i g   ( W a d s w o r t h - / E m m o n s - M o d i f i k a t i o n ,  

J.  Amer.  Chem.  Soc.   83,  1733  [ 1 9 6 1 ] )   a r b e i t e n :   in  A n w e s e n -  

h e i t   e i n e s   A l k a l i h y d r i d e s   o d e r   A l k a l i a l k o h o l a t e s   a l s   B a s e  

w i r d   das  Ke ton   mi t   e i n e m   C 1 - 4 - C a r b a l k o x y - m e t h y l e n - d i ä t h y l -  

p h o s p h o n a t   u m g e s e t z t .  



Man  a r b e i t e t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   in  e i n e m   a p r o t i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   wie  B e n z o l ,   T o l u o l ,   D i m e t h o x y ä t h a n ,   e t c .   D i e  

R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   i s t   n i c h t   k r i t i s c h .   B e v o r z u g t   i s t   d e r  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  c a .   4 0 - 6 0 ° C ,   doch  kann   auch   b e i  

t i e f e r e r   o d e r   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Es  e r g i b t   s i c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n  

de r   F o r m e l   I  f o l g e n d e s   R e a k t i o n s s c h e m a :  

Höhere  (R1=  z.B.  Propyl ,   I sobu ty l )   Ester   der  Formel  I  w e r d e n  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   aus   e i n e m   M e t h y l -   o d e r   A e t h y l e s t e r   d e r  

F o r m e l   I I I   d u r c h   U m e s t e r u n g ,   u n d  z w a r   a u f   ü b l i c h e   W e i s e  

d u r c h   E r h i t z e n   m i t   e i n e m   h ö h e r e n   A l k o h o l ,   z . B .   P r o p a n o l   o d e r  

I s o b u t a n o l ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   a l k a l i -  

s c h e n   B e d i n g u n g e n ,   h e r g e s t e l l t ,   wobei   das   g e b i l d e t e  

M e t h a n o l   bzw.  A e t h a n o l   aus  dem  R e a k t i o n s g e m i s c h   l a u f e n d  

a b d e s t i l l i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   I  w e i s e n   b e s o n d e r e   o r g a n o l e p t i s c h e  

E i g e n s c h a f t e n   a u f ,   au f   Grund   d e r e r   s i e   s i c h   v o r z ü g l i c h  

a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e   e i g n e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   demgemäss   auch   d i e   V e r w e n -  



dung  d e r   V e r b i n d u n g e n   I  a l s   R i e c h -   u n d / o d e r   G e s c h m a c k s t o f f e .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I,  i n s b e s o n d e r e   d i e   G e m i s c h e  

von  V e r b i n d u n g e n   m i t   R 2 = W a s s e r s t o f f   und  R  = M e t h y l   in  K o m b i -  

n a t i o n   m i t   V e r b i n d u n g e n ,   w o r i n   R 2 = M e t h y l   und  R 3 = W a s s e r s t o f f ,  

o d e r   d i e   V e r b i n d u n g e n   m i t   R2=R3=CH3  e i g n e n   s i c h   a u f g r u n d  
i h r e r   n a t ü r l i c h e n   G e r u c h s n o t e n   i n s b e s o n d e r e   zur   M o d i f i -  

z i e r u n g   von  b e k a n n t e n   K o m p o s i t i o n e n .  

Das  oben  e r w ä h n t e   G e m i s c h   von  V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l  

I  m i t   R  = A e t h y l   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   k r ä f t i g e ,   d i f f u s e  

und  s e h r   n a t ü r l i c h - w a r m e   K o p f n o t e   R i c h t u n g   w ü r z i g ,   f r u c h t i g  

und  h o l z i g   a u s .   D a n e b e n   i s t   e i n   p u d r i g - b l u m i g e r   G e r u c h s -  

a s p e k t   e r w ä h n e n s w e r t .  

Die   E s t e r   I  v e r b i n d e n   s i c h   mi t   z a h l r e i c h e n   b e k a n n t e n  

R i e c h s t o f f i n g r e d i e n t e n   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   U r -  

s p r u n g s ,   w o b e i   d i e   P a l e t t e   de r   n a t ü r l i c h e n   R o h s t o f f e   s o -  

wohl  l e i c h t -   a l s   auch   m i t t e l -   und  s c h w e r - f l ü c h t i g e   K o m p o -  

n e n t e n ,   und  d i e j e n i g e   d e r   S y n t h e t i k a   V e r t r e t e r   aus  p r a k -  

t i s c h   a l l e n   S t o f f k l a s s e n   u m f a s s e n   k a n n ,   wie  d i e s   aus  d e r  

f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g   e r s i c h t l i c h   i s t :  

-  N a t u r p r o d u k t e   wie  B a u m m o o s - A b s o l u e ,   B a s i l i k u m ö l ,  

B e r g a m o t t e ö l ,   M a n d a r i n e ö l ,   M a s t i x - A b s o l u e ,   M y r t e n ö l ,  

P a l m a r o s a ö l ,   P a t c h o u l i ö l ,  P e t i t g r a i n ö l   P a r a g u a y ,  

W e r m u t ö l  

-  A l k o h o l e ,   wie  G e r a n i o l ,   L i n a l o o l ,   N e r o l ,   P h e n y l -  

ä t h y l a l k o h o l ,   R h o d i n o l ,   Z i m t a l k o h o l  

-  A l d e h v d e ,   wie  C i t r a l ,   H e l i o n a l ® ,   @ - H e x y l z i m t a l d e h y d ,  

H y d r o x y c i t r o n e l l a l ,   L i l i a l ®   ( p - t e r t . B u t y l - @ - m e t h y l -  

h y d r o z i m t a l d e h y d ) ,   ( p - t e r t .   B u t y l - @ - m e t h y l - d i h y d r o -  

z i m t a l d e h y d ) ,   M e t h y l n o n y l a c e t a l d e h y d  

-  K e t o n e ,   wie  A l l y l j o n o n ,   @ - J o n o n ,   β - J o n o n ,   M e t h y l j o n o n  



-  E s t e r ,   wie  A l l y l - p h e n o x y a c e t a t ,   B e n z y l - s a l i c y l a t ,  

C i n n a m y l p r o p i n a t ,   D i m e t h y l b e n z y l c a r b i n y l - b u t y r a t ,  

A e t h y l - a c e t o a c e t a t ,   L i n a l y l a c e t a t ,   M e t h y l - d i h y d r o -  

j a s m o n a t ,   S t y r a l l y l a c e t a t ,   V e t i v e r y l a c e t a t  

-  L a c t o n e ,   wie  C u m a r i n  

-  v e r s c h i e d e n e ,   in  de r   P a r f ü m e r i e   o f t   b e n ü t z t e   K o m n o -  

n e n t e n ,   wie   A m b r e t t e m o s c h u s ,   C e l e s t o l i d e ,   G a l a x o l i d @ ,  

I n d o l ,   p - M e n t h a n - 8 - t h i o l - 3 - o n ,   M e t h y l e u g e n o l .  

B e m e r k e n s w e r t   i s t   f e r n e r   d i e   Ar t   und  W e i s e ,   wie  d i e  

V e r b i n d u n g e n   I  d i e   G e r u c h s n o t e n   b e k a n n t e r   K o m p o s i t i o n e n  

a b r u n d e n   und  h a r m o n i s i e r e n ,   ohne   a b e r   zu  d o m i n i e r e n .   So  

u n t e r s t r e i c h e n   s i e   z .B .   in  P a r f ü m b a s e n   m i t   T e e -   und  G r ü n -  

C h a r a k t e r   d i e   w ü r z i g e n   und  k r a u t i g e n   N o t e n ,   und  in  R o s e n -  

b a s e n   w i r d   de r   g e s u c h t e   C h a r a k t e r   de r   s c h w e r e n ,   s ü s s e n   u n d  

e t w a s   an  " S c h n a p s "   e r i n n e r n d e n   b u l g a r i s c h e n   Rose  u n t e r -  

s t r i c h e n .  

In  F r u c h t b a s e n ,   z .B .   des   Typs   A p r i k o s e   k ö n n e n   d i e   o b e n  

e r w ä h n t e n   G e m i s c h e   mi t   E r f o l g   zum  E r z i e l e n   e i n e s   s a m t i g -  

w e i c h e n ,   n a t ü r l i c h - s ü s s e n   und  a b r u n d e n d e n   E f f e k t s   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

Die  V e r b i n d u n g e n   der   F o r m e l - I   (bzw.   d e r e n   G e m i s c h e )  

l a s s e n   s i c h   in  w e i t e n   G r e n z e n   e i n s e t z e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  0 ,1   ( D e t e r g e n t i e n )   -30%  ( a l k o h o l i s c h e   L ö s u n g e n )  

in  K o m p o s i t i o n e n   r e i c h e n   k ö n n e n ,   ohne   d a s s   d i e s e   Wer t e   j e -  
doch  G r e n z w e r t e   d a r s t e l l e n   s o l l e n ,   da  de r   e r f a h r e n e   P a r -  

f ü m e u r   auch   mi t   noch   g e r i n g e r e n   K o n z e n t r a t i o n e n   E f f e k t e  

e r z i e l e n   o d e r   a b e r   mit   noch   h ö h e r e n   D o s i e r u n g e n  n e u a r t i g e  

K o m p l e x e   a u f b a u e n   k a n n .   Die  b e v o r z u g t e n   K o n z e n t r a t i o n e n   b e -  

wegen  s i c h   z w i s c h e n   0,5  und  25%.  Die  mi t   I  h e r g e s t e l l t e n  

K o m p o s i t i o n e n   l a s s e n   s i c h   f ü r   a l l e   A r t e n   von  p a r f ü m i e r t e n  

V e r b r a u c h s g ü t e r n   e i n s e t z e n   (Eaux  de  C o l o g n e ,   Eaux  de  T o i -  

l e t t e ,   E x t r a i t s ,   L o t i o n e n ,   C r e m e s ,   S h a m p o o s ,   S e i f e n ,   S a l b e n ,  

P u d e r ,   Z a h n p a s t e n ,   M u n d w ä s s e r ,   D e s o d o r a n t i e n ,   D e t e r g e n t i e n ,  



T a b a k ,   e t c . ) .  

Die  V e r b i n d u n g e n   I  (bzw.   d e r e n   G e m i s c h e )   k ö n n e n   d e m -  

g e m ä s s   be i   de r   H e r s t e l l u n g   von  K o m p o s i t i o n e n   u n d  -   w i e  

o b i g e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   z e i g t  -   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

b r e i t e n   P a l e t t e   b e k a n n t e r   R i e c h s t o f f e   bzw.  R i e c h s t o f f g e -  

m i s c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei  der   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   Kom- 

p o s i t i o n e n   k ö n n e n   d i e   oben   a n g e f ü h r t e n   b e k a n n t e n   R i e c h -  

s t o f f e   bzw.  R i e c h s t o f f g e m i s c h e   n a c h   (dem  P a r f ü m e u r   b e -  

k a n n t e r )   Ar t   und  W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  z . B .   W.A.  

P o u c h e r ,   P e r f u m e s ,   C o s m e t i c s ,   Soaps   2,  7.  A u f l a g e ,   C h a p m a n  

und  H a l l ,   London   1974  h e r v o r g e h e n d .  

Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I  bzw.  d e r e n   G e -  

m i s c h e   s i n d   e b e n f a l l s   v o r z ü g l i c h   g e e i g n e t   zur   V e r w e n d u n g  

in  F r u c h t a r o m e n   v e r s c h i e d e n s t e r   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

auch  zur  A r o m a t i s i e r u n g   von  T a b a k .  

Als  G e s c h m a c k s t o f f e   k ö n n e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   I  b e i -  

s p i e l s w e i s e   zu r   E r z e u g u n g   bzw.  V e r b e s s e r u n g ,   V e r s t ä r k u n g ,  

S t e i g e r u n g   o d e r   M o d i f i z i e r u n g   von  F r u c h t a r o m e n   v e r s c h i e d e n -  

s t e r   A r t ,   z .B .   H i m b e e r -   o d e r   A p r i k o s e n a r o m e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Als  A n w e n d u n g s g e b i e t   d i e s e r   Aromen  kommen  b e i s p i e l s -  

w e i s e   N a h r u n g s m i t t e l   ( J o g h u r t ,   S ü s s w a r e n   e t c . ) ,   G e n u s s -  

m i t t e l   (Tee ,   T a b a k   e t c . )   und  G e t r ä n k e   ( L i m o n a d e   e t c . )   i n  

F r a g e .  

Die  a u s g e p r ä g t e n   g e s c h m a c k l i c h e n   Q u a l i t ä t e n   d e r   V e r -  

b i n d u n g e n   I  ( b z w . ' ' d e r e n   G e m i s c h e )   e r m ö g l i c h e n   d i e   V e r -  

wendung  a l s   A r o m a s t o f f e   in  g e r i n g e n   K o n z e n t r a t i o n e n .   E i n e  

g e e i g n e t e   D o s i e r u n g   u m f a s s t   b e i s p i e l s w e i s e   den  B e r e i c h   v o n  

0 ,01  ppm -   100  ppm,  v o r z u g s w e i s e   den  B e r e i c h   von  0 ,01   ppm 

-  20  ppm  im  F e r t i g p r o d u k t ,   d . h .   dem  a r o m a t i s i e r t e n   N a h -  

r u n g s m i t t e l ,   G e n u s s m i t t e l   oder   G e t r ä n k .  

Bei  der   A r o m a t i s i e r u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   T a b a k   k a n n  

d i e   D o s i e r u n g   j e d o c h   auch  h ö h e r   l i e g e n   und  e i n e n   g r ö s s e r e n  

B e r e i c h   u m f a s s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  B e r e i c h   von  1  b i s  



1000  ppm,  v o r z u g w w e i s e   5 0  -   500  ppm.  

Die  V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   auf   ü b l i c h e   Weise   mi t   den  f ü r  

G e s c h m a c k s t o f f k o m p o s i t i o n e n   v e r w e n d e t e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r -  
m i s c h t   bzw.  s o l c h e n   Aromen  z u g e s e t z t   w e r d e n .   U n t e r   den  e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s   v e r w e n d e t e n   Aromen  w e r d e n   G e s c h m a c k s t o f f -  

k o m p o s i t i o n e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   s i c h   auf   an  s i c h   b e k a n n t e  

Ar t   v e r d ü n n e n   bzw.  in  e s s b a r e n   M a t e r i a l i e n   v e r t e i l e n   l a s -  

s e n .   S ie   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   e twa   0 , 1  -   10,  i n s b e -  

s o n d e r e   0 , 5  -   3  Gew.%.  S i e   k ö n n e n   nach   an  s i c h   b e k a n n t e n  

M e t h o d e n   in  d i e   ü b l i c h e n   G e b r a u c h s f o r m e n ,   wie  L ö s u n g e n ,  

P a s t e n   ode r   P u l v e r   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  P r o d u k t e   k ö n n e n  

s p r ü h g e t r o c k n e t ,   v a k u u m g e t r o c k n e t   o d e r   l y o p h i l i s i e r t   w e r d e n .  

Die  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   Aromen  z w e c k m ä s s i g e r -  

w e i s e   v e r w e n d . e t e n   b e k a n n t e n   A r o m a s t o f f e   s i n d   e n t w e d e r   i n  

d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g   e n t h a l t e n   o d e r   können   de r   e i n -  

s c h l ä g i g e n   L i t e r a t u r   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   s i e h e   z .B .   J.  M e r o r y ,  

Food  F l a v o r i n g s ,   C o m p o s i t i o n ,   M a n u f a c t u r e   and  Use,  S e c o n d  

E d i t i o n ,   The  Avi  P u b l i s h i n g . C o m p a n y ,   I n c . ,   W e s t p o r t ,   C o n n .  

1968 ,   o d e r   G.  F e n a r o l i ,   F e n a r o l i ' s   Handbook   of-  F l a v o r  

I n g r e d i e n t s ,   S e c o n d   E d i t i o n ,   Volume  2,  C R C - P r e s s ,   I n c .  

C l e v e l a n d ,   Ohio  1 9 7 5 .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   ü b l i c h e n   G e b r a u c h s f o r m e n   k o m -  

men  b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l ,   G e s c h m a c k s t o f f v e r b e s s e r e r ,   G e w ü r z e   und  H i l f s i n g r e -  

d i e n t i e n ,   e t c .   in  F r a g e :  

Gummi  a r a b i c u m ,   T r a g a n t ,   S a l z e   o d e r   B r a u e r e i h e f e ,  

A l g i n a t e ,   C a r r a g e e n   o d e r   ä h n l i c h e   A b s o r b e n t i e n ;   I n d o l e ,  

M a l t o l ,   D i e n a l e ,   G e w ü r z o l e o r e s i n e ,   R a u c h a r o m e n ;   G e w ü r z -  

n e l k e n ,   D i a c e t y l ,   N a t r i u m c i t r a t ;   M o n o a t r i u m g l u t a m a t ,   D i -  

n a t r i u m i n o s i n - 5 ' - m o n o p h o s p h a t   ( IMP) ,   D i n a t r i u m g u a n o s i n - 5 -  

p h o s p h a t   (GMP);  o d e r   s p e z i e l l e   A r o m a s t o f f e ,   W a s s e r -   A e t h a -  

n o l ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   G l y c e r i n .  



B e i s p i e l   1 

30  g  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  r u n d   20% 

2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r ,  

r u n d   14%  c , t - 2 - A e t h y l i d e n - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l - c a r b o n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  r u n d   65%  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o -  

h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   w i r d   in  300  ml  a b s o l u t e m  

A e t h y l a l k o h o l   g e l ö s t   und  u n t e r   Zugabe   von  600  mg  P a l l a d i u m  

(10%  auf   K o h l e )   u n t e r   g u t e m   R ü h r e n   b e i   N o r m a l d r u c k   h y d r i e r t .  

Nach  24  S t u n d e n   s i n d   96 ,9%  d e r   t h e o r e t i s c h e n   W a s s e r s t o f f -  

menge  a u f g e n o m m e n .   Der  K a t a l y s a t o r   w i r d   ü b e r   C e l i t e   a b -  

f i l t r i e r t ,   m i t   w e n i g   A e t h a n o l   n a c h g e w a s c h e n   und  das   L ö -  

s u n g s m i t t e l   am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   a b d e s t i l l i e r t .  

Das  R o h p r o d u k t   ( 2 9 , 8   g)  w i r d   ü b e r   e i n e   10  c m - W i d m e r -  

K o l o n n e   im  H o c h v a k u u m   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t  

28  g  (92 ,4%  d . T h . )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  S i e d e p u n k t   4 2 -  

5 5 ° C / 0 , 0 5   mm  Hg.  Gemäss   G a s c h r o m a t o g r a m m   [ G l a s k a p i l l a r -  

s ä u l e   (50  m  x  0 ,3  mm  I . D . )   mi t   Ucon  HB  5100  a l s   s t a t i o -  

n ä r e r   P h a s e ,   140°  i s o t h e r m ,   H e l i u m f l u s s   2 ,5   m l / M i n . ]   e r g i b t  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   f o l g e n d e   P r o d u k t e z u s a m m e n s e t z u n g :  

41,8%  c i s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r ,   34,6%  t r a n s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l c y c l o h e x a n -  

1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  19,6%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l -  

c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( v e r s c h i e d e n e   S t e r e o -  

i s o m e r e n ,   u . a .  c a .   4,1%  1 ,2   c i s - 2 , 3 - t r a n s - 2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a -  

m e t h y l - 1 - c y c l o h e x a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  ca .   9,1%  1 , 2  

t r a n s - 2 , 3 - t r a n s - 2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 1 - c y c l o h e x a n c a r b o n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r . ) .   Das  I s o m e r e n g e m i s c h   wurde  m i t t e l s   p r ä p a r a t i v e r  

G a s c h r o m a t o g r a p h i e   a u f g e t r e n n t .   Die  H a u p t p e a k s   z e i g t e n   d i e  

f o l g e n d e n   s p e k t r o s k o p i s c h e n   D a t e n :  



c i s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 l - c a r b o n s ä u r e -  

ä t h v l e s t e r  

t r a n s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e -  

ä t h v l e s t e r  

1  , 2 - c i s ,   2 , 3 - t r a n s ,   2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h v l - 1 - c y c l o h e x a n -  

c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r  



1 , 2 - t r a n s ,   2 , 3 - t r a n s - 2 , 3 , 6 , 6 - t e t r a m e t h y l - 1 - c y c l o h e x a n -  

z a r b o n s ä u r e ä t h v l e s t e r  

Das  A u s g a n g s m a t e r i a l   w i r d   wie  f o l g t   e r h a l t e n :  

Zu  e i n e r   g e k ü h l t e n   L ö s u n g   von  5 ,8  g  ( 0 , 2 5 2   g A t o m )  

N a t r i u m   in  130  ml  a b s o l u t e n   A e t h a n o l   w i r d   be i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  5 - 1 0 ° C   e i n e   Lösung   von  30  g  ( 0 , 2 1 4   Mol)  e i n e s  

K e t o n g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  20%  3 , 6 - D i m e t h y l - 5 - h e p t e n -  

2-on   und  80%  7 - M e t h y l - 6 - o c t e n - 3 - o n   und  62,4   g  ( 0 , 2 7 8   M o l )  

P h o s p h o n o e s s i g s ä u r e t r i ä t h y l e s t e r   in  130  ml  a b s o l u t e m   T o l u o l  

g e t r o p f t .   A n s c h l i e s s e n d   l ä s s t   man  das   R e a k t i o n s g e m i s c h  

R a u m t e m p e r a t u r   annehmen   und  ü b e r   N a c h t   a u s r e a g i e r e n .   D a s  

R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   au f   E i s w a s s e r   g e g o s s e n   und  3 m a l  

mit   Hexan  e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n  

mit   K o c h s a l z l ö s u n g   n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r   N a t r i u m s u l f a t  

g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t   (43  g)  w i r d  

im  Hochvakuum  ü b e r   e i n e   10  cm  W i d m e r - K o l o n n e  f r a k t i o n i e r t  

d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   28 ,9   g  ( 6 4 , 3 % )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom 

S i e d e p u n k t :   5 8 - 6 1 ° C / 0 , 0 2   mm  Hg;  n20D :  1 , 4 7 0 8 .   Das  G e m i s c h  

b e s t e h t   aus  20%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r   und  80%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r .  

228  ml  A m e i s e n s ä u r e   w e r d e n   au f   0 -5°C  a b g e k ü h l t .   B e i  
d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   12  ml  k o n z .   S c h w e f e l s ä u r e   z u g e -  
geben   und  a n s c h l i e s s e n d   w i r d   das   G e m i s c h   1  S t u n d e   g e r ü h r t .  
Zu  d i e s e m   e r h a l t e n e n   S ä u r e g e m i s c h   w e r d e n   bei   +5°C  24  g  



des   o b i g e n   E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  20%  c , t - 3 , 4 , 7 -  

T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  80%  c , t - 3 - A e t h y l -  

7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   v o r s i c h t i g   z u g e t r o p f t .  

Nach  b e e n d e t e r   Z u g a b e   l ä s s t   man  das   G e m i s c h   Z i m m e r t e m p e r a t u r  

a n n e h m e n   und  r ü h r t   es  b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   1  S t u n d e   w e i t e r .  

Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   a u f   E i s   g e g o s s e n   und  3mal  m i t  

Hexan  e x t r a h i e r t .   Die  v e r e i n i g t e n   H e x a n l ö s u n g e n   w e r d e n   m i t  

W a s s e r   ( l m a l ) ,   mi t   N a t r i u m b i c a r b o n a t l ö s u n g   ( 2 m a l )   u n d  

s c h l i e s s l i c h   mi t   W a s s e r   ( 2 m a l )   n e u t r a l g e w a s c h e n ,   ü b e r  

N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   u n d  e i n g e d a m p f t .   Das  R o h p r o d u k t  

( 2 2 , 5   g)  w i r d   im  H o c h v a k u u m   an  e i n e r   10  cm  W i d m e r - K o l o n n e  

f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t   17  g  ( 7 0 , 8 % )   e i n e s  

E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus   r u n d   20%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l -  

2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r ,   14%  c , t - 2 - A e t h y l i d e n -  

6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  65% 

2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - l - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r  

vom  S i e d e p u n k t :   1 0 2 ° C / 6   mm  Hg;  n20D :  1 , 4 6 2 6 .  

B e i s p i e l   2 

2 2 , 4   g  ( 0 , 1   Mol)  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s   b e s t e h e n d   a u s  

ca .   80%  2 - A e t h y l - 3 , 6 , 6 - t r i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( R e s t :   D o p p e l b i n d u n g s i s o m e r e )   w i r d   i n  

250  ml  a b s o l u t e m   A e t h y l a l k o h o l   g e l ö s t   und  u n t e r   Z u g a b e  

von  800  mg  P a l l a d i u m   (10%  a u f   K o h l e )   im  A u t o k l a v e n   b e i  

10  b a r   und  60°C  w ä h r e n d   24  S t u n d e n   h y d r i e r t .   Der  K ä t a l y -  

s a t o r   w i r d   ü b e r   C e l i t e   a b f i l t r i e r t ,   m i t   w e n i g   A e t h y l -  

a l k o h o l   n a c h g e w a s c h e n   und  d a s   L ö s u n g s m i t t e l   am  R o t a v a p o r  

a b d e s t i l l i e r t .  

Das  R o h p r o d u k t   ( 2 1 , 8   g)  w i r d   ü b e r   e i n e   5  c m - W i d m e r -  

K o l o n n e   im  Hochvakuum  f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t  

1 8 , 0   g  ( 79 ,6%  d.  Th . )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  S i e d e p u n k t   8 0 -  

8 1 ° / 0 , 1 5   mm  Hg.  n20D :  1 , 4 5 2 7 .   Im  K a p i l l a r g a s c h r o m a t o g r a m m  

(50  m  x  0 ,31   mm  i . D . ,   Ucon  HB  5 1 0 0 , 1 4 0 ° C   i s o t h e r m ,   H e -  

l i u m f l u s s   2,5  m l / M i n .   S p l i t v e r h ä l t n i s   1 : 3 0 )   s i n d   4  P e a k s  

e r s i c h t l i c h ,   mi t   f o l g e n d e n   p r o z e n t u a l e n   A n t e i l e n   am  G e s a m t -  

g e m i s c h   ( g e o r d n e t   nach   s t e i g e n d e r   R e t e n t i o n s z e i t ) :  



Peaks  1,  2,  3  4  s t e l l e n   d i e   4  m ö g l i c h e n   S t e r e o i s o m e r e n  
des   2 - A e t h y l - 3 , 6 , 6 - t r i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e -  

ä t h y l e s t e r s   d a r .  

Das  P e a k - 1 - P r o d u k t   w u r d e   m i t t e l s   p r ä p a r a t i v e r   G a s -  

c h r o m a t o g r a p h i e   a b g e t r e n n t   und  z e i g t   d i e   f o l g e n d e n   s p e k t r o s -  
k o p i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n :  

G e r u c h :   h o l z i g ,   f r u c h t i g - b e e r e n a r t i g ,   c a m p h r i g ,   a n  

E u k a l y p t u s s a m e n   e r i n n e r n d ,   a r o m a t i s c h .  

B e i s p i e l   3 

5  g  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  ca .   90%  2 - A e t h y l -  

6 , 6 - d i m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( R e s t :  

D o p p e l b i n d u n g s i s o m e r e )   w i r d   in  50  ml  a b s o l u t e m   A e t h y l -  

a l k o h o l   g e l ö s t   und  mi t   100  mg  P a l l a d i u m   (10%  a u f  K o h l e )   u n t e r  

s t a r k e m   R ü h r e n   b e i   N o r m a l d r u c k   und  be i   R a u m t e m p e r a t u r  
w ä h r e n d   24  S t u n d e n   h y d r i e r t .   Der  K a t a l y s a t o r   w i r d   ü b e r  

C e l i t e   a b f i l t r i e r t ,   mi t   w e n i g   A e t h y l a l k o h o l   n a c h g e w a s c h e n  

und  das   L ö s u n g s m i t t e l   am  R o t a v a p o r   a b d e s t i l l i e r t .   D a s  

R o h p r o d u k t   ( 4 , 9   g)  w i r d   im  K u g e l r o h r  d e s t i l l i e r t .   Man  e r -  
h ä l t   4,3  g  ( 85 ,2%  d . T h . )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  S i e d e p u n k t  



6 5 ° C / 0 , 0 8   mm  Hg.  Aus  dem  K a p i l l a r g a s c h r o m a t o g r a m m   (50  m  x  

0 ,31   mm  i . D .   m i t  U c o n   HB  5100 ,   140°  i s o t h e r m ,   H e l i u m f l u s s  

2,5  m l / M i n . ,   S p l i t v e r h ä l t n i s   1 : 3 0 )   e r g i b t   s i c h   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g :   ca .   47%  c i s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 1 - c y c l o -  

h e x a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  c a .   50%  t r a n s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 -  

d i m e t h y l - 1 - c y c l o h e x a n c a r b o n s ä u r e ä t h y l e s t e r .   ( S p e k t r o s k o p i s c h e  

D a t e n :   s i e h e   B e i s p i e l   1 )  

G e r u c h :   s e h r   n a t ü r l i c h ,   R i c h t u n g   K a m i l l e   und  T a g e t e s .  
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10  g  e i n e s   E s t e r g e m i s c h e s ,   b e s t e h e n d   aus  rund   21% 

2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r ,  

r u n d   12%  c , t - 2 - A e t h y l i d e n - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l - c a r b o n -  

s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   und  rund   61%  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - 2 -  

c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e i s o b u t y l e s t e r   w e r d e n   in  75  m l  

a b s o l u t e m   A e t h y l a l k o h o l   g e l ö s t   und  u n t e r   Zugabe   von  300  mg 
P a l l a d i u m   (5%  a u f   K o h l e )   im  A u t o k l a v e n   b e i   10  bar   und  5 0 ° C  

w ä h r e n d   15  S t u n d e n   h y d r i e r t .   Der  K a t a l y s a t o r   w i r d   übe r   C e l i t e  

a b f i l t r i e r t ,   m i t   wen ig   A e t h y l a l k o h o l   n a c h g e w a s c h e n   und  d a s  

L ö s u n g s m i t t e l   am  R o t a t i o n s v e r d a m p f e r   a b d e s t i l l i e r t .  

Das  R o h y r o d u k t   ( 9 .9   g)  w i r d   über   e i n e   5  cm  V i g r e u x -  

K o l o n n e   im  H o c h v a k u u m   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t  

8 .2   g  (P5.4%  d . T h . )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  S i e d e p u n k t  6 7 - 6 8 ° C /  

0 . 0 9   ma  Hg;  n20D :  1 . 4 5 1 0 .   Gemäss   G a s c h r o m a t o g r a m m   [ G l a s -  

k a p i l l a r s ä u l e   (50  m x  0 .3   mm  I . D . )   m i t   Ucon  HB  5100  a l s  

s t p c i o n ä r e r   P h a s e ,  1 4 0 ° C   i s o t h e r m ,   H e l i u m f l u s s   2.5  m l / M i n . ]  

e i g i b t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   f o l g e n d e   P r o d u k t e - Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :   55.1%  c i s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l -  

c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r ,   31.2%  t r a n s - 2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l -  

c y c l o h e x a n - 1 - c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r   und  13.7%  2 , 3 , 6 , 6 -  

T e t r a m e t h y l - 1 - c y c l o h e x a n c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r   ( v e r -  

s c h i e d e n e   S t e r e o i s o m e r e ) .   G e r u c h :   b l u m i g ,   e t w a s   f e t t i g ,  

k r a u t i g .  



Das  A u s g a n g s m a t e r i a l   w i rd   wie  f o l g t   e r h a l t e n :  

Zu  e i n e r   Lösung   von  140  mg  N a t r i u m   in  1 0 1 . 3   g 

I s o b u t y l - a l k o h o l  w i r d   e i n e   Lösung   von  27  g  e i n e s   G e m i s c h e s  

b e s t e h e n d   aus   rund   20%  c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n -  

s ä u r e ä t h y l e s t e r   und  rund  80%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 -  

o c t a d i e n s ä u r e ä t h y l e s t e r   ( D a r s t e l l u n g   s i e h e   B e i s p i e l   1)  i n  

135  g  C y c l o h e x a n   z u g e t r o p f t .   Das  R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d  

zum  S i e d e n   e r h i t z t   und  d a b e i   das   C y c l o h e x a n   a b d e s t i l l i e r t ,  

w o b e i   d i e   a b d e s t i l l i e r t e   Menge  k o n t i n u i e r l i c h   aus  e i n e m  

T r o p f t r i c h t e r   e r s e t z t   w i r d   ( c a .   250  ml  in  4  S t u n d e n ) .   D a s  

R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   mi t   W a s s e r   (3x)  n e u t r a l g e w a s c h e n  , ü b e r  
N a t r i u m s u l f a t   g e t r o c k n e t   und  e i n g e d a m p f t .  

Das  R o h p r o d u k t   ( 2 9 . 4   g)  w i rd   ü b e r   e i n e   15  cm  W i d m e r -  

K o l o n n e   im  H o c h v a k u u m   f r a k t i o n i e r t   d e s t i l l i e r t .   Man  e r h ä l t  

2 7 . 5   g  (70 .9%  d . T h . )   e i n e s   G e m i s c h e s   vom  S i e d e p u n k t   8 0 - 8 2 ° C /  

0 . 0 4   mm  Hg;  n20D :  1 . 4 6 6 0 .   Das  G e m i s c h   b e s t e h t   aus  rund   20% 

c , t - 3 , 4 , 7 - T r i m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r   und  r u n d  

80%  c , t - 3 - A e t h y l - 7 - m e t h y l - 2 , 6 - o c t a d i e n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r .  

D i e s e s   G e m i s c h   w i rd   a n a l o g   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n  

c y c l i s i e r t .   Man  e r h ä l t   zu  68.9%  e in   G e m i s c h   vom  S i e d e p u n k t  

6 4 - 6 6 ° C / 0 . 0 4   mm  Hg;  n20D  1 . 4 6 0 8 .   D a s  G e m i s c h   b e s t e h t   aus  r u n d  

21%  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - 2 = c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l -  

e s t e r ,   r u n d  1 2 %   c,  t - 2 - A e t h y l i d e n - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - l -  

c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r   u n d  r u n d   61%  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l -  

2 - c y c l o h e x e n - 1 - c a r b o n s ä u r e - i s o b u t y l e s t e r .  



In  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   s t e h t   " G e m i s c h   I"  f ü r  

das   R e a k t i o n s p r o d u k t   des   B e i s p i e l s   1 .  

B e i s p i e l   5  

P a r f ü m e r i e - B a s e   mi t   T e e - C h a r a k t e r  

D u r c h   Z u s a t z   von  100  G e w i c h t s t e i l e n   d e s   G e m i s c h e s   I  

e r h ä l t   d i e   K o m p o s i t i o n   w e s e n t l i c h   mehr  D i f f u s i o n   und  s i e  

w i r d   k r ä f t i g e r .   S i e   w i r k t   auch   f r i s c h e r ,   w ü r z i g e r   und  s ü s s e r  

und  e r h ä l t ,   u n t e r s c h w e l l i g ,   e i n e n   b l u m i g e n   C h a r a k t e r   i n  

R i c h t u n g   R o s e .  

Wird   d i e   K o m p o s i t i o n   in  A e t h y l a l k o h o l   g e l ö s t   und  i n  

e i n e m   f ü r   e i n   Eau  de  T o i l e t t e   ü b l i c h e n   K o n z e n t r a t i o n s -  

b e r e i c h ,   n ä m l i c h   5 - 1 0   Gew.-%,   s e n s o r i s c h   g e p r ü f t ,   so  z e i g t  

d i e   K o m p o s i t i o n   mi t   Z u s a t z   des  n e u e n   G e m i s c h e s   I  auch  n a c h  

m e h r e r e n   S t u n d e n   au f   dem  R i e c h s t r e i f e n   e i n e   a u s s e r g e w ö h n l i c h e  

D i f f u s i o n   b e i   g l e i c h z e i t i g   s e h r   w a r m e r   A u s s t r a h l u n g .  

D i e s e r   E f f e k t   i s t   s e h r   e r w ü n s c h t ,   a b e r   e h e r   u n g e w ö h n l i c h  

f ü r   e i n e   S u b s t a n z ,   d i e   doch  r e l a t i v   l e i c h t f l ü c h t i g   i s t .  
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G r ü n - B a s e  

Der  Z u s a t z   von  50  G e w i c h t s t e i l e n   des   G e m i s c h e s   I  

zu  o b i g e r   G r ü n - B a s e   v e r s t ä r k t   in   a u f f a l l e n d e r   Weise   d i e  

k r a u t i g - g r ü n e n   und  w ü r z i g e n   A s p e k t e   de r   K o m p o s i t i o n ,   w a s  

i n s b e s o n d e r e   d u r c h   den  f r i s c h   g e t a u c h t e n   R i e c h s t r e i f e n  

f e s t g e s t e l l t   w i r d .   Der  E i n d r u c k   der   a u s g e w o g e n e n   F o r m ,  

v e r b u n d e n   mi t   b l u m i g - s a l i c y l a t a r t i g e n   N o t e n   be im  A b r i e c h e n  

des   g e l a g e r t e n   R i e c h s t r e i f e n s   e r i n n e r t   s e h r   s t a r k   a n  

A n t h r a n i l a t r i e c h s t o f f e .   Sowohl   f r i s c h   wie  g e l a g e r t   w i r k t  

d i e   K o m p o s i t i o n   nun  k r ä f t i g e r   und  b e s i t z t   e i n e   s t a r k   e r -  

h ö h t e   D i f f u s i o n .  
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K o m p o s i t i o n   m i t   R o s e n c h a r a k t e r  

D u r c h   Z u s a t z   von  100  G e w i c h t s t e i l e n   des   G e m i s c h e s   I  

w i r d   d e r   R o s e n c h a r a k t e r   de r   u r s p r ü n g l i c h e n   K o m p o s i t i o n  

d e u t l i c h   wä rmer   und  w e i c h e r ,   d i e   D i f f u s i o n   nimmt  zu.  Zudem 

t r i t t   e i n e   d e u t l i c h e   D a m a s c o n - N o t e   a u f .   Im  Fond  w i r d   de r   d o -  

m i n i e r e n d e   M o s c h u s - C h a r a k t e r   l e i c h t   a b g e s c h w ä c h t   und  a n g e -  
nehm  a b g e r u n d e t .  

B e i s p i e l   g 

K o m p o s i t i o n   m i t   A p r i k o s e n c h a r a k t e r  

Durch   den  Z u s a t z   von  20  G e w i c h t s t e i l e n   des   G e m i s c h e s   I  



w i r d   d i e   a p f e l a r t i g e   s c h w a c h e   G r ü n - N o t e   de r   G r u n d k o m p o s i t i o n  

s o w i e   d e r e n   M o s c h u s - N o t e   v o r t e i l h a f t   zur   g e w ü n s c h t e n  

A p r i k o s e n n o t e   h i n   v e r ä n d e r t .   Die  K o m p o s i t i o n   w i r d   d e u t l i c h  

n a t ü r l i c h e r ,   h a r m o n i s c h e r ,   w e n i g e r   r a u h .   I n s b e s o n d e r e   im  

Fond  m a c h t   s i c h   de r   E i n f l u s s   des  Z u s a t z e s   d e u t l i c h   b e m e r k -  

b a r ,   i ndem  v o r h e r   n i c h t   h a r m o n i s i e r e n d e   E l e m e n t e   d e r   K o m p o -  

s i t i o n   nun  s e h r   h a r m o n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   u n d  

g l e i c h z e i t i g   d e r   h i e r   w e n i g   e r w ü n s c h t e   M o s c h u s - C h a r a k t e r  

z u r ü c k g e d r ä n g t   w i r d .  

B e i s p i e l   9 

Der  Z u s a t z   von  100  G e w i c h t s t e i l e n   des   G e m i s c h e s   I  

z e i t i g t ,   auf   dem  f r i s c h   g e t a u c h t e n  R i e c h s t r e i f e n .  e i n e   s e h r  

a n g e n e h m e   f r u c h t i g e   N o t e ,   s o d a s s   d i e   neue   K o m p o s i t i o n  

w e s e n t l i c h   wä rmer   und  w e i c h e r   w i r k t ,   ohne  a u f d r i n g l i c h  

zu  s e i n .   Im  Fond  w e r d e n   u n a n g e n e h m   s e i f i g   w i r k e n d e ,   s t ö -  

r e n d e   Noten   vor   a l l e m   des  A l d e h y d s   C12-MNA  v o r t e i l h a f t  

ü b e r d e c k t .  
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D u r c h   den  Z u s a t z   von  G e m i s c h   I  zu  o b i g e r   A p r i k o s e n -  

k o m p o s i t i o n   w i r d   d e r e n   f r u c h t i g e   Note   ganz   d e u t l i c h   v e r -  

s t ä r k t .   Die  f r u c h t i g e   N o t e   w i r k t   nun  v o l l e r  u n d   a b g e r u n d e t e r ,  

d a n e b e n   t r i t t   e i n e   s a m t i g - w e i c h e  N o t e   in  E r s c h e i n u n g ,   d i e  

an  v o l l r e i f e   A p r i k o s e n   e r i n n e r t .  



1.  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R1  C 1 - 4 - A l k y l   b e d e u t e t   u n d  
R  u n d   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,  
w o b e i   a b e r   n i c h t   b e i d e   g l e i c h z e i t i g   W a s s e r s t o f f   s i n d .  

2  
V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  g e m ä s s   A n s a r u c h   1,  w o r i n  

R 2 = R 3 = M e t h y l .  

3.  2 - A e t h y l - 3 , 6 , 6 - t r i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r t o n s a u r e -  

ä t h y l e s t e r .  

4.  2 , 3 , 6 , 6 - T e t r a m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r n o n s a u e - a t h y l -  
e s t e r .  

5.  2 - A e t h y l - 6 , 6 - d i m e t h y l - c y c l o h e x a n - 1 - c a r r o n s a u r a -  

ä t h y l e s t e r .  

6.  G e m i s c h e   von  V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l n  

w o r i n   R1  
C 1 - 4 - A l k y l   b e d e u t e t .  



7.  G e m i s c h e   g e m ä s s   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   R 1 = A e t h y l   b e d e u t e t .  

8.  G e m i s c h e  g e m ä s s   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   R 1 = I s o b u t y l   b e d e u t e t .  

9 .  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o r i n   R1  C 1 - 4 - A l k y l   b e d e u t e t   u n d  
R 2  u n d   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   d a r s t e l l e n ,  

w o b e i   a b e r   n i c h t   b e i d e   g l e i c h z e i t i g   W a s s e r s t o f f   b e -  

d e u t e n ,  
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