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@ Verfahren zum thermischen Fixieren eines mit einem
Suspensionsentwickier sichtbar gemachten latenten elektro-
statischen Bildes auf einem Trager durch Wérme und unter
Verdampfen der EntwicklerfiGssigkeit, bei dem man die
verdampfende Entwicklerfliissigkeit absaugt, kondensiert,
abscheidet und auffingt und eine hierfir geeignete Vorrich-
tung.
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Verfahren und Vorrichtung zum thermischen Fixieren von.
Tonerbildern

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
thermischen Fixieren eines mit einem Suspensionsentwick-
ler sichtbar gemachten latenten elektrostatischen Bildes
auf einem Tr&ger durch Wirme und unter Verdampfen der

Entwicklerfliissigkeit und eine hierfiir geeignete Vorrich-
i 10 tung.

Sichtbar gemachte latente elektrostatische Bilder, soge-

nannte Tonerbilder, die durch Flissigentwicklung von

Ladungsbildern verschiedenen Ursprungs, beispielsweise in
_ 15 elektrostatischen Druckern mit Hilfe von Schreibelek-

' troden, durch Elektronenstrahlaufzeichnung, RGntgen-
strahlaufzeichnung in Ionisationskammern oder - was weit
verbreitet ist - durch Aufladung und Belichtung von Pho-
toleiterschichten entstehen, werden im allgemeinen ther-

20 misch fixiert. Es sind Verfahren bekannt, bei denen das
erzeugte Tonerbild etwa auf der Photoleiterschicht
fixiert wird, wie dies bei mit Zinkoxid beschichteten
Papieren oder bei elektrophotographischen Druckplatten
der Fall ist, bzw. bei denen das Tonerbild vom primidren

25 Tr&ger, wie etwa der Photoleiterschicht, auf einen Kopie-
trdger aus Papier oder Folie ilbertragen wird und an-
schlieBend die Fixierung erfolgt. Nach dem letzteren
Prinzip arbeitet ein groBer Teil der gebriduchlichen Biiro-
kopiergerdte. Zur thermischen Fixierung, was gleichbe-

30 deutend- mit Trocknen ist, von feuchten Kopien unter
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umweltfreundlichen Verhdltnissen gehdrt auch beispiels-
weise die sogenannte Tintenstrahlaufzeichnung, bei der
ein informationsmidfig gesteuerter und modulierter Tinten-—

strahl auf einen Tr&ger gerichtet ist.

Wegen der Bedeutung, die die elektropgotographische Bliro-
kopiertechnik. heute erreicht hat, ist diese das bevorzug-
te, wenn auch nicht ausschlieBfliche Anwendungsgebiet der
thermischen Fixiertechnik. Ohne damit eine Einschrinkung
zu verbinden, stiitzt sich deshalb die Beschreibung der
Erfindung auf diese Technik.

In den bekannten elektrophotographischen Biirokopierern
mit Fliissigentwicklung ist das Kernstiick das photoleit-
fdhige Medium, das als Platte, Band oder meistens als
Trommel eingesetzt wird. Im vorliegenden Fall ist sein
spezieller Aufbau aus organischen oder anorganischen
Materialien oder aus einer oder mehreren, gegebenenfalls
isolierendeﬁ Schichten unerheblich. Allgemein wird die
photoleitfdhige Schicht zuerst elektrostatisch durch eine
Korona aufgeladen und bildm&dBig belichtet. Das dabei ent-
standene latente elektrostatische Bild wird mit Hilfe von
pigmentiertem Puder, sogenanntem Trockentoner, oder in
Form von Flissigtoner zum Beispiel mit Hilfe einer Ent-
wicklungselektrode sichtbar gemacht. Der Suspensionsent-
wickler setzt sich nach allgemeiner Erfahrung aus einer
Dispergierfliissigkeit, wie vorzugsweise einem alipha-
tischen Kohlenwasserstoff, mit verschiedenen Zusidtzen
zusammen, u.a. mit einem feinteiligen, aufgeladenen Pig-

ment. Bei den meisten Kopiergerdten vermindert man die



1o

15

20

25

30

0053707

HOECHST AKTIENGESELLSCHATFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

Schichtdicke des Fliissigentwicklers auf dem Photoleiter
etwa durch eine Dosierwalze oder durch Aufspriihen von
Ladungen von einer Korona. Zum Ubertragen des Tonerbildes
vom Photoleiter auf den Kopietrdger wie Papier wird der
Kopietrdger an den Photoleiter herangefiihrt, wobei man
zur elektrostatischen Untérstﬁtzung der Ubertragung riick-
seitig mit einer Korona auflddt. Bei der ibertragung
nimmt der Kopietr&dger auBer dem Pigment in bildmi#Biger
Verteilung auch einen groBen Teil der Dispergierfliissig-
keit vollfldchig auf. Das Tonerbild ist erst nach Ver-
dampfen der Entwicklerfliissigkeit wischfest. Deshalb
erwdrmt man die Kopie, beispielsweise durch eine Heiz-
platte. Durch einen Luftstrom von einem Ventilator, der
an geeigneter Stelle im Kopierger&dt montiert ist, der
beispielsweise auch zur Lampenkihlung dient, wird die
verdampfte Entwicklerfliissigkeit durch im Gehiuse ange-
brachte Schlitze nach auBen geblasen. Die getrocknete
Kopie wird dann auf einer Biihne abgelegt. Die Photo-
leiteroberfldche wird anschliefend fiir den nidchsten
Kopierzyklus von Toner- bzw. Fliissigkeitsresten und Rest-
ladungen befreit bzw. gereinigt, etwa durch eine Schaum-
stoffwalze mit einer elastischen Lippe und durch Einwir-

kung einer mit Wechselspannung betriebenen Korona.

Es ist ein Nachteil der beschriebenen Kopiertechnik mit
Flissigentwicklung, daB die von der Kopie verdampfte
Entwicklerfliissigkeit an die Umgebung abgegeben wird.
Obwohl die Entwicklerfllissigkeit, beispielsweise ein
aliphatischer Kohlenwasserstoff, als solche nicht toxisch
ist, stellt die Anreicherung der Umgebung mit verdampfter
Fliissigkeit eine unerwinschte Umweltbelastung dar.
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Es war deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, im
Rahmen der Herstellung von Kopien auf elektrophotogra-
phischem oder elektrographischem Wege mit Flissigentwick-
lung ein Verfahren zum Fixieren des Tonerbildes anzu-
geben, das den Austrag an Entwicklerfliissigkeit eines
Suspensionsentwicklers vermeidet bzw. vermindert und auf
diesem Wege die Kopiertechnik unter Verwendung von Sus-

pensionsentwicklern umweltfreundlicher gestaltet.

Die Losung dieser Aufgabe geht aus von einem eingangs be-
schriebenen Verfahren und ist dadurch gekennzeichnet, das
man die verdampfende Enfwicklerflﬁssigkeit absaugt, kon-
densiert, abscheidet und auffdngt. In bevorzugter Ausge-
staltung der Erfindung nimmt man das Absaugen im Bereich
der Wiarmezufuhr und, in Bewegungsrichtung, hinter diesem
vor. Vorteilhaft wird der zum Absaugen benutzte Luftstrom

nach Abscheiden des Fliissigkeitsdampfes wieder verwendet.

DemgemdfB kann die von der Kopie verdampfte Entwickler-
flissigkeit durch innere Disen im Heizbereich wie durch
duBere Diisen in Bewegungsrichtung der Kopie hinter dem
Heizbereich abgesaugt werden. Der abgesaugte Dampf kann
sofort hinter den Disen in einem Fallrohr kondensiert und
abgeschieden werden, vorzugsweise durch Nebelbildung und
durch elektrostatische Filterung. Den Fliissigkeitsdampf
kann man auch mit Hilfe eines feinteiligen Transportmit-
tels, wie zum Beispiel fein zerstdubtes Wasser oder Was-
serdampf, ausfdllen. Zur Erhdhung der Effizienz kd&nnen
als Entwicklerfliissigkeiten solche mit Verdampfungszahlen

von iber etwa 70 (Ether gleich 1) eingesetzt werden.
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Die Erfindung wird anhand der beigefiigten Figuren 1 bis
10 ndher beschrieben.

Hierin zeigt Figur 1 einen beispielhaft beschriebenen
Kopierzyklus mit Photoleitertrommel 1, Aufladungskorona
2, bildm&Biger Belichtung 3, Suspensidnsentwickler 4 mit
Entwicklungselektrode 5 und Entwicklerfliissigkeitsschicht
6, Dosierwalze 7 und Kopietrdger 8. Weiterhin sind liber-
tragungskorona 9, Heizplatte 10 zusammen mit dem herr-
schenden Luftstrom 11, der zum Beispiel an den Schlitzen
12 durch das Gehduse 13 austritt, und die Ablagenbiihne 14
eingezeichnet. Die Photoleiteroberfldche wird mit Hilfe
der Schaumstoffwalze 15 und der Wischeriippe 16 von
Tonerresten und durch Wechselstromkorona 17 von Rest-
ladungen befreit.

Figur 2 zeigt die Anordnung der Diisen zum Absaugen der
verdampfenden Fliissigkeit, Figuren 3 und 4 zeigen im
wesentlichen das Kondensieren, Abscheiden und Auffangen
der Flissigkeit. Figuren 5 bis 7 geben spezielle Platten-
elektroden zum Aufbau von Elektrofiltern an. Die Figur 8
zeigt eine weitere Abscheidungstechnik, bei der der
Fliissigkeitsdampf mit Hilfe von Transportmitteln, wie zum
Beispiel Wasserdampf, ausgefdllt wird. Figuren 9 und 10

erldutern die Kreislaufflihrung des Luftstroms.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens zum thermischen Fixieren
eines mit einem Suspensionsentwickler sichtbar gemachten

latenten elektrostatischen Bildes, welche dadurch gekenn-
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zeichnet ist, daB im Bereich der Fixierung 10 mindestens
.eine Diisenanordnung 18 vorgesehen ist, durch welche
die verdampfende Fliissigkeit abgesaugt wird, und daB,
diesen nachgeordnet, Anordnungen zum Kondensieren 25, 26
5 und Abscheiden bzw. Auffangen 27 der Fliissigkeit vorhan-
den sind. Vorzugsweise besitzt die erfindungsgemdfe Vor-
richtung zum Absaugen der verdampfenden Entwicklerfliis-
sigkeit eine innere Diisenanordnung 18 im Warmezufiihr-
= bereich und eine &duBere Disenanordnung 19 im AnschluB an
' 10 den Heizbereich, deren Diisen 19a und b vorzugsweise nach

,i zwei Richtungen ausgerichtet sind, im Austrittsbereich

der Kopie 8.

Eine erfindungsgemidBe Vorrichtung ist in der Figur 2 dar-

15 gestellt. Sie besteht aus der inneren Dlisenanordnung 18
iber der Heizplatte 10 - ‘dem Bereich der Warmezufuhr -
sowie aus einer &uBeren Disenanordnung 19 hinter der
Heizplatte 10, gegebenenfalls auch hinter dem Ausgabe-
spalt, gebildet aus den Ausgaberollen 20 und 21, bzw. der

20 Gehduseverkleidung 13. Es hat sich gezeigt, daB erst nach
der vollen Aufheizung des Kopietrdgers 8, die, in Trans-
portrichtung gesehen, {ber der zweiten Hdlfte des Fixier-
bereichs 10 erreicht wird, die Hauptmenge an Entwickler-
flissigkeit verdampft. Eine nicht unbetrdchtliche

25 Menge an Entwicklerfliissigkeit verdampft dann aber auch
noch vom aufgeheizten Kopietrdger, wenn dieser die Heiz-
platte 10 bereits wieder verlassen hat, was eine zweite,
nachgeschaltete &duBere Dlisenanordnung 19 erfordert. Bei
einfach nach unten gerichteten bDlisencffnungen muB sich

30 die &duBere Diisenanordnung weit iiber den Ausgabespalt bis
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iber die Ablagebiihne 14 erstrecken. Dies wird beim
Kopieren jedoch als stérend empfunden, weil dadurch die
Betrachtung der Kopie behindert ist. Es wurde gefunden,
daB man vorteilhaft die &duBere Dlisenanordnung 19 sehr
5 kompakt und ohne wesentliche Behinderung fiir die Betrach-

tung der ausgegebenen Kopien einrichten kann, wenn man
die nach unten gerichteten Dﬁsenéffnudgen 19a durch fron-
tale Diisendffnungen 19b ergidnzt. Tine HuBere Diisenanord- -
aung 19 mit Uberstand iiber die Gehduseverkieidunyg 13

10 hinaus, der zum Beispiel einige Zentimeter sein kann, ist
bereits wirkungsvoll. Uber einen oder mehrere Ansaug-
stutzen 22 wird die verdampfte, abgesaugte Entwickler-
fliissigkeit abgefiihrt. In Figur 2 sind die Seitenwidnde
der Diisenanordnungen nicht eingezeichnet. Sie erstrecken

15 sich bis dicht zum Kopietr&dger 8, gegebenenfalls an dem

Kopietrdger 8 und der Heizplatte 10 vorbei, tiefer nach
unten.

Die Anordnung zum Aufheizen der feuchten Kopie wurde
20 schematisch als ebene Heizplatte dargestellt. In den be-
kannten Kopiergerdten sind die Heigplatten zwecks besse-
ren Andruckes gelegentlich gewdlbt oder es werden auch
beheizte Walzen verwendet. Die innere Diisenanordnung muf
dann entsprechend gekriimmt bzw. gewdlbt angeordnet werden.
25
Bei zusdtzlich vorhandenen Andruckwalzen an die Heiz-
platte 10 missen diese entsprechend klein gebaut werden,
damit sie mdglichst noch unter die innere Diisenanordnung
18 passen. Die Walzen k&nnen dann von einer Disenkammer,

30 Hhnlich wie die eingezeichnete Diisenkammer 23, um die
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obere Ausgabarolle 20 {mit zugehdriger Gegenrolle 21) um-
geben sein, Falls erforderlich, kdnnen in die Diisenanord-
nungen weitere Gerdteteile zur Fdrderung der Verdampfung,
beispielsweise Strahler, eingebaut sein. SchlieBlich hat

es sich als vorteilhaft erwiesen, die Qﬁsenanordnungen um
ein Scharnier 24 schwenkbar anzuordnen. Bei Fdrderschwie-
rigkeiten im Helizungsbereich k&nnen diese bei aufklapp-

barer Diisenanordnung leicht und schnell behoben werden.

In einem Ausfiihrungsbeispiel wurde an einem gebrauch-'
lichen elektrophotographischen Kopiergerit eine Diisenan-
ordnung gemdB Figur 2 erprobt. Bel ausgeschalteter
Heizung und ohne Absaugen ermittelt man eine Gewichts-
zunahme der Kopien durch aufgenommene Entwicklerfliissig-
keit von 0,11 g pro DIN Ad4-Kopie. Die Entwicklerfliissig-
keit war ein aliphatischer Kohlenwasserstoff mit einem
Siedebereich von etwa 155 - 180°C und einer Verdunstungs-
zahl von etwa 36. AnschlieBend saugt man bei eingeschal-
teter Heizung den verdampfenden Kohlenwasserstoff in
einer Menge von 0,2 m3/min ab und leitet das Dampf-Luft-
Gemisch durch eine Kiihlfalle. Die Gewichtszunahme der
Kiihlfalle betrdgt 0,09 g/DIN Ad4-Kopie. Das entspricht
einem Wirkungsgrad der Absaugung von 82 %. Bei einem
aliphatischen Kohlenwasserstoff mit einem Siedebereich
von etwa 180 - 210°C und einer Verdunstungszahl von etwa
150 als Dispergiermittel betragen die entsprechenden
Herise 3,13 /N7 Ad-Ropiz dbzw. 0,12 g/DIN A4-Kopie, was
einem Wirkungsyrad der Absaugung von 92 % entspricht. Ein
solches Ergebnis kann man jedoch erst erreichen, wenn der

aliphatische Kohlenwasserstoff durch Destillation von



0053707

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

niedriger siedenden Anteilen befreit ist. Es konnte fest-
gestellt werden, daB bei grdBerer Verdunstungszahl der
Entwicklerfliissigkeit die sekunddren Verluste durch Ver-
dampfen aus der Kilhlfalle geringer sind und sich der aus

5 dieser Messung errechenbare Wirkungsgrad der Absaugung
erhSht. Ohne &duBere Diisenanordnung 19 sind die Wirkungs-
grade um etwa 25 % kleiner.

g Aus dem mit entsprechendem Wirkungsgrad abgesaugten Luft-

' 10 Dampf-Gemisch wird die Entwicklerfliissigkeit abgeschieden
und aufgefangen. Man leitet dazu das Luft-Dampf-Gemisch
durch ein gegebenenfalls gekiihltes Rohr, in welchem der
Dampf an den Rohrwdnden kondensieren kann. Bereits von
dem Absaugstutzen 22 (Figur 3) an wird das Luft-Dampf-

15 Gemisch in einem méglichst fallend angeordneten, riick-

fluBsicheren Rohr 25 der Kondensationsanordnung zuge-

fiihrt. Um den Dampf mit einem Wirkungsgrad von etwa 90

zu kondensieren, bendtigt man eine gut Widrme leitende

Rohrspirale, zum Beispiel aus'Kupfer. Bei einer Auslegung
20 von etwa 10 m Lidnge und 2 cm Durchmesser braucht man

oo

keine Kihlsole, sondern kann mit Raumluft kiihlen. Die
Rohrspirale erfordert wegen der Ausbildung von Kihl-
fl&chen, zum-Beispiel durch Anordnung von Zwischenriumen,
ein relativ groBes Volumen von etwa 15 Litern, was in .der
25 Regel filir den Einbau in ein Kopiergerdt zu groB8 ist. Die
Rohrspirale aus Kondensationseinrichtung 26 zusammen mit
dem SammelgefaB 27 fiir die kondensierte Entwicklerfliis-
sigkeit sowie mit der Luftpumpe 28 werden daher zweck-
miBig als Zusatzeinrichtung ausgestaltet und iiber einen

30 Flansch 29 an das Kopiergerdt angeschlossen. Wie in der
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Figur 3 dargestellt, eignet sich fiir die Aufstellung
einer solchen Zusatzeinrichtung beispielsweise der untere
Boden eines Tisches 30, auf dem das Kopiergerit im Ge-
hduse 13 steht.

Grofe Wirkungsgrade der Kondensationseinrichtung k&nnen
vor allem mit Entwicklerfliissigkeiten mit hohen Verdamp-
fungszahlen bis {iber 600 erzielt werden. Bei einem ali-
phatischen Kohlenwasserstoff mit einem Siedebereich um
180°C und einer Verdampfungszahl von etwa 60 bzw. bei
einem solchen mit der Verdampfungszahl etwa 30 werden
etwa 70 % bzw. 60 % der verdampften Entwicklerfliissigkeit

durch Kondensation zuriickgewonnen.

Den Raumbedarf zur Kondensation kann man vorteilhaft
durch Nebelbildung aus verdampfter Entwicklerfliissigkeit
und Nebelabscheidung durch elektrostatische Filterung so
verkleinern, daB eine entsprechende Anordnung noch in ein
Kopiergeridt eingebaut werden kann. Eine bevorzugte Aus-
fihrungsform ist in der Figur 4 dargestellt.

Das warme Luft-Flissigkeitsdampf-Gemisch wird auf m&g-
lichst kurzem Wege durch das geneigte Fallrohr 25 in den
Abscheider 45 geleitet, der mindestens eine Elektrofil-
tereinrichtung 3la enth&lt. Es k&nnen sowohl eine als
auch mehrere Abscheidungseinrichtungen hintereinander
(wie in Figur 4 mit 3la und 31b gezeigt) angeordnet sein.
Durch ein Rohr mit einem Ventil 32 oder einen Diisenkranz
wird dem warmen Gemisch gegebenenfalls vorgekiihlte Luft .

aus der Umgebung zugefiihrt. In dem unterkiihlten Gemisch
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bildet sich sofort ein Nebel 33 aus Trdpfchen von Ent-
wicklerfliissigkeit. Im Bereich des Elektrofilters aus
Koronadrdhten 34 und geerdeten Abscheidungselektroden 35,
36 verschwindet der Nebel sofort. Ohne Spannung in H&he

5. von zum Beispiel 5 bis 6 kV an den Koronadréhten bleibt
der Nebel einige Dezimeter weit im str&menden Gemisch
erhalten.

Der Aufbau von Elektrofiltern ist bekannt. Im vorliegen-

10 den Fall sind, auch zur Beobachtung der Vorgdnge, in den
Abscheidungseinrichtungen die Rohre 37 aus Glas von etwa
4 cm Durchmesser gefertigt (Fig. 5 und 7). In die Rohre
sind metallische Plattenelektroden 35, 36 in etwa 7 mm
Abstand eingelassen. Die Plattenelektroden 35, 36 sind

15 unten, wie in Figur 6 angedeutet, gekerbt, damit abge;
schiedene Entwicklerfliissigkeit besser zu den Rohrwdnden
abflieBen kann. Die Plattenelektroden wechseln von etwa
4,5 cm fir 36 bzw. 3,5 cm flir 35 in der L&nge ab (Fig.
7). Oberhalb der verkiirzten Plattenelektroden 35 sind die

20 Koronadridhte 34 angeordnet. Ein komplettes Elektrofilter
31 als Abscheidungsvorrichtung ist etwa 8 cm hoch. An die
Abscheidungsvorrichtungen schlieBt sich das Sammelgef&R
27 fiir die abgeschiedene Entwicklerfliissigkeit an. Zuvor

wird seitlich durch eine Luftpumpe 28 die angesaugte Luft
25 abgefiihrt.

Es besteht ein Zusammenhang zwischen dem Wirkungsgrad der

elektrostatischen Abscheidungseinrichtung und der einge-

setzten Entwicklerfliissigkeit des Flissigentwicklers. Bei
30 einer sehr hoch siedenden Entwicklerfliissigkeit, wie
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einem aliphatischen Kohlenwasserstoff mit einem Siede-
bereich von etwa 200 - 260°C, ist die Nebelbildung sehr
ausgeprigt. Ohne Einsatz eines Elektrofilters ist der
Nebel einige Sekunden lang sichtbar. Die Abscheidung er-
folgt bei der beschriebenen Anordnung mit einem Wirkungs-
grad von etwa 90 %. In diesem Fall kang ohne weiteres mit
einer Abscheidungsstufe gearbeitet werden. Ahnlich gute
Ergebnisse erzielt man mit einem aliphatischen Kohlen-
wasserstoff mit einem Siedebereich von etwa 190 - 240°C
als Entwicklerfliissigkeit, wenn zwel Abscheidungsstufen
eingesetzt werden. Der Wirkungsgrad der Abscheidung geht
bei niedriger siedenden Entwicklerfliissigkeiten ent~
sprechend zurilick. Der Wirkungsgrad kann bei diesen deut-
lich angehoben werden, wenn nicht Raumluft um 23°C,
sondern kalte Luft, beispielsweise AuBenluft, durch die

Ventile 32 eingeblasen wird.

In weiterer Ausfihrung der Erfindung wird der Dampf des
Dispergiermittels mit Hilfe von feinteiligen Transport-
mitteln, vorzugsweise nicht mischbaren Fliissigkeiten, wie
Wasser oder Glykolen, ausgef&llt. Eine Anordnung ist in
der Figur 8 dargestellt. In das Gemisch aus Luft und Ent-
wicklerfllissigkeitsdampf aus dem fallenden Rohr 25 wird
aus der Spriihvorrichtung 48 feinteiliges Wasser einge-
spriht. Als feinteiliges Wasser wird sowohl Wasserdampf
wie zerstdubtes, d.h. vernebeltes Wasser bezeichnet. Ent-
sprechend besteht die Sprithvorrichtung 48 aus einem Ver-
dampfer oder aus einem Zerstduber mit einer Diise. Das
Gemisch aus feinteiligem Transportmittel und Entwickler-

fliissigkeitsdampf kondensiert sehr gut, weshalb das Kon-
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densationsrohr 47 auch mit Luftkiihlung betrieben werden
kann. Im Auffanggefdf 27 scheiden sich zum Beispiel in
einer oberen Schicht 49 die Entwicklerfliissigkeit und in
einer unteren Schicht 50 das Transportmittel ab. Das
Transportmittel 50 kann vom Boden des AuffanggefdBes 27
abgezogen und im Kreislauf der Sprihvorrichtung 48 (nicht
gezeigt) wieder zugefiihrt werden.

Sowohl bei der Dampfbildung wie bei der Zerstdubung be-
nétigt man etwa das flinffache Volumen an Transportflis-
sigkeit, um einen Volumenteil an Entwicklerfliissigkeit
mit einem Wirkungsgrad von etwa 95 % abzuscheiden. Bei
einem Volumenverhdltnis von zwei zu eins betr&dgt der
Wirkungsgrad immer noch etwa 65 %. Es ist ein weiterer
grofer Vorteil dieses Verfahrens, da8 man auch Entwick-
lerfliissigkeiten mit relativ niedrigen Verdunstungszahlen

um 35 mit derartig guten Wirkungsgraden abscheiden kann.

In einer allgemein vorteilhaften Ausfihrungsform wird das
Gemisch aus Luft und Entwicklerfliissigkeitsdampf iiber
einen Abscheider 45 gefiihrt und aann im Kreislauf zurick
zur Absaugvorrichtung geleitet. Der besondere Vorteil
dieser Gestaltung im Kreislauf besteht darin, daB der
Abscheider 45 nur den grdBten Teil des Entwicklerfliissig-
keitsdampfes abscheiden muB, weil die an Dampf verarmte
Luft auch bei einem gewissen Restgehalt sich wieder mit
zusdtzlichem Dampf anreichert.

Eine Absaugvorrichtung bei Kreislauffihrung des Luft-

stromes ist in Figur 9 skizziert. Die Absaugvorrichtung
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besteht aus einer inneren Diisenanordnung 18 iber der
Heizplatte 10 und einer &duBeren Disenanordnung 19.-
Wenigstens am KopierblatteinlaB, vorzugsweise am Kopier-
blattauslaB, gegebenenfalls an beiden Stellen, wird durch
einen Stutzen 41 und durch einen aus einer oberen Wand 39
und einer Zwischenwand 40 gebildeten Kanal die im Kreis-
lauf gefiihrte Luft eingeleitet. Die Anordnung ist zweck-
mdBig durch eine untere Bodenplatte 38 abgeschlossen.
Abdichtungen aus elastischem Material wie Federblechen 42
schirmen den Einlaf und AuslaB fiir die Kopierbl&itter ab.
Um das noch feuchte Tonerbild nicht zu verwischen, wird
der Eingangsspalt aus einem Walzenpaar gebildet, dessen
obere, dem Tonerbild zugekehrte Transportwalze 43 an der
Oberfliche gerdndelt ist, d.h. spitz strukturiert ist.
Die Walze 43 driickt mit ihren Spitzen in eine elastische,
abdichtende Walze 44.

Der eigentliche Kreislauf ist in Figur 10 dargestellt.
Das Luft-Entwicklerfliissigkeitsdampf-Gemisch gelangt iiber
den Stutzen 22 und das geneigte Rohr 25 zum Abscheider
45, der durch Kihlen, Nebelbildung, Ausfdllen mit einem
feinteiligen Transportmittel oder nach einer anderen
Abscheidetechnik dem Gemisch den Entwicklerfliissigkeits-
anteil entzieht. Die an Entwicklerflissigkeitsdampf ver-
armte Luft wird Uber das Zuluftrohr 46 und den Stutzen 41

der Absaugvorrichtung wieder zugefilihrt.

Je wirkungsvoller der Abscheider 45 arbeitet, desto kom-
pakter und kleinrdumiger kann die Anlage gebaut werden,
bis die Absaugvorrichtung und die Abscheidevorrichtung
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eine Gerdteeinheit ohne besondere Verbindungsleitungen

bilden. 0/



1o

15

20

25

30

0053707

HOECHST AKTIENGESELLSCHATFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

Hoe 80/K 081 - 16 ~ 26. Oktober 1981
WLK-Dr.S~cb

Patentanspriiche

1. Verfahren zum thermischen Fixieren eines mit einem
Suspensionsentwickler sichtbar gemachten latenten elek-
trostatischen Bildes auf einem Tr&ger durch Wirme und
unter Verdampfen der Entwicklerfliissigkeit, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man die verdampfende Entwicklerfliissig-

keit absaugt, kondensiert, abscheidet und auffédngt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf man das Absaugen im Bereich der Warmezufuhr und, in

Bewegungsrichtung, hinter diesem vornimmt.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man den zum Absaugen benutzten Luftstrom

nach Abscheiden des Fliissigkeitsdampfes wieder verwendet.

4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man den abgesaugten Fliissigkeitsdampf durch
Nebelbildung kondensiert.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

daR man den gebildeten Nebel elektrostatisch abscheidet.

6. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man Entwicklerfliissigkeiten mit Verdamp-

fungszahlen von iilber etwa 70 (Ether gleich 1) einsetzt.

7. Verfahren nach Ansprichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man den Flissigkeitsdampf mit Hilfe eines
feinteiligen Transportmittels ausfdllt.
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8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zum
thermischen Fixieren eines mit einem Suspensionsentwick-
ler sichtbar gemachten latenten elektrostatischen Bildes
nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im
Bereich der Fixierung (10) mindestens eine Diisenanordnung
(18) vorgesehen ist, durch welche die verdampfende Ent-
wicklerfliissigkeit abgesaugt wird, und da’ nachgeordnete
Anordnungen zum Kondensieren (25, 26) und Abscheiden bzw.
Auffangen (27) der Flissigkeit vorhanden sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB8 zum Absaugen der verdampfenden Entwicklerfliissigkeit
eine innere Diisenanordnung (18) in dem Bereich der
Warmezufuhr und eine &uBere Disenanordnung (19) im An-
schluB an den Bereich der Wirmezufuhr bis zum Austritts-—
bereich der Kopie (8) vorhanden sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dag die Diisen (19a, 19b) der &uBeren Diisenanordnung

(19) nach zwei Richtungen ausgerichtet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, daB sie Kandle (39, 40, 41) zum Zuleiten des Luft-
stroms besitzt.

12, Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB der Zuluftstutzen (41) iiber ein Zuluftrohr (46)
mit dem Abscheider (45) verbunden ist.
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13. Vorrichtung nach Anspriichen 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der Abscheider (45) Elektrofilterein-
richtungen aus Koronadrdhten (34) und Elektroden (35, 36)
enthdlt.

14. Vorrichtung nach Anspriichen 9 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Abscheider (45) aus dem Kondensa-
tionsrohr (47) und der Spriitheinrichtung (48) fiir fein-
teiliges Transportmittel besteht.

-7
i
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