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@ Trockenreinigungsvorrichtung.

@ In einer Trockenreinigungsvorrichtung ist eine Wasch-
trommel (2) in einem umgebenden Gehduse (1) drehbar
gelagert und mit einer Zufihrungsleitung fiir das Losungs-
mittel und einer AuslaBleitung (4) im unteren Bereich des
Gehéuses versehen. Zum Umwaélzen der Trocknungsluft
nach der Beendigung des Waschvorganges und zum Ablei-
ten des Losungsmittels sind mit dem Gehéuse verbundene
Leitungen und ein Lifter (6) vorgesehen. Ein Luftkihier {11)
dient zum Kondensieren der von der Trocknungsluft mitge-
nommenen Lésungsmittelddmpfe und ein Lufterhitzer (14)
zum Erwarmen der zuriickgefiihrten Trocknungsluft. Um die
zur Kondensation der von der Trocknungsluft mitgefithrten
Loésungsmittelddmpfe der Trocknungsluft entzogenen Wér-
me zu deren Wiedererwadrmung vor dem Einblasen in die
Waschtrommel wieder nutzbar zu machen, sind der Luftkih-
ier durch den Verdampfer (11) und der Lufterhitzer durch den
Verflissiger (14) einer Warmepumpe gebildet.
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Trockenreinigungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Trockenreinigungsvorrichtung
mit einer Waschtrommel, die in einem umgebenden Gehiuse
drehbar gelagert ist, mit elner Zuftthrungsleitung fiir das
L8sungsmittel und einer AuslaBleitung im unteren Bereich

des Geh#duses,mit mit dem Geh#duse verbundenen Leitungen und
elnem Liifter zum Umw&lzen der Trocknungsluft nach der Been-
digung des Waschvorgangs und dem Ableiten des LYsungsmittels
und mit einem Luftkilhler zum Kondensieren der von der
Trocknungsluft mitgefithrten L&sungsmittelddmpfe und einem

Lufterhitzer zum Erwlrmen der zurlickgefilhrten Trocknungs-
luft.
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Bei bekannten Trockenreinigungsvorrichtungen dieser Art wird
nach der Beendigung des Waschvorgangs, Rblassen des L¥sungs-
mittels und Schleudern die noch l¥sungsmittelfeuchte Ware da-~
durch getrocknet, da8 durch den Liifter durch die Ansaugleitung
angesaugte und durch die Einblasleitung der Waschtrommel wieder
zugeflihrte Trocknungsluft im Kreislauf gefithrt wird. Dabel

wird die im Kreislauf geffthrte Trocknungsluft vor ihrem Ein-
tritt in die Waschtrommel in einem Lufterhitzer, der durch
Dampf oder elektrisch beheizt sein kann, erwdrmt. Die warme
Trocknungsluft verdunstet & noch an der Ware haftende L3sungs-
mittel und nimmt den L8sungsmitteldampf mit. Die l8sungsmittel-
dampfhaltige Trocknungsluft wird sodann tber einen Luftkihler,
der durch eine KH¥ltemaschine gekilhlt wird, gekiihlt, so daB das
verdunstete L8sungsmittel wieder verflilissigt wird und abgeleitet
werden kann. Dieser Trocknungsvorgang durch die Fllhrung der
Trocknungsluft in dem beschriebenen Kreislauf wird so langé
fortgesetzt, bis kein fllissiges Ldsungsmittel mehr an der Ware
haftet.

Nachteilig bei derartigen bekannten Trockenreinigungsvorrich-
tungen ist, daB die durch die Riltemaschine zur Kondensation

der LBsungsmittelddmpfe der Trocknungsluft entzogene Wdrme an
deren Rondensator wieder anfdllt und diesem durch eine Luft-

oder Wasserkilhlung entzogen werden mu8 und verlorengeht. Anderer-
seits mu8 zur erneuten Erwdrmung in dem Lufterhitzer der Trock-
nungsluft Warme durch HeiBdampf oder elektrische Energie zuge-
fihrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, bel einer Trockenreinigungs-
vorrichtung der eingangs angegebenen Art die zur Kondensation
der von der Trocknungsluft mitgefilhrten L¥sungsmitteldimpfe

der Trocknungsluft entzogenen Wirme zu deren Wiedererwdrmung

vor dem Einblasen in die Waschtrommel wieder nutzbar zu machen.
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ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einer Trockenreinigungs-
vorrichtung der eingangs angegebenen Art dadurch geldst, daB
der Luftkflhler durch den Verdampfer und der Lufterhitzer durch
den Verfliissiger einer Wé&rmepumpe gebildet sind. Durch die
wdrmepumpe wird der umgewHdlzten Trocknungsluft zur Kondensation
der L8sungsmittelddmpfe Wdrme entzogen, die in den Trocknungs-
luftkreislauf vor dem Einblasen der Trocknungsluft in die
Waschtrommel wieder zurlickgefllhrt wird. Dadurch wird nicht

nur Energie eingespart, sondern auch der Aufbau der Trocken-
reinigungsvorrichtung vereinfacht, weil zum Abkf{ihlen und
anschlieS8endem erneuten Erwlirmen der Trocknungsluft lediglich
eine Wirmepumpe bendtigt wird. 7

ZweckmdBigerweise ist nur ein Teilstrom der von dem Liifter
angesaugten Trocknungsluft durch den Trocknungsluftstrom tgilende
Einrichtungen dem Verdampfer zufiihrbar, so daB durch entspre-
chende Steuerung der Teilstr¥me dem iber den Verdampfer gelei-
teten Teilstrom entsprechend der Kapazitit der Wirmepumpe dle

gur Kondensation der IL8sungsmitteldimpfe erforderliche Wirme-
menge entzogen werden kann,

Weiterhin ist es zweckmifig, daB der durch den Verdichter kom-
ponierte Kdltemitteldampf bzw. das verfliissigte Kiltemittel
iber einen zuschaltbaren Verfliissiger {iber ein Expansionsventil
dem Verdampfer zufithrbar ist. Denn um eine Uberhitzung der

Ware zu vermeilden, kann es erforderlich werden, die Kondensa-
tionswlirme des K&ltemittels nicht vollst¥indig durch den als
Lufterhitzer ausgebildeten Verfllissiger an die Trocknungsluft
abzugeben, sondern dqurch den zuschaltbaren Verflissiger. Die
Abgabe von Kondensationswirme durch den zuschaltbaren Verflilissi-
ger kann auch deshalb erforderlich werden, weil durch den Ver-

dichter der Wirmepumpe zusitzlich W8rme an das K¥ltemittel
abgegeben wird.



0053727

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand
der Zeichnung n#her erl¥utert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform der Trocken-
reinigqungsvorrichtung in.schematischer
Darstellung und

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung einer
zwelten Ausfiihrungsform. .
In einem trommelf8rmigen Gehduse 1 ist die Waschtrommel 2 dreh-
bar gelagert. In dieser Waschtrommel 2 wird die durch nicht
dargestellte Klappen einfilhrbare Ware 3 auch getrocknet. .

Das in das Gehduse 1 eingeflihrte L8sungsmittel wird nach dem
Reinigungsvorgang durch die Leitung 4 abgezogen, wihrend die
Uberlaunfleitung 5 sicherstellt, daf der L¥sungsmittelspiegel
das vorherbestimmte Niveau nicht 8berschreitet.

Nach dem Ableiten des I3sungsmittels und dem Schleudern der
Waren 3 wird diese in einem Trocknungsluftstrom getrocknet. .
Dabel wird von dem Liifter 6 durch die Ansaugleitung 7 Luft aus
dem Geh8use 1 angesaugt. Die angesaugte Trocknungsluft tritt
fiber den Flusenfilter 8 in den Liifter 6 ein und wird hinter
diesem durch die einstellbare Klappe 9 in zwei Teilstrdme 10, 10°
aufgeteilt. Der Teilstrom 10' wird ilber den Luftkfthler 11 gelei-
tet, der durch den Verdampfer einer Wirmepumpe gebildet ist.

In dem Luftkiihler 11 wird der Teilstrom 10' der Trocknungsluft
80 weit abgekiihlt, daB sich in dem trichterf8rmigen Boden der
Kithlkammer 12 das auskondensierte L&sungsmittel sammelt und
durch die nur strichpunktierte Leitung 13 abgezogen wird. Hinter
den Luftkfihler 11 vereinigen sich die Teilstrdme 10, 10' wieder
und treten gemeinsam durch den Lufterhitzer 14, der durch den
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Verfliissiger der Wirmepumpe gebildet ist. Durch die Einblas-
leltung 15 tritt dle erwdrmte Trocknungsluft wieder in das
Gehduse 1 ein und entzieht durch Verdampfen der Ware das an
dieser haftende L8sungsmittel. Das Gehduse 1, die Ansaugleitung
7, der Kithlraum 12, die Umgehungsleitung fiir den Teilstrom 10,

die Uberhitzungskammer 14 und die Einblasleitung 15 bilden ein
geschlossenes System,

Die Wiarmepumpe besteht aus dem Verdichter 16, der den angesaug-~
ten Kdltemitteldampf verdichtet, so daB8 sich das K3ltemittel
durch Erhdhung seines Siedepunktes in dem Verflissiger 14
wieder verflilssigt und seine dabel entstehende Rondensations-
wdrme an die Trocknungsluft abgibt. Das verfliissigte Riltemittel
wird sodann durch eine nicht dargestellte Leitung in den Vor-
ratsbehilter 17 flir das Kiltemittel geleitet. Aus dem Vorrats-
beh#lter gelangt das Kdltemittel iiber ein Filter 18, ein Schau-
glas 19 und eln Magnetventil 20 zu dem Expensionsventil 21,
durch das das K&8ltemittel gedrosselt und nach Entspannung in

~den Verdampfer 11 eingespritzt wird. In dem durch den Verdampfer

11 gebildeten Luftkilhler entzieht das Riltemittel seine Ver-
dampfungswdrme dem Teilstrom 10' der Trocknungsluft. '

Durch den Druckschalter P1 kann der Zusatzkondensator 23 zuge-
schaltet werden, iliber den sodann das verflissigte Kiltemittel
in den Vorratsbeh8lter 17 zuriickflieBt. Der Zusatzkondensator
23 wixd zugeschaltet, wenn der Druck in dem KiEltemittel auf
der Druckseite zu welt ansteigt. Dies ist erforderlich, weil
dem K&ltemittel nicht nur die in dem Luftkiihler aufgenommena
Verdampfungswidrme, sondern auch aus der mechanischen Arbeit des
Verdichters 16 umgewandelte Wdrme zugefithrt wird.

Der Zusatzkondensator 23 wird auch dann zugeschaltet, wenn
die an dem Trocknungsthermostat 24 eingestellte Temperatur
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derTrocknungsluft erreicht ist., In diesem Zeitpunkt 8ffnet das
Umgehungsventil 25 und die Wdrme wird nur noch durch den Zusatz-
kondensator 3 abgefilhrt. Eine Uberhitzung der Ware 3 wird da-
durch vermieden. |

Zur Uberwachung des Gesamtsystems 1ist ein Sicherheitsdurck-
schalter 26 vorgesehen, der die Wirmepumpe und die Trockenein-
richtung im St&rungsfall abschaltet.

Der Arbeitsdruckschalter 27 schaltet den Verdichter 16 in
Abhdngigkeit des Saugdruckes ein und aus., An diesem Arbeits-
druckschalter 27 werden auch die zur Verfliissigung des Ldsungs-
mittels am Luftklihler 11 erforderlichen Temperaturen eingestellt.

Die in Fig., 2 schematisch dargestellte Vorrichtung unterscheidet
sich von der Vorrichtung nach Fig. 1 dadurch, daB8 die Trocknungs-
luft aus dem Gehluse {1 durch eine an dessen unteren Bereich
angeschlossene Ansaugleitung 28 abgezogen wird. Weiterhin ist
die Verbindungsleitung 29 von dem Luftkithler 11 zu dem Lufter-
hitzer 14 ansteigend ausgebildet. Durch diese Rusgestaltung

ist sichergestellt, daB im Falle der Abschaltung der Anlage

aus den die Trocknungsluft fithrenden Leitungen keine l8sungs-
nittelhaltige Luft in die Waschtrommel zurlickgelangen kann.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2 kann daher auf die Luft-
leitungen verschlieBende Klappen 30, 31 verzichtet werden.
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Trockenreinigungsvorrichtung

Patentansprliche:

1. Trockenreinigungsvorrichtung mit einer Waschtrommel, die
in einem umgebenden Geh#use drehbar gelagert ist, mit
einer Zuftthrungsleitung flir das L8sungsmittel und einer
AuslaBleitﬁng im unteren Bereich des Geh#uses, mit mit
dem Geh3use verbundenen Leitungen und einem Liifter zum
Umwilzen der Trocknungsluft nach der Beendigung des Wasch-
vorganges und dem Ableiten des L3sungsmittels und mit
einem Luftkiihler zum Kondensieren der von der Trocknungs-
luft mitgenommenen L8sungsmitteldiimpfe und einem Luft-
erhitzer zum Erwldrmen der zurilickgefithrten Trocknungsluft,
dadurch gekennzeichnet, daB der Luftkithler durch den
Verdampfer (11) und der Lufterhitzer durch den Verfliissi-
ger (14) einer Wirmepumpe gebildet sind.
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Trockenxreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB nur ein Teilstrom (10')der von dem
Liifter (6) angesaugten Trocknungsluft durch den Trocknungs-
luftstrom teilende Einrichtungen (9) dem Verdampfer (11)
zufiihrbar ist.

Trockenreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der durch den Verdichter (16)
komprimierte K¥ltemitteldampf bzw. das verfliissigte K&lte-
mittel {lber einen zuschaltbaren Verfliissiger (23) {iber

ein Expansionsventil (21) dem Verdampfer (11) zufiihrbar ist.

Trockenreinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ansaugleitung (28)
fir die Trocknungsluft an den unteren Bereich des Gehiuses

(1) angeschlossen ist. i
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