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©  Schaltungsanordnung  in  einem  Münzprüfer. 

Die  Münzen  (37)  gelangen  in  das  Spulenfeld  eines 
Oszillators  (2,  6,  7).  In  einen  Gegenkopplungspfad  des 
Oszillatorverstärkers  (2)  sind  mehrere  Widerstände  (11  bis 
18)  durch  je  einen  von  einer  Programmsteuervorrichtung 
(29)  gesteuerten  Schalttransistor  (21  bis  28)  einzeln  und  in 
jeder  gewünschten  Kombination  parallel  zueinander  schalt- 
bar.  Damit  ist  die  Verstärkung  stufenweise  steuerbar.  Die 
Programmsteuervorrichtung  (29)  hat  einen  Festwertspeicher 
(49),  in  dem  ein  Normalwert  der  Verstärkung  gespeichert  ist, 
bei  dem  die  Oszillatorschwingungen  aussetzen,  wenn  das 
Spulenfeld  frei  ist  und  ein  Eichwiderstand  (35)  parallel  zum 
Kondensator  (7)  des  Oszillators  (2,  6,  7)  geschaltet  ist.  Für 
jede  Münzsorte  sind  im  Festwertspeicher  (49)  zwei  vorbe- 
stimmte  Normalgrenzwerte  der  Verstärkung  gespeichert, 
zwischen  denen  die  Oszillatorschwingungen  bei  einer  an- 
nehmbaren  Münze  (37)  aussetzen.  Vor  jeder  Münzprüfung 
ändert  die  Programmsteuerung  (29)  bei  parallel  zum  Kon- 
densator  (7)  geschalteten  Eichwiderstand  (35)  die  Verstär- 
kung  schrittweise,  bis  die  Oszillatorschwingungen  ausset- 
zen.  Der  Quotient  aus  dem  so  erhaltenen  Wert  der  Verstär- 
kung  und  dem  Normalwert  wird  mit  den  beiden  Normalgren- 
zwerten  jeder  Münzsorte  multipliziert  und  die  Produkte  als 
Sollgrenzwerte  in  einem  Schreib-/Lesespeicher  (59)  gespei- 
chert.  Bei  der  Münzprüfung  wird  die  Verstärkung  schrittwei- 

se  vom  grössten  Sollgrenzwert  zum  nächstkleineren  usf. 
geändert.  Ein  Münzannahmesignal  wird  abgegeben,  wenn 
die  Oszillatorschwingungen  beim  grösseren  der  beiden 
Sollgrenzwerte  einer  Münzsorte  nicht  aussetzen  und  beim 
kleineren  Sollgrenzwert  aussetzen. 





Die  E r f i n d u n g e n   b e t r e f f e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   i n  

M ü n z p r ü f e r n   g e m ä s s   den  O b e r b e g r i f f e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü -  

che  1  und  2 .  

Es  s i n d   s o w o h l   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Art   b e k a n n t ,   d i e   e i n e   Münze  

a n n e h m e n ,   wenn  d i e s e   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   zum 

A u s s e t z e n   b r i n g t ,   a l s   auch   s o l c h e ,   d i e   e i n e   Münze  a n -  

nehmen ,   wenn  d i e s e   d i e   S c h w i n g u n g e n   zum  E i n s e t z e n   b r i n g t .  

Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäss   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   2  a r b e i t e t   g r u n d s ä t z l i c h   nach   d e m s e l b e n   P r ü f -  

p r i n z i p   wie  d i e   E r s t g e n a n n t e ,   indem  auch   d i e   d u r c h   B e -  

e i n f l u s s u n g   des  M a g n e t f e l d s   ( o d e r   e l e k t r i s c h e n   F e l d s )  

v e r u r s a c h t e   V e r r i n g e r u n g   d e r   S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e   a l s  

P r ü f k r i t e r i u m   d i e n t .   Die  Münze  g e l a n g t   d a b e i   s t a t t   i n  

das  Fe ld   de r   S e l b s t i n d u k t i o n s s p u l e   des  O s z i l l a t o r s   i n  

das  K o p p l u n g s f e l d   z w i s c h e n   e i n e m   p r i m ä r e n   und  e i n e m  

s e k u n d ä r e n   K o p p e l g l i e d ,   w o b e i   e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l  

je  n a c h  d e r   d u r c h   d i e   Münze  v e r u r s a c h t e n   V e r r i n g e r u n g  

des  K o p p l u n g s g r a d s ,   d . h .   je  nach   de r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

A m p l i t u d e   des  e m p f a n g e n e n   S i g n a l s  e r z e u g t   w i r d .  



Z i e l   j e d e r   M ü n z p r ü f u n g   i s t   e s ,   a n n e h m b a r e   Münzen  v o n  

n i c h t   a n n e h m b a r e n   m ö g l i c h s t   g e n a u   zu  u n t e r s c h e i d e n .   Um 

d i e s e s   Z i e l   zu  e r r e i c h e n ,   m ü s s t e   man  z . B .   b e i   d e r   e r s t -  

g e n a n n t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d i e   f ü r   d i e   P r ü f u n g   m a s s -  

g e b e n d e   D ä m p f u n g s g r e n z e   des   O s z i l l a t o r s ,   b e i   d e r   d i e  

S c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n ,   g e n a u   e n t s p r e c h e n d   dem  u n t e r e n  

G r e n z w e r t   des   L e i t f ä h i g k e i t s b e r e i c h s   a n n e h m b a r e r   M ü n z e n  

f e s t l e g e n .   D i e s   h a t   man  b i s h e r   n i c h t   g e t a n ,   s o n d e r n  

e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e n   T o l e r a n z b e r e i c h   v o r g e -  

g e b e n .   Das  war  n o t w e n d i g ,   w e i l   d i e   G r e n z b e d i n g u n g e n .  

b e i   d e n e n   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   e i n -   bzw.  a u s -  

s e t z e n ,   von  d e r   T e m p e r a t u r   und  a n d e r e n   E i n f l ü s s e n   a b -  

h ä n g i g   s i n d .   T e m p e r a t u r a b h ä n g i g   i s t   z . B .   d e r   W i d e r s t a n d  

d e r   W i c k l u n g   d e r   O s z i l l a t o r s p u l e   und  d i e   V e r s t ä r k u n g  

von  T r a n s i s t o r e n ;   w e i t e r   b e e i n f l u s s e n   z . B .   M e t a l l r ü c k -  

s t ä n d e   im  v e r s c h m u t z t e n   M ü n z k a n a l   das   S p u l e n f e l d   u n d  

d a m i t   d i e   D ä m p f u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  P r ü f -  

t o l e r a n z b e r e i c h   g e n a u e r   a u f   den  z u l ä s s i g e n   T o l e r a n z b e -  

r e i c h   a n n e h m b a r e r   Münzen  zu  b e s c h r ä n k e n   und  z u s ä t z l i c h e  

T o l e r a n z e n   f ü r   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   und  a n d e r e   E i n -  

f l ü s s e   zu  v e r m e i d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L ö s u n g e n   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d  

G e g e n s t a n d   d e r   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e   d e r   A n s p r ü c h e   1 

und  2.  Als  V e r s t ä r k u n g s w e r t e   w e r d e n   d i e   V e r s t ä r k u n g   b e -  

s t i m m e n d e   Wer te   g e s p e i c h e r t ,   a l s o   z . B .   d e r   Wert  e i n e r  

d i e   V e r s t ä r k u n g   r e g e l n d e n   S t e u e r s p a n n u n g   o d e r   d e r   G e g e n -  

k o p p l u n g s -   o d e r   R ü c k k o p p l u n g s g r a d   bzw.  d i e   Wer te   d e r  

W i d e r s t ä n d e ,   w e l c h e   d i e   S t e u e r s p a n n u n g ,   den  G e g e n -  

k o p p l u n g s -   o d e r   den  R ü c k k o p p l u n g s g r a d   b e e i n f l u s s e n .  



B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in  den  A n s p r ü c h e n   3 

b i s   9  u m s c h r i e b e n .  

Bei   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  g i b t   d e r  

N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   d i e   V e r s t ä r k u n g   an,  b e i   d e r  

d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   u n t e r   N o r m a l b e d i n g u n g e n  

a u s -   bzw.  e i n s e t z e n ,   wenn  k e i n e   Münze  im  S p u l e n f e l d  

i s t .   Der  S c h w i n g k r e i s   kann   d a b e i   e n t w e d e r   a l l e i n   d u r c h  

s e i n e   E i g e n d ä m p f u n g   o d e r   z u s ä t z l i c h   d u r c h   Z u s c h a l t e n  

e i n e s   W i d e r s t a n d e s   gemäss   A n s p r u c h   3  g e d ä m p f t   s e i n ,  

d e r   b e i   d e r   M ü n z p r ü f u n g   n i c h t   z u g e s c h a l t e t   i s t .   D e r  

W i d e r s t a n d   i s t   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   d a s s   er  w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   d i e s e l b e   Dämpfung   des  S c h w i n g k r e i s e s   b e w i r k t  

wie  e i n e   a n n e h m b a r e   Münze.   S o l l e n   m e h r e r e   M ü n z s o r t e n  

g e p r ü f t   w e r d e n ,   so  w i r d   d e r   W i d e r s t a n d   z w e c k m ä s s i g   s o  

b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   von  ihm  b e w i r k t e   Dämpfung   etwa  i n  

d e r   M i t t e   des   d u r c h   d i e   Münzen  d e r   v e r s c h i e d e n e n   M ü n z -  

s o r t e n   g e g e b e n e n   D ä m p f u n g s b e r e i c h   l i e g t .   Bei   d e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäss   A n s p r u c h   3  w e r d e n   a l s o  

d e r   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   und  d e r   vor   j e d e r   M ü n z -  

p r ü f u n g   u n t e r   den  j e w e i l s   h e r r s c h e n d e n   B e d i n g u n g e n   b e -  

s t i m m t e   Wert   d e r   V e r s t ä r k u n g   f ü r   e i n e   Dämpfung   d e s  

S c h w i n g k r e i s e s   b e s t i m m t ,   d i e   e twa  de r   d u r c h   d i e   a n -  

n e h m b a r e n   Münzen  b e w i r k t e n   Dämpfung  des  S c h w i n g k r e i s e s  

e n t s p r i c h t .   Mit  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s  

A n s p r u c h   3  w e r d e n   d e s h a l b   auch   dann  g e n a u   den  h e r r s c h e n -  

den  B e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n d e   S o l l g r e n z w e r t e   d e r   V e r -  

s t ä r k u n g   e r h a l t e n ,   wenn  d i e   d u r c h   von  den  N o r m a l b e d i n -  

g u n g e n   a b w e i c h e n d e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   v e r u r s a c h t e   r e -  

l a t i v e   D ä m p f u n g s ä n d e r u n g   n i c h t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   t o t a -  

l e n   Dämpfung   i s t .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   b e v o r z u g t e -  A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach   A n s p r u c h   7 .  



Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   in   e i n e m   M ü n z p r ü f e r  

u n d  

F i g .   2  e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   S c h a l t u n g s t e i l s   de r   A n o r d -  

nung  n a c h   F i g .   1 .  

Bei   d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t  

d e r   A u s g a n g   1  e i n e s   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s   2  mit   d e s s e n  

R ü c k k o p p l u n g s e i n g a n g   3  d u r c h   e i n e n   R u c k k o p p l u n g s p f a d  

4  und  5  v e r b u n d e n ,   an  den   e i n   S c h w i n g k r e i s   6,  7  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   D u r c h   das   F e l d   d e r   S c h w i n g k r e i s s p u l e  i :  

f ü h r t   e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   M ü n z k a n a l .   An  e i n e m  

G e g e n k o p p l u n g s e i n g a n g   8  des  O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r s   2  l i e g t  

e i n   T e i l   de r   A u s g a n g s s p a n n u n g   d e s s e l b e n ,   d e r   an  e i n e m  

S p a n n u n g s t e i l e r   a b g e g r i f f e n   i s t .   Der  S p a n n u n g s t e i l e r  

b e s t e h t   aus  e i n e m   z w i s c h e n   den  A u s g a n g   1  und  den  E i n -  

gang   8  g e s c h a l t e t e n ,   f e s t e n   W i d e r s t a n d   9  und  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   de r   W i d e r s t ä n d e   11  b i s   18,  d i e   d u r c h   B e a u f -  

s c h l a g u n g   e i n e s   bzw.  m e h r e r e r   d e r   S c h a l t t r a n s i s t o r e n  

21  b i s   28  in  den  S p a n n u n g s t e i l e r   g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Der  W i d e r s t a n d s w e r t   des  S p a n n u n g s t e i l e r - T e i l -  

w i d e r s t a n d e s   11  b i s   18,  an  dem  d i e   G e g e n k o p p l u n g s s p a n -  

nung  a b g e g r i f f e n   i s t ,   i s t   in  255  S t u f e n   v e r ä n d e r b a r .  

Die  S c h a l t t r a n s i s t o r e n   21  b i s   28  s i n d   d u r c h   e i n e   P r o -  

g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g   29  e i n z e l n   und  in   K o m b i n a t i o n e n  

b e a u f s c h l a g b a r ,   w o d u r c h   255  v e r s c h i e d e n e   G e g e n k o p p l u n g s -  

g r a d e   e i n s t e l l b a r   s i n d .   Der  d i e s b e z ü g l i c h e   T e i l   d e s  

P r o g r a m m s   i s t  -   wie  w e i t e r   u n t e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  -  

so ,   d a s s   s ä m t l i c h e   255  o d e r   a u s g e w ä h l t e   V e r s t ä r k u n g s -  



g r a d e   in  z u n e h m e n d e r   ( o d e r   a b n e h m e n d e r )   F o l g e   s c h r i t t -  

w e i s e   n a c h e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Ein  K o m p a r a t o r  

30  v e r g l e i c h t   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   2  m i t  

e i n e r   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   am  A u s g a n g   31  e i n e s   S p a n n u n g s -  

s t a b i l i s a t o r s   32.   Der  B l i n d w i d e r s t a n d   e i n e s   z w i s c h e n  

den  W i d e r s t a n d   9  und  d i e   W i d e r s t ä n d e   11  b i s   18  g e -  

s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r s   33  i s t   k l e i n   g e g e n ü b e r   e i n e m  

p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   E n t l a d e w i d e r s t a n d   3 4 .  

E in   E i c h w i d e r s t a n d   35  i s t   m i t t e l s   e i n e s   T r a n s i s t o r s  

36  p a r a l l e l   zum  S c h w i n g k r e i s k o n d e n s a t o r   7  s c h a l t b a r .  

Der  W i d e r s t a n d   35  h a t ,   wenn  er  d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

T r a n s i s t o r s   36  p a r a l l e l   zum  S c h w i n g k r e i s   6,  7  g e s c h a l -  

t e t   i s t ,   d i e s e l b e   W i r k u n g   wie  e i n e   Münze  37  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   a n n e h m b a r e n   S o r t e   im  S p u l e n f e l d   6.  Z w e c k m ä s s i g  

w i r d   d a z u   aus  den  v e r s c h i e d e n e n   M ü n z s o r t e n   d i e j e n i g e  

b e s t i m m t ,   w e l c h e   e i n e   m i t t l e r e   Dämpfung   des  S c h w i n g -  

k r e i s e s ,   b e z o g e n   a u f   den  d u r c h   s ä m t l i c h e   Münzen  g e g e -  

b e n e n   D ä m p f u n g s b e r e i c h ,   b e w i r k t .   Der  W i d e r s t a n d   35  i s t  

k l e i n   g e g e n ü b e r   e i n e m   W i d e r s t a n d   38,  ü b e r   den  d i e  

s t a b i l i s i e r t e   G l e i c h s p a n n u n g   am  Ausgang   31  zum  V e r -  

s t ä r k e r e i n g a n g   3  g e f ü h r t   i s t .  

Die  P r o g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g   29  h a t   e i n e n   S p e i c h e r   3 9  

mit   zwei   S p e i c h e r t e i l e n ,   n ä m l i c h   e inem  F e s t w e r t s p e i c h e r  

49  (ROM  o d e r   REPROM)  und  e inem  S c h r e i b - / L e s e - S p e i c h e r  

59  (RAM),  s o w i e   e i n   R e c h e n w e r k   6 9 .  

Im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  s i n d   e i n   N o r m a l w e r t   de r   V e r s t ä r -  

kung  s o w i e   f ü r   j e d e   a n n e h m b a r e   M ü n z s o r t e   zwei   v o r b e -  

s t i m m t e   N o r m a l g r e n z w e r t e   de r   V e r s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t .  

Als  V e r s t ä r k u n g s w e r t e   s i n d   d i e   d i e   V e r s t ä r k u n g   b e s t i m m e n -  

den  W i d e r s t a n d s w e r t e   des  S p a n n u n g s t e i l e r - T e i l w i d e r -  



s t a n d e s   1 1  -   18,  an  dem  d i e   G e g e n k o p p l u n g s s p a n n u n g   a b -  

g e g r i f f e n   i s t ,   g e s p e i c h e r t .   Die  S p e i c h e r u n g   e r f o l g t  

j e w e i l s   zusammen  mit   e i n e m   C o d e w o r t ,   das   a n g i b t ,   w e l -  

che  d e r   T r a n s i s t o r e n   21  b i s   28  l e i t e n d   und  w e l c h e   n i c h t  

l e i t e n d   s i n d .  

Der   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   w i r d   u n t e r   N o r m a l b e d i n -  

g u n g e n   ( T e m p e r a t u r ,   B e t r i e b s s p a n n u n g )   und  ohne  d a s s  

e i n e   Münze  im  F e l d   d a * S p u l e   6  l i e g t ,   wie  f o l g t   b e -  

s t i m m t :   Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   W i d e r s t a n d   35  d u r c h   B e a u f -  

s c h l a g u n g   des  T r a n s i s t o r s   36  p a r a l l e l   zum  S c h w i n g k r e i s  

6,  7  g e s c h a l t e t .   D a r a u f   b e a u f s c h l a g t   d i e   P r o g r a m m -  

s t e u e r u n g   29  d i e   T r a n s i s t o r e n   21  b i s   28  so ,   d a s s   d e r  

T e i l w i d e r s t a n d   11  b i s   18  b e g i n n e n d   mi t   dem  k l e i n s t e n  

d e r   255  W i d e r s t a n d s w e r t e   ( a l l e   T r a n s i s t o r e n   1 1  -   1 8  

b e a u f s c h l a g t )   s t u f e n w e i s e   h e r a u f g e s e t z t   w i r d .   B e i m  

k l e i n s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t   i s t   d i e   G e g e n k o p p l u n g   m i n i m a l .  

d i e   V e r s t ä r k u n g   a l s o   m a x i m a l   und  de r   O s z i l l a t o r   2,  6,  7 

s c h w i n g t .   Der  K o m p a r a t o r   30  l i e f e r t   im  T a k t   d e r   o b e r e n  

H a l b w e l l e   de r   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   I m p u l s e   an  d i e  

P r o g r a m m s t e u e r u n g   29.  Im  Zuge  d e r   s c h r i t t w e i s e n   E r -  

h ö h u n g   des   T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   18  w i r d   e i n e   W i d e r -  

s t a n d s s t u f e   e r r e i c h t ,   b e i   d e r   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n -  

gen  i n f o l g e   des  h e r a u f g e s e t z t e n   G e g e n k o p p l u n g s g r a d s  

bzw.  d e r   h e r a b g e s e t z t e n   V e r s t ä r k u n g   a b k l i n g e n .   S o b a l d  

d i e   S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e   am  A u s g a n g   1  k l e i n e r   a l s   d i e  

V e r g l e i c h s s p a n n u n g   am  A u s g a n g   31  i s t ,   s e t z e n   d i e   p e r i o -  

d i s c h   vom  K o m p a r a t o r   30  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   a u s .   D e r  

W i d e r s t a n d s w e r t   d i e s e r   e r r e i c h t e n   W i d e r s t a n d s s t u f e   1 1  

b i s   18  w i r d   a l s   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   im  F e s t w e r t -  

s p e i c h e r   49  g e s p e i c h e r t .  



Wie  e r w ä h n t ,   s i n d   f ü r   j e d e   a n n e h m b a r e   M ü n z s o r t e   z w e i  

N o r m a l g r e n z w e r t e   de r   V e r s t ä r k u n g   im  F e s t w e r t s p e i c h e r   4 9  

g e s p e i c h e r t .   D i e s e   w e r d e n   ä h n l i c h   wie  d e r   N o r m a l w e r t  

d e r   V e r s t ä r k u n g   b e s t i m m t :   Z u e r s t   w i r d   d e r   T r a n s i s t o r  

36  g e s p e r r t ,   so  d a s s   d e r   W i d e r s t a n d   35  n i c h t   zum 

S c h w i n g k r e i s   6,  7  g e s c h a l t e t   i s t .   D a r a u f   w i r d   e i n e  

Münze  d e r   a n n e h m b a r e n   S o r t e   in  das  F e l d   d e r   S p u l e   6 

g e b r a c h t .   U n t e r   N o r m a l b e d i n g u n g e n   w i r d   d a n n   in  d e r s e l -  

ben  Weise   wie  b e i   de r   B e s t i m m u n g   des   N o r m a l w e r t s   d e r  

V e r s t ä r k u n g   de r   T e i l w i d e r s t a n d   11  b i s   18  s t u f e n w e i s e  

e r h ö h t ,   b i s   d i e   W i d e r s t a n d s s t u f e   e r r e i c h t   i s t ,   b e i   d e r  

d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n .   Als   N o r m a l g r e n z -  

w e r t e   d e r   V e r s t ä r k u n g   w e r d e n   dann  zwei   W e r t e   des   T e i l -  

w i d e r s t a n d s   im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  g e s p e i c h e r t ,   d e r e n  

e i n e r   um  e i n e   T o l e r a n z   k l e i n e r   und  d e r e n   a n d e r e r   um 

e i n e   T o l e r a n z   g r ö s s e r   a l s   de r   W i d e r s t a n d   d e r   e r r e i c h -  

t e n   W i d e r s t a n d s s t u f e   i s t .   Die  T o l e r a n z e n   w e r d e n   z w e c k s  

s t r e n g e r   P r ü f u n g   g e n a u   e n t s p r e c h e n d   dem  z u l ä s s i g e n  

T o l e r a n z b e r e i c h   a n n e h m b a r e r   Münzen  d e r   b e t r e f f e n d e n  

S o r t e   b e m e s s e n .   Die  N o r m a l g r e n z w e r t e   d e r   V e r s t ä r k u n g  

k ö n n e n   a u c h   b e s t i m m t   w e r d e n ,   indem  j e w e i l s   e i n e   d i e  

u n t e r e   und  e i n e   d i e   o b e r e   Grenze   des  T o l e r a n z b e r e i c h s  

d e r   M ü n z s o r t e   r e p r ä s e n t i e r e n d e   Münze  in   das   F e l d   d e r  

S p u l e   6  g e b r a c h t   und  d e r   W i d e r s t a n d s w e r t   des   T e i l -  

w i d e r s t a n d s   11  b i s   18  b e s t i m m t   w i r d ,   b e i   dem  d i e   O s -  

z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n .  

Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   w i r d   d u r c h   e i n   S i g n a l   e i n e s   am 

E i n g a n g   des   M ü n z k a n a l s   a n g e o r d n e t e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n )   M ü n z d e t e k t o r s   in  B e t r i e b   g e s e t z t .   Beim  A u f t r e t e n  

d i e s e s   S i g n a l s   b e a u f s c h l a g t   d ie   P r o g r a m m s t e u e r u n g   29  

den  T r a n s i s t o r   36,  de r   den  W i d e r s t a n d   35  p a r a l l e l   zum 

S c h w i n g k r e i s   6,  7  s c h a l t e t .   D a r a u f   l ö s t   d i e   P r o g r a m m -  

s t e u e r u n g   29  d i e   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   V o r g ä n g e  



e i n e s   e r s t e n   P r o g r a m m t e i l s   a u s ,   d i e   b e e n d e t   w e r d e n ,  

b e v o r   d i e   e i n g e w o r f e n e   Münze  in  das   F e l d   d e r   S p u l e   6 

g e l a n g t :   Der  T e i l w i d e r s t a n d   11  b i s   18  w i r d   b e g i n n e n d  

mi t   dem  k l e i n s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t   s t u f e n w e i s e   h e r a u f -  

g e s e t z t ,   b i s   d i e   W i d e r s t a n d s s t u f e   e r r e i c h t   i s t ,   b e i  

d e r   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n .   Wenn  a n d e r e  

a l s   d i e   N o r m a l b e d i n g u n g e n   h e r r s c h e n ,   i s t   d e r   d i e s e r  

S t u f e   e n t s p r e c h e n d e   Wert  des  T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   1 8  

n i c h t   g l e i c h   dem  im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  g e s p e i c h e r t e n  

N o r m a l w e r t .   V i e l m e h r   e r g i b t   s i c h   d a n n   e i n e   A b w e i c h u n g .  

Das  R e c h e n w e r k   69  b e s t i m m t   das   V e r h ä l t n i s   d i e s e s   W e r t s  

des   T e i l w i d e r s t a n d s   zum  N o r m a l w e r t   und  m u l t i p l i z i e r t  

d i e   im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  g e s p e i c h e r t e n   o b e r e n   u n d  

u n t e r e n   N o r m a l g r e n z w e r t e   d e r   e i n z e l n e n   M ü n z s o r t e n   m i t  

d i e s e m   V e r h ä l t n i s .   D a d u r c h   w e r d e n   u n t e r   den  h e r r s c h e n -  

den   B e d i n g u n g e n   m a s s g e b e n d e   o b e r e   und  u n t e r e   G r e n z w e r -  

te   f ü r   d i e   M ü n z a n n a h m e   e r h a l t e n .   Zu  j e d e m   so  e r h a l t e n e n  

o b e r e n   G r e n z w e r t   w i r d   d i e   n ä c h s t e   ü b e r   ihm  l i e g e n d e ,   z u  

j e d e m   u n t e r e n   d i e   n ä c h s t e   u n t e r   ihm  l i e g e n d e   W i d e r -  

s t a n d s s t u f e   a l s   o b e r e r   und  u n t e r e r   S o l l g r e n z w e r t   d e r  

b e t r e f f e n d e n   M ü n z s o r t e   f ü r   d i e   M ü n z p r ü f u n g   im  RAM- 

S p e i c h e r   59  g e s p e i c h e r t .   Der  T r a n s i s t o r   36  w i r d   d a r a u f  

g e s p e r r t .   Dami t   i s t   d e r   e r s t e   T e i l   des   P r o g r a m m s   b e -  

e n d e t .  

Der  z w e i t e   P r o g r a m m t e i l  -   d i e   e i g e n t l i c h e   M ü n z p r ü f u n g  

-  w i r d   a u s g e l ö s t ,   s o b a l d   d i e   Münze  37  in   das   F e l d   d e r  

S p u l e   6  g e l a n g t .   Die  A u s l ö s u n g   kann   e n t w e d e r   e i n e   v o r b e -  

s t i m m t e   Z e i t   n a c h   dem  S i g n a l   des  M U n z d e t e k t o r s   o d e r  

d u r c h   e i n e n   u n m i t t e l b a r   vo r   d e r   S p u l e   6  a n g e o r d n e t e n  

M ü n z d e t e k t o r   e r f o l g e n .   Bei  d i e s e m   z w e i t e n   P r o g r a m m t e i l  

w e r d e n   e n t w e d e r  



a)  d i e   im  S p e i c h e r   59  g e s p e i c h e r t e n   S o l l g r e n z w e r t e   d e r  

W i d e r s t a n d s s t u f e n   o d e r  

b)  s ä m t l i c h e   255  W i d e r s t a n d s s t u f e n  

von  u n t e n   nach   oben  d u r c h l a u f e n .  

Im  F a l l e   a)  g e h ö r t   d i e   Münze  d a n n   zu  e i n e r   a n n e h m b a r e n  

M ü n z s o r t e ,   wenn  de r   O s z i l l a t o r   2,  6,  7  be im  u n t e r e n  

S o l l g r e n z w e r t   e i n e r   M ü n z s o r t e   s c h w i n g t   und  beim  o b e r e n  

S o l l g r e n z w e r t   d e r s e l b e n   M ü n z s o r t e   n i c h t   s c h w i n g t .   ( D e r  

u n t e r e   S o l l g r e n z w e r t   i s t   d e r   k l e i n e r e   W i d e r s t a n d s w e r t ,  

e r   b e w i r k t   e i n e n   g r ö s s e r e n   V e r s t ä r k u n g s g r a d . )  

Im  F a l l e   b)  g e h ö r t   d i e   Münze  d a n n  z u   e i n e r   a n n e h m b a r e n  

M ü n z s o r t e ,   wenn  d i e   W i d e r s t a n d s s t u f e ,   b e i   d e r   d i e   O s -  

z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n ,   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n  

und  o b e r e n   S o l l g r e n z w e r t   e i n e r   M ü n z s o r t e   l i e g t .  

Die  P r ü f u n g   im  F a l l e   a)  h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s   s i e  

w e s e n t l i c h   r a s c h e r   e r f o l g t   a l s   im  F a l l e   b ) .  

Be i   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s c h w i n g t   d e r  

O s z i l l a t o r   2,  6,  7  im  R u h e z u s t a n d   und  d e r   T e i l w i d e r -  

s t a n d   11  b i s   18  w i rd   s t u f e n w e i s e   e r h ö h t .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   k ö n n t e   de r   O s z i l l a t o r   im  R u h e z u s t a n d   a u c h  

n i c h t   s c h w i n g e n   und  de r   T e i l w i d e r s t a n d   b e g i n n e n d   m i t  

dem  g r ö s s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t   (bzw.   dem  g r ö s s t e n   g e -  

s p e i c h e r t e n   S o l l g r e n z w e r t )   s t u f e n w e i s e   h e r a b g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   b i s   d i e   W i d e r s t a n d s s t u f e   e r r e i c h t   i s t ,   b e i   d e r   d i e  

O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   e i n s e t z e n .   D a b e i   würde   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   a l s o   n i c h t   s t u f e n w e i s e   h e r a b g e s e t z t   s o n d e r n  

h e r a u f g e s e t z t .  



Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r j e n i g e n   n a c h   F i g .   1  d u r c h   den   ü b e r   d e r   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e   g e z e i c h n e t e n   S c h a l t u n g s t e i l .   D a b e i  

e n t f ä l l t   d e r   R ü c k k o p p l u n g s p f a d   4,  5  und  d e r   O p e r a t i o n s -  

v e r s t ä r k e r   2  i s t   d u r c h   e i n e   e i n   s e k u n d ä r e s   K o p p e l g l i e d  

b i l d e n d e   S p u l e   41  i n d u k t i v   mi t   d e r   e i n   p r i m ä r e s   K o p p e l -  

g l i e d   b i l d e n d e n   S p u l e   42  e i n e s   W e c h s e l s t r o m g e n e r a t o r s  

(bzw.   O s z i l l a t o r s )   43  g e k o p p e l t .   Die   Münze  37  g e l a n g t  

d a b e i   in   das   K o p p l u n g s f e l d   z w i s c h e n   den   b e i d e n   S p u l e n  

41,  42  und  ä n d e r t   den  K o p p l u n g s g r a d .   Das  ü b e r t r a g e n e  

S i g n a l   g e l a n g t   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   44  zum  V e r s t ä r -  

k e r e i n g a n g   3.  Der  K o m p a r a t o r   30  v e r g l e i c h t   d i e   A m p l i -  

t u d e   des  A u s g a n g s s i g n a l s   des  V e r s t ä r k e r s   2  mit   de r   V e r -  

g l e i c h s s p a n n u n g   am  A u s g a n g   31  und  g i b t   im  Tak t   d e r  

o b e r e n   H a l b w e l l e   des   ü b e r t r a g e n e n   und  v e r s t ä r k t e n  

W e c h s e l s t r o m s i g n a l s   S i g n a l e   an  d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g  

29,  b i s   d i e   S i g n a l a m p l i t u d e   b e i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

V e r r i n g e r u n g   des   K o p p l u n g s g r a d s   d i e   V e r g l e i c h s s p a n n u n g  

u n t e r s c h r e i t e t .   Im  ü b r i g e n   a r b e i t e t   d i e   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   n a c h   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

n a c h   F i g .   1:  Im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  i s t   e b e n f a l l s   e i n  

N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t .   Zur  B e s t i m m u n g  

d i e s e s   N o r m a l w e r t s   w i r d   b e i   f r e i e m   K o p p l u n g s f e l d   u n d  

p a r a l l e l   zu r   S p u l e   41  g e s c h a l t e t e n   W i d e r s t a n d   35  d e r  

T e i l w i d e r s t a n d   11  b i s   18  b e g i n n e n d   mi t   dem  k l e i n s t e n  

W i d e r s t a n d s w e r t   s t u f e n w e i s e   h e r a u f g e s e t z t ,   b i s   d i e  

W i d e r s t a n d s s t u f e   und  d a m i t   d e r   V e r s t ä r k u n g s g r a d   e r -  

r e i c h t   i s t ,   b e i   d e r   d i e   A m p l i t u d e   des   A u s g a n g s s i g n a l s  

des   V e r s t ä r k e r s   2  g l e i c h   d e r   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   am  A u s -  

gang  31  i s t   o d e r   d i e s e   u n t e r s c h r e i t e t .   Als   N o r m a l -  

w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   i s t   dann   d e r   W i d e r s t a n d s w e r t   d e r  

e r r e i c h t e n   W i d e r s t a n d s s t u f e   g e s p e i c h e r t .   E b e n s o   s i n d  

f ü r   j e d e   M ü n z s o r t e   zwei   v o r b e s t i m m t e   N o r m a l g r e n z w e r t e  



d e r   V e r s t ä r k u n g   bzw.  d e s - T e i l w i d e r s t a n d e s   11  b i s   1 8  

g e s p e i c h e r t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   A m p l i t u d e   des  A u s g a n g s -  

s i g n a l s   des  V e r s t ä r k e r s   2  b e i   e i n e r   a n n e h m b a r e n   M ü n z e  

37  d i e   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   a n n i m m t .   Die  M ü n z p r ü f u n g   i s t  

d a n n   e b e n f a l l s   a n a l o g   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n ,   i n d e m  

d i e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   29  v o r   d e r   M ü n z p r ü f u n g   den  T e i l -  

w i d e r s t a n d   11  b i s   18  s c h r i t t w e i s e   h e r a u f s e t z t ,   b i s   d i e  

A u s g a n g s s i g n a l a m p l i t u d e   des  V e r s t ä r k e r s   2  d ie   V e r -  

g l e i c h s s p a n n u n g   ann immt   o d e r   u n t e r s c h r e i t e t .   D a s  

R e c h e n w e r k   69  m u l t i p l i z i e r t   dann   den  Q u o t i e n t e n   a u s  

dem  so  e r h a l t e n e n   Wert  des  T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   1 8  

und  dem  N o r m a l w e r t   mit   den  im  F e s t w e r t s p e i c h e r   49  f ü r  

j e d e   M ü n z s o r t e   g e s p e i c h e r t e n   u n t e r e n   und  o b e r e n   N o r m a l -  

g r e n z w e r t e n .   Zu  j edem  so  b e r e c h n e t e n   u n t e r e n   und  o b e -  

r e n   G r e n z w e r t   w e r d e n   d i e   n ä c h s t e   u n t e r   und  ü b e r   i h m  

l i e g e n d e   W i d e r s t a n d s s t u f e   a l s   u n t e r e r   und  o b e r e r   S o l l -  

g r e n z w e r t   de r   b e t r e f f e n d e n   M ü n z s o r t e   im  R A M - S p e i c h e r  

59  g e s p e i c h e r t .   Bei   d e r   M ü n z p r ü f u n g   w i r d   d e r   T e i l w i d e r -  

s t a n d   11  b i s   18  dann   e b e n f a l l s   s t u f e n w e i s e   h e r a u f g e -  

s e t z t .   Wird  er  ü b e r   s ä m t l i c h e   255  W i d e r s t a n d s s t u f e n  

h e r a u f g e s e t z t ,   s o  w i r d   e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   dann  a b -  

g e g e b e n ,   s o f e r n   d i e   A u s g a n g s s i g n a l a m p l i t u d e   des   V e r -  

s t ä r k e r s   2  d i e   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   am  A u s g a n g   31  d a n n  

a n n i m m t ,   wenn  de r   Wert  d e r   d a b e i   e r r e i c h t e n   W i d e r -  

s t a n d s s t u f e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S o l l g r e n z w e r t e n   l i e g t .  

Werden   nur   d i e   im  R A M - S p e i c h e r   59  g e s p e i c h e r t e n   S o l l -  

g r e n z w e r t e   d e r   W i d e r s t a n d s s t u f e n   von  u n t e n   nach   o b e n  

d u r c h l a u f e n ,   so  w i r d   e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g e g e b e n ,  

wenn  d i e   A m p l i t u d e   des  V e r s t ä r k e r a u s g a n g s s i g n a l s   b e i m  

k l e i n e r e n   d e r   b e i d e n   W i d e r s t a n d s s o l l g r e n z w e r t e   e i n e r  

M ü n z s o r t e   d i e   V e r g l e i c h s s p a n n u n g   ü b e r s c h r e i t e t   und  

be im  g r ö s s e r e n   u n t e r s c h r e i t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  



k ö n n t e   d e r   T e i l w i d e r s t a n d   auch   b e g i n n e n d   mi t   dem 

g r ö s s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t  s t u f e n w e i s e   h e r a b g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

Die  G e n a u i g k e i t   d e r   M ü n z p r ü f u n g   h ä n g t   b e i   den  b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  k e i n e r l e i   ä u s s e r e n  

E i n f l ü s s e n   ab,   s i e   i s t   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r  

d u r c h   d i e   W i d e r s t ä n d e   11  b i s   18  e i n s t e l l b a r e n   V e r s t ä r -  

k u n g s w e r t e   b e s c h r ä n k t .   D a b e i   w i r d   s c h o n   d u r c h   e i n e   g e -  

r i n g f ü g i g e   E r h ö h u n g   d e r   A n z a h l   d e r   W i d e r s t ä n d e   11  b i s  

18  (und  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t t r a n s i s t o r e n   2 1  -   2 8 )  

e i n e   e r h e b l i c h e   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   e i n s t e l l b a r e n   V e r -  

s t ä r k u n g s w e r t e   und  d a m i t   d e r   G e n a u i g k e i t   e r z i e l t .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e n   d i e   W i d e r s t ä n d e   11  b i s   18  n a t ü r -  

l i c h   s t a t t   in   den  G e g e n k o p p l u n g s p f a d   a u c h   in   den  R ü c k -  

k o p p l u n g s p f a d   des   O s z i l l a t o r s   g e s c h a l t e t   s e i n .   Der  V o r -  

t e i l   de r   A n o r d n u n g   im  G e g e n k o p p l u n g s p f a d   b e s t e h t   a b e r  

d a r i n ,   d a s s   d i e   Güte   des  S c h w i n g k r e i s e s   n i c h t   b e e i n -  

f l u s s t   w i r d ,   was  f ü r   e i n e   g e n a u e ,   s e l e k t i v e   M ü n z p r ü -  

f u n g   w e s e n t l i c h   i s t .  

Die  S t e u e r u n g   d e r   V e r s t ä r k u n g   k ö n n t e   s t a t t   d u r c h   d i e  

W i d e r s t ä n d e   11  b i s   18  auch   d u r c h   K o n d e n s a t o r e n   e r f o l g e n .  

S t a t t   d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   O s z i l l a t o r s c h a l t u n g  

2,  6,  7  mi t   e i nem  S c h w i n g k r e i s   6,  7  k ö n n t e   auch   e i n e  

O s z i l l a t o r s c h a l t u n g   mi t   zwei   g e k o p p e l t e n   S c h w i n g k r e i -  

sen   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   in  d e r e n   K o p p l u n g s f e l d   d i e   M ü n z e  

g e l a n g t .   D a b e i   k ö n n t e   d i e   S c h a l t u n g   a u c h   so  a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   d a s s   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   e i n s e t z e n ,   w e n n  



e i n e   a n n e h m b a r e   Münze  in  das   S p u l e n f e l d   g e l a n g t .  

F e r n e r   s i n d   b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2  s t a t t  

d e r   i n d u k t i v e n   K o p p e l g l i e d e r   41,  42  auch   k a p a z i t i v e  

K o p p e l g l i e d e r   m ö g l i c h ,   d e r e n   e l e k t r i s c h e s   F e l d   d u r c h  .  

d i e   Münze  b e e i n f l u s s t   w i r d .  

Der  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e ,   e r s t e   P r o -  

g r a m m t e i l   kann   v e r k ü r z t   w e r d e n ,   indem  d i e   s t u f e n w e i s e  

H e r a u f s e t z u n g   des   T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   18  s t a t t   mi t   dem 

k l e i n s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t   mi t   e i n e m   g r ö s s e r e n   W i d e r s t a n d s -  

w e r t   b e g i n n t ,   de r   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   d i e   O s z i l l a t o r -  

s c h w i n g u n g e n   auch   b e i   e x t r e m s t e n   B e d i n g u n g e n   ( T e m p e r a t u r .  

s t a r k   v e r s c h m u t z t e r   M ü n z k a n a l )   noch   n i c h t   a u s s e t z e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   b e r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   de r   M ü n z p r ü f e r  

f ü r   d i e   g a n z e   M ü n z p r ü f e r s e r i e   v o r b e s t i m m t e   N o r m a l g r e n z w e r -  

te   s o w i e   e i n   v o r b e s t i m m t e r   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g  

(bzw.  des   T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   18)  in  den  ROMs  49  g e -  

s p e i c h e r t   w e r d e n .   Beim  im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   1  e r -  

l ä u t e r t e n ,   e r s t e n   P r o g r a m m t e i l   w i r d   in  d e r   d o r t   b e s c h r i e -  

b e n e n   Weise   d e r   Wert  des  T e i l w i d e r s t a n d s   11  b i s   18  b e -  

s t i m m t ,   b e i   dem  d ie   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n ,   w e n n  

d e r   W i d e r s t a n d   35  p a r a l l e l   zum  S c h w i n g k r e i s   6,  7  g e -  

s c h a l t e t   i s t   und  k e i n e   Münze  im  S p u l e n f e l d   6  i s t .   D a s  

R e c h e n w e r k   69  b e s t i m m t   in  d i e s e m   e r s t e n   P r o g r a m m t e i l   l e -  

d i g l i c h   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d i e s e m   Wert   und  dem  v o r b e -  

s t i m m t e n ,   im  ROM  49  g e s p e i c h e r t e n   N o r m a l w e r t   und  s p e i c h e r t  

d i e s e   D i f f e r e n z   a l s   K o r r e k t u r w e r t   im  RAM  59.  (Es  w e r d e n  

a l s o   noch   k e i n e   S o l l g r e n z w e r t e   b e r e c h n e t . )   Im  z w e i t e n   P r o -  

g r a m m t e i l   b e s t i m m t   das  R e c h e n w e r k   69  n a c h e i n a n d e r   s ä m t -  

l i c h e   S o l l g r e n z w e r t e ,   i ndem  es  zu  den  im  ROM  49  g e s p e i -  

c h e r t e n ,   v o r b e s t i m m t e n   N o r m a l g r e n z w e r t e n   j e w e i l s   den  im  



RAM  59  g e s p e i c h e r t e n   K o r r e k t u r w e r t   a d d i e r t .   U n m i t t e l -  

b a r   n a c h   j e d e r   B e r e c h n u n g   e i n e s   S o l l g r e n z w e r t s   w i r d   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   W i d e r s t a n d s s t u f e   11  b i s   18  e i n g e s t e l l t  

und  in   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   Weise   f e s t g e s t e l l t ,   ob  

d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s s e t z e n .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   in  e inem  M ü n z p r ü f e r ,   b e i   dem 

d i e   zu  p r ü f e n d e   Münze  (37)   in  das  S p u l e n f e l d   e i n e s  

O s z i l l a t o r s   (2 ,   6,  7)  g e l a n g t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g -  

n a l   in  A b h ä n g i g k e i t   d a v o n   e r z e u g t   w i r d ,   ob  d i e   Münze  

(37)   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   zum  A u s s e t z e n   b z w .  

zum  E i n s e t z e n   b r i n g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   V e r s t ä r k u n g   des   O s z i l l a t o r v e r s t ä r k e r s   (2,   6,  7 )  

m i t t e l s   e i n e r   P r o g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g   (29)   s t u f e n -  

w e i s e   s t e u e r b a r   i s t ,   d i e   P r o g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g ( 2 9 )  

e i n e n   S p e i c h e r   (39)   h a t ,   in  dem  e i n   N o r m a l w e r t   de r   V e r -  

s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t   i s t ,   b e i   dem  d ie   O s z i l l a t o r s c h w i n -  

g u n g e n   a u s -   bzw.  e i n s e t z e n ,   wenn  das  S p u l e n f e l d   ( 6 )  

f r e i   i s t ,   und  f ü r   j e d e   M ü n z s o r t e   zwei   v o r b e s t i m m t e  

N o r m a l g r e n z w e r t e   d e r   V e r s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t   s i n d ,  

z w i s c h e n   d e n e n   d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   b e i   e i n e r  

a n n e h m b a r e n   Münze  a u s -   bzw.  e i n s e t z e n ;   d a s s   d i e   P r o -  

g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g ( 2 9 )   v o r   j e d e r   M ü n z p r ü f u n g   d i e  

V e r s t ä r k u n g   s c h r i t t w e i s e   ä n d e r t ,   b i s   d i e   O s z i l l a t o r -  

s c h w i n g u n g e n   a u s -   bzw.  e i n s e t z e n   und  aus   dem  V e r h ä l t -  

n i s   des  so  e r h a l t e n e n   Wer t s   d e r   V e r s t ä r k u n g   zu  d e r e n  

N o r m a l w e r t   und  den  b e i d e n   N o r m a l g r e n z w e r t e n   j e d e r   M ü n z -  

s o r t e   je  zwei   S o l l g r e n z w e r t e   de r   V e r s t ä r k u n g   b i l d e t ,  

und  b e i   d e r   M ü n z p r ü f u n g   d i e   V e r s t ä r k u n g   s c h r i t t w e i s e  

ä n d e r t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g i b t ,   wenn  d i e   O s -  

z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S o l l g r e n z w e r -  

t e n   e i n e r   d e r   M ü n z s o r t e n   a u s -   bzw.  e i n s e t z e n .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   in  e inem  M ü n z p r ü f e r ,   b e i   dem 

d ie   zu  p r ü f e n d e   Münze  (37)  in  das  K o p p l u n g s f e l d  



z w i s c h e n   e i n e m   m i t . W e c h s e l s t r o m   (43)   g e s p e i s t e n  

p r i m ä r e n   K o p p e l g l i e d   (42)   und  e i n e m   s e k u n d ä r e n   K o p p e l -  

g l i e d   (41)   g e l a n g t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   d a d u r c h   b e w i r k t e n   A e n d e r u n g   d e s  

K o p p l u n g s g r a d s   e r z e u g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  das   s e k u n d ä r e   K o p p e l g l i e d   (41)  e i n   V e r s t ä r k e r  

(2)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g   (1)  mi t   e i n e m  

S c h w e l l w e r t d e t e k t o r   (30)   v e r b u n d e n   und  d i e   V e r s t ä r k u n g  

des   V e r s t ä r k e r s   (2)  m i t t e l s   e i n e r   P r o g r a m m s t e u e r v o r -  

r i c h t u n g   (29)   s t u f e n w e i s e   s t e u e r b a r   i s t ,   d i e   P r o g r a m m -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   (29)   e i n e n   S p e i c h e r   (39)   h a t ,   in  dem 

e i n   N o r m a l w e r t   de r   V e r s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t   i s t ,   b e i   dem 

das   A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   (2)  b e i   f r e i e m  

K o p p l u n g s f e l d   g l e i c h   dem  S c h w e l l w e r t   i s t ,   und  f ü r  

j e d e   M ü n z s o r t e   zwei   v o r b e s t i m m t e   N o r m a l g r e n z w e r t e   d e r  

V e r s t ä r k u n g   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   das  A u s -  

g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   (2)  b e i   e i n e r   a n n e h m b a r e n  

Münze  (37)   den  S c h w e l l w e r t   a n n i m m t ;   d a s s   d i e   P r o g r a m m -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   (29)   v o r   j e d e r   M ü n z p r ü f u n g   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g   s c h r i t t w e i s e   h e r a u f -   o d e r   h e r a b s e t z t ,   b i s   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   des  V e r s t ä r k e r s   (2)  den  S c h w e l l w e r t . a n -  

n immt  bzw.  ü b e r -   o d e r   u n t e r s c h r e i t e t   und  aus  dem  V e r -  

h ä l t n i s   des   so  e r h a l t e n e n   W e r t s   d e r   V e r s t ä r k u n g   zu  d e r e n  

N o r m a l w e r t   und  den  b e i d e n   N o r m a l g r e n z w e r t e n   zwei   S o l l -  

g r e n z w e r t e   d e r   V e r s t ä r k u n g   b i l d e t ,   und  b e i   d e r   M ü n z -  

p r ü f u n g   d i e   V e r s t ä r k u n g   s c h r i t t w e i s e   h e r a u f -   o d e r  

h e r a b s e t z t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g i b t ,   s o f e r n  

das   A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   (2)  den  S c h w e l l w e r t  .  

d a n n   a n n i m m t ,   wenn  d i e   V e r s t ä r k u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

S o l l g r e n z w e r t e n   l i e g t   o d e r   s o f e r n   das  A u s g a n g s s i g n a l  

des   V e r s t ä r k e r s   (2)  den  S c h w e l l w e r t   be im  k l e i n e r e n  

d e r   b e i d e n   S o l l g r e n z w e r t e   u n t e r s c h r e i t e t   und  beim  g r ö s -  

s e r e n   ü b e r s c h r e i t e t .  



3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e in   W i d e r s t a n d   (35)   m i t t e l s   e i n e s  

S c h a l t t r a n s i s t o r s   (36)  an  den  S c h w i n g k r e i s   (6,  7)  d e s  

O s z i l l a t o r s   ( 2 , 6 ,   7)  s c h a l t b a r   i s t ,   d i e s e r   W i d e r s t a n d  

(35)  so  b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   er  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

d i e s e l b e   D ä m p f u n g   des  S c h w i n g k r e i s e s   (6,   7)  b e w i r k t  

wie  e i n e   a n n e h m b a r e   Münze  ( 3 7 ) ,   und  d e r   im  S p e i c h e r  

(39)  g e s p e i c h e r t e   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   der   W e r t  

i s t ,   b e i   dem  d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   a u s -   bzw.  e i n -  

s e t z e n ,   wenn  d e r   W i d e r s t a n d   (35)   an  den  S c h w i n g k r e i s  

(6,  7)  g e s c h a l t e t   i s t ,   und  d a s s   d e r   W i d e r s t a n d   ( 3 5 )  

vo r   j e d e r   M ü n z p r ü f u n g   b e i   de r   s c h r i t t w e i s e n   A e n d e r u n g  

d e r   V e r s t ä r k u n g   an  den  S c h w i n g k r e i s   (6 ,   7)  g e s c h a l t e t  

und  w ä h r e n d   d e r   M ü n z p r ü f u n g   n i c h t   z u g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  ode r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m e h r e r e   W i d e r s t ä n d e   ( 1 1  -   1 8 )  

o d e r   K o n d e n s a t o r e n   d u r c h   je  e i n e n   von  de r   P r o g r a m m -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   (29)  g e s t e u e r t e n   S c h a l t t r a n s i s t o r  

( 2 1  -   28)  e i n z e l n   und  in  K o m b i n a t i o n e n   p a r a l l e l   z u e i n a n -  

de r   in   e i n e n   G e g e n k o p p l u n g s p f a d   des   O s z i l l a t o r v e r -  

s t ä r k e r s   (2)  s c h a l t b a r   s i n d .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  3  oder   4 .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  den  A u s g a n g   (1)  d e s  

O s z i l l a t o r v e r s t ä r k e r s   (2)  e i n   S c h w e l l w e r t d e t e k t o r   ( 3 0 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der   das  S c h w i n g e n   des  O s z i l l a t o r s  

(2,  6,  7)  a n z e i g e n d e   S i g n a l e   a b g i b t   und  b e i   U n t e r -  

s c h r e i t u n g   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   S c h w e l l w e r t e s   d e r  

S c h w i n g u n g s a m p l i t u d e   k e i n e   S i g n a l e   o d e r   e i n   das  A b -  

k l i n g e n   de r   S c h w i n g u n g e n   a n z e i g e n d e s   S i g n a l   a b g i b t .  



6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  3,  4  o d e r   5 .  

f ü r   d i e   P r ü f u n g   v e r s c h i e d e n e r   M ü n z s o r t e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g   ( 2 9 )  

b e i   d e r   M ü n z p r ü f u n g   d i e   V e r s t ä r k u n g   des   V e r s t ä r k e r s  

(2)  des   i m  R u h e z u s t a n d   s c h w i n g e n d e n   O s z i l l a t o r s   (2,   6 ,  

7)  s c h r i t t w e i s e   vom  g r ö s s t e n   zum  j e w e i l s   n ä c h s t k l e i n e -  

r e n   S o l l g r e n z w e r t   h e r a b s e t z t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l  

a b g i b t ,   wenn  d i e   O s z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   be im  g r ö s s e r e n  

d e r   b e i d e n   S o l l g r e n z w e r t e   e i n e r   M ü n z s o r t e   n i c h t   a u s -  

s e t z e n   und  be im  k l e i n e r e n   a u s s e t z e n ,   o d e r   d i e   V e r s t ä r -  

kung   des  V e r s t ä r k e r s   (2)  des   im  R u h e z u s t a n d   n i c h t  

s c h w i n g e n d e n   O s z i l l a t o r s   ( 2 , 6 ,   7)  s c h r i t t w e i s e   v o m  

k l e i n s t e n   S o l l g r e n z w e r t   zum  j e w e i l s   n ä c h s t g r ö s s e r e n  

e r h ö h t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g i b t ,   wenn  d i e   O s -  

z i l l a t o r s c h w i n g u n g e n   be im  k l e i n e r e n   d e r   b e i d e n   G r e n z -  

w e r t e   e i n e r   M ü n z s o r t e   n i c h t   e i n s e t z e n   und  be im  g r ö s s e -  

r e n   e i n s e t z e n .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   W i d e r s t a n d   (35)   m i t t e l s   e i n e s  

S c h a l t t r a n s i s t o r s   (36)   p a r a l l e l   zum  s e k u n d ä r e n   K o p p e l -  

g l i e d   (41)  s c h a l t b a r   i s t ,   d e r   (35)   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a s s  

er   das   S i g n a l   am  s e k u n d ä r e n   K o p p e l g l i e d   (41)   w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   g l e i c h   h e r a b s e t z t   wie  e i n e   a n n e h m b a r e   Münze  

(37)   im  K o p p l u n g s f e l d ,   und  d a s s   d e r   im  S p e i c h e r   ( 3 9 )  

g e s p e i c h e r t e   N o r m a l w e r t   d e r   V e r s t ä r k u n g   d e r   Wert  i s t ,  

b e i   dem  das  A u s g a n g s s i g n a l   des   V e r s t ä r k e r s   (2)  g l e i c h  

dem  S c h w e l l w e r t   i s t ,   wenn  d e r   W i d e r s t a n d   (35)  p a r a l l e l  

zum  s e k u n d ä r e n   K o p p e l g l i e d   (41)   g e s c h a l t e t   i s t ,   u n d  

d a s s   d e r   W i d e r s t a n d   (35)   v o r   j e d e r   M ü n z p r ü f u n g   b e i  

d e r   s c h r i t t w e i s e n   A e n d e r u n g   d e r   V e r s t ä r k u n g   p a r a l l e l  

zum  K o p p e l g l i e d   (41)   g e s c h a l t e t   und  w ä h r e n d   de r   M ü n z -  

p r ü f u n g   n i c h t   z u g e s c h a l t e t   i s t .  



8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m e h r e r e   W i d e r s t ä n d e   (11  b i s   1 8 )  

o d e r   K o n d e n s a t o r e n   d u r c h   je  e i n e n   von  d e r   P r o g r a m m -  

s t e u e r v o r r i c h t u n g   (29)  g e s t e u e r t e n   S c h a l t t r a n s i s t o r  

( 2 1  -   28)  e i n z e l n   und  in  K o m b i n a t i o n e n   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   an  e i n e n   G e g e n k o p p l u n g s e i n g a n g ( 8 )   des   V e r -  

s t ä r k e r s   (2)  s c h a l t b a r   s i n d .  

9.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  7  o d e r   8 ,  

f ü r   d i e   P r ü f u n g   v e r s c h i e d e n e r   M ü n z s o r t e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   P r o g r a m m s t e u e r v o r r i c h t u n g   ( 2 9 )  

b e i   d e r   M ü n z p r ü f u n g   d i e   V e r s t ä r k u n g   a u s g e h e n d   vom 

g r ö s s t e n   S o l l g r e n z w e r t   s c h r i t t w e i s e   j e w e i l s   zum  n ä c h s t -  

k l e i n e r e n   h e r a b s e t z t   und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g i b t ,  

wenn  das   V e r s t ä r k e r a u s g a n g s s i g n a l   beim  g r ö s s e r e n   d e r  

b e i d e n   S o l l g r e n z w e r t e   e i n e r   M ü n z s o r t e   den  S c h w e l l w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t   und  beim  k l e i n e r e n   u n t e r s c h r e i t e t ,   o d e r  

den  V e r s t ä r k u n g s g r a d   a u s g e h e n d   vom  k l e i n s t e n   S o l l g r e n z -  

w e r t   s c h r i t t w e i s e   j e w e i l s   zum  n ä c h s t g r ö s s e r e n   e r h ö h t  

und  e i n   M ü n z a n n a h m e s i g n a l   a b g i b t ,   wenn  das   V e r s t ä r k e r -  

a u s g a n g s s i g n a l   beim  k l e i n e r e n   d e r   b e i d e n   G r e n z w e r t e  

e i n e r   M ü n z s o r t e   den  S c h w e l l w e r t   u n t e r s c h r e i t e t   und  

be im  g r ö s s e r e n   ü b e r s c h r e i t e t .  
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