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@ Schaltungsanordnung in einem Muanzprifer.

@ Die Miinzen (37) gelangen in das Spulenfeld eines
Oszillators (2, 6, 7). In einen Gegenkopplungspfad des
Oszillatorverstérkers {2) sind mehrere Widerstdnde (11 bis
18) durch je einen von einer Programmsteuervorrichtung
(29) gesteuerten Schalttransistor (21 bis 28} einzeln und in
jeder gewlnschten Kombination parallel zueinander schalt-
bar. Damit ist die Verstarkung stufenweise steuerbar. Die
Programmsteuervorrichtung {29) hat einen Festwertspeicher
(49), in dem ein Normalwert der Verstarkung gespeichert ist,
bei dem die Oszillatorschwingungen aussetzen, wenn das
Spulenfeld frei ist und ein Eichwiderstand (35) parallel zum
Kondensator {7) des Oszillators (2, 6, 7) geschaltet ist. Fiir
jede Minzsorte sind im Festwertspeicher (49) zwei vorbe-
stimmte Normalgrenzwerte der Verstdrkung gespeichert,
2zwischen denen die Oszillatorschwingungen bei einer an-
nehmbaren Miinze (37) aussetzen. Vor jeder Minzpriifung
andert die Programmsteuerung (29) bei parallel zum Kon-
densator (7) geschalieten Eichwiderstand (35) die Verstéar-
kung schrittweise, bis die Oszillatorschwingungen ausset-
zen. Der Quotient aus dem so erhaltenen Wert der Verstar-
kung und dem Normalwert wird mit den beiden Normalgren-
zwerten jeder Miinzsorte multipliziert und die Produkte als
Sollgrenzwerte in einem Schreib-/Lesespeicher (59) gespei-
chert. Bei der Munzprifung wird die Verstérkung schrittwei-

se vom grossten Soligrenzwert zum nichstkleineren usf.
geéndert. Ein Minzannahmesignal wird abgegeben, wenn
die Oszillatorschwingungen beim grésseren der beiden
Soligrenzwerte einer Miinzsorte nicht aussetzen und beim
kieineren Soligrenzwert aussetzen.

-
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Schaltungsanordnung in einem Minzpriifer

Die Erfindungeh betreffen Schaltungsanordnungen in

Minzprifern gemdss den Oberbegriffen der Patentanspri-
che 1 und 2.

Es sind sowohl Schaltungsanordnungen der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 genannten Art bekannt, die eine Ninze
annehmen, wenn diese die Oszillatorschwingungen zun
Aussetzen bringt, als auch solche, die eine Minze an-
nehmen, wenn diese die Schwingungen zum Einsetzen bringt.
Die Schaltungsanordnung gemdss dem Oberbegriff des
Anspruchs 2 arbeitet grunds@dtzlich nach demselben Prif-
prinzip wie die Erstgenannte, indem auch die durch Be-
einflussung des Magnetfelds (oder elektrischen Telds)
verursachte Verringerung der Schwingungsamplitude als
Prifkriterium dient. Die Minze gelangt dabei statt in
das Feld der Selbstinduktionsspule des Oszillators in
das Kopplungsfeld zwischen einem primiren und einem
sekunddren Koppelglied, wobei ein Minzannahmesignal

je nach der durch die Minze verursachten Verringerung
des Kopplungsgrads, d.h. je nach der Verringerung der

Amplitude des empfangenen Signals erzeugt wird.
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Ziel Jjeder Minzprifung ist es, annehmbare Minzen von
nicht annehmbaren mﬁglichst genau zu unterscheiden. Um
dieses Ziel zu erreichen, miisste man z.B. bei der erst-
genannten Schaltungsanordnung die fir die Priifung mass-
gebende Dampfungsgrenze des Oszillators, bei der die
Schwingungen aussetzen, genau entsprechend dem unteren
Grenzwert des Leitfidhigkeitstereichs annehmbarer Minzen
festlegen. Dies hat man bisher nicht getan. sondern
einen verh#ltnismissig grossen Toleranzbereich vorge-
geben. Das war notwendig, weil die Grenzbedingungen,
bei denen die Oszillatorschwingungen ein- bzw. aus-~
setzen, von der Temperatur und anderen Einfliissen ab-
h&ngig sind. Temperaturabhingig ist z.B. der Widerstand
der Wicklung der Oszillatorspule und die Verstirkung
von Transistoren; weiter beeinflussen z.B. Metallrick-
stdnde im verschmutzten Minzkanal das Spulenfeld und

damit die Dampfung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Prif-
toleranzbereich genauer auf den zuldssigen Toleranzbe-
reich annehmbarer Minzen zu beschridnken und zusdtzliche
Toleranzen fur Temperaturschwankungen und andere Ein-

flisse zu vermeiden.

Die erfindungsgemidssen Losungen dieser Aufgabe sind
Gegenstand der kennzeichnenden Teile der Anspriiche 1

und 2. Als Verstidrkungswerte werden die Verstédrkung be-
stimmende Werte gespeichert, also z.B. der Wert einer
die Verstadrkung regelnden Steuerspannung oder der Gesen-
kopplﬁngs— oder Ruckkopplungsgrad bzw. die Werte der
Widerstidnde, welche die Steuerspannung, den Gegen-—

kopplungs- oder den Riickkopplungsgrad beeinflussen.
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Bevorzugte Ausfuhrungsformen 8ind in den Anspriichen 3
bis 9 umschrieben.

Bei der Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 gibt der
Normalwert der Verstirkung die Verstirkung an, bei der
die Oszillatorschwingungen unter Normalbedingungen
aus- bzw. einsetzen, wenn keine Minze im Spulenfeld
ist. Der Schwingkreis kann dabei entweder allein durch
seine Eigenddmpfung oder zusdtzlich durch Zuschalten
eines Widerstandes gemdss Anspruch 3 geddmpft sein,
der bei der Minzprifung nicht zugeschaltet ist. Der
Widerstand ist dabei so bemessen, dass er wenigstens
anndhernd dieselbe Dadmpfung des Schwingkreises bewirkt
wie eine annehmbare Minze. Sollen mehrere Minzsorten
geprift werden, so wird der Widerstand zweckmissig so
bemessen, dass die von ihm bewirkte Dampfung etwa in
der Mitte des durch die Minzen der verschiedenen Minz-
sorten gegebenen Dampfungsbereich liegt. Bei der bevor-
gugten Ausfihrungsform gemiss Anspruch 3 werden also
der Normalwert der Verstédrkung und der vor jeder Minz-
prifung unter den jeweils herrschenden Bedingungen be-
stimmte Wert der Verstédrkung fir eine Ddmpfung des
Schwingkreises bestimmt, die etwa der durch die an-
nehmbaren Minzen bewirkten Dampfung des Schwingkreises

entspricht. Mit der bevorzugten Ausfihrungsform gemiss

Anspruch 3 werden deshalb auch dann genau den herrschen-

den Bedingungen entsprechende Sollgrenzwerte der Ver-

stdrkung erhalten, wenn die durch von den Normalbedin-
gungen abweichende Betriebsbedingungen verursachte re-
lative Dampfungsidnderung nicht unabhingig von der tota-

len Dampfung ist.

Entsprechendes gilt fiir die bevorzugte' Ausfiihrungsform
nach Anspruch 7.
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Im folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnung
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung in einem Minzpriifer

und

Fig. 2 eine Variante eines Schaltungsteils der Anord-

nung nach Fig. 1.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung is*
der Ausgang 1 eines Operationsverstérkers 2 mit dessen
Rickkopplungseingang 3 durch einen Riickkopplungspfad

4 und 5 verbunden, an den ein Schwingkreis 6, 7 ange-
schlossen ist. Durch das Feld der Schwingkreisspule +
fitlhrt ein (nicht dargestellter) Minzkanal. An einem
Gegenkopplungseingang 8 des Operationsverstirkers 2 liegt
ein Teil der Ausgangsspannung desselben, der an eirem
Spannungsteiler abgegriffen ist. Der Spannungsteiler
besteht aus einem 2zwischen den Ausgang 1 und dern Ein-
gang 8 geschalteten, festen Widerstand 9 und einem oder
mehreren der Widerstidnde 11 bis 18, die durch Beauf-
schlagung eines bzw. mehrerer der Schalttransistoren

21 bis 28 in den Spannungsteiler geschaltet werden
konnen. Der Widerstandswert des Spannungsteiler-Teil-
widerstandes 11 bis 18, an dem die Gegenkopplungsspan-
nung abgegriffen ist, ist in 255 Stufen veridnderbar.
Die Schalttransistoren 21 bis 28 sind durch eine Pro-
grammsteuervorrichtung 29 einzeln und in Kombinationen
beaufschlagbar, wodurch 255 verschiedene Gegenkopplungs-
grade einstellbar sind. Der diesbeziigliche Teil des
Programms ist - wie weiter unten n#Zher beschrieben -

so, dass sdmtliche 255 oder ausgewdhlte Verstiarkungs-
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grade in zunehmender (oder abnehmender) Folge schritt-
weise nacheinander eingestellt werden. Ein Komparator
30 vergleicht das Ausgangssignal des Verstdrkers 2 mit
einer Vergleichsspannung am Ausgang 31 eines Spannungs-
stabilisators 32. Der Blindwiderstand eines zwischen
den Widerstand 9 und 4ie Widerstidnde 11 bis 18 ge-
schalteten Kondensators 33 ist klein gegeniiber einem
parallel geschdlteten Entladewlderstand 34.

Ein Eichwiderstand 35 ist mittels eines Transistors
36 parallel zum Schwingkreiskondensator 7 schaltbar.

Der Widerstand 35 hat, wenn er durch Beaufschlagung des

Transistors 36 parallel zum Schwingkreis 6, 7 geschal-" -

tet ist, dieselbe Wirkung wie eine Minze 37 einer be-
stimmten annehmbaren Sorte im Spulenfeld 6. Zweckmissig
wird dazu aus den verschiedenen Minzsorten diejenige
bestimmt, welche eine mittlere Ddmpfung des Schwing-
kreises, bezogen auf den durch simtliche Minzen gege-
benen Dampfungsbereich, bewirkt. Der Widerstand 35 ist
klein gegeniiber einem Widerstand 38, lber den die
stabilisierte Gleichspannung am Ausgang 31 zum Ver-

stdrkereingang 3 gefihrt ist.

Die Programmsteuervorrichtung 29 hat einen Speicher 39
mit zwei Speicherteilen, n8@mlich einem Festwertspeicher
49 (ROM oder REPROM) und einem Schreib-/Lese-Speicher
59 (RAM), sowie ein Rechenwerk 69.

Im Festwertspeicher 49 sind ein Normalwert der Verstir-
kung sowie filir jede annehmbare Minzsorte zwei vorbe-

stimmte Normalgrenzwerte der Verstdrkung gespeichert.

Als Verstidrkungswerte sind die die Verstdrkung bestimmen-

den Widerstandswerte des Spannungsteilér-Teilwider—
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standes 11 - 18, an dem die Gegenkopplungsspannung ab-
gegriffen ist, gespeichert. Die Speicherung erfolgt
jeweils zusammen mit einem Codewort, das angibt, wel-
che der Transistoren 21 bis 28 leitend und welche nicht

leitend sind.

Der Normalwert der Verstidrkung wird unter Normalbedin- .
gungen (Temperatur, Betriebsspannung) und ohne dass
eine Minze im Feld de Spule 6 liegt, wie folgt be-
stimmt: Zundchst wird der Widerstand 35 durch Beauf-
schlagung des Transistors 36 parallel zum Schwingkreis
6, 7 geschaltet. Darauf beaufschlagt die Programm-
steuerung 29 die Transistoren 21 bis 28 so, dass der
Teilwiderstand 11 bis 18 beginnend mit dem kleinsten
der 255 Widerstandswerte (alle Transistoren 11 - 18
beaufschlagt) stufenweise heraufgesetzt wird. Beim
kleinsten Widerstandswert ist die Gegenkopplung minimal,
die Verstidrkung also maximal und der Oszillator 2, 6, 7
schwingt. Der Komparator 30 liefert im Takt der oberen
Halbwelle der Oszillatorschwingungen Impulse an die
Programmsteuerung 29. Im Zuge der schrittweisen Er-
hthung des Teilwiderstands 11 bis 18 wird eine Wider-
standsstufe erreicht, bei der die Oszillatorschwingun-
gen infolge des heraufgesetzten Gegenkopplungsgrads
bzw. der herabgesetzten Verstdrkung abklingen. Sobald
die Schwingungsamplitude am Ausgang 1 kleiner als die
Vergleichsspannung am Ausgang 31 ist, setzen die perio-
disch vom Komparator 30 abgegebenen Impulse aus. Der
Widerstandswert dieser erreichten Widerstandsstufe 11
bis 18 wird als Normalwert der Verstdrkung im Festwert-

speicher 49 gespeichert.
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Wie erwzhnt, sind fur jede annehmbare Minzsorte zwei
Normalgrenzwerte der Verstdrkung im Festwertspeicher 40
gespeichert. Diese werden dhnlich wie der Normalwert
der Verstdrkung bestimmt: Zuerst wird der Transistor
36 gesperrt, so dass der Widerstand 35 nicht zum
Schwingkreis 6, 7 geschaltet ist. Darauf wird eine
Minze der annehmbaren Sorte in das Feld der Spule 6
gebracht. Unter Normalbedingungen wird dann in dersel-
ben Weise wie bei der Bestimmung des Normalwerts der
Verstdrkung der Teilwiderstand 11 bis 18 stufenweise
erhoht, bis die Widerstandsstufe erreicht ist, bei der
die Oszillatorschwingungen aussetzen. Als Normalgrenz-
werte der Verstdrkung werden dann zwei Werte des Teil-
widerstands im Festwertspeicher 49 gespeichert, deren
einer um eine Toleranz kleiner und deren anderer um
eine Toleranz grosser als der Widerstand der erreich-
ten Widerstandsstufe ist. Die Toleranzen werden zwecks
strenger Prufung genau entsprechend dem zul&dssigen
Toleranzbereich annehmbarer Minzen der betreffenden
Sorte bemessen. Die Normalgrenzwerte der Verstérkung
kBnnen auch bestimmt werden, indem jeweils eine die
untere und eine die obere Grenze des Toleranzbereichs
der Minzsorte repridsentierende Minze in das Feld der
Spule 6 gebracht und der Widerstandswert des Teil-
widerstands 11 bis 18 bestimmt wird, bei dem die Os-

zillatorschwingungen aussetzen.

Die Schaltungsanordnung wird durch ein Signal eines am
Eingang des Minzkanals angeordneten (nicht dargestell-
ten) Minzdetektors in Betrieb gesetzt. Beim Auftreten
dieses Signals beaufschlagt die Programmsteuerung 29
den Transistor 36, der den Widerstand 35 parallel zum
Schwingkreis 6, 7 schaltet. Darauf 16st die Programm-

steuerung 29 die im folgenden beschriebenen Vorginge
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eines ersten Programmteils aus, die beendet werden,
bevor die eingeworfene Minze in das Feld der Spule 6
gelangt: Der Teilwiderstand 11 bis 18 wird beginnend
mit dem kleinsten Widerstandswert stufenweise herauf-
gesetzt, bis die Widerstandsstufe erreicht ist, bei
der die Oszillatorschwingungen aussetzen. Wenn andere
als die Normalbedingungen herrschen, ist der dieser
Stufe entsprechende Wert des Teilwiderstands 11 bis 18
nicht gleich dem im Festwertspeicher 49 gespeicherten
Normalwert. Vielmehr ergibt sich dann eine Abweichung.
Das Rechenwerk 69 bestimmt das VerhiZltnis dieses Werts
des Teilwiderstands zum Normalwert und multipliziert
die im Festwertspeicher 49 gespeicherten oberen und
unteren Normalgrenzwerte der einzelnen Minzsorten mit
diesem Verh#ltnis. Dadurch werden unter den herrschen-
den Bedingungen massgebende obere und untere Grenzwer-
te flir die Minzannahme erhalten. Zu jedem so erhaltenen
oberen Grenzwert wird die nichste lber ihm liegende, zu
jedem unteren die n#chste unter ihm liegende Wider-
standsstufe als oberer und unterer Sollgrenzwert der
betreffenden Minzsorte fiir die Minzpriifung im RAM-
Speicher 59 gespeichert. Der Transistor 36 wird darauf
gesperrt. Damit ist der erste Teil des Programms be-

endet.

Der zweite Programmteil - die eigentliche Minzpriifung

- wird ausgeldst, sobald die Minze 37 in das Feld der
Spule 6 gelangt. Die Ausl@sung kann entweder eine vorbe-
stimmte Zeit nach dem Signal des MUnzdetektors oder
durch einen unmittelbar vor der Spule 6 angeordneten
Minzdetektor erfolgen. Bei diesem zweiten Programmteil

werden entweder
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a) die im Speicher 59 gespeicherten Sollgrenzwerte der

Widerstandsstufen oder
b) sdmtliche 255 Widerstandsstufen

von unten nach oben durchlaufen.

Im Falle a) gehort die Minze dann zu einer annehmbaren
Minzsorte, wenn der Oszillator 2, 6, 7 beim unteren

Sollgrenzwert einer Minzsorte schwingt und beim oberen
Sollgrenzwert derselben Minzsorte nicht schwingt. (Der
untere Sollgrenzwert ist der kleinere Widerstandswert,

er bewirkt einen grisseren Verstirkungsgrad.)

Im Falle b) gehdrt die Minze dann zu einer annehmbaren
Miinzsorte, wenn die Widerstandsstufe, bei der die Os-
zillatorschwingungen aussetzen, zwischen dem unteren

und oberen Sollgrenzwert einer Miinzsorte liegt.

Die Priifung im Falle a) hat den Vorteil, dass sie

wesentlich rascher erfolgt als im Falle b).

Bei der beschriebenen Ausfilhrungsform schwingt der
Oszillator 2, 6, 7 im Ruhezustand und der Teilwider-
stand 11 bis 18 wird stufenweise erhoht. Selbstver-
stdndlich konnte der Oszillator im Ruhezustand auch
nicht schwingen und der Teilwiderstand beginnend mit
dem grossten Widerstandswert (bzw. dem grossten ge-
speicherten Sollgrenzwert) stufenweise herabgesetzt wer-
den, bis die Widerstandsstufe erreicht ist, bei der die
Oszillatorschwingungen einsetzen. Dabei wiirde die Ver-
stdrkung also nicht stufenweise herabgesetzt sondern
heraufgesetzt. '
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Die Schaltungsanordnung nach Fig. 2 unterscheidet sich
von derjenigen nach Fig. 1 durch den iiber der strich-
punktierten Linie gezeichneten Schaltungsteil. Dabei
entfdllt der Riickkopplungspfad 4, 5 und der Operations-
verstidrker 2 ist durch eine ein sekunddres Koppelglied
bildende Spule 41 induktiv mit der ein primires Koppel-
glied bildenden Spule 42 eines Wechselstromgenerators
(bzw. Oszillators) 43 gekoppelt. Die Minze 37 gelangt
dabei in das Kopplungsfeld zwischen den beiden Spulen
41, 42 und dndert den Kopplungsgrad. Das iibertragene
Signal gelangt uUber einen Kondensator 44 zum Verstdr-
kereingang 3. Der Komparator 30 vergleicht die Ampli-
tude des Ausgangssignals des Verstidrkers 2 mit der Ver-
gleichsspannung am Ausgang 31 und gibt im Takt der
oberen Halbwelle des Ubertragenen und verstirkten
Wechselstromsignals Signale an die Programmsteuerung
29, bis die Signalamplitude bei eiuer entsprechenden
Verringerung des Kopplungsgrads die Vergleichsspannung
unterschreitet. Im librigen arbeitet die Schaltungsan-
ordnung nach Fig. 2 entsprechend der Schaltungsanordnung
nach Fig. 1: Im Festwertspeicher 49 ist ebenfalls ein
Normalwert der Verstédrkung gespeichert. Zur Bestimmung
dieses Normalwerts wird bei freiem Kopplungsfeld und
parallel zur Spule 41 geschalteten Widerstand 35 der
Teilwiderstand 11 bis 18 beginnend mit dem kleinsten
Widerstandswert stufenweise heraufgesetzt, bis die
Widerstandsstufe und damit der Verstdrkungsgrad er-
reicht ist, bei der die Amplitude des Ausgangssignals
des Verstidrkers 2 gleich der Vergleichsspannung am Aus-
gang 31 ist oder diese unterschreitet. Als Normal-

wert der Verstidrkung ist dann der Widerstandswert der
erreichten Widerstandsstufe gespeichert. Ebenso sind

fir jede Minzsorte zwei vorbestimmte Normalgrenzwerte
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der Verstdrkung bzw. des -Teilwiderstandes 11 bis 18
gespeichert, zwischen denen die Amplitude des Ausgangs-
signals des Verstirkers 2 bei einer annehmbaren Miinze
37 die Vergleichsspannung annimmt. Die Minzprifung ist
dann ebenfalls analog der oben beschriebenen, indem
die Programmsteuerung 29 vor der Minzpriifung den Teil-
widerstand 11 bis 18 schrittweise heraufsetzt, bis die
Ausgangssignalamplitude des Verstidrkers 2 die Ver-
gleichsspannung annimmt oder unterschreitet. Das
Rechenwerk 69 multipliziert dann den Quotienten aus
dem so erhaltenen Wert des Teilwiderstands 11 bis 18
und dem Normalwert mit den im Festwertspeicher 49 fir
jede Minzsorte gespeicherten unteren und oberen Normal-
grenzwerten. Zu jedem so berechneten unteren und obe-
ren Grenzwert werden die ndchste unter und itber ihm
liegende Widerstandsstufe als unterer und oberer Soll-
grenzwert der betreffenden Minzsorte im RAM-Speicher
59 gespeichert. Bei der Munzprifung wird der Teilwider-
stand 11 bis 18 dann ebenfalls stufenweise heraufge-
setzt. Wird er Uber simtliche 255 Widerstandsstufen
heraufgesetzt, so wird ein Minzannahmesignal dann ab-
gegeben, sofern die Ausgangssignalamplitude des Ver-
stdrkers 2 die Vergleichsspannung am Ausgang 31 dann
annimmt, wenn der Wert der dabei erreichten Wider-
standsstufe zwischen den beiden Sollgrenzwerten liegt.
Werden nur die im RAM-Speicher 59 gespeicherten Soll-
grenzwerte der Widerstandsstufen von unten nach oben
durchlaufen, so wird ein Minzannahmesignal abgegeben,
wenn die Amplitude des Verétérkerausgangssignals beim
kleineren der beiden Widerstandssollgrenzwerte einer
Minzsorte die Vergleichsspannuhg liberschreitet und

beim grdsseren unterschreitet. Selbstverstidndlich
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konnte der Teilwiderstand auch beginnend mit dem
grossten Widerstandswert stufenweise herabgesetzt wer-

den.

Die Genauigkeit der Minzpriifung hingt bei den be-
schriebenen Ausfihrungsformen von keinerlei Husseren
Einfliissen ab, sie ist lediglich durch die Anzahl der
durch die Widerstinde 11 bis 18 einstellbaren Verstdr-
kungswerte beschridnkt. Dabei wird schon durch eine ge-~
ringfiigige Erhohung der Anzahl der Widerstdnde 11 bis
18 (und der entsprechenden Schalttransistoren 21 - 28)
eine erhebliche Vergrdsserung der einstellbaren Ver-

stdrkungswerte und damit der Genauigkeit erzielt.

Grunds&dtzlich kdnnten die Widerstidnde 11 bis 18 natir-
lich statt in den Gegenkopplungspfad auch in den Riick-
kopplungspfad des Oszillators geschaltet sein. Der Vor-
teil der Anordnung im Gegenkopplungspfad besteht aber
darin, dass die Glite des Schwingkreises nicht beein-
flusst wird, was fir eine genaue, selektive Minzpri-

fung wesentlich ist.

Die Steuerung der Verstdrkung ktnnte statt durch die
Widerstdnde 11 bis 18 auch durch Kondensatoren erfolgen.

Statt der in Fig. 1 dargestellten Oszillatorschaltung
2, 6, 7T mit einem Schwingkreis 6, 7 kdnnte auch eine
Oszillatorschaltung mit zwei gekoppelten Schwingkrei-
sen vorgesehen werden, in deren Kopplungsfeld die Minze
gelangt. Dabei ktnnte die Schaltung auch so ausgefiihrt

sein, dass die Oszillatorschwingungen einsetzen, wenn
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eine annehmbare Minze in das Spulenfeld gelangt.

Ferner sind bei der Ausflihrungsform nach Fig. 2 statt
der induktiven Koppelglieder 41, 42 auch kapazitive

Koppelglieder moglich, deren elektrisches Feld durch
die Minze beeinflusst wird.

Der im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebene, erste Pro-
grammteil kann verkiirzt werden, indem die stufenweise
Heraufsetzung des Teilwiderstands 11 bis 18 statt mit dem
kleinsten Widerstandswert mit einem grdsseren Widerstands-
wert beginnt, der so gewdhlt ist, dass die Oszillator-
schwingungen auch bei extremsten Bedingungen (Temperatur.

stark verschmutzter Minzkanal) noch nicht aussetzen.

Ferner kOnnen bereits bei der Herstellung der Minzpriifer
fir die ganze Minzpriferserie vorbestimmte Normalgrenzwer-
te sowie ein vorbestimmter Normalwert der Verstirkung
(bzw. des Teilwiderstands 11 bis 18) in den ROMs 49 ge-
speichert werden. Beim im Zusammenhang mit Fig. 1 er-
lauterten, ersten Programmteil wird in der dort beschrie-
benen Weise der Wert des Teilwiderstands 11 bis 18 be-
stimmt, bei dem die Oszillatorschwingungen aussetzen, wenn
der Widerstand 35 parallel zum Schwingkreis 6, 7 ge-
schaltet ist und keine Miinze im Spulenfeld 6 ist. Das
Rechenwerk 69 bestimmt in diesem ersten Programmteil le-
diglich die Differenz zwischen diesem Wert und dem vorbe-
stimmten, im ROM 49 gespeicherten Normalwert und speichert
diese Differenz als Korrekturwert im RAM 59. (Es werden
also noch keine Sollgrenzwerte berechnet.) Im zweiten Pro-
grammteil bestimmt das Rechenwerk 69 nacheinander sdmt-
liche Sollgrenzwerte, indem es zu den im ROM 49 gespei-

cherten, vorbestimmten Normalgrenzwerten jeweils den im
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RAM 59 gespeicherten Korrekturwert addiert. Unmittel-
bar nach jeder Berechnung eines Sollgrenzwerts wird die
entsprechende Widerstandsstufe 11 bis 18 eingestellt
und in der oben beschriebenen Weise festgestellt, ob
die Oszillatorschwingungen aussetzen.

RK/eb-6366
5.9./26.11.80
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung in einem Minzpriifer, bei dem
die zu priifende Minze (37) in das Spulenfeld eines
Oszillators (2, 6, 7) gelangt und ein Minzannahmesig-
nal in Abhingigkeit davon erzeugt wird, ob die Minze
(37) die Oszillatorschwingungen zum Aussetzen bzw.

zum Einsetzen bringt, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verstidrkung des Oszillatorverstdrkers (2, 6, 7)
mittels einer Programmsteuervorrichtung (29) stufen-
weise steuerbar ist, die Programmsteuervorrichtung(29)
einen Speicher (39) hat, in dem ein Normalwert der Ver-
stérkung gespeichert ist, beil dem die Oszillatorschwin-
gungen aus- bzw. einsetzen, wenn das Spulenfeld (6)
frei ist, und fir jede Minzsorte zwei vorbestimmte
Normalgrenzwerte der Verstirkung gespeichert sind,
zwischen denen die Oszillatorschwingungen bei einer
annehmbaren Minze aus- bzw. einsetzen; dass die Pro-
grammsteuervorrichtung(29) vor jeder Mﬁnzprufung die
Verstarkung schrittweise @ndert, bis die 0Oszillator-
schwingungen aus- bzw. einsetzen und aus dem Verhdlt-
nis des so erhaltenen Werts der Verstdrkung zu deren
Normalwert und den beiden Normalgrenzwerten jeder Minz-
sorte je zweil Sollgrenzwerte der Verstdrkung bildet,
und bei der Munzprufung die Verstirkung schrittweise
dndert und ein Minzannahmesignal abgibt, wenn die Os-
zillatorschwingungen zwischen den beiden Sollgrenzwer-

ten einer der Minzsorten aus- bzw. einsetzen.

2. Schaitungsanordnung in einem Munzprifer, bei dem
die zu priifende Minze (37) in das Kopplungsfeld
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zwischen einem mit. Wechselstrom (43) gespeisten
primdren Koppelglied (42) und einem sekund&iren Koppel-
glied (41) gelangt und ein Minzannahmesignal in Ab-
hangigkeit von der dadurch bewirkten Aenderung des
Kopplungsgrads erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass an das sekunddre Koppelglied (41) ein Verstirker
(2) angeschlossen ist, dessen Ausgang (1) mit einem
Schwellwertdetektor (30) verbunden und die Verstirkung
des Verstiarkers (2) mittels einer Programmsteuervor-
richtung (29) stufenweise steuerbar ist, die Programm-
steuervorrichtung (29) einen Speicher (39) hat, in dem
ein Normalwert der Verstidrkung gespeichert ist, bei denm
das Ausgangssignal des Verstidrkers (2) bei freiem
Kopplungsfeld gleich dem Schwellwert ist, und fir

jede Minzsorte zwel vorbestimmte Normalgrenzwerte der
Verstarkung gespeichert sind, zwischen denen das Aus-
gangssignal des Verstidrkers (2) bei einer annehmbaren
Minze (37) den Schwellwert annimmt; dass die Programm-—
steuervorrichtung (29) vor jeder Minzprifung die Ver-
starkung schrittweise herauf- oder herﬁbsetzt, bis dszs
Ausgangssignal des Verstirkers (2) den Schwellwer:t an-—
nimmt bzw. Uber- oder unterschreitet und aus dem Ver-
h8ltnis des so erhaltenen Werts der Verstirkung zu deren
Normalwert und den beiden Normalgrenzwerten zwei Soll-
grenzwerte der Verstdrkung bildet, und bei der Minz-
prifung die Verstirkung schrittweise herauf- oder
herabsetzt und ein Minzannahmesignal abgibt, sofern

das Ausgangssignal des Verstidrkers (2) den Schwellwert .
dann annimmt, wenn die Verstdrkung zwischen den beiden
Sollgrenzwerten liegt oder sofern das Ausgangssignal
des Verstdrkers (2) den Schwellwert beim kleineren

der beiden Sollgrenzwerte unterschreitet und beim grds-

seren liberschreitet.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Widerstand (35) mittels eines
Schalttransistors (36) an den Schwingkreis (6, 7) des
Oszillators (2,6, 7) schaltbar ist, dieser Widerstand
(35) so bemessen ist, dass er wenigstens annihernd
dieselbe Dampfung des Schwingkreises (6, 7) bewirkt
wie eine annehmbare Minze (37), und der im Speicher
(39) gespeicherte Normalwert der Verstdrkung der Wert
ist, bei dem die Oszillatorschwingungen aus- bzw. ein-
éetzen, wenn der Widerstand (35) an den Schwingkreis
(6, 7) geschaltet ist, und dass der Widerstand (35)
vor jeder Minzprifung bei der schrittweisen Aenderung
der Verstiarkung an den Schwingkreis (6, 7) geschaltet

und wdhrend der Minzprifung nicht zugeschaltet ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Widerstdnde (11 - 18)
oder Kondensatoren durch je einen von der Programm-
steuervorrichtung (29) gesteuerten Schalttransistor

(21 - 28) einzeln und in Kombinationen parallel zueinan-
der in einen Gegenkopplungspfad des Oszillatorver-
stdrkers (2) schaltbar sind.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Ausgang (1) des
Oszillatorverstidrkers (2) ein Schwellwertdetektor (30)
angeschlossen ist, der das Schwingen des Oszillators
(2, 6, 7) anzeigende Signale abgibt und bei Unter-
schreitung eines vorbestimmten Schwellwertes der
Schwingungsamplitude keine Signale oder ein das Ab-

klingen der Schwingungen anzeigendes Signal abgibt.
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6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 3, 4 oder 5,
fiir die Priifung verschiedener Minzsorten, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Programmsteuervorrichtung (29)
bei der Minzprifung die Verstidrkung des Verstirkers
(2) des im Ruhezustand schwingenden Oszillators (2, 6,
7) schrittweise vom grossten zum jeweils n#chstkleine-
ren Sollgrenzwert herabsetzt und ein Miunzannahmesignal
abgibt, wenn die Oszillatorschwingungen beim grosseren
der beiden Sollgrenzwerte einer Minzsorte nicht aus-
setzen und beim kleineren aussetzen, oder die Verstidr-
kung des Verstdrkers (2) des im Ruhezustand nicht
schwingenden Oszillators (2,6, 7) schrittweise vom
kleinsten Sollgrenzwert zum jeweils n#chstgrisseren
erhcht und ein Mﬁnzannahmesignal abgibt, wenn die Os-
zillatorschwingungen beim kleineren der beiden Grenz-
werte einer Minzsorte nicht einsetzen und beim grdsse-

ren einsetzen.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Widerstand (35) mittels eines
Schalttransistors (36) parallel zum sekunddren Koppel-
glied (41) schaltbar ist, der (35) so bemessen ist, dass
er das Signal am sekundiren Koppelglied (41) wenigstens
anndhernd gleich herabsetzt wie eine annehmbare Minze
(37) im Kopplungsfeld, und dass der im Speicher (39)
gespeicherte Normalwert der Verstdrkung der Wert ist,
bei dem das Ausgangssignal des Verstirkers (2) gleich
dem Schwellwert ist, wenn der Widerstand (35) parallel
zum sekunddren Koppelglied (41) geschaltet ist, und
dass der Widerstand (35) vor jeder Minzpriifung bei

der schrittweisen Aenderung der Verstirkung parallel
zum Koppelglied (41) geschaltet und wihrend der Minz-
prifung nicht zugeschaltet ist.
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8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Widerstdnde (11 bis 18)
oder Kondensatoren durch je einen von der Programm-
steuervorrichtung (29) gesteuerten Schalttransistor

(21 - 28) einzeln und in Kombinationen parallel zu-
einander an einen Gegenkopplungseingang(8) des Ver-
stirkers (2) schaltbar sind.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 7 oder 8,

fir die Priifung verschiedener Minzsorten, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Programmsteuervorrichtung (29)
bei der Minzprifung die Verstirkung ausgehend vom
grossten Sollgrenzwert schrittweise jeweils zum n8chst-
kleineren herabsetzt und ein Minzannahmesignal abgibt,
wenn das Verstidrkerausgangssignal beim grosseren der
beiden Sollgrenzwerte einer Minzsorte den Schwellwert
iiberschreitet und beim kleineren unterschreitet, oder
den Verstirkungsgrad ausgehend vom kleinsten Sollgrenz-
wert schrititweise Jeweils zum ndchstgrosseren erhoht
und ein Minzannahmesignal abgibt, wenn das Verstirker-
ausgangssignal beim kleineren der beiden Grenzwerte
einer Minzsorte den Schwellwert unterschreitet und

beim grdsseren liberschreitet.

RK/eb-6366
5.9.80
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