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@ Identifizierbarer Behalter fiir radioaktive Stoffe.

@ Zur Langzeitlagerung radioaktiver Stoffe, insbesondere
von abgebrannten Brennelementen, in geeigneten geologi-
schen Formationen bendtigt man Behaélter, in denen man das
Inventar auch nach sehr langer Lagerdauer noch indentifizie-
ren kann. Das geschieht dadurch, dal® der Behélter an einer
von auflen zugénglichen Stelle mit dauerhaften, unzerstér-
baren informationsdokumenten ausgestattet wird.
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Tdentifizierbarer BehZlter fUr radiocaktive Stoffe

Gegenstand der Erfinduné ist ein Beh#lter zur Langzeitlagerung

-radioaktiver Stoffe, insbesondere in geeigneten geologischen

Formationen.

Bestrahlte Brennelemente werden nach einer voriibergehenden

Aufbewahrung in Wasserbecken entweder sofort oder nach einer

weiteren Zwischenlagerung aufgearbeitet. Dabei werden die

nuklearen Brenn- und Brutstoffe von den Spaltprodukten ge-
trennt und wieder dem Bremnnstoffkreislauf zugefiihrt. Die ‘
Spaltprodukte werden nach bekannten Verfahren konditioniert
und in geologischen Formationen praktisch nicht mehr ent-

nehmbar endgelagert.

Dariiberhinaus wird vorgeschlagen (Beriéhte des Kernforschungs-
zentrums Karlsruhe KFK 2535 und 2650), die bestrahlten Brenn-
elemente in absehbarer Zeit nicht aufzuarbeiten, auf die in
ihnen vorhandenen Brenn—_und Brutstoffe zunichst zu ver-
zichten und die Brennelemente - nach einer angemessenen Ab-

klingzeit in daflir vorgesehenen Lagern - gegebenenfalls



10

15

20

25

o 0053795

wieder entnehmbar, endzulagern. Die Lagerzeiten kdnnen
menrere Generationen, d. h. u. U. mehrere hundert Jzhre,
betragen. Im Extremfall kommen die einéeiagerten Brenn-
elemente nie zur Wiederaufarbeitung. Das bedeutet, daB
die Langzeitlagerbeh@lter mit den in ihnen befindlichen
Brennelementen moglicherweise erst nach historischen Zeit-
réumen und zufdllig wiedergefunden werden, insbesondere
auch deshelb, weil derzsrtige BehZlterlager in geeigneten
gedlogischen Formationen schwer zugdnglich eingerichtet

werden.

Die derzeitigen Transport- und Lagerbehélter mit begrenzter
Lebensdauer haben 1lediglich ein oder mehrere Metallschil-
der, meist aus Aluminium,.auf denen Eigentimer, Behdlter

und Zulassungs-Nummer und -daten vermerkt sind. Weitere,
meist begrenzte Angaben, sind in den Begleitpapieren separat
vorhanden Fiir eine Langzeitlagerung in geologischen Formati-
onen ist diese Art der Kennzeichnung Jjedoch vdllig unge-

eignet.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, einen iden-

ifizierbaren Behdlter zur Langzeitlagerung radioaktiver
Stoffe, insbesondere in geeigneten geologischen Formationen,
zu schaffen, wobei die Lagerdauer u. U. mehrere tausend

Jahre betragen kann.
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Die Aufgabe wurde erfindungsgemif dadurchrgelast, daf3 der
Behdlter an einer von auBlen zuginglichen Stélle mit unzer-
stbrbaren dauverhaften Informationsdokumenten iber die Lager-
anordnung den Beh&8ltertyp bzw. -aufbau und das radioaktive

Inventar sowie Uber das periphere know-how ausgestattet ist.

Es wurde gefunden, daB ein fir Laﬁgzeitlagerung in geolo-
gischen Formationen geeigneter Lagerbehélter auch nach einer
aufgabengemifBen Lagerdauer identifiziért werden kahn, wenn
er am BehdlterduBeren mit dauerhaften Informationsdokumenten
ausgestatfet ist, die beispielsweise aus Kunststoff, Keramik
oder Verbundmaterialien bestehen und auBen am Beh#lterdeckel-
bereich'oder am Beh#lterumfang, gegebenenfalls 2wis¢henrm6g-
licherweise vorhandenen Tragzapfen, angebrachtzsind.rDie In-
formationen miissen so beschaffen sein, da8B spétéfen Genera-
tionen eine Auswertung mﬁglich,ist; Die Infofmatioﬁ soll sich
dabei u. a. beziehen auf die Anordnung der betreffenden'Léﬁg—
zeitbehdlter im Lager,'auf die Lagg;konfiguration generell;
auf den Behélteraufbéu und'éuf das radioaktive Inventér. Zu
letzterem gehdren u. a. die Art des Inventars (bestrahlte
Brennelemente, verglasfer Abfall), deren Vorgeschichte, Ein-
lagerungsdaten sowie weitere Angaben, die von Interesse sind,
z. B.'peripheres know-how, wie Zusammensetzung von Stabhiill-

material, Herstellung von Brennstoff-Sinterkeramik usw..

Lls geeignete geologische Formation haben sich beispielsweise
Salzstdcke, Sandschichten oder tonhaltige Erdschichten er-

wiesen.
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Besonders glunstig ist es, wenn die Informetionsdokumente
zumindest teilweise aus einem metallischen Datentridger
bestehen. Als metallische Datentriger eignen sich je nach
geologischer Formation beispielsweise Titanlegierungen
und hochlegierte Nickel- und Molybdanstdhle. Die Infor-
mationen kénnen auf Platten aus entsprechendem Material
aufgepridgt oder eingebracht sein,.insbespndere dergestalt,
daf sie mit speziellen physikalischen Methoden wie z. B.
durch Laseranwendung abgefragt und zukunftssicher ver-

standen werden.

Der Datentriger kann nicht nur als Platte auf dem Lang-

zeitlagerbehdlter angebracht sein, éondern in besonderen

. Fdllen auch der Behilterkorper bzw. der ZuBere Deckel

selbst sein.

Es ist vorteilhaft, wenn sich die Informationsdokumente in

einer dichten Schutzhiille aus korrosionsfestem und gegebén-
enfalls strahlenabsorbierendem Material befinden, die am
BehdlterduBeren befestigt sind. Die Schutzhiille vermeidet

zusdtzlich eine mechanische oder besonders korrosive Bean-

spruchung des Informationstrigers, z. B. in Salzlagerstdtten.

Sie ist dicht, besteht beispielsweise aus Titan, Blei, aus
Metallkombinationen oder einem Verbund von Metall und Nicht-
metall, wie u. a. Graphit. AuBen ist die Schutzhiille so

gekennzeichnet, daB auf ihren Inhalt aufmerksam gemacht

.

S
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wird. Je nach Position am Langzeitlagerbehdlter und je
nach Beschaffenheit des Datentrégers wird fallweise
strahlenabschirmendes Material fliir die Schutzhiille ver-
wendet. Die Befestigung.der Schutzhiille am Langzeitbe-
hdlter erfolgt auf bekannte Veise.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dafB Duplikate der In-
formationsdokumente zusitzlich auch innerhaldb des Be-
hZlters und auBerhalb des Langzeitlagers aufbewahrt

werden.
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Patentanspriiche ’ : o,

. Identifizierbarer Behidlter zur Langzeitlagerung radio-

aktiver Stoffe, insbesondere in geeigneten geologischen

Formationen, dadurch gekennzeichnet, daB der Behilter

an einer von auflen zugénglichen Stelle mit unzerstdr-
baren, dauerhaften Informationsdokumenten iiber die
Lageranordnung, den Behdltertyp bzw. —éufbau und das
radioaktive Inventar sowie iiber das periphere know-how

ausgestattet ist.

. Identifizierbarer Behilter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Informationsdokumente zu-

mindest teilweise aus einem metallischen Datentriger

bestehen.

Identifizierbarer Beh#lter nach Anséruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, dafB sich die Informationsdokumente

in einer dichten Schutzhiille aus korrosionsfestem und
strahlenabsorbierendem Material befinden, die am Behdlter-

duBeren befestigt ist.
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