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©  Dispositif  de  connexion  électrique  à  haute  densité  de  contacts. 

(57)  L'invention  se  rapporte  à  un  dispositif  de  connexion 
électrique,  du  type  comprenant  une  pluralité  d'éléments 
conducteurs  disposés  relativement  à  un  moyen  de  support 
(26)  s'étendant  dans  une  direction  donnée  et  électriquement 
isolés  les  uns  des  autres. 

Selon  l'invention,  lesdits  éléments  (29)  sont  empilés 
dans  ladite  direction  et  sont  formés  chacun  d'une  lame 
conductrice  (30)  pourvue  de  deux  surfaces  de  contact  (31a, 
32a)  élastiquement  mobile  dans  un  plan  normal  à  ladite 
direction  sensiblement  indépendamment  des  surfaces  de 
contact  des  lames  voisines. 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  connexion  à  haute 
densité  de  contacts,  pour  circuits  intégrés  LSI  par  exemple. 
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L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   à  h a u t e   d e n s i t é   de  c o n t a c t s .  

Un  e x e m p l e   s i g n i f i c a t i f   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   à  h a u t e  

d e n s i t é   de  c o n t a c t s   s e r a   donné   en  r é f é r e n c e   aux  p l a q u e s  

f o r m a n t   s u p p o r t s   de  d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s   i n t é g r é s ,  

g é n é r a l e m e n t   a p p e l é e s   " s u b s t r a t s " .   La  f a c e   des  s u b s t r a t s  

q u i   p o r t e   l e s   d i s p o s i t i f s   de  c i r c u i t s   i n t é g r é s   i n c l u t   un  
r é s e a u   de  c o n d u c t e u r s   d ' i n t e r c o n n e x i o n   de  c e s  

d i s p o s i t i f s ,   e t   des  p l a g e s   de  c o n t a c t   p é r i p h é r i q u e s  

c o n s t i t u a n t   l e s   b o r n e s   d ' e n t r é e - s o r t i e   des  s u b s t r a t s .  

Les  s u b s t r a t s   s o n t   e u x - m ê m e s   m o n t é s   s u r   des  c a r t e s   d e  

c i r c u i t s   i m p r i m é s   p r é v u s   p o u r   l e u r   i n t e r c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   e t   p o u r v u s   en  c o n s é q u e n c e   de  p l o t s   d e s t i n é s   à  

c o o p é r e r   a v e c   l e s   p l a g e s   r e s p e c t i v e s   des  s u b s t r a t s ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e .  

P o u r   un  s u b s t r a t   c l a s s i q u e ,   de  f o rme   c a r r é e ,   a y a n t   p a r  
e x e m p l e   46  p l a g e s   p a r   c ô t é ,   au  pas   de  lmm  et   de  l a r g e u r  

de  0,6mm  e n v i r o n ,   la   c o n n e x i o n   des   p l a g e s   de  c o n t a c t  

d ' u n   c ô t é   du  s u b s t r a t   aux  p l o t s   c o r r e s p o n d a n t s   d ' u n e  

c a r t e   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s  e s t   f a i t e   au  moyen  d ' u n  

d i s p o s i t i f   mis  en  p l a c e   à  p a r t i r   d ' u n   p e i g n e   c o m p o s é   d e  

b r o c h e s   p a r a l l è l e s   é q u i d i s t a n t e s ,   au  pas  des  p l a g e s   e t  

des   p l o t s .   Du  c ô t é   du  s u b s t r a t ,   l e s   b r o c h e s   f o r m e n t   u n e  

p i n c e   e n s e r r a n t   le  c ô t é   c o r r e s p o n d a n t   du  s u b s t r a t   t o u t  

en  f a i s a n t   c o n t a c t ,   p a r   s o u d u r e ,   avec   l e s   p l a g e s  

d i s p o s é e s   s u r   ce  c ô t é  ;   s u r   la   c a r t e ,   l e s   a u t r e s  

e x t r é m i t é s   des  b r o c h e s   s o n t   s o u d é e s   aux  p l o t s ,   l e s  

b r o c h e s   é t a n t   m a i n t e n u e s   é q u i d i s t a n t e s   au  moyen  d ' u n e  

b a r r e t t e   i s o l a n t e   ou  d ' u n   l i a n t   i s o l a n t .   Ce  d i s p o s i t i f  

de  c o n n e x i o n   a v a i t   l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e   s o u p l e ,   f i a b l e   e t  

a m o v i b l e ,   q u a l i t é s   p a r t i c u l i è r e m e n t   i m p o r t a n t e s   p o u r   c e  

g e n r e   de  c o n n e x i o n ,   comme  c e l a   a p p a r a î t r a   pa r   la  s u i t e .  



Les  d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s   i n t é g r é s   d e v e n a n t   de  p l u s   e n  

p l u s   d e n s e s ,   l e s   c o n d u c t e u r s   du  r é s e a u   d ' i n t e r c o n n e x i o n  

e t   l e s   p l a g e s   de  c o n t a c t   que  c o m p o r t e   un  s u b s t r a t  

d o i v e n t   de  même  ê t r e   de  p l u s   en  p l u s   d e n s e s   p o u r  
b é n é f i c i e r   au  mieux   des   a v a n t a g e s   de  l ' i n t é g r a t i o n   à  

g r a n d e   é c h e l l e   e t   de  la  m i n i a t u r i s a t i o n   r é s u l t a n t e   d e s  

d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s   i n t é g r é s .   A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   l e s  

s u b s t r a t s   a c t u e l l e m e n t   en  é t u d e   s o n t   des  p l a q u e s   c a r r é e s  

d ' e n v i r o n   80  mm  de  c ô t é ,   c o m p o r t a n t   150  p l a g e s   d e  

c o n t a c t   s u r   c h a q u e   c ô t é ,   au  pas   de  0 ,5   mm  e t   de  0,3mm  d e  

l a r g e u r   e n v i r o n .  

I l   s ' a v è r e   que  l e s   n o m b r e u x   d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   d i s p o n i b l e s   a c t u e l l e m e n t   n ' a s s u r e n t   pas   u n e  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e m e n t   e t   m é c a n i q u e m e n t   f i a b l e ,  

f a c i l e m e n t   a m o v i b l e ,   r e l a t i v e m e n t   s o u p l e   e t   a i s é m e n t  

r e p r o d u c t i b l e   en  g r a n d e   s é r i e ,   quand   i l s   s o n t   r é d u i t s  

p o u r   c o n v e n i r   aux  h a u t e s   d e n s i t é s   de  c o n t a c t s  

a c t u e l l e m e n t   d é s i r é e s .  

L ' a m o v i b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   e s t   un  f a c t e u r  

e s s e n t i e l ,   c o m p t e   t e n u   du  p r i x   é l e v é   d ' u n   s u b s t r a t  

é q u i p é   de  d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s   i n t é g r é s   à  g r a n d e  
é c h e l l e .   Le  r e m p l a c e m e n t   d ' u n   s u b s t r a t   d é f a i l l a n t   s u r  

une  c a r t e   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s ,   en  vue  de  sa  r é p a r a t i o n  

e t   d ' u n e   r é u t i l i s a t i o n   u l t é r i e u r e ,   ne  d o i t   pas   a l t é r e r  

la   q u a l i t é   e t   la  f i a b i l i t é   de  la  c o n n e x i o n   aux  p l a g e s   e t  

aux  p l o t s ,   t a n t   du  p o i n t   de  vue  é l e c t r i q u e   q u e  
m é c a n i q u e .   La  f i n e s s e   des  c o n t a c t s   e t   des   p l o t s ,   e t  

l e u r s   pas   p a r t i c u l i è r e m e n t   r e s t r e i n t s   dans   le  cas   d e s  

s u b s t r a t s   a c t u e l s   c o n s t i t u e n t   une  g r a n d e   d i f f i c u l t é   p o u r  

l ' a m o v i b i l i t é   s o u h a i t é e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dans   le  c a d r e   de  la  m a i n t e n a n c e  

p r i n c i p a l e m e n t ,   on  t i e n t   compte   de  la  f a c i l i t é   de  l a  

m i s e   en  p l a c e   du  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   e t   de  s o n  



r e m p l a c e m e n t ,   s i   p o s s i b l e   s ans   l ' i n t e r v e n t i o n   d ' u n  

m a t é r i e l   c o û t e u x   ou  e n c o m b r a n t .  

E n f i n ,   la   s o u p l e s s e   du  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   s ' a v è r e  

n é c e s s a i r e   p o u r   l e s   r a i s o n s   p r i n c i p a l e s   s u i v a n t e s .   D ' u n e  

p a r t ,   l e s   s u b s t r a t s   ne  s o n t   pas  t o u j o u r s   p l a n s  ;   p a r  

e x e m p l e ,   l e s   d i v e r s e s   c u i s s o n s   q u ' i l s   s u b i s s e n t   p o u r   l a  

s o l i d i f i c a t i o n   des   c o u c h e s   i s o l a n t e s   e t   c o n d u c t r i c e s   d u  

r é s e a u   d ' i n t e r c o n n e x i o n   d é p o s é e s   p a r   s é r i g r a p h i e   s o n t  

s u s c e p t i b l e s   d ' a l t é r e r   p l u s   ou  m o i n s ,   l o c a l e m e n t   o u  

g l o b a l e m e n t ,   l e u r   p l a n é i t é   i n i t i a l e .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e s  

c a r t e s   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s , '   de  g r a n d e   s u r f a c e  

p u i s q u ' i l s   s o n t   c o n ç u s   p o u r   s u p p o r t e r   j u s q u ' à   e n v i r o n  

une  d i z a i n e   de  s u b s t r a t s ,   p r é s e n t e n t   une  r e l a t i v e  

s o u p l e s s e .   En  o u t r e ,   l e s   p l a g e s   des  s u b s t r a t s   et   l e s  

p l o t s   des  c a r t e s   n ' o n t   pas   t o u j o u r s   une  é p a i s s e u r  

r é g u l i è r e .   Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   i l   f a u t   que  l e  

d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   s o i t   s u f f i s a m m e n t   s o u p l e   p o u r  
é t a b l i r   une  c o n n e x i o n   e f f i c a c e   m a l g r é   l e s   d é f a u t s   d e  

p l a n é i t é   des   s u b s t r a t s   e t   des  c a r t e s   e n t r a n t   dans   u n e  

zone   de  t o l é r a n c e   p r é d é t e r m i n é e   e t   l e s   l é g è r e s  

v a r i a t i o n s   de  n i v e a u x   e n t r e   p l a g e s   et   e n t r e   p l o t s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   a d a p t é   aux  h a u t e s   d e n s i t é s   de  c o n t a c t s ,   t o u t  

en  s a t i s f a i s a n t   aux  c o n d i t i o n s   d ' a m o v i b i l i t é ,   d e  

s o u p l e s s e   e t   de  f a c i l i t é   d ' e x é c u t i o n   et   de  mise   en  p l a c e  

q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   e x p o s é e s .  

Un  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   e s t   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  p l u r a l i t é  

d ' é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   d i s p o s é s   r e l a t i v e m e n t   à  un  m o y e n  
de  s u p p o r t   s ' é t e n d a n t   dans   une  d i r e c t i o n   d o n n é e   e t  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é s   l e s   uns  des  a u t r e s ,   et   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   s o n t   e m p i l é s   d a n s  

l a d i t e   d i r e c t i o n   e t   s o n t   f o r m é s   c h a c u n   d ' u n e   l a m e  



c o n d u c t r i c e   p o u r v u e   de  deux  s u r f a c e s   de  c o n t a c t  

é l a s t i q u e m e n t   m o b i l e s   dans   un  p l a n   n o r m a l   à  l a d i t e  

d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   i n d é p e n d a m m e n t   des  s u r f a c e s   d e  

c o n t a c t   des   l a m e s   v o i s i n e s .  

Par   c o n s é q u e n t ,   en  r e c o u v r a n t   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   c o u c h e  

i s o l a n t e   une  f a c e   de  c h a q u e   l a m e ,  à   l ' e x c l u s i o n   b i e n   s û r  

des   s u r f a c e s   de  c o n t a c t ,   e t   en  l e s   e m p i l a n t   comme 

i n d i q u é ,   l e s   l a m e s   p e u v e n t   se  d é p l a c e r   i n d é p e n d a m m e n t  

l e s   u n e s   des   a u t r e s   dans   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

d i r e c t i o n   de  la  g a i n e ,   c o n f é r a n t   a i n s i   au  d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   la   s o u p l e s s e   e x i g é e   e t   l ' i n d é p e n d a n c e   v i s - à -  

v i s   des   d é f a u t s   de  s u r f a c e   des   s u b s t r a t s   et   des  c a r t e s  

e t   des  v a r i a t i o n s   de  n i v e a u x   e n t r e   p l o t s   e t   e n t r e  

p l a g e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   l a m e s   é t a n t   s o u t e n u e s   e n t r e  

e l l e s   s u r   une  l a r g e   s u r f a c e ,   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   t r è s  

f i n e s   t o u t   en  p r é s e n t a n t   des   s u r f a c e s   de  c o n t a c t  

s u f f i s a m m e n t   r i g i d e s   e t   p o u v a n t   ê t r e   de  s u r c r o î t  

p o u r v u e s   d ' u n e   d o r u r e .   La  c o m p a c i t é   des  é l é m e n t s   qu i   e n  

r é s u l t e ,   s ' a j o u t e   e n c o r e   au  f a i t   que  l e s   m o y e n s  
é l a s t i q u e s   p e u v e n t   ê t r e   deux  s i m p l e s   b a n d e s   d e  

c a o u t c h o u c   c o n t e n u e s   dans   une  g a i n e   de  f a i b l e  

e n c o m b r e m e n t .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   d a n s   le  d e s c r i p t i o n   q u i  

s u i t ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s .  

Dans  l e s   d e s s i n s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   de  c ô t é   d ' u n e  

p a r t i e   de  c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   c o o p é r a n t   a v e c   u n  

s u b s t r a t   f o r m a n t   s u p p o r t   de  d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s  

i n t é g r é s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  



-  la   f i g u r e   2 '  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   p a r   une  v u e  

f r a g m e n t a i r e   de  d e s s o u s   s u i v a n t   la   l i g n e   I I - I I   à  l a  

f i g u r e   1,  un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   du  s u b s t r a t  

r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e   1  ;  

-  la   f i g u r e   3A  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   p a r   une  vue  de  

c ô t é   s e l o n   la   f l è c h e   I I I   i n d i q u é e   à  la   f i g u r e   1,  un  

e x e m p l e   de  f i x a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la   f i g u r e   3B  r e p r é s e n t e   l ' é t a t   du  d i s p o s i t i f   d e  

f i x a t i o n   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   3A,  a v a n t   m o n t a g e   ou  a p r è s  

d é m o n t a g e   de  c e J _ u i - c i  ;  

-  l a   f i g u r e   4  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  en  coupe   dans   u n  

p l a n   Oxz  d é f i n i   à  la  f i g u r e   1,  un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   5A  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  de  c ô t é   s e l o n   l ' a x e  

0x  d é f i n i   à  la   f i g u r e   1,  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' e m p i l a g e   des   é l é m e n t s   c o n t e n u s   dans   le  d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   4  ;  

-  la   f i g u r e   5B  i l l u s t r e ,   de  m a n i è r e   a n a l o g u e   la  f i g u r e  

5A,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' e m p i l a g e   d e s  

é l é m e n t s   c o n t e n u s   d a n s   le  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n  

r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   4  ;  

-  la   f i g u r e   6  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  en  coupe   dans   u n  

p l a n   Oxz,  le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   4  q u a n d  

c e l u i - c i   e s t   f i x é   p o u r   r e l i e r   un  s u b s t r a t   à  une  c a r t e   de  

c i r c u i t s   i m p r i m é s   de  la  m a n i è r e   i n d i q u é e   à  la  f i g u r e   1  ;  

-  la   f i g u r e   7  i l l u s t r e ,   pa r   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  

la   f i g u r e   4,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  



-  la  f i g u r e   8  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

la  f i g u r e   4,  une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la   f i g u r e   9  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

la  f i g u r e   4,  une  t r o i s i è m e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   10  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

la   f i g u r e   6,  une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   a d a p t é   à  un  mode  d e  

c o n n e x i o n   a u t r e   que  c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e   1  ;  

e t ,  

-  la   f i g u r e   11  i l l u s t r e ,   p a r   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   d e  

la   f i g u r e   4,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e   9,  a d a p t é e   à  une  c o n n e x i o n   p a r  

s o u d a g e   s u r   l e s   p l a g e s   du  s u b s t r a t   e t   p a r   c o n t a c t   s u r  

l e s   p l o t s   de  la  c a r t e   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s .  

En  se  r é f é r a n t   à  la  f i g u r e   1,  i l   y  e s t   r e p r é s e n t é ,   p a r  
une  vue  s c h é m a t i q u e   de  c ô t é ,   deux  d i s p o s i t i f s   d e  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   à  h a u t e   d e n s i t é   de  c o n t a c t s   c o n -  

f o r m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   (10)  r e l i a n t   l e s   c i r c u i t s  

é l e c t r i q u e s   d ' u n   s u b s t r a t   (11)  p o r t e u r   de  d i s p o s i t i f s   à  

c i r c u i t s   i n t é g r é s   (12)  à  une  c a r t e   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s  

( 1 3 ) .   La  c a r t e   (13)  r e p r é s e n t é e   e s t   s e u l e m e n t   l i m i t é e   à  

la   p a r t i e   s u p p o r t a n t   le   s u b s t r a t   ( 1 1 ) ,   é t a n t   e n t e n d u  

q u ' e n   r é a l i t é   une  c a r t e   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s   e s t  

s u s c e p t i b l e   de  r e c e v o i r   j u s q u ' à   e n v i r o n   une  d i z a i n e   d e  

s u b s t r a t s   de  la   même  m a n i è r e   que  c e l l e   i l l u s t r é e   à  l a  

f i g u r e   1.  En  o u t r e ,   p o u r   la  c l a r t é   des  d e s s i n s ,   l e  

s u b s t r a t   (11)  e s t   s u p p o s é   ne  c o o p é r e r   a v e c   la  c a r t e   ( 1 3 )  

que  p a r   s e s   deux  c ô t é s   o p p o s é s   a u x q u e l s   s o n t   a d j o i n t s  

dans   la  f i g u r e   1  l e s   deux  d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n  

r e s p e c t i f s   ( 1 0 ) ,   a l o r s   q u ' e n   r é a l i t é   c h a c u n   des  q u a t r e  



c ô t é s   d ' u n   s u b s t r a t   e s t   c o n n e c t é   à  la   c a r t e   p a r   u n  

d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   t e l   que  ( 1 0 ) .  

I l   r e s s o r t   des   f i g u r e s   1  e t   2  que  la  f a c e   du  s u b s t r a t  

(11)  q u i   p o r t e   l e s   d i s p o s i t i f s   à  c i r c u i t s   i n t é g r é s   ( 1 2 )  

e s t   p o u r v u e   d ' u n   r é s e a u   de  c o n d u c t e u r s   d ' i n t e r c o n n e x i o n  

(14)  a b o u t i s s a n t   à  des  p l a g e s   de  c o n t a c t   ( 1 5 )  

g é n é r a l e m e n t   a l i g n é e s   à  p r o x i m i t é   des  b o r d s   du  s u b s t r a t .  

L ' a u t r e   f a c e   du  s u b s t r a t   r e ç o i t   o r d i n a i r e m e n t   u n  
r a d i a t e u r   à  a i l e t t e s   (16)  p o u r   la   d i s s i p a t i o n   de  l a  

c h a l e u r   p r o d u i t e   p a r   l e s   d i s p o s i t i f s   ( 1 2 ) .   Quan t   à  l a  

c a r t e   ( 1 3 ) ,   l e s   c i r c u i t s   i m p r i m é s   (17)   q u ' e l l e   p r é s e n t e  

g é n é r a l e m e n t   s u r   une  de  ses   f a c e s   c o m p o r t e   des  p l o t s  
(18)   d i s p o s é s   p o u r   ê t r e   r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  p l a g e s  

(15)   d ' u n   s u b s t r a t   ( 1 1 ) .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   l ,   l e s   deux  d i s p o s i t i f s   ( 1 0 )  
c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n   s o n t   d ' u n   t y p e   a n a l o g u e   à  c e l u i  

i l l u s t r é   p a r   e x e m p l e   à  la   f i g u r e   4,  c ' e s t - à - d i r e  

é t a b l i s s a n t   s e u l e m e n t   une  s i m p l e   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e  

p a r   c o n t a c t s   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   p r e s s i o n ,   de  s o r t e   q u e  
ces   d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n   d o i v e n t   ê t r e   a s s o c i é s   à  un  

s y s t è m e   de  f i x a t i o n   m é c a n i q u e   du  s u b s t r a t   à  la  c a r t e  

q u i ,   de  p r é f é r e n c e ,   e x e r c e r a   en  même  t emps   la  p r e s s i o n  

n é c e s s a i r e   aux  d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   ( 1 0 ) .  
S e l o n   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   1,  3A  et  3B,  l e s  

deux   s y s t è m e s   de  f i x a t i o n   (19)   r e l a t i f s   aux  d e u x  

d i s p o s i t i f s   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   (10)  s o n t   d e s  

s y s t è m e s   de  s e r r a g e   c o n s t i t u é s   e s s e n t i e l l e m e n t   de  d e u x  

b r i d e s   (20 ,   21)  c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   avec   la  c a r t e  

(13)  e t   le   s u b s t r a t   (11)  et   e n s e r r a n t   un  d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   (10)  au  moyen  de  deux  o r g a n e s   de  f i x a t i o n   ( 2 2 )  

d i s p o s é s   aux  deux  e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   des  b r i d e s   ( 2 0 ,  

2 1 ) .   S e l o n   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   3A,  l e s  

o r g a n e s   de  f i x a t i o n   (22)  s o n t   c o m p o s é s   c h a c u n   d ' u n e   t i g e  

f i l e t é e   (23)  t r a v e r s a n t   l e s   e x t r é m i t é s   des  b r i d e s   (20  e t  



21)  p a r   des  o r i f i c e s   (24)   e t   c o m p o r t a n t   en  c h a q u e   b o u t  

des   é c r o u s   de  s e r r a g e   ( 2 5 ) .   Au  cas   où  la   p r e s s i o n  

e x e r c é e   s u r   l e s   c o n t a c t s   du  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   ( 1 0 )  

d o i t   ê t r e   r e l a t i v e m e n t   c o n s t a n t e   su r   t o u t e   la  l o n g u e u r  

d ' u n   c ô t é   du  s u b s t r a t   ( 1 1 ) ,   on  t i r e r a   p r o f i t   du  s y s t è m e  

(19)   en  f a i s a n t   en  s o r t e   q u ' a u   mo ins   l ' u n e   des  b r i d e s  

(20 ,   21)  p r e n n e ,   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   la   f o r m e  

i l l u s t r é e   p a r   la  lame  21  à  la   f i g u r e   3B  et   d é c r i t e   p l u s  

en  d é t a i l   dans   la  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  

80  25  8 5 8  .   En  b r e f ,   la  f o r m e   que  p r e n d   au  r e p o s   l a  

b r i d e   21  e s t   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   à  la  d é f o r m a t i o n  

é l a s t i q u e   d ' u n e   p o u t r e   i n i t i a l e m e n t   r e c t i l i g n e ,   d e  

s e c t i o n   u n i f o r m e   e t   de  même  l o n g u e u r   que  la  b r i d e   ( 2 1 ) ,  

p o s é e   s u r   deux  a p p u i s   s i m p l e s   d i s t a n t s   de  c e t t e  

l o n g u e u r ,   à  s a v o i r   la  l o n g u e u r   q u i   s é p a r e   l e s   deux   t i g e s  

f i l e t é e s   (23)  dans   l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   3A,  e t  

u n i f o r m é m e n t   c h a r g é e   s u r   c e t t e   l o n g u e u r ,   la   f o r c e   d e  

s e r r a g e   a p p l i q u é e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   de  la   b r i d e   ( 2 1 )  

d e v a n t   c o r r e s p o n d r e   a l o r s   s e n s i b l e m e n t   à  la  m o i t i é   de  l a  

c h a r g e   u n i f o r m é m e n t   r é p a r t i e   s u r   c e t t e   p o u t r e .  

Pa r   a i l l e u r s ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  u n  

s y s t è m e   d ' a x e s   o r t h o g o n a u x   Oxyz  a  é t é   d é f i n i   p o u r  
f a c i l i t e r   la  p r é s e n t a t i o n   des  f i g u r e s .  

On  t r o u v e r a   à  la   f i g u r e   4  un  p r e m i e r   e x e m p l e   d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   (10)   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   vu  s e l o n   une  coupe   dans   le  p l a n  

Oxz.  A  la  f i g u r e   4,  le   d i s p o s i t i f   (10)  i l l u s t r é   s e  

c o m p o s e   d ' u n e   g a i n e   (26)   de  f o r m e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e  

r e c t a n g l e   s ' é t e n d a n t   s u i v a n t   l ' a x e   Oy  et   p r é s e n t a n t   d e u x  

o u v e r t u r e s   (27 ,   28)  m é n a g é e s   s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   Oy 

d a n s   l e s   deux  p a r o i s   o p p o s é e s   de  la  g a i n e   (26)  q u i   s o n t  

d e s t i n é e s   à  v e n i r   r e s p e c t i v e m e n t   en  v i s - à - v i s   a v e c   l e s  

p l a g e s   (15)   du  s u b s t r a t   (11)   e t   l e s   p l o t s   (18)   de  l a  

c a r t e   (13)   de  la  f i g u r e   1 .  



Dans  la  g a i n e   (26)   s o n t   e m p i l é s ,   d a n s   l ' a x e   Oy,  u n e  

p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   (29)   é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l é s   l e s   uns  des   a u t r e s .   En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  e t  

5A,  i l   a p p a r a i t   que  c h a q u e   é l é m e n t   (29)   c o m p r e n d   u n e  

lame  c o n d u c t r i c e   (30)  p o u r v u e   de  deux  p a t t e s   (31,   32)  s e  

t e r m i n a n t   p a r   deux   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   3 2 a )  

é m e r g e a n t   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   de  la  g a i n e   (26)   p a r  
l e s   o u v e r t u r e s   r e s p e c t i v e s   (27,   28)  dans   le  p l a n   de  l a  

lame  (30)  c o r r e s p o n d a n t e .   De  p r é f é r e n c e ,   l e s   s u r f a c e s   d e  

c o n t a c t   ( 3 1 a ,   32a)  c o m p o r t e r o n t   une  d o r u r e   (33)  ou  u n  

r e v ê t e m e n t   a n a l o g u e   f a c i l i t a n t   le  c o n t a c t   é l e c t r i q u e .  

Les  l a m e s   (30)   s o n t   s é p a r é e s   e n t r e   e l l e s   p a r   d e s  

é l é m e n t s   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t s   ( 3 4 ) .   Ces  é l é m e n t s  

p e u v e n t   ê t r e   des   f e u i l l e s   i s o l a n t e s   ou,   a v a n t a g e u s e m e n t ,  

des   c o u c h e s   d i s p o s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   s u r   au  mo ins   u n e  

f a c e   des  l a m e s   ( 3 0 ) .   Dans  l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   5A,  l e s  

é l é m e n t s   (34)   s o n t   des  c o u c h e s   i s o l a n t e s   d é p o s é e s   s u r  

une  f a c e   s e u l e m e n t   de  c h a q u e   lame  c o n d u c t r i c e   ( 3 0 ) ,   a u  

mo ins   à  l ' e x c e p t i o n   des  s u r f a c e s   des  l a m e s   p o u r v u e s   d e  

la   d o r u r e   ( 3 3 ) .   S e l o n   la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a  

f i g u r e   5B,  l e s   deux  f a c e s   de  c h a q u e   lame  c o m p r e n n e n t   a u  

moins   p a r t i e l l e m e n t   deux  c o u c h e s   r e s p e c t i v e s   d ' i s o l a t i o n  

( 3 4 a ,   3 4 b ) ,   de  s o r t e   que  c h a q u e   é l é m e n t   i s o l a n t   ( 3 4 )  

s é p a r a n t   deux  l a m e s   c o n d u c t r i c e s   (30)  v o i s i n e s   e s t   a l o r s  

composé   des  deux   c o u c h e s   i s o l a n t e s   (34a  e t   3 4 b )  

s o l i d a i r e s   des   deux  f a c e s   en  v i s - à - v i s   des   l a m e s  

c o n d u c t r i c e s   ( 3 0 ) .   A i n s i ,   c h a q u e   é l é m e n t   29  e s t   c o m p o s é  

d ' u n e   lame  (30)   e t   des  deux  c o u c h e s   i s o l a n t e s   (34a  e t  

3 4 b ) .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   d e s  

moyens   é l a s t i q u e s   s o n t   i n c o r p o r é s   e n t r e   la  g a i n e   (26)  e t  

l ' e m p i l a g e   des   é l é m e n t s   (29)  p o u r   s o l l i c i t e r   l e s  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   32a)  des  l ames   (30)  v e r s  

l ' e x t é r i e u r   de  la  g a i n e   p a r   l e s   o u v e r t u r e s   r e s p e c t i v e s  



(27,   2 8 ) .   S e l o n   l ' e x e m p l e   d é c r i t   à  la   f i g u r e   4,  c e s  

moyens   é l a s t i q u e s   s o n t   f o r m é s   de  deux  b o u r r e l e t s   ( 3 5 ,  

36)  f a i t s   en  un  m a t é r i a u   s o u p l e   t e l   que  le  c a o u t c h o u c .  

Ces  deux  b o u r r e l e t s   s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   a u x  

o u v e r t u r e s   (27 ,   28)  et   s o n t   m a i n t e n u s   en  p o s i t i o n ,   g r â c e  

à  des  g o r g e s   (37)   p r a t i q u é e s   dans   la  g a i n e   (26)   et  à  d e s  

g o r g e s   c o r r e s p o n d a n t e s   (38)   d a n s   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s  

des  l a m e s   (30)  e t   é v e n t u e l l e m e n t   des   é l é m e n t s   i s o l a n t s  

( 3 4 ) ,   comme  i l l u s t r é .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   ( 1 0 )  

i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   4  q u a n d   c e l u i - c i   e s t   s e r r é ,   d e  

m a n i è r e   a n a l o g u e   à  la   f i g u r e   1,  e n t r e   l e s   p l a g e s   ( 1 5 )  

d ' u n   s u b s t r a t   (11)  et  l e s   p l o t s   (18)   d ' u n e   c a r t e   (13)   a u  

moyen  d ' u n   s y s t è m e   de  s e r r a g e   (19)   à  deux  b r i d e s   ( 2 0 ,  

21)  s i m i l a i r e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   3A  e t  

3B.  I l   r e s s o r t   de  la  f i g u r e   6  que   l e s   l ames   c o n d u c t r i c e s  

(30)  b a s c u l e n t   p l u s   ou  m o i n s   p o u r   s ' é t a b l i r   en  d e s  

p o s i t i o n s   de  c o n t a c t   f i x e s ,   comme  i l l u s t r é ,   en  e x e r ç a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   s u r   l e s   p l a g e s   (15)   et   l e s   p l o t s   (18)   d e s  

f o r c e s   de  r é a c t i o n   p r o d u i t e s   p a r   l e s   b o u r r e l e t s  

é l a s t i q u e s   (35 ,   36)  en  o p p o s i t i o n   à  la  f o r c e   de  s e r r a g e  
e x e r c é e   p a r   l e s   b r i d e s   (20  e t   2 1 ) .   S e l o n   la   f o r c e   d e  

s e r r a g e   e t   l e s   é p a i s s e u r s   v a r i a b l e s   e n t r e   l e s   p l a g e s  

(15)  e t   e n t r e   l e s   p l o t s   ( 1 8 ) ,   c h a q u e   lame  (30)   v a  

b a s c u l e r   p l u s   ou  m o i n s .   Du  f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   ( 2 9 ) ,  

s o n t   e m p i l é s ,   i l s   b a s c u l e n t   i n d é p e n d a m m e n t   l e s   uns  d e s  

a u t r e s ,   p a r   s i m p l e   f r o t t e m e n t   e n t r e   eux  ( p a r   e x e m p l e ,  

e n t r e   une  c o u c h e   i s o l a n t e   (34)  d ' u n e   lame  (30)  e t   l a  

lame  s u i v a n t e   (30)   dans   l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   5A  e t  

e n t r e   l e s   deux  c o u c h e s   i s o l a n t e s   a d j a c e n t e s   ( 3 4 a ,   3 4 b )  

de  deux   l a m e s  s u c c e s s i v e s   (30)   d a n s   l ' e x e m p l e   de  l a  

f i g u r e   5B).   Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  l ' e m p l o i   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   dans   le  f a i t  

que  le  b a s c u l e m e n t   des  l ames   se  r é p e r c u t e   pa r   une  l é g è r e  

c o u r s e   des   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   32a)  c o n t r e   l a  



p l a g e   (15)   e t   le  p l o t   (18)   c o r r e s p o n d a n t s ,   ce  q u i  

p r o d u i t   un  e f f e t ,   d i t   d ' a u t o - n e t t o y a g e ,   a s s u r a n t   u n e  

c o n n e x i o n   f r a n c h e   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   en  c o n t a c t .   En 

o u t r e ,   g r â c e   à  l ' e m p i l e m e n t   des  é l é m e n t s   (29)   dans   l a  

g a i n e   (26)   e t   à  la  p r é s e n c e   des  b o u r r e l e t s   (35  e t   36)  e t  

d a n s   la  m e s u r e   où  la  g a i n e   e s t   s u f f i s a m m e n t   s o u p l e ,  

c e l l e - c i   p e u t   ê t r e   s o u m i s e   à  une  l é g è r e   t o r s i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e   Oy  p o u r   é p o u s e r   l e s   f o r m e s   des   s u r f a c e s   d u  

s u b s t r a t   (11)  e t   de  la   c a r t e   ( 1 3 ) ,   s a n s   a l t é r e r   l a  

q u a l i t é   de  la   c o n n e x i o n .   De  s u r c r o î t ,   le  d i s p o s i t i f   ( 1 0 )  

p e u t   t o l é r e r   de  l é g è r e s   d é f o r m a t i o n s   d a n s   le  s e n s   Oz 

q u i ,   en  p r a t i q u e ,   n ' a f f e c t e r o n t   pas   la  q u a l i t é   de  l a  

c o n n e x i o n .   Par   a i l l e u r s ,   é t a n t   donné   que  l e s   é l é m e n t s  

(29)   e m p i l é s   dans   le  d i s p o s i t i f   (10)  p e u v e n t   s e  

s u p p o r t e r   e n t r e   eux  s u r   p r a t i q u e m e n t   t o u t e   la  s u r f a c e  

des   l a m e s ,   à  l ' e x c e p t i o n   b i e n   s û r   des   s u r f a c e s   d e  

c o n t a c t   (31a   e t   32a)  des  l a m e s   ( 3 0 ) ,   c e l l e s - c i   p e u v e n t  

ê t r e   r e n d u e s   t r è s   f i n e s   t o u t   en  c o n f é r a n t   aux  s u r f a c e s  

de  c o n t a c t   la   r i g i d i t é   r e q u i s e ,   l a q u e l l e   e s t   du  r e s t e  

g é n é r a l e m e n t   a c c r u e   p a r   la  d o r u r e   de  c o n t a c t   ( 3 3 ) .   I l  

s ' e n s u i t   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   t r è s   b i e n   ê t r e   a d a p t é   à  une  c o n n e x i o n  

é l é c t r i q u e   à  h a u t e   d e n s i t é   de  c o n t a c t s ,   t e l l e   que  l a  

d e n s i t é   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   dans   la  p r e m i è r e   p a r t i e  

de  c e t t e   d e s c r i p t i o n   ( p l a g e s   et   p l o t s   de  0 ,3mm,  au  p a s  
de  0 , 5 m m ) .  

Le  s e r r a g e   des  b r i d e s   (20  et   21)  e s t   a j u s t é   p o u r  

a p p l i q u e r   un  e f f o r t   d o n n é ,   100  g rammes   p a r   e x e m p l e ,   s u r  

c h a q u e   s u r f a c e   de  c o n t a c t   (31a  et   32a)  d ' u n e   lame  ( 3 0 ) ,  

a f i n   d ' a s s u r e r   un  c o n t a c t   f i a b l e   de  bonne   q u a l i t é   e n t r e  

l e s   l a m e s   e t   l e s   p l a g e s   et   p l o t s   c o r r e s p o n d a n t s .   G r â c e  

au  s y s t è m e   de  s e r r a g e   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   3B,  on  a  v u  

que  c e t t e   p r e s s i o n   p e u t   ê t r e   u n i f o r m é m e n t   r é p a r t i e   s u r  

t o u s   l e s   c o n t a c t s   du  d i s p o s i t i f .   La  p r e s s i o n   r e ç u e   p a r  

l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   (31a  et   32a)  de  c h a q u e   lame  ( 3 0 )  



e s t   t r a n s m i s e   p a r   l e s   b o u r r e l e t s   (35  e t   36)  aux  p a r o i s  

c o r r e s p o n d a n t e s   de  la  g a i n e   (26)   du  d i s p o s i t i f   ( 1 0 ) .   On 

n o t e r a   c e p e n d a n t   q u ' à   la  d e n s i t é   de  c o n t a c t s   pa r   u n i t é  

de  l o n g u e u r   d o n n é e   p r é c é d e m m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  

l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   p r e s s i o n   de  100  g rammes   p a r   c o n t a c t  

c o n d u i t   à  e x e r c e r   une  p r e s s i o n   t o t a l e   de  2  k i l o s   p a r  

c e n t i m è t r e   de  g a i n e   s e l o n   l ' a x e   Oy.  La  t r a n s m i s s i o n   d e  

c e t t e   p r e s s i o n   aux  p a r o i s   de  la  g a i n e   r i s q u e   a i n s i   d e  

m o d i f i e r   la   f o r m e   de  ces  p a r o i s   e t   d ' a f f e c t e r   la  q u a l i t é  

des  c o n t a c t s .   La  d i s p o s i t i o n   des   b o u r r e l e t s   (35  e t   3 6 )  

qu i   e s t   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   4  e t   6  e s t   a v a n t a g e u s e ,   e n  

ce  q u ' u n e   d é f o r m a t i o n   des  p a r o i s   s u p é r i e u r e s   e t  

i n f é r i e u r e s   de  la  g a i n e   (26)  s e r a   l i m i t é e   pa r   l e s   p l a g e s  

(15)  e t   l e s   p l o t s   (18)   s o u m i s   à  la   p r e s s i o n   c o n t r a i r e   d e  

s e r r a g e .   T o u t e f o i s ,   la  d i s p o s i t i o n   des  moyens   é l a s t i q u e s  

dans   la   g a i n e   d ' u n   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e .  

On  a  r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   7  un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n   ( l O a ) ,   en  t o u t   p o i n t   s i m i l a i r e   à  c e l u i   de  l a  

f i g u r e   4,  à  l ' e x c e p t i o n   de  la  d i s p o s i t i o n   des  b o u r r e l e t s  

(35  e t   36)  s u r   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   de  la  g a i n e   ( 2 6 ) .   Le 

d i s p o s i t i f   ( 10a )   p e u t   a i n s i   ê t r e   p l u s   a p l a t i   que  l e  

d i s p o s i t i f   (10)   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   4,  ma is   l e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s   de  la   g a i n e   d e v r o n t   ê t r e   s u f i s a m m e n t  

é p a i s s e s   p o u r   r é s i s t e r   aux  p r e s s i o n s   t r a n s m i s e s   p a r   l e s  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t   (31a  e t   32a)  des   l ames   (30)   d u  

d i s p o s i t i f .  

La  f i g u r e   8  i l l u s t r e   d ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   aux  f i g u r e s  

4  e t   7,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   A  la  f i g u r e   8,  l e  

d i s p o s i t i f   ( 10b )   a  une  s t r u c t u r e   s i m i l a i r e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   4,  de  s o r t e   que  ses   é l é m e n t s   s o n t   r é f é r e n c é s   p a r  
l e s   mêmes  c h i f f r e s   que  ceux  i n d i q u é s   à  la  f i g u r e   4.  D a n s  

le  d i s p o s i t i f   ( 1 0 b ) ,   l e s   b o r d s   l a t é r a u x   des  l a m e s   ( 3 0 )  

( s e l o n   l ' a x e   Ox)  s o n t   des  s e g m e n t s   de  c e r c l e   de  c e n t r e  



39  e t   c o o p è r e n t   avec   l e s   f a c e s   l a t é r a l e s   i n t é r i e u r e s   d e  

la  g a i n e   ( 2 6 ) ,   é g a l e m e n t   c o n f o r m é e s   en  s e g m e n t s   d e  

c e r c l e s   c o n c e n t r i q u e s .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   l a m e s   s o n t  

s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e s   et   l e u r s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t  

(31  e t   32)  s o n t   d e u x  s o m m e t s   des  l ames   au  l i e u   d ' ê t r e  

des   e x t r é m i t é s   de  p a t t e s   comme  dans   le  d i s p o s i t i f   ( 1 0 ) .  

I l   en  r é s u l t e   que  le  d i s p o s i t i f   (10b)   p e u t   ê t r e   p l u s  

c o m p a c t   e t   p l u s   r o b u s t e   que  le  d i s p o s i t i f   ( 1 0 ) .   En 

o u t r e ,   du  f a i t   de  la  f o r m e   en  a r c s   de  c e r c l e  

c o n c e n t r i q u e s   des  b o r d s   l a t é r a u x   des  l ames   (30)  et  de  l a  

g a i n e   ( 2 6 ) ,   l e s   l a m e s   p i v o t e n t   a u t o u r   du  c e n t r e   (39)  s i  

b i e n   que  l e s   d é f o r m a t i o n s   des  é l é m e n t s   é l a s t i q u e s   ( l e s  

b o u r r e l e t s   35  e t   36)  ne  se  f o n t   p r a t i q u e m e n t   que  s u i v a n t  

l ' a x e   Oz  d a n s   l ' e x e m p l e   de  la  f i g u r e   8,  a l o r s   que  d a n s  

le   d i s p o s i t i f   (10)  l e s   d é f o r m a t i o n s   s o n t   la  r é s u l t a n t e  

de  deux  c o m p o s a n t e s   s u i v a n t   Ox  et   Oz .  

La  f i g u r e   9  i l l u s t r e   un  a u t r e   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   (10c)   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   9,  l e s  

l a m e s   (30)  c o m p r e n n e n t   c h a c u n e   une  b a s e   ( 3 0 a ) ,   d e u x  

b r a n c h e s   ( 3 0 b ,   3 0 c ) ,   et  deux  p a t t e s   de  c o n t a c t   (31,   3 2 ) .  

La  b a s e   (30a )   e s t   f i x é e   à  la  g a i n e   (26)  et   e s t   p o u r v u e  
d ' u n e   c o u c h e   d ' i s o l a t i o n   ( 3 4 )  ;   l e s   b r a n c h e s   (30b  e t  

30c)   s o n t   des   p r o l o n g e m e n t s   p e r p e n d i c u l a i r e s   de  la  b a s e  

(30a)   q u i ,   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é ,   s ' a p p u i e n t   s u r   l a  

g a i n e   (26)   s a n s   y  ê t r e   f i x é .   Les  p a t t e s   de  c o n t a c t   ( 31  

e t   32)  s o n t   des  p r o l o n g e m e n t s   p e r p e n d i c u l a i r e s   d e s  

b r a n c h e s   ( 3 0 b ,   3 0 c ) .   L e u r s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t  

r e s p e c t i v e s   ( 3 1 a ,   32a)  s o n t   r e v ê t u e s   de  la  d o r u r e   d e  

c o n t a c t   ( 3 3 ) ,   t a n d i s   que  la  s u r f a c e   r e s t a n t e   d ' a u   m o i n s  

une  de  l e u r   f a c e   l a t é r a l e ,   d ' u n e   c o u c h e   d ' i s o l a t i o n  

( 3 4 ) .   De  la  s o r t e ,   l e s   moyens  é l a s t i q u e s   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   l e s   b r a n c h e s   (30b  et   30c)   des  l ames   (30)  q u i ,   p a r  

f l e x i o n ,   s ' a d a p t e r o n t   au  l é g e r   d é p l a c e m e n t   que  s u b i r o n t  

l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   (31  e t   32)  l o r s   du  s e r r a g e   d e s  

p l a g e s   e t   des  p l o t s ,   comme  dans   le  cas  de  la  f i g u r e   6 .  



La  f i g u r e   10  i l l u s t r e ,   d ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   à  l a  

f i g u r e   6,  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   ( lOd)   d ' u n  

d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   r e l i a n t   l e s   p l a g e s  

(15)  d ' u n   s u b s t r a t   (11)  aux  p l o t s   (18)   d ' u n e   c a r t e   ( 1 3 ) ,  

l e s   p l a g e s   (15)  e t   l e s   p l o t s   (18)   se  t r o u v a n t   c ô t e   à  

c ô t e   e t   non  p l u s   en  v i s - à - v i s   comme  d a n s   l e s   c a s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  f i g u r e s   1  à  9.  M a l g r é   le  c h a n g e m e n t  

t o t a l   de  la  d i s p o s i t i o n   des   p l a g e s   e t   des   p l o t s ,   o n  

n o t e r a   que  le  d i s p o s i t i f   ( lOd)   p r é s e n t e   b e a u c o u p   d e  

s i m i l i t u d e   avec   le  d i s p o s i t i f   (10)   e t   ne  se  d i s t i n g u e  

p r i n c i p a l e m e n t   de  ce  d e r n i e r   que  p a r   le  f a i t   que  l e s  

p a t t e s   de  c o n t a c t   (31  e t   32)  s o n t   d i s p o s é e s   s u r   un  m ê m e  

c ô t é   de  la  g a i n e   ( 2 6 ) .   Les  é l é m e n t s   é l a s t i q u e s   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   t r o i s   b o u r r e l e t s   (35 ,   36  e t   4 1 ) .   La  b r i d e  

de  s e r r a g e   (21)  d ' u n   s y s t è m e   de  s e r r a g e   a n a l o g u e   à  c e l u i  

de  la  f i g u r e   3B  e s t   a l o r s   d i r e c t e m e n t   a p p l i q u é   s u r   l a  

p a r o i   de  la  g a i n e ( 2 6 )   q u i   e s t   o p p o s é e   à  la   p a r o i  

p r é s e n t a n t   l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   (31a  e t   3 2 a ) .  

E n f i n ,   la   f i g u r e   11  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

(10e)   d ' u n   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   o f f r a n t   l a  

p o s s i b i l i t é   de  f a i r e ,   d ' u n   c ô t é ,   une  c o n n e x i o n   p a r  

s o u d u r e ,   e t   d ' u n   a u t r e   c ô t é ,   une  c o n n e x i o n   p a r   c o n t a c t .  

L ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   11  e s t  

s i m i l a i r e   au  d i s p o s i t i f   ( 1 0 c )   r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e  

9,  la   d i f f é r e n c e   e n t r e   l e s   d i s p o s i t i f s   ( 10c )   et   ( 1 0 e )  

r é s i d a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  que  la  p a t t e   de  c o n t a c t  

(31)  d e s t i n é e   à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec   une  p l a g e   ( 1 5 )  

d ' u n   s u b s t r a t   (11)  p r o l o n g e ,   d a n s   le  d i s p o s i t i f   ( 1 0 e ) ,  

la   b r a n c h e   (30b)   p o u r   f o r m e r   une  p a t t e   ( 3 1 ' )   a d a p t é e   à  

la   s o u d u r e   s u r   une  p l a g e   d ' u n   s u b s t r a t .   E v e n t u e l l e m e n t ,  

comme  i l l u s t r é ,   la  p a t t e   ( 3 1 ' )   p e u t   ç o m p o r t e r   une  c o u c h e  

d ' i s o l a t i o n   ( 3 4 ) ,   en  vue  d ' a s s u r e r   l ' i s o l a t i o n  

é l e c t r i q u e   e n t r e   p a t t e s   (311)   en  même  t emps   q u ' u n  

é c a r t e m e n t   u n i f o r m e   e n t r e   e l l e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   ( 1 0 ) ,   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   une  p l u r a l i t é   d ' é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   d i s p o s é s  
r e l a t i v e m e n t   à  un  moyen  de  s u p p o r t   (26)  s ' é t e n d a n t   d a n s  

une  d i r e c t i o n   d o n n é e   (Oy)  e t   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é s   l e s  

uns  des  a u t r e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s  

(29)   s o n t   e m p i l é s   d a n s   l a d i t e   d i r e c t i o n   et   s o n t   f o r m é s  

c h a c u n   d ' u n e   lame  c o n d u c t r i c e   (30)  p o u r v u e   de  deux  s u r -  
f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   32a)   é l a s t i q u e m e n t   m o b i l e s   d a n s  

un  p l a n   (Oxz)  n o r m a l   à  l a d i t e   d i r e c t i o n   s e n s i b l e m e n t  

i n d é p e n d a m m e n t   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   des  l a m e s  

v o i s i n e s .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   l ames   c o n d u c t r i c e s   s o n t   s é p a r é e s   e n t r e   e l l e s  

p a r   des  l a m e s   i s o l a n t e s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   l ames   c o n d u c t r i c e s   s o n t   p o u r v u e s   c h a c u n e  

d ' u n e   c o u c h e   i s o l a n t e   ( 3 4  ;   34a ,   34b)  sur   au  mo ins   u n e  
de  l e u r s   f a c e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l ames   s o n t   s e n s i b l e m e n t  

r e c t a n g u l a i r e s ,   d o n t   deux  s o m m e t s   c o n s t i t u e n t   l e s d i t e s  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( F i g .   8 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l ames   c o m p o r t e n t   d e u x  

p a t t e s   (31,   32)  d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   c o n s t i t u e n t   l e s d i t e s  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( F i g .   4,  7,  9,  10,  1 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   l ames   c o m p r e n n e n t   une  base   ( 3 0 a  -   F i g .   9 )  

s o l i d a i r e   d u d i t   moyen  de  s u p p o r t   et  deux  b r a n c h e s   ( 3 0 b ,  

30c)  c o m p o r t a n t   l e s d i t e s   p a t t e s   (31,   32)  et  c o n s t i t u a n t  



des  moyens   é l a s t i q u e s   p o u r   l e d i t   d é p l a c e m e n t   é l a s t i q u e  

des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   3 2 a ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   l a m e s   s o n t   r e l i é e s   a u d i t   moyen  de  s u p p o r t   p a r  
des  b a n d e s   ou  b o u r r e l e t s   (35,   36,  41)  é l a s t i q u e m e n t  

d é f o r m a b l e s   p o u r   l e d i t   d é p l a c e m e n t   é l a s t i q u e   d e s  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   3 2 a ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' u n e   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   e s t   une  s u r f a c e   ( 3 1 1 )  

de  c o n t a c t   p a r   s o u d u r e   ( F i g .   1 1 ) .  

9.  E n s e m b l e   f a i s a n t   a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   d e  

c o n n e x i o n   d é f i n i   p a r   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  s u b s t r a t   ( 1 1 )  

p o u r v u   d ' u n   r é s e a u   d ' i n t e r c o n n e x i o n   (14)   de  d i s p o s i t i f   à  

c i r c u i t s   i n t é g r é s   ( 1 2 ) ,   de  p l a g e s   (15)   et   une  c a r t e   d e  

c i r c u i t s   i m p r i m é s   (13)  p o u r v u s   de  p l o t s   ( 1 8 ) ,   l e d i t  

d i s p o s i t i f   de  c o n n e x i o n   r e l i a n t   des   p l a g e s   (15)  d u d i t  

s u b s t r a t   aux  p l o t s   (18)   c o r r e s p o n d a n t s   de  la  c a r t e   ( 1 3 ) ,  

e t   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  s e r r a g e   ( 1 9 )  

p o u r   e x e r c e r   une  p r e s s i o n   de  c o n t a c t   e n t r e   au  moins   u n e  

d e s d i t e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ( 3 1 a ,   32a)   de  c h a q u e   l a m e  

(30)  e t   un  p l o t   ou  p l a g e   c o r r e s p o n d a n t .  
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