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@ Disjoncteur miniature 3 haut pouvoir de coupure.

@ L'invention est relative & un disjoncteur miniature @ haut
pouvoir de coupure. Le disjoncteur comporte des contacts
mobiles (50, 52) portés par un support en forme de fourche
(54) les contacts (50, 52) coopérant avec des contacts fixes
(46, 48) pour tirer deux arcs connectés électriquement en
série. A chaque paire de contacts {46, 50; 48, 52) est associée
une chambre de coupure (34, 36), ces derniéres étant
disposées symétriquement de part et d'autre d'une cloison
isolante (30). Une plaque métallique (32) s’étend & l'intérieur
de la cloison isolante (30) pour constituer un écran de
séparation des chambres de coupure (34, 36). La plaque
métallique (32} comporte une extension agencée en patte
(102) de support de la bilame (88} et de son dispositif (104) de
réglage. La plaque métallique {32) comporte une deuxiéme
extension (62) agencée en électrode de commutation de l'arc
réalisant le shuntage des déclencheurs magnétique (64) et
thermique (8 8). La bobine du déclencheur magnétique (64)
est entourée d'une carcasse dont la face accolée aux
chambres de coupure (34, 38) est ouverte.
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DISJONCTEUR MINIATURE A HAUT POUVQIR DE COUPURE.

L'invention est relative érun disjoncteur miniature a haut
pouvoir de coupure ayant un boltier moulé étroit comprenant:
- deux chambres de coupure disposées cOte a cote dans la
partie inférieure du boltier et ayant des toles de désioni-
sation s'étendant paralleélement au fond du boitier, les deux
chambres étant séparées par une cloison isolante s'étendant
dans le plan médian du boitier perpendiculaire audit fond,

- deux paires de contacts, chacune associée a 1l'une desdites
chambres en étant disposée devant lesdites toles, le contact
mobile se débattant de maniere a tirer un arc initial s'éten-
dant parallélement aux tdles ef pivotant par migration sur
des cornes pour s'étaler a l'entrée perpendiculairement aux
toles,

- un support de contacts en forme de fourche chevauchant la-
dite cloison et portant a l'extrémité de chacune de ses

dents un contact mobile, de fagon a déplacer simultanément
lesdits contacts mobiles en position d'ouverture et en posi-
tion de fermeture,

- une borne d'entrée et une borne de sortie du disjoncteur
disposées sur les deux faces latérales étroites opposées du
boitier, l'une des bornes étant reliée a 1'un des contacts
fixes, l'autre contact fixe étant relié avec interposition
d'un dispositif de déclenchement magnéto-thermique a I'au-
tre borne, ledit support en fourche étant agencé pour relier
electriquement lesdits contacts mobiles pour constituer un
pont de contact a deux intervalles de coupure connectés en
série,

- un mécanisme de commande manuelle et/ou automatique dudit .-

support en fourche pour ouvrir et fermer ledit disjoncteur.

Les disjoncteurs miniatures sont fréquemment utilisés pour
la protection des circuits électriques de distribution ter-
minale, et l'augmentation des puissances installées a fait
surgir le besoin de disposer de disjoncteurs é'pcuvoir'de
coupure élevé. Une augmentation du pouvoir de coupure peut

étre obtenue par branchement en série de deux disjoncteurs
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unipolaires, mais l'encombrement et le colt est ainsi doublé.
On a déja proposé de loger & l'intérieur d'un méme boitier
un systeme de contact assurant une double coupure et permet-
tant une augmentation du pouvoir de coupure (brevet frangais
Ne 2.154.628). Les disjoncteurs miniatures appartiennent a
des systemes modulaires d'appareils électriques ayant tous
le méme profil pour étre disposé cote a cdote sur un
support d'une maniére bien connue des spécialistes. La
structure et la disposition des éléments constitutifs du
disjoncteur miniature connu précité ne permettent pas le
respect des dimensions normalisées des modules, et la preé-
sente invention a pour but de permettre la réalisation d'un
disjoncteur miniature a encombrement réduit et a pouvoir de

coupure élevé.

Le disjoncteur selon l'invention est caractérisé par le fait
que lesdites deux chambres de coupure avec les contacts asso-
ciés occupent la quasi-totalité de la largeur et de la lon-
gueur de ladite partie inférieure du boltier, la partie su-
périeure recevant le mécanisme et la bobine du déclencheur
magnétique communs aux deux intervalles de coupure et occu-
pant chacun toute la largeur du boitier, la bobine étant
intercalée entre les chambres de coupure et le mécanisme en
s'étendant parallelement auxdites fales, et que ladite
fourche de support de contacts reliant les contacts mcbiles
au mécanisme s'étend a l'avant et suivant une direction sen-

siblement perpendiculaire de ladite bobine.

Le disjoncteur miniature selon l'invention conserve la
structure générale du disjoncteur commercialement dénommé

C 32 et décrit dans le brevet frangais N° 2.344.949, seule
la largeur du boitier étant augmentée et portée & 25 mm, de
fagon a disnoser d'un espace suffisant au logement cote-a-

cote des deux chambres de coupure et de la bobine du déclen-

35

cheur.ﬁégﬂétique de Séctibﬁ.éécrue. Les auxiliaires, notam-
ment le bloc de protection différentielle, la commande d'ou-
verture a distance du disjoncteur C 32 ou/et ses contacts
auxiliaires peuvent ainsi etre associés sans aucune modifi-

cation au disjoncteur selon l'invention, pour réaliser la
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protection différentielle et/ou la commande d'ouverture 3

distance et la signalisation.

Les deux chambres de coupure sont séparées par une cloison
isolante évitant tout amorgage intempestif et dans la cloi-
son isolante est insérée une plaque métallique formant écran
se prolongeant pour constituer une patte de fixation de la
bilame. La double fonction de la plaque métallique, en l'oc-
currence d'eécran et de support de la bilame, permet d'af-
franchir cette derniere de toute déformation du boitier sou-
mis a des échauffements et des contraintes et d'éviter tout

déréglage du seuil de déclenchement.

Selon un autre développement de l'invention, la plaque mé-
tallique de séparation des chambres de coupure est agencée
pour constituer un conducteur de shuntage du déclencheur
magnétique et du déclencheur thermique dés la formation de
l'arc tiré entre les contacts séparés. A cet effet, la
plaque métallique se prolonge du cdté des contacts et est
conformée en corne d'arc sur laquelle l'arc commute dés sa

formation d'une maniere bien connue en soi,

En vue d'accroitre la force du déclencheur magnétique, qui
agit par l1'intermédiaire d'un percuteur directement sur 1la
fourche de contact pour accélérer le déplacement de cette
derniere en direction d'ouverture, il est connu d'entourer
la bobine du déclencheur par une carcasse de fermeture du
flux magnétique. La carcasse métallique ne s'étend pas obli-
gatoirement sur toutes les faces de la bobine, et selon un
développement de l'invention, la face adjacente aux chambres.
de coupure est ouverte, de fagon a réduire l'encombrement

en hauteur. La face opppsée est avantageusement également
ouverte pour la meme raison.

sortiront plus clairement de la description qui va suivre
d'un mode de mise en oeuvre de l'invention, donné a titre

d'exemple non limitatif et représenté aux dessins annexés,

dans lesauels :
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la figure 1 est uae vue schématique en élévation d'un dis-
joncteur selon l'invention, la face latérale du boltier étant

supposée enlevée;

la figure 2 est une coupe, a échelle agrandie, suivant la
ligne II-II de la fig. 1l;

ia figure 3 est une vue partielle, a échelle agrandie, en

coupe suivant le plan médian du disjoncteur selon la fig. 1l;

.la figure & est une vue en coupe, a échelle agrandie, sui-

vant la ligne IV-IV de la fig. 1;
la figure 5 représente le schéma électrique du disjoncteur.

Sur les figures, un boitier 10, en matériau isolant moulé,
est constitué de deux demi-coquilles 12, 14, assemblées par
des rivets. Le boitier 10 présente une forme générale paral-

lélépipédique de faible largeur, notamment de 25 mm.

Le hoitier 10 présente un fond 16 de fixa-

tion sur un rail DIM symétrique et une face frontale 18 pré-
sentant une lumiére de passage d'une manette de commande
manuelle 20. Sur les faces latérales étroites 22, 24 du bol-
tier 10 sont disposéés des bornes 26, 28 d'entrée et de sor-

tie du disjoncteur, logé a l'intérieur du boitier (fig. 5).

La partie inférieure du boltier 10 adjacente au fond 16 est
subdivisée en deux parties par une cloison isolante 30
s'étendant dans le plan médian du boftier 10. En se référant
plus particuliérement aux figures 2 et 4, on voit qu'une
plaque métallique 32 est insérée a l'intérieur de la cloi-
son isolante 30 en deux parties accolées. De part et d'au-

tre de la cloison isolante 30 sont disposées symétriquement

-— --F5>——des thambres de coupure 3%, 36, ConsTitUéesS par un empilage

de t0les de désionisation 38 s'étendant parallelement au
fond 16. La cloison isolante 30 se prolonge de part et d'au-

tre des chambres de coupure 34, 34 pour séparer d'une part
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deux chambres de formation d'arc 40, 42, situdes devant les
chambres de coupure 34, 36 et d'autrz part des conduits 44
d'échappement de gaz de coupure. De part et d'autre de la
cloison médiane isolante 30 sont disposés respectivement dans
5 les chambres de formation 40, 42 des contacts fixes 46, 48,
suséeptibles de coopérer avec des contacis mcbiles 50, 52,
portés par un support commun en forme de fourche 54. La
fourche porte-contacts mobiles 54 chevauche la cloison isolante
30 et est commandée par un mécanisme de commande décrit ci-
10 dessous, de maniére & se débattre suivant une direction sen-
siblement parallele aux tdéles 38. Des électrodes 56, 58 pro-
longent les contacts fixes 46, 48 pour se raccorder aux toles
d'extrémité des chambres de coupure 34, 36. L'électrode 58
est raccordée directement au contact fixe 48 sans solution
15 de continuité tandis que 1'électrode 56 est séparée du con-
tact fixe 46 par un intervalle isolant 60. L'électrode 56
est reliée électriquement a la plaque 32 par l'intermédiaire

d'une patte repliée 62 de cette derniere.

20 -Dans la partie supérieure du boitier 10, au-dessus de la
cloison isolante médiane 30, sont disposés le déclencheur
magnétique 64 et le mécanisme de commande 66. Le déclencheur
magnétique 64 comporte une bobine 68 d'axe paralleéle aux
tdles 38, la bobine 68 étant entourée d'une carcasse métal-

25 lique 70 ayant deux grandes faces latérales 72, 74, accoldes
aux coguilles 12, 14 et fixées a ces derniéres par des te-
nons 76 embolités dans des lumieres 78. La carcasse 70 ne
s'étend pas sur les faces inférieures ¢t supérieures de la
bobine 68, respectivement en regard des chambres 34, 36 et

30 du mécanisme 66, de maniére a réduire l'encombrement en
hauteur du déclencheur magnétique 64. Un noyau plongeur 80,
monté a coulissement axial dans la bobine 68, porte un ex-
tracteur 82 agissant sur la fourche porte-contacts 54 et
actionne un poussoir 84 agissant sur une barre de déclenche-

- ——--3m———mernt 8% du mécanisme'BBf'La‘barfELGé"HEETEHEFEHEnt"Bé“EEﬁf”_-
également etre actionnée par un déclencheur thermique, con-

stitué par une bilame 88,
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Le mécanisme de commande 66 est du type décrit dans le bre-
vet francgais précité N° 2.344.949, auquel on se reportera
avantageusement pour de plus amples détails. Seules les di-
mensions des piéces constitutives du mécanisme 66 ont été
augmentées pour résister a 1l'effort de manoeuvre accru par
la présence d'une double coupure. La fourche porte-contacts
54 est articulée sur un berceau 90 monté a rotation sur un
axe fixe 92 et commandé par une biellette 94 articulée par
son extrémité opposée a la manette 20. Un crochet 96, monté
a rotation sur un axe fixe 98, coopére par l'une de ses ex-
trémités avec la barre de déclenchement 86 et par son extré-
mité opposée avec la fourche porte-contacts 54 pour consti-
tuer un accrochage. Le mécanisme 66 comporte bien entendu
des ressorts de rappel et de pression de contact (non repré-
sentés), l'ensemble étant agencé de telle maniére qu'un pi-
votement de la manette 20 provoque un basculement du berceau
90 et un déplacement en position d'ouverture ou de fermeture
des contacts 46, 50; 48, 52, de la fourche porte-contacts 54.

Un actionnement de la barre de déclenchement 86 par le dé-

.clencheur magnétique 64 ou la bilame 88 libere le crochet 96

et déverrouille la fourche porte-contacts 54, qui se déplace
en direction d'ouverture sous l'action d'un ressort de rap--
pel (non représenté). Le mécanisme de commande et son fonc-

tionnement sont bien connus des spéc@alistes.

La bilame 88 est fixée par l'intermédiaire d'un support 100

a une patte 102, constituée par un prolongement de la plaque
32 insérée dans la cloison isolante médiane 30. La piéce inter-
médiaire 100 de forme allongée est fixée par l'une de ses ex-
trémités, par exemple par sertissage, sur la patte 102, tan-
dis que l'extrémité opposée coopere avec une vis de réglage

104 vissée dans un orifice ménagé dans une extension 106 de

la patte 102. Il est facile de comprendre que le vissage ou

le dévissage de la vis de réglage 104 provoque une déforma-

tien—de-la piece intermédiaire 100, et de ce Tait Un dépla=_
cement de l'extrémité libre de la bilame 88 en rapprochement

ou a écartement du levier de déclenchement 86 d'une maniére

bien connue des spécialistes. Il convient de noter que la
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fixation de la bilame 88 et de son dispositif de réglage 104
est indépendante du boitier 10, l'ensemble étant porfé par

la plaque métallique 32.

5 En se référant plus particulierement a la figure 5, on voit
que la borne 26 est raccordé au contact fixe 48, la fourche
54 constituant un pont de contact coopérant respectivement
avec les contacts fixes 48, 46. Le contact fixe 46 est re-
1ié a3 l'entrée de la bobine 68, la sortie de cette derniere
10 étant reliée par une tresse 108 3 l'extrémité libre de la

bilame 88. La plaque 32 est connectée a la borne 28.

Le disjoncteur selon l'invention fonctionne de la maniere
suivante

15
En position de fermeture, représentée aux figures 1 et 5;
le courant entre a un instant donné par la borne 26 en tra-
versant le contact 48, le contact mobile 52, la fourche 54,
le contact mobile 50, le contact 46, la bobine 68, la bilame 88 pour sor-

20 - tir par la borne opposée 28. Lors d'une ouverture du disjoncteur,
commandée soit manuellement par basculement de la manette
20, soit automatiguement par le déclencheur magnétique 64
ou la bilame 88, agissant sur-la barre de déclenchement 86,
la fourche porte-contacts 54 pivote en position d'ouverture

25 en tirant deux arcs; respectivement entre les contacts 46,
50 et 48, 52. Les arcs migrent sur les électrodes 56, 58, -
pour pénétrer dans les chambres de coupure 34, 36 ou ils
sont éteints de la maniére usuelle. Des la commutation de
l'arc tiré entre les contacts 46, 50 sur 1'électrode 56,

30 la bobine 65 et la bilame 88 sont shuntées, le courant pas-
sant de la borne 26, l'électrode 58, le premier arc, le
contact mobile 52, la fourche 54, le contact mobile 50. le
deuxieme arc. l'électrode 54, la patte 62, la plaque 32
vers la borne de sortie 28. Les deux arcs sont connectés en

~—- —35—-série et conferent au disjoncteur un pouvoir de coupure
élevé., Le déplacement rapide de la fourche porte-contacts
54 par un déclenchcur électrn-magnétique 64 de grande puis-

sance participe a l'accroissement du pouvoir de coupure.
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I1 convient de noter que le déclencheur magnétique 64 et le

mécanisme de commande 66, qui sont communs aux deux inter-

valles de coupure, disposent de l'ensemble de la largeur du

boitier 10, ce qui facilite leur conception. Le plan médian,

contenant la cloison isolante 30, constitue un nlan de symé-

trie du disjoncteur.

Le boitier 10 peut etre

réalisé en matiére thermoplastique,

une déformation éventuelle du boltier 10 ne modifiant pas le

réalage de la bilame 88. Il est clair que l'utilisation de

la plaque écran 32 comme support de la bilame 88 peut etre

utilisée indépendamment

de la fonction de shuntage des dé-

clencheurs magnétiques et thermiques, cette fonction étant

soit omise soit réalisés par des moyens différents. La

plaque écran peut etre en un matériau ferromagnétique.

Les contacts mobiles 50,

52 sont avantageusement réalisés

en un alliage cuivre tellure et coopérent avec des contacts

fixes 46, 48 en cuivre,

Des essais ont confirmé l'efficacité

de cette solution qui permet une économie des plaquettes

-usuelles en argent.

L'invention n'est hien entendu nullement limitée au mode de

mise en oeuvre plus particuliérement décrit et représenté

aux dessins annexéc, mais elle s'étend bien au contraire 3

toute variante restant dans le cadre des équivalences.
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Revendications

1. Disjoncteur miniature a haut pouvoir de coupure ayant un
boitier moulé (10) étroit comprenant

- deux chambres de coupure (34, 36) disposées cote-a-cote
dans la partie inférieure du boitier et ayant des toles de
désionisation (38) s‘'étendant parallélement au fond (1é) du
boitier, les deux chambres étant séparées par une cloison
isolante (30) s'étendant dans le plan médian du boitier per-
pendiculaire audit fond (16),

- deux paires de contacts (46, 50; 48, 52), chacune associée
a 1l'une desdites chambres en étant disposée devant lesdites
toles (38), le contact mobile (50, 52) se débattant de ma-
niere a tirer un arc initial s'étendant parallelement aux
toles (38) et pivotant par migration sur des cornes (56, 58)
pour s'étaler a l'entrée perpendiculairement aux toles,

- un support (54) de contacts en forme de fourche chevauchant
ladite cloison (30) et portant & l'extrémité de chacune de

ses dents un contact mobile (50, 52), de fagon a déplacer si-

.multanément lesdits contacts mobiles (50, 52) en position

d'ouverture et en position de fermeture,

- une borne (26) d'entrée et une borne (28) de sortie du
disjoncteur disposées sur les deux faces (22, 24) latérales
étroites opposées du boitier, 1l'une des bornes (26) étant
reliéde a l1'un (48) des contacts fixes, l'autre contact fixe
(#6) étant relié avec interposition d'un dispositif de dé-
clenchement magnéto-thermique (64, 88) & 1'autre borne (28),
ledit support en fourche (54) étant agencé pour relier élec-
triquement lesdits contacts mobiles (50, 52) pour constituer
un pont de contact a deux intervalles de coupure connectés
en série,

- un mécanisme (66) de commande manuelle et/ou automatique

dudit support en fourche (54) pour ouvrir et fermer ledit
disjoncteur,

------ 35-——earactérisé par le fait gue lesdites deux-chambres de Tou="""

pure (34, 36) avec les contacts associés (46, 50; 48, 52)
occupent la quasi-totalité de la largeur et de la longueur

de ladite partie inférieure du boltier (10), la partie supé-



5

10

15

20

25

30

- ey

0053973
10

rieure recevant le mécanisme (66) et la bobine (68) du dé-
clencheur magnétique (64) communs aux deux intervalles de
coupure et occupant chacun toute la largeur du boltier (10),
la bobine (68) étant intercalée entre les chambres de cou-
pure (34, 36) et le mécanisme (66) en s'étendant parallele-
ment auXdites toles (38), et que ladite fourche (54) de sup-
port de contacts reliant les contacts mobiles (50, 52) au
mécanisme (66) s'étend a l'avant et suivant une direction

sensiblement perpendiculaire de ladite bobine (68).

2. Disjoncteur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit mécanisme (66), ladite bobine (68) et lesdits con-
tacts (46, 50; 48, 52) présentent un plan de symetrie con-
stitué par ledit plan médian (30) du boitier (10).

3. Disjoncteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé

en ce que ladite cloison isolante (30) comporte une plaque
métallique (32) formant écran entre les deux chambres de
coupure (34, 36), ladite plaque métallique portant une patte
de fixation (102) d'une bilame (88) dudit déclencheur ther-

mique.

4. Disjoncteur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que ladite patte de fixation (102) porte un dispositif (104)
de réglage de ladite bilame (88). '

5. Disjoncteur selon la revendication 3 ou 4, caractérise
en ce que ladite plaque métallique (32) porte une extension
(62) formant une électrode d'arc adjacente a un contact
fixe (46) et agencée pour capter une racine de l'arc des la
formation de 1l'arc, ladite plaque (32) constituant un cir-
cuit de shuntage du déclencheur (64, 88) dés la commutation

de l'arc sur ladite électrode (62).

6. Disjoncteur selon la revendication. 5, caractérisé en ce

que ladite électrode (62) est prolongée par une corre de
guidage (56) de l'arc solidaire de la tdole (38) d'extrémité

de la chambre associée (34).
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7. Disjoncteur selon l'une guelconque des revendications 3 a
6, caractérisé en ce que ladite plaque métallique (32) est
flangquée de deux plaques isolantes (30).

8. Disjoncteur selon l'upe quelconque des revendications pré-
cédentes, ladite bobine (66) étant entourée par une carcasse
métallique (70) et coopérant avec une armature (80) munie
d'un extracteur (82) pour accélérer l'ouverture des contacts
(50, 52), caractérisé en ce que la face de la carcasse (70)

adjacente aux chambres de coupure (34, 36) est ouverte.

2. Disjoncteur selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la face opposée de la carcasse (70) opposée a ladite face

adjacente aux chambres (34, 36) est également ouverte.

10. Disjoncteur selon l'une quelconque des revendications
précédentes,caractérisé en ce que lesdits contacts mobiles
(50, 52) sont en un alliage cuivre tellure et coopeérent avec
des contacts fixes (46, 48) en cuivre.
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