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©  Dispositif  pour  le  traitement  thermique  des  fils. 

Dispositif  pour  le  traitement  thermique  de  fils  utilisable 
par  exemple  en  texturation. 

Il  comporte  des  enceintes  reliées  par  une  chambre 
horizontale  (1)  contenant  un  liquide  thermique,  les  moyens 
de  chauffage  (2)  étant  constitués  par  un  ensemble  monté  de 
manière  amovible  à  l'intérieur  d'un  conduit  (3)  à  base  d'un 
matériau  conducteur  de  la  chaleur,  monté  de  manière 
étanche  sur  toute  la  longueur  de  la  réserve  (1)  de  liquide 
thermique,  cet  ensemble  comprenant  un  tube  métallique  (4), 
creux,  autour  duquel  sont  enroulées  sucessivement  une 
couche  de  matière  isolante  (5),  au  moins  une  résistance 
électrique  (6)  et  une  seconde  couche  de  matière  isolante  de 
recouvrement  (8)  la  surface  externe  de  l'organe  (2)  étant  en 
contact  régulier  avec  la  surface  interne  du  conduit  (3). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p e r -  
f e c t i o n n é   pour   le  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   de  f i l s ,   n o t a m -  

ment  de  f i l s   s y n t h é t i q u e s ,   u t i l i s a b l e s   par   e x e m p l e   s u r  

l e s   m é t i e r s   de  t e x t u r a t i o n   par  f a u s s e   t o r s i o n .  

E l l e   a  t r a i t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  un  p e r f e c t i o n -  

n e m e n t   a p p o r t é   aux  é l é m e n t s   c h a u f f a n t s   u t i l i s é s   pour   p o r -  
t e r   à  une  t e m p é r a t u r e . é l e v é e   un  " f l u i d e   t h e r m i q u e "   q u i  

t r a n s m e t   sa  c h a l e u r   à  un  c o r p s   avec   l e q u e l   le   f i l   e s t  

d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   ce  f l u i d e   e s t  

c o n s t i t u é   par   un  l i q u i d e   fo rmé   par  un  m é l a n g e   en  p r o p o r -  
t i o n s   a p p r o p r i é e s ,   par  e x e m p l e   de  d i p h é n y l   e t   d ' o x y d e   d e  

d i p h é n y l .   Un  t e l   c o m p o s é ,   d é s i g n é   p a r f o i s   d a n s   la  l i t t é -  

r a t u r e   s o u s   l ' e x p r e s s i o n   " d i p h y l "   e s t   c o m m e r c i a l i s é   n o -  

t a m m e n t   s o u s   l e s   m a r q u e s   DOWTHERM  et  GILLIOTHERM. 

De  t e l s   d i s p o s i t i f s  d e   c h a u f f a g e   s o n t  b i e n   c o n n u s  
des  t e c h n i c i e n s   et   s o n t   d é c r i t s   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   b r e -  

v e t s   des   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n°  2 , 7 6 1 , 2 7 2   et   3 , 2 9 8 , 4 3 0  

et  dans   le  b r e v e t   b r i t a n n i q u e   1 , 1 4 1 , 8 7 4 .  

D ' u n e - m a n i è r e   g é n é r a l e ,   i l s   se  c o m p o s e n t   d ' u n e   p l u -  
r a l i t é   d ' e n c e i n t e s   é t a n c h e s ,   c h a u f f é e s   par   un  f l u i d e  

t h e r m i q u e   sous   fo rme   de  v a p e u r ,   l e s d i t e s   e n c e i n t e s   é t a n t  

r e l i é e s   d ' u n e   p a r t ,   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   à  u n e  

r é s e r v e   de  f l u i d e   t h e r m i q u e ,   e t  d ' a u t r e   p a r t ,   à  l ' a u t r e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   à  un  c o l l e c t e u r   commun  de  r é c u p é r a -  

t i o n   des   gaz  i n c o n d e n s a b l e s .   Chaque  e n c e i n t e   p e r m e t   d e  

c h a u f f e r   au  moins   un  f i l   en  mouvemen t   s o i t   en  m e t t a n t   l e  

f i l   en  c o n t a c t   avec   la  p a r o i   e x t e r n e   de  l ' e n c e i n t e   s o i t  

en  f a i s a n t   p a s s e r   le  f i l   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t ube   m é t a l -  

l i q u e   t r a v e r s a n t   l ' e n c e i n t e ,   t e l   que  c e l a   e s t   d é c r i t   p a r  

e x e m p l e   d a n s   le  b r e v e t   des   E t a t s - U n i s   d ' A m é r i q u e   n °  

4 , 0 7 6 , 0 7 5 .  

En  g é n é r a l ,   la  r é s e r v e   de  f l u i d e   t h e r m i q u e   e s t   c o n s -  

t i t u é è   par   une  c h a m b r e   h o r i z o n t a l e   s ' é t e n d a n t   sur   t o u t e  

la  l o n g u e u r   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   Les  moyens   de  c h a u f f a g e  

du  f l u i d e   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   par  des  r é s i s t a n c e s  

é l e c t r i q u e s   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  h o r i z o n t a l e  



p r é c i t é e   e t   c o n n e c t é e s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   à  une  s o u r c e  

de  c o u r a n t   e t   de  r é g u l a t i o n   c l a s s i q u e .  

Si  le   c h a u f f a g e   du  f l u i d e   t h e r m i q u e   au  moyen  de  r é -  

s i s t a n c e s n o y é e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  f l u i d e   donne   de  b o n s  

r é s u l t a t s   en  ce  qu i   c o n c e r n e   la   m o n t é e   en  t e m p é r a t u r e   e t  

la   r é g u l a r i t é   de  la   t e m p é r a t u r e   o b t e n u e   c e t t e   s o l u t i o n  

p r é s e n t e   c e p e n d a n t   un  c e r t a i n   nombre   d ' i n c o n v é n i e n t s .   En 

e f f e t ,   c o m p t e - t e n u   du  f a i t   que  l ' e n s e m b l e   d o i t   ê t r e   p a r -  
f a i t e m e n t   é t a n c h e ,   de  t e l s   f o u r s   s o n t   a s s e z   o n é r e u x   à  

r é a l i s e r   e t   s u r t o u t   i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e ,   en  cas   de  m a u -  

v a i s   f o n c t i o n n e m e n t   o u  d e   d é t é r i o r a t i o n   des  r é s i s t a n c e s ,  

d ' e f f e c t u e r   sur   le   s i t e   l e s   i n t e r v e n t i o n s   s o u h a i t é e s .  

Or,  on  a  t r o u v é ,   e t   c ' e s t   ce  qui   f a i t   l ' o b j e t   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   a p p o r t é   aux  m o -  

yens   de  c h a u f f a g e   u t i l i s é s   su r   l e s   d i s p o s i t i f s   du  t y p e  

p r é c i t é   qu i   non  s e u l e m e n t   en  s i m p l i f i e   la  c o n s t r u c t i o n  

mais   p e r m e t   de  l e s   e n t r e t e n i r   ou  r é p a r e r   a i s é m e n t   e t  

é g a l e m e n t   a s s u r e   une  g r a n d e   e f f i c a c i t é   de  c h a u f f a g e   d u  

f l u i d e   t h e r m i q u e .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d o n c  

un  p e r f e c t i o n n e m e n t   a p p o r t é   au  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e  

de  f l u i d e   du  t y p e   c o n s t i t u é   par   une  p l u r a l i t é   d ' e n c e i n -  

t e s   é t a n c h e s ,   p e r m e t t a n t   de  c h a u f f e r   c h a c u n e   au  m o i n s   à  

un  f i l   en  m o u v e m e n t ,   ces   e n c e i n t e s   é t a n t   r e l i é e s   e n t r e  

e l l e s ,  

-  d ' u n e   p a r t ,   par   une  c h a m b r e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u -  

re  c o n t e n a n t   un  l i q u i d e   t h e r m i q u e   et  à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  o r g a n e   de  c h a u f f a g e   s ' é t e n d a n t  

sur  t o u t e   sa  l o n g u e u r ,   o r g a n e   d e s t i n é   à  v a p o r i s e r   l e  -  

l i q u i d e   t h e r m i q u e ,  

-  d ' a u t r e   p a r t ,   par   un  c o l l e c t e u r   commun  s u p é r i e u r  

de  r é c u p é r a t i o n   des   gaz  i n c o n d e n s a b l e s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   p a r  

le  f a i t   que  l e s   moyens   de  c h a u f f a g e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  e n s e m b l e   monté   de  m a n i è r e   a m o v i b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

c o n d u i t   à  b a s e   d ' u n   m a t é r i a u   bon  c o n d u c t e u r   de  la  c h a l e u r ,  

c o n d u i t   t r a v e r s a n t   de  p a r t   en  p a r t   la   r é s e r v e   de  f l u i d e  



t h e r m i q u e ,   l e d i t   e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   un  t u b e   m é t a l l i q u e  

c r e u x   a u t o u r   d u q u e l   s o n t   e n r o u l é e s   s u c c e s s i v e m e n t   u n e  

c o u c h e   de  m a t i è r e   i s o l a n t e ,   au  m o i n s   une  r é s i s t a n c e   é l e c -  

t r i q u e ,   et   une  s e c o n d e   c o u c h e   de  m a t i è r e   i s o l a n t e   de  r e -  

c o u v r e m e n t ,   l e s   d i m e n s i o n s   de  c e t   e n s e m b l e   é t a n t   t e l l e s  

que  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   s o i t   en  c o n t a c t   a v e c   la  s u r f a c e  

i n t e r n e   du  c o n d u i t   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   i l   e s t   d i s p o s é .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   pour   o b t e n i r   un  bon  c o n t a c t   e n t r e  

l e s   deux  s u r f a c e s   p r é c i t é e s ,   le  t u b e   m é t a l l i q u e   s u p p o r -  
t a n t   l e s   c o u c h e s   de  m a t i è r e   i s o l a n t e   e t   la  ou  l e s   r é s i s -  

t a n c e s   é l e c t r i q u e s   p r é s e n t e   une  p l u r a l i t é   de  f e n t e s ,  

e s p a c é e s   l e s   u n e s   des   a u t r e s ,   a s s u r a n t   une  c e r t a i n e   é l a s -  

t i c i t é   r a d i a l e   a u d i t   t u b e .   Ce  t u b e   e t   le  c o n d u i t   à  l ' i n -  

t é r i e u r   d u q u e l   i l   e s t   d i s p o s é   s o n t   de  p r é f é r e n c e   r é a l i s é s  

d a n s   le   même  m a t é r i a u   par  e x e m p l e   à  b a s e   d ' a c i e r   i n o x y -  

d a b l e .  

Bien   e n t e n d u ,   le  t u b e   s u p p o r t a n t   l e s   r é s i s t a n c e s  

é l e c t r i q u e s   c o m p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   des   e m b o u t s   i s o -  

l a n t s   a m o v i b l e s   é q u i p é s   de  c o s s e s   de  r a c c o r d e m e n t   a u x -  

q u e l l e s   s o n t   a d a p t é e s   l e s   e x t r é m i t é s   des   r é s i s t a n c e s .  

L ' i n v e n t i o n   et   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  

c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s   g r â c e   à  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

t i o n   donné   c i - a p r è s   à  t i t r e   i n d i c a t i f   mais   non  l i m i t a -  

_ t i f   et  qu i   e s t   i l l u s t r é   p a r  l a   f i g u r e   u n i q u e   a n n e x é e   q u i  

m o n t r e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   un  e n s e m b l e   de  c h a u f f a g e   r é a l i -  

sé  c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n ,   l ' é l é m e n t = c h a u f f a n t  

r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é  

sur   t o u t   t y p e   de  f o u r   c o n v e n t i o n n e l   p e r m e t t a n t   de  t r a i t e r  

des  f i l s   en  m o u v e m e n t ,   la  s t r u c t u r e   de  ces   f o u r s   ne  s e -  

ra  pas  d é c r i t e   en  d é t a i l   par  m e s u r e   de  s i m p l i f i c a t i o n .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   de  t e l s   f o u r s   s o n t   c o n s t i t u é s  

par  une  p l u r a l i t é   d ' e n c e i n t e s   é t a n c h e s ,   p e r m e t t a n t . d e  
c h a u f f e r   c h a c u n e   à  au  moins   un  f i l   en  m o u v e m e n t ,   c e s  

e n c e i n t e s   é t a n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s ,   d ' u n e   p a r t   par  u n e  

c h a m b r e   h o r i z o n t a l e   i n f é r i e u r e   ( 1 ) ,   p a r t i e l l e m e n t   r e -  

p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   a n n e x é e ,   c o n t e n a n t   un  l i q u i d e  



t h e r m i q u e   e t   un  o r g a n e   de  c h a u f f a g e   d é s i g n é   par   la   r é f é -  

r e n c e   g é n é r a l e   ( 2 ) ,   s ' é t e n d a n t   su r   t o u t e   la   l o n g u e u r   d e  

l a d i t e   c h a m b r e   et   d e s t i n é   à  v a p o r i s e r   le   l i q u i d e   t h e r m i -  

que  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   par   un  c o l l e c t e u r   commun  s u p é r i e u r  

de  r é c u p é r a t i o n   des  gaz  i n c o n d e n s a b l e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o r g a n e . d e   c h a u f f a g e  

t h e r m i q u e   (2)  e s t   c o n s t i t u é   par   un  e n s e m b l e   monté   d e  

m a n i è r e   a m o v i b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c o n d u i t   f i x e   ( 3 ) .  

Ce  c o n d u i t   f i x e   (3)  à  b a s e   d ' u n   m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   d e  

la  c h a l e u r ,   par  e x e m p l e   en  i n o x ,   t r a v e r s e   de  p a r t   en  p a r t  

la  c h a m b r e   h o r i z o n t a l e - ( 1 )   e t   e s t   f i x é  a u x   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s   de  m a n i è r e   é t a n c h e .   L ' e n s e m b l e   de  c h a u f f a g e   m o n t é  

à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  c o n d u i t   (3)  c o m p r e n d   un  t u b e   m é t a l l i -  

que  ( 4 ) ,   de  p r é f é r e n c e   é g a l e m e n t   en  i n o x .   A u t o u r   de  c e  

t u b e   (4)  s o n t   e n r o u l é e s   s u c c e s s i v e m e n t   une  c o u c h e   de  m a -  

t i è r e   i s o l a n t e   ( 5 ) ,   par  e x e m p l e   t i s s u   de  v e r r e ,   a u - m o i n s  

une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   (6)  c o n s t i t u é e   par   un  f i l   d e  

c u i v r e   r e c o u v e r t   de  p r é f é r e n c e   pa r   une  g a i n e   i s o l a n t e  

( 7 ) ,   e t   e n f i n   une  s e c o n d e   c o u c h e   de  m a t i è r e   i s o l a n t e   e x -  

t e r n e   (8)  é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e   par   un  t i s s u   de  v e r r e .  

Bien  e n t e n d u ,   d ' a u t r e s   m a t é r i a u x   que  des   t i s s u s   de  v e r r e  

p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é s   pour   f o r m e r   l e s   c o u c h e s   i s o l a n -  

t e s   (5)  et  ( 8 ) .   De  même,  i l   p o u r r a i t   ê t r e   e n v i s a g é   d ' a -  

v o i r   p l u s i e u r s   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   (6)  e t   non  p a s  

une  s e u l e   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   a n n e x é e .  

Cet  e n s e m b l e   de  c h a u f f a g e   (2)  a  des   d i m e n s i o n s   t e l l e s  

q u ' i l   p u i s s e   ê t r e   emmanché  à  l a   main   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o n d u i t   (3)  a f i n   d ' a v o i r   un  bon  c o n t a c t   a v e c   l a   s u r f a c e  

i n t e r n e   de  ce  c o n d u i t .   De  p r é f é r e n c e ,   le  t u b e   m é t a l l i -  

que  (4)  e s t   r é a l i s é   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l   p u i s s e   p r é s e n -  

t e r   une  c e r t a i n e   é l a s t i c i t é   r a d i a l e   f a c i l i t a n t   son  i n -  

t r o d u c t i o n   et  son  e x t r a c t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t  

( 3 ) .   C e t t e   é l a s t i c i t é   r a d i a l e   p e u t   ê t r e   o b t e n u e ,   p a r  

e x e m p l e ,   en  p r é v o y a n t   une  p l u r a l i t é   de  f e n t e s   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e s   sur   l ' é p a i s s e u r   du  c o n d u i t   ( 4 ) .  

L ' a l i m e n t a t i o n   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   e s t   o b -  

t e n u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c o s s e s   (10)   p r é v u e s   sur   u n  



e m b o u t   i s o l a n t   (11)   r a p p o r t é   à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   ( 4 ) .  

P a r  r a p p o r t   aux  d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s   d a n s   l e s q u e l s  

l e s   r é s i s t a n c e s   é t a i e n t   n o y é e s   d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  f l u i d e   t h e r m i q u e ,   une  t e l l e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   de  n o m -  

b r e u x   a v a n t a g e s ,   n o t a m m e n t   par  le   f a i t   que  l ' é l é m e n t  

c h a u f f a n t   (2)   p e u t   ê t r e   f a c i l e m e n t   s o r t i   de  la  c h a m b r e  

r e n f e r m a n t   le  f l u i d e  t h e r m i q u e .   On  a  en  o u t r e   c o n s t a t é  

que  le  r e n d e m e n t   o b t e n u   é t a i t   t r è s   bon,   la   t e m p é r a t u r e  

é t a n t   t r è s   r é g u l i è r e   sur   t o u t e   la  l o n g u e u r   de  l ' i n s t a l -  

l a t i o n .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f  d e   c h a u f f a g e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é  

a u s s i   b i e n   su r   l e s   f o u r s   d i t s   " f o u r s   o u v e r t s "   dans   l e s -  

q u e l s   l e  f i l   e s t   en  c o n t a c t   s u r p e r f i c i e l   avec   l ' e x t é -  

r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   de  c h a u f f a g e   que  pour   l e s   f o u r s   d i t s  

" f o u r s   f e r m é s "   d a n s   l e s q u e l s   un  t u b e   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l  

p a s s e   un  f i l   e s t   d i s p o s é  à   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   d e  

c h a u f f a g e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   au  mode  

de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   ma i s   e l l e   en  c o u v r e  

t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   r é a l i s é e s   dans   le  même  e s p r i t .  



1/  D i s p o s i t i f   pour  le  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   de  f i l s  

du  t y p e   c o m p o r t a n t   une  p l u r a l i t é   d ' e n c e i n t e s   é t a n c h e s ,  

p e r m e t t a n t   de  c h a u f f e r   c h a c u n e   a u  m o i n s   un  f i l   en  m o u v e -  

m e n t ,   c e s   e n c e i n t e s   é t a n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   d ' u n e   p a r t  

par   une  c h a m b r e   h o r i z o n t a l e   (1)  i n f é r i e u r e  c o n t e n a n t   u n  

l i q u i d e   t h e r m i q u e   et   un  o r g a n e   de  c h a u f f a g e   (2)  s ' é t e n -  

d a n t   su r   t o u t e   sa  l o n g u e u r ,   o r g a n e   d e s t i n é   à  v a p o r i s e r  

le   l i q u i d e   t h e r m i q u e ,   et   d ' a u t r e   p a r t ,   par   un  c o l l e c t e u r  

commun  s u p é r i e u r   de  r é c u p é r a t i o n   des   gaz   i n c o n d e n s a b l e s  

c a r a c t é r i s é   par  le   f a i t   que  l e s   m o y e n s - d e   c h a u f f a g e   ( 2 )  

s o n t   c o n s t i t u é s   par  un  e n s e m b l e   m o n t é   de  m a n i è r e   a m o v i -  

b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c o n d u i t   (3)  à  b a s e   d ' u n   m a t é r i a u  

c o n d u c t e u r   de  la  c h a l e u r ,   mon té   de  m a n i è r e   é t a n c h e   s u r  

t o u t e   la   l o n g u e u r   de  la  r é s e r v e   (1)   de  l i q u i d e   t h e r m i q u e ,  

l e d i t   e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   un  t u b e   m é t a l l i q u e   ( 4 ) ,  d r e u x ,  

a u t o u r   d u q u e l   s o n t   e n r o u l é e s   s u c c e s s i v e m e n t   une  c o u c h e   d e  

m a t i è r e   i s o l a n t e   ( 5 ) ,   au  mo ins   une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e  

(6)  e t   une  s e c o n d e   c o u c h e   de  m a t i è r e   i s o l a n t e   de  r e c o u -  

v r e m e n t   ( 8 ) ,   l e s   d i m e n s i o n   de  c e t   o r g a n e   c h a u f f a n t   ( 2 )  

é t a n t   t e l l e s   que  sa  s u r f a c e   e x t e r n e   s o i t   en  c o n t a c t   r é -  

g u l i e r   a v e c   la  s u r f a c e   i n t e r n e   du  c o n d u i t   ( 3 ) .  

2/  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

par   le   f a i t   que  le  t u b e   (4)  p r é s e n t e   une  c e r t a i n e   é l a s -  

t i c i t é   r a d i a l e .  

3/  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

par   le   f a i t   que  l ' é l a s t i c i t é   r a d i a l e   e s t   o b t e n u e   en  p r é -  

v o y a n t   des   f e n t e s   (9)  sur   la   p é r i p h é r i e   du  t u b e   ( 4 ) .  

4/  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' e n s e m b l e   (2)  p r é s e n t e   u n e  

s e c t i o n   c i r c u l a i r e .  

5/  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s   c o u c h e s   de  m a t i è r e   i s o -  

l a n t e   ( 5 ) ,   (8)  s o n t   à  b a s e   d ' u n   t i s s u   de  v e r r e .  

6/  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   ( 6 )  

e s t   r e v ê t u e   d ' u n e   g a i n e   i s o l a n t e   ( 7 ) .  
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