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54)  Dispositif  de  mesure  de  la  charge  utile  et  de  la  charge  sur  les  essieux  d'un  camion. 

(g)  Le  dispositif  de  mesure  de  la  charge  utile  et  de  la  charge 
sur  les  essieux  d'un  camion  comprend  des  capteurs  (3,4,5) 
montés  sur  un  châssis  du  camion.  Une  plaque  (10)  transmet 
au  capteur  le  poids  de  la  benne  (9)  et  de  la  charge  utile.  Le 
dispositif  comprend  trois  capteurs  (3,4,5)  formant  un  sys- 
tème  d'appui  à  trois  points.  L'axe  du  capteur  seul  (3)  est 
perpendiculaire  à  ceux  des  deux  autres  capteurs  (4,5).  Cette 
disposition  et  le  fait  que  chaque  capteur  est  monté  sur  rotule, 
permet  d'éliminer  sur  ces  capteurs  les  contraintes  parasites 
de  torsion  et  de  flexion,  de  sorte  que  les  capteurs  ne  sont 
soumis  qu'aux  contraintes  résultant  du  poids  de  la  benne  et 
de  la  charge  utile,  ce  qui  améliore  considérablement  la 
précision  de  la  mesure. 
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L e   dispositif  de  mesure  de  la  charge  utile  et  de  la  charge 
sur  les  essieux  d'un  camion  comprend  des  capteurs  (3,4,5) 
montés  sur  un  chassis  du  camion.  Une  plaque  (10)  transmet 
au  capteur  le  poids  de  la  benne  (9)  et  de  la  charge  utile.  Le 
dispositif  comprend  trois  capteurs  (3,4,5)  formant  un  sys- 
tème  d'appui  à  trois  points.  L'axe  du  capteur  seul  (3)  est 
perpendiculaire  à  ceux  des  deux  autres  capteurs  (4,5).  Cette 
disposition  et  le fait  que  chaque  capteur  est  monté  sur  rotule, 
permet  d'éliminer  sur  ces  capteurs  les  contraintes  parasites 
de  torsion  et  de  flexion,  de  sorte  que  les  capteurs  ne  sont 
soumis  qu'aux  contraintes  résultant  du  poids  de  la  benne  et 
de  la  charge  utile,  ce  qui  améliore  considérablement  la 
précision  de  la  mesure. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e  

de  la  c h a r g e   u t i l e   e t   de  la   c h a r g e   s u r   l e s   e s s i e u x   d ' u n  

c a m i o n   c o m p r e n a n t   un  c h a s s i s   e t   u n e   b e n n e ,   l a d i t e  

m e s u r e   é t a n t   e f f e c t u é e   p a r   des   c a p t e u r s   m o n t é s   e n t r e  

l e d i t   c h a s s i s   e t   l a d i t e   b e n n e .  

S e l o n   le  b r e v e t   a m é r i c a i n   US  3  927  724 ,   on  c o n n a î t   un  

a p p a r e i l   p o u r   r e t e n i r   une   b e n n e   s u r   le   c h a s s i s   d ' u n  

v é h i c u l e   a v e c   un  d i s p o s i t i f   de  p e s é e   i n c o r p o r é .   L a  

d i s p o s i t i o n   de  l ' a p p a r e i l   p e r m e t   d ' é v i t e r   ou  de  d i m i n u e r  

l e s   c o n t r a i n t e s   de  t o r s i o n   e t   l e s   f o r c e s   d ' a l l o n g e m e n t  

s u r   l e s   c a p t e u r s   de  f o r c e   u t i l i s é s   d a n s   l e s   s y s t è m e s  

de  p e s a g e   des   v é h i c u l e s .   T o u t e f o i s ,   le   s y s t è m e   ne  p e r -  
met   p a s   d ' é v i t e r   d e s   c o n t r a i n t e s   de  f l e x i o n   d a n s   u n  

p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  axes   des   r o u e s ,   ces   c o n t r a i n t e s  

p o u v a n t   f a u s s e r   la  m e s u r e   du  p o i d s   de  la   c h a r g e   u t i l e .  

Le  b r e v e t   US  3  279  550  d é c r i t   un  s y s t è m e   de  m e s u r e   d e  

la   c h a r g e   d ' u n   c amion   d a n s   l e q u e l   des  c e l l u l e s   de  c h a r g e  

s o n t   p l a c é s   e n t r e   le  c h a s s i s   p o r t e u r   de  c h a r g e   et   l e  

c h a s i s   du  c a m i o n ,   à  c h a q u e   c o i n   du  c h a s s i s   p o r t e u r   d e  

c h a r g e .   La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   c e l l u l e   de  c h a r g e   e s t  

f i x é e   au  c h a s s i s   p o r t e u r   d e  c h a r g e   et  la   p a r t i e   i n f é r i e u -  

re  de  la   c e l l u l e   au  c h a s s i s   du  c a m i o n .   Les  deux   p a r t i e s  



s o n t   r e l i é e s   e n s e m b l e   p a r   des   p l a q u e s   s o u d é e s   p e r m e t t a n t  

une  f l e x i o n   l i m i t é e   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

c e l l u l e   de  c h a r g e .   La  c e l l u l e   de  c h a r g e   e s t   m o n t é e   e n t r e  

un  c a n a l   s u p é r i e u r   e t   un  c a n a l   i n f é r i e u r ,   au  m i l i e u   d e  

ces   c a n a u x .   C e c i   p e r m e t   d ' é l i m i n e r   l e s   e f f e t s   des   f o r c e s  

l a t é r a l e s   e t   de  c i s a i l l e m e n t   s u r   l e s   c e l l u l e s   de  c h a r g e ,  

ces   f o r c e s   é t a n t   t r a n s m i s e s   au  c h a s s s i s   du  c a m i o n   p a r  
l e s   p l a q u e s   s o u d é e s .   La  s e u l e   f o r c e   a g i s s a n t   s u r   l a  

c e l l u l e   de  c h a r g e   e s t   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  l ' a x e   d e  

c e t t e   c e l l u l e .   T o u t e f o i s ,   le  s y s t è m e   ne  p e r m e t   p a s   u n  

d é p l a c e m e n t   a x i a l   du  c h a s s i s   p o r t e u r   de  c h a r g e   l e   l o n g  

de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  c a m i o n   ni  le  d é p l a c e m e n t   l e  

l o n g   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce  d e r n i e r .   L ' u t i l i s a -  

t i o n   de  q u a t r e   c e l l u l e s   de  c h a r g e   ne  p e r m e t   p a s   u n e  

r o t a t i o n   du  c h a s s i s   p o r t e u r   de  c h a r g e   a u t o u r   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  c a m i o n .  

En  c o n s é q u e n c e ,   le   bu t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   u n  

d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   de  p r é c i s i o n   de  l a   c h a r g e   u t i l e   e t  

de  la  c h a r g e   su r   l e s   e s s i e u x   d ' u n   c a m i o n   d a n s   l e q u e l  

l e s   c a p t e u r s   de  f o r c e   s o n t   s o u m i s   e x c l u s i v e m e n t   a u x  

c o n t r a i n t e s   r é s u l t a n t e s   du  p o i d s   de  la  b e n n e   e t   de  l a  

c h S r g e  u t i l e   s u p p o r t é e   p a r   c e t t e   b e n n e ,   e t   c e c i   i n d é p e n -  

damment   de  l ' e n d r o i t   où  e s t   d i s p o s é e   la  c h a r g e   u t i l e  

d a n s   l a   b e n n e   e t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e r t a i n e s   l i m i t e s ,  

de  l ' i n c l i n a i s o n   du  c a m i o n   p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .  

Pour   a t t e i n d r e   ce  b u t   le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u e   le   m o n t a g e   e t   l a  

d i s p o s i t i o n   d e s d i t s   c a p t e u r s   p e r m e t   une  m o b i l i t é   de  l a  

b e n n e   r e l a t i v e m e n t   au  c h a s s i s   a v e c   un  nombre   s u f f i s a n t  

de  d e g r é s   de  l i b e r t é   p o u r   que  l e s d i t s   c a p t e u r s   s o i e n t  

s o u m i s   e x c l u s i v e m e n t   aux  c o n t r a i n t e s   r é s u l t a n t e s   d u  

p o i d s   de  l a d i t e   b e n n e   e t   de  l a d i t e   c h a r g e   u t i l e .  



L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e   e t   à  l ' a i d e   du  d e s s i n ,   d a n s   l e q u e l :  

-  la   f i g .   1  m o n t r e   la  d i s p o s i t i o n   des  c a p t e u r s   d a n s   un  

c a m i o n   s e l o n   une  p r e m i è r e   f o rme   d ' e x é c u t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g .   2  m o n t r e   une  c o u p e   s e l o n   la   l i g n e   E-E  de  l a  

f i g .   1 ,  

-  la   f i g .   3  m o n t r e   une  c o u p e   s e l o n   la   l i g n e   B-B  de  l a  

f i g .   1 ,  

-  la   f i g .   4  m o n t r e   le  m o n t a g e   des   c a p t e u r s   du  d i s p o s i -  

t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g .   5  m o n t r e   l ' e n s e m b l e   d e s   c a p t e u r s   d a n s   u n  

s y s t è m e   d ' a x e s   de  c o o r d o n n é e s   r e c t a n g u l a i r e s ,  

-  l a   f i g .   6  m o n t r e   l e s   f o r c e s   de  p r e s s i o n   a g i s s a n t   s u r  

l e s   c a p t e u r s ,  

-  la   f i g .   7  m o n t r e   une  vue  s c h é m a t i q u e   de  la   b e n n e   e t  

du  c h a s s i s   du  c a m i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une   d e u x i è m e  

fo rme   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g .   8  m o n t r e   la   d i s p o s i t i o n   des   c a p t e u r s   s e l o n  

une  t r o i s i è m e   fo rme   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  la   f i g .   9  m o n t r e   la   d i s p o s i t i o n   des   f o r c e s   e t   d e s  

b r a s   de  l e v i e r   p e r m e t t a n t   le   c a l c u l   de  la   c h a r g e  

t o t a l e   u t i l e   e t   des   f o r c e s   s u r   l e s   e s s i e u x ,  

-  la   f i g .   10  m o n t r e   le  s c h é m a - b l o c   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i -  

que  c o r r e s p o n d a n t   à  la   p r e m i è r e   fo rme  d ' e x é c u t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   e t  

-  la   f i g . 1 1   m o n t r e   le  m o n t a g e   des   c a p t e u r s   f r o n t a u x   d e  

la  f i g . 8  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   une   vue   en  p l a n   du  c h a s s i s   d ' u n  

c a m i o n ,   d a n s   l e q u e l   1  e t   2  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

un  a x e   a v a n t   e t   un  a x e   a r r i è r e   s u r   l e s q u e l s   s o n t  

m o n t é s   t r o i s   c a p t e u r s   c y l i n d r i q u e s   3 , 4   e t   5.  L ' a x e  



a v a n t   1  e s t   c e l u i   du  s u p p o r t   de  l a   b e n n e   e t   l ' a x e  

a r r i è r e   2  e s t   c e l u i   a u t o u r   d u q u e l   l a   b e n n e   p e u t   b a s -  

c u l e r .   Les  c a p t e u r s   4  e t   5  s o n t   m o n t é s   s y m é t r i q u e m e n t  

le  l o n g   de  l ' a x e   2  de  m a n i è r e   que  l e u r s   a x e s   c o i n c i -  

d e n t   avec   ce  d e r n i e r .   L e u r   é c a r t e m e n t   e s t   le   même  q u e  
c e l u i   des   p r o f i l é s   du  c h a s s i s   6  du  c a m i o n .   Le  c a p t e u r   3 

e s t   m o n t é   au  m i l i e u   de  l ' a x e   du  s u p p o r t   a v a n t   de  l a  

b e n n e   e t   son  a x e ,   c o i n c i d a n t   a v e c   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u  

c h a s s i s ,   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   1.  Pa r   c o n s é q u e n t ,  

d a n s   la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l a   f i g .   1,  le   c a p t e u r   a v a n t  

3   e s t   d i s p o s é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u x  

c a p t e u r s   a r r i è r e s   4  e t   5 .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   une  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   E-E  de  l a  

f i g u r e   1.  Le  c h a s s i s   6  du  c a m i o n   s u p p o r t e   un  c h a s s i s  

i n t e r m é d i a i r e   7  p a r   un  a n n e a u   r e c t a n g u l a i r e   8  en  m a t é -  

r i a u   é l a s t i q u e   p o u r   d o n n e r   une   c e r t a i n e   m o b i l i t é   a u  

c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e .   Ce  d e r n i e r   e s t   d e s t i n é   à  s u p p o r -  
t e r   l e s   c a p t e u r s   de  f o r c e   3,  4  e t   5  e t   son  i n s t a l l a t i o n  

d a n s   le   c a m i o n   e s t   p r é v u e   p o u r   l e s   v é h i c u l e s   d é j à   e x i s -  

t a n t s ,   s u r   l e s q u e l s   on  d é s i r e   i n t r o d u i r e   le   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   P a r   c o n t r e ,   d a n s   l e   c a s   où  i l  

e s t   p r é v u   d ' i n t r o d u i r e   le  d i s p o s i t i f   en  q u e s t i o n   l o r s   d e  

la   c o n c e p t i o n   d ' u n   n o u v e a u   t y p e   de  v é h i c u l e   le  c h a s s i s  

de  ce  d e r n i e r   p e u t   ê t r e   c o n ç u   de  m a n i è r e   à  s u p p o r t e r  

d i r e c t e m e n t   l e s   c a p t e u r s   de  f o r c e ,   ce  qu i   é l i m i n e   l a  

n é c e s s i t é   de  p r é v o i r   un  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e .   A u - d e s s u s  

du  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   7  se  t r o u v e   le   c h a s s i s   9  de  l a  

b e n n e .   La  f i g u r e   2  m o n t r e   que  la  p l a q u e   de  b a s e   11  de  l a  

b e n n e   r e p o s e   s u r   un  t u b e   12 ,   p a r   e x e m p l e   de  s e c t i o n  

r e c t a n g u l a i r e ,   s u r   l e q u e l   s o n t   s o u d é e s   d e u x   p l a q u e s  

s u p p o r t   10  p o r t a n t   c h a c u n e   une  o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e  

le   c a p t e u r   p e u t   c o u l i s s e r   a x i a l e m e n t .   Les   p l a q u e s  

s u p p o r t   t r a n s m e t t e n t   au  c a p t e u r   l e s   f o r c e s   e x e r c é e s   p a r  
la   b e n n e   e t   la  c h a r g e   u t i l e   q u ' e l l e   s u p p o r t e .   La  f i g u r e  



2  m o n t r e   e n c o r e   que  l e s   b o r d s   l a t é r a u x   du  c h a s s i s   9  d e  

la  b e n n e   ne  r e p o s e n t   pas   s u r   le  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   7 

m a i s   q u ' i l s   s o n t   s é p a r é s   de  ce  d e r n i e r   p a r   des   e s p a c e s  

13,  ce  qui   p e r m e t   à  la   b e n n e   de  se  d é f o r m e r   en  e f f e c -  

t u a n t   une  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   du  c a p t e u r   3  l o r s q u e  

l a   c h a r g e   e s t   p l a c é e   d a n s   la  b e n n e   de  m a n i è r e   d i s s y m é -  

t r i q u e   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  c a p t e u r   3.  On  é v i t e   a i n s i  

des   c o n t r a i n t e s   i n d é s i r a b l e s   de  t e n s i o n   s u r   le  c a p t e u r  

3.  La  r o t a t i o n   de  la   b e n n e   a u t o u r   de  l ' a x e   1  e s t   b i e n  

e n t e n d u   l i m i t é e   p a r   la   g r a n d e u r   des   e s p a c e s   1 3 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   une  coupe   s e l o n   la   l i g n e   B-B  de  l a  

f i g u r e   1.  On  r e c o n n a i t   la   p l a q u e   de  b a s e   11  de  la   b e n n e  

e t   l ' e s p a c e   13  e n t r e   l e   c h a s s i s   9  de  c e l l e - c i   e t   l e  

c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   7.  Le  c h a s s i s   de  l a   b e n n e   p o r t e   u n  

p r o f i l é   15.  Sur   ce  d e r n i e r   e s t   s o u d é e   une   p a i r e   d e  

p l a q u e s   16  v e n a n t   a p p u y e r   su r   l e s   e x t r é m i t é s   du  c a p t e u r  

5  a f i n   de  t r a n s m e t t r e   à  c e l u i - c i   l e s   f o r c e s   e x e r c é e s  

p a r   le   p o i d s   de  l a   b e n n e   e t   de  la  c h a r g e   u t i l e   q u ' e l l e  

s u p p o r t e .   Une  d e u x i è m e   p a i r e   de  p l a q u e s   16,   s o u d é e s  

s u r   le   p r o f i l é   15,  t r a n s m e t t e n t   ces   f o r c e s   au  c a p t e u r   4 .  

Les  p l a q u e s   16  a i n s i   que  l e s   p l a q u e s   10  de  l a   f i g u r e   2 

p e u v e n t   t o u r n e r   e t   g l i s s e r   su r   l e s   c a p t e u r s   3,  4  e t   5 .  

Dans  le  cas   d ' u n   c a m i o n   b a s c u l a n t ,   é q u i p p é   d ' u n   c h a s s i s  

i n t e r m é d i a i r e ,   l e   b a s c u l e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   c h a s s i s  

i n t e r m é d i a i r e - b e n n e   e s t   a s s u r é   p a r   e x e m p l e   p a r   un  p i s t o n  

h y d r a u l i q u e   a g i s s a n t   s o u s   le   c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e .  

L ' a x e   a u t o u r   d u q u e l   b a s c u l e n t   la  b e n n e   e t   le  c h a s s i s  

i n t e r m é d i a i r e   n ' e s t   pas   r e p r é s e n t é .   C e t t e   d i s p o s i -  

t i o n   o f f r e   l ' a v a n t a g e   que  le  p o i d s   de  ce  p i s t o n   n ' e s t  

pas   m e s u r é   p a r   l e s   c a p t e u r s   3,  4  e t   5  e t   que  le  f r o t t e -  

ment   e n t r e   b e n n e   et   c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   n ' i n f l u e n c e  

p a s   la   m e s u r e   d e s   p o i d s   de  la   b e n n e   e t   de  l a   c h a r g e  

u t i l e .   On  é v i t e   a i n s i   t o u t e   e r r e u r   de  m e s u r e .  



La  f i g u r e   4  m o n t r e   le  p r i n c i p e   de  m o n t a g e   des   c a p t e u r s  

3,  4  e t   5  d a n s   le   c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   ou ,   l e   c a s  
é c h é a n t ,   le   c h a s s i s   du  c a m i o n .   Un  t u b e   17  e s t   s o u d é   a u  

c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   7.  A  l ' i n t é r i e u r   e t   au  c e n t r e   d e  

ce  t u b e   e s t   c h a s s é   un  l o g e m e n t   ou  s u p p o r t   de  r o t u l e   1 8 .  

Le  s u p p o r t   18  c o n t i e n t   une   r o t u l e   19  c h a s s é e   s u r   l e  

c a p t e u r   e t   l i b r e   de  t o u r n e r   d a n s   le   s u p p o r t   18 .   D e s  

b a g u e s   de  d i s t a n c e   20,  d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

l a   r o t u l e   19  e t   m o n t é e s   de  m a n i è r e   c o u l i s s a n t e   s u r  

le  c a p t e u r   p e r m e t t e n t   un  c e r t a i n   d é p l a c e m e n t   l a t é r a l  

des   p l a q u e s   10  e t   16  p a r   le   f a i t   q u ' u n   j eu   e s t   p r é v u  

d ' u n e   p a r t   e n t r e   l e s   b o r d s   e x t é r i e u r s   des   b a g u e s   20  e t  

l e s   p a r o i s   i n t é r i e u r e s   d e s   p l a q u e s   1 0 , 1 6   e t   d ' a u t r e  

p a r t   e n t r e   c e s   d e r n i è r e s   e t   le   t u b e   17  e t   le  c h a s s i s  

i n t e r m é d i a i r e   7.  Le  c a p t e u r   e s t   e m p ê c h é   de  t o u r n e r  

a u t o u r   de  son  a x e ,   r e l a t i v e m e n t   aux  p l a q u e s   1 0 , 1 6   p a r  

une  p l a q u e t t e   21  f i x é e   à  l ' u n e   d e s   p l a q u e s   1 0 , 1 6   e t  

v e n a n t   s ' i n s é r e r   d a n s   une  r a i n u r e   du  c a p t e u r .   Un  j e u  

l a t é r a l   e s t   p r é v u   e n t r e   la   p l a q u e t t e   21  e t   le  c a p t e u r  

p o u r   p e r m e t t r e   l e   d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   d e s   p l a q u e s   10  e t  

16  s u r   ce  d e r n i e r .   G r a c e   à  la   r o t u l e ,   le   c a p t e u r   p e u t   e n  

o u t r e   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   d e  

l a   f i g u r e   4  e t   a u t o u r   de  son   axe   1 , 2   p a r   r a p p o r t   a u  

c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   7  ou  pa r   r a p p o r t   au  c h a s s i s   6  d u  

c a m i o n   s i   l e s   c a p t e u r s   s o n t   m o n t é s   s u r   c e l u i - c i .  

Si   l ' e n s e m b l e   d e s   t r o i s   c a p t e u r s   e s t   p l a c é   d a n s   u n  

s y s t è m e   de  c o o r d o n n é e s   r e c t a n g u l a i r e s   comme  i n d i q u é   e n  

f i g u r e   5,  l a   c o n s t r u c t i o n   d é c r i t e   p l u s   h a u t   d o n n e   à  l a  

b e n n e   l e s   p o s s i b i l i t é s   de  m o u v e m e n t   s u i v a n t e s :  

-  p o s s i b i l i t é   d ' u n   m o u v e m e n t   d ' a l l o n g e m e n t   l i n é a i r e  

s e l o n   l ' a x e   Z ,  

-  p o s s i b i l i t é   d ' u n   m o u v e m e n t   l i n é a i r e   de  l ' a r r i è r e   d e  

l a   b e n n e ,   s e l o n   l ' a x e   X,  



-  p o s s i b i l i t é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e  

Z,  e t  

-  p o s s i b i l i t é   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e  

X.  

La  b e n n e   a  donc   q u a t r e   d e g r é s   de  l i b e r t é .   En  p r a t i q u e ,  

l e s   d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s   s e  

p r o d u i s e n t   en  r é p o n s e   à  des   c h a r g e s   u t i l e s   non  r é p a r t i e s  

u n i f o r m é m e n t   à  l a   s u r f a c e   de  l a   b e n n e   e t   l o r s q u e   l e  

c a m i o n   e s t   i n c l i n é ,   l e   p l a n   de  l a   b e n n e   n ' é t a n t   p a s  
h o r i z o n t a l .   G r â c e   au  m o n t a g e   s u r   r o t u l e   des   c a p t e u r s   e t  
à  l e u r   d i s p o s i t i o n   s e l o n   la   f i g u r e   1,  l e s   c a p t e u r s   n e  

s o n t   pas   s o u m i s   en  p r a t i q u e   à  des   c o n t r a i n t e s   de  f l e x i o n  

ni  de  t o r s i o n ;   i l s   ne  s o n t   s o u m i s   q u ' à   des   c o n t r a i n t e s  

de  p r e s s i o n   P  comme  i n d i q u é   en  f i g u r e   6.  Cec i   é l i m i -  

ne  l e s   c o n t r a i n t e s   p a r a s i t e s   e t   c o n t r i b u e   à  a u g m e n t e r  
c o n s i d é r a b l e m e n t   la  p r é c i s i o n   de  la   m e s u r e   p a r   le  f a i t  

que  l e s   c a p t e u r s   ne  s o n t   s o u m i s   e x c l u s i v e m e n t   q u ' a u x  
c o n t r a i n t e s   p r o v o q u é e s   p a r   le   p o i d s   de  la   benne   et   d e  

l a   c h a r g e   u t i l e .   Une  b o n n e   p r é c i s i o n ,   de  l ' o r d r e   d e  

g r a n d e u r   de  1  à  2%,  t e l l e   que  c e l l e   qu i   e s t   r é a l i s a b l e  

p a r   le   s y s t è m e   d é c r i t   p l u s   h a u t   o f f r e   à  l ' u t i l i s a t e u r  

l e s   a v a n t a g e s   s u i v a n t s :  

-  l a   c h a r g e   p a r   e s s i e u x   é t a n t   c o n n u e   a v e c   une  m a r g e  
d ' e r r e u r   f a i b l e ,   l e s   c o n t r ô l e s   de  p o l i c e   s o n t  

a c c é l é r é s   et  s i m p l i f i é s ,   ce  qu i   c o n d u i t   à  un  g a i n   d e  

t e m p s ,  

-  la   c h a r g e   u t i l e   é t a n t   c o n n u e   a v e c   une  marge  d ' e r r e u r  

f a i b l e ,   sa  t a x a t i o n   c o r r e s p o n d   au  p o i d s   e f f e c t i v e m e n t  

l i v r é   à  l ' u t i l i s a t e u r ,   ce  qu i   é l i m i n e   l e s   c o n t e s t a -  

t i o n s   au  s u j e t   du  p r i x   à  p a y e r   e t ,  

-  de  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l a   c o n n a i s s a n c e   de  l a   c h a r g e  

u t i l e   t r a n s p o r t é e   d o n n e  à   l ' u t i l i s a t e u r   la  p o s s i b i l i t é  

de  d i m i n u e r   l ' u s u r e   du  v é h i c u l e  ,   des  p n e u s   et  d e s  



f r e i n s ,   a i n s i   que  la  c o n s o m m a t i o n   de  c a r b u r a n t   e t   l e s  

r é p a r a t i o n s ;   la  d u r é e   de  v i e   du  v é h i c u l e   e s t   a u g m e n t é e .  

La  f i g u r e   7  m o n t r e ,   comme  v a r i a n t e ,   une  d i s p o s i t i o n   d u  

c h a s s i s   22  du  c a m i o n   et   de  la   b e n n e   23  p e r m e t t a n t   d e  

d i s p o s e r   le  c a p t e u r   a v a n t   3  avec   son  axe  p a r a l l è l e   à  

l ' a x e   1,  c ' e s t - à - d i r e   à  ceux   des   c a p t e u r s   4  e t   5.  P o u r  

d o n n e r   à  la   b e n n e   le   même  nombre   de  d e g r é s   de  l i b e r t é  

que  d a n s   le  cas   p r é c é d e n t ,   on  p e u t   r e l i e r ,   v e r s   l ' a v a n t ,  

la   b e n n e   23  au  c h a s s i s   22  p a r   une  a t t a c h e   24  s u s c e p t i b l e  

de  t o u r n e r   a u t o u r   des   a x e s   1  e t   1 ' .  

La  f i g u r e   8  m o n t r e   que  le  nombre   de  c a p t e u r s   n ' e s t   p a s  

o b l i g a t o i r e m e n t   l i m i t é   à  t r o i s   ma i s   que ,   s a n s   s o r t i r   d u  

c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   et   l o r s q u e   dans   des   a p p l i c a t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s   i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e   de  n ' u t i l i s e r   q u e  
t r o i s   c a p t e u r s ,   la   d i s p o s i t i o n   de  la   b e n n e   e t   du  c h a s s i s  

p e r m e t   l ' u t i l i s a t i o n   de  q u a t r e   c a p t e u r s   3,  3 ' ,   4  e t  

5.  Dans   c e t t e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   l e s  

c a p t e u r s   f r o n t a u x   3  e t   3'  s o n t   d i s p o s é s   a v e c   l e u r s   a x e s  

p a r a l l è l e s ,   c o i n c i d a n t   a v e c   l ' a x e   a v a n t   du  c a m i o n .  

T o u t e f o i s ,   s a n s   p r e n d r e   des   m e s u r e s   p a r t i c u l i è r e s   p o u r  

a s s u r e r   le  même  n o m b r e   de  d e g r é s   de  l i b e r t é   à  la   b e n n e  

que  d a n s   la  f o rme   d ' e x é c u t i o n   de  la  f i g u r e   1,  l a   d i s p o -  

s i t i o n   de  la   f i g u r e   8  l i m i t e   ce  n o m b r e   de  d e g r é s   d e  

l i b e r t é   à  t r o i s   au  l i e u   de  q u a t r e   p a r   le  f a i t   que  l e  

d é p l a c e m e n t   l i n é a i r e   de  l a   b e n n e   le  l o n g   de  l ' a x e   Z  d e  

l a   f i g u r e   5  n ' e s t   p l u s   p o s s i b l e .   La  f i g u r e   11  m o n t r e  

une  c o u p e   à  t r a v e r s   l e s   c a p t e u r s   f r o n t a u x   3  ou  3 ' ,   l a  

r o t u l e   1 9 ' ,   le  l o g e m e n t   18'   e t   le  t u b e   17'   de  la   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   de  la   f i g u r e   8.  Dans  ce  c a s ,   le  t u b e   17'  a  

une  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   a i n s i   que  le  l o g e m e n t   1 8 ' .   L e  

l o g e m e n t   18'  e s t   m o n t é   d a n s   le  t u b e   17'  p a r   d e u x   c l a v e t -  

t e s   45  e t   46  f i x é e s   c h a c u n e   dans   un  d é g a g e m e n t   du  t u b e  

17 '   e t   s ' e n g a g e a n t   de  m a n i è r e   c o u l i s s a n t e   d a n s   d e u x  



r a i n u r e s   47  e t   48  du  l o g e m e n t   1 8 ' .   C e t t e   d i s p o s i t i o n  

p e r m e t   un  d é p l a c e m e n t   de  l ' a x e   1  a v e c   l e s   c a p t e u r s   3  e t  

3'  le   l o n g   de  l ' a x e   Z  de  la  f i g u r e   5  t o u t   en  é v i t a n t   u n  

d é p l a c e m e n t   du  l o g e m e n t   18'  le  l o n g   de  l ' a x e   des   c a p -  
t e u r s   e t   un  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   d e s   c a p t e u r s .   E n  

c o n s é q u e n c e ,   la   d i s p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   8  a v e c   q u a t r e  

c a p t e u r s   a  a u s s i   q u a t r e   d e g r é s   de  l i b e r t é   comme  d a n s   l e  

cas   de  la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l a   f i g u r e   1 .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   de  la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  la   f i g u r e  

8,  i l   e s t   a u s s i   p o s s i b l e   de  d i s p o s e r   l e s   q u a t r e   c a p t e u r s  

de  m a n i è r e   que  l e s   axes   des   deux  c a p t e u r s   f r o n t a u x   3 

e t   3'  s o i e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   commun  des  c a p -  
t e u r s   a r r i è r e   4  e t   5 .  

La  f i g u r e   9  m o n t r e ,   dans   le  cas   de  la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   s e l o n  

f i g u r e   1,  l e s   f o r c e s   a g i s s a n t   s u r   l e s   c a p t e u r s   e t   la  d i s p o s i -  

t i o n   des   b r a s   de  l e v i e r   p o u r   le   c a l c u l   des   f o r c e s   A   et   AH 
su r   l e s   e s s i e u x   du  v é h i c u l e .   Sur   le   c a p t e u r   a v a n t   3  a g i t   l a  

f o r c e   P3  e t   s u r   l ' e n s e m b l e   des   c a p t e u r s   a r r i è r e s   4  e t   5 ,  

la   f o r c e   P 4 + 5 '   La  somme 

r e p r é s e n t e   le  p o i d s   de  la  b e n n e   ( t a r e )   a u g m e n t é   de  c e l u i   d e  

la   c h a r g e   u t i l e .   Si  la  t a r e   a  é t é   f a i t e ,   (1)  p e u t   r e p r é s e n t e r  

la  c h a r g e   u t i l e   s u r   la  b e n n e .   A  l ' a i d e   de  l a   f i g u r e   9  on  c a l -  

c u l e   l e s   f o r c e s   s u r   l e s   e s s i e u x :  

a v a n t :  



a r r i è r e :  

l e s   r e l a t i o n s   ( 1 ) ,   (2)  e t   (3)  p e u v e n t   ê t r e   c a l c u l é e s  

p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   d o n t   le   s c h é m a   e s t   c e l u i   d e  

la  f i g u r e   10.  On  adme t   que   l e s   c a p t e u r s   d é l i v r e n t   p a r  

e x e m p l e   une  t e n s i o n   de  s o r t i e   p r o p o r t i o n n e l l e   aux  f o r c e s  

P  e x e r c é e s .  

La  f i g u r e   10  m o n t r e   que   le   s i g n a l   du  c a p t e u r   3  e s t  

a m p l i f i é   d a n s   un  a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   27  e t   que   l a  

somme  U4+5,   e f f e c t u é e   p a r   le   s o m m a t e u r   25,  des   s i g n a u x  

des   c a p t e u r s   4  e t   5  e s t   a m p l i f i é e   d a n s   un  a m p l i f i c a t e u r  

o p é r a t i o n n e l   26.  Les  a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   2 8 - 3 1  

r é a l i s e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   o p é r a t i o n s   9 4 U 4 + 5  =   A ;  

g3U3  =  B;  g 2 U 4 + 5  =  C  e t   g 1 U 3  =   D.  Le  s o m m a t e u r   3 2  

d é l i v r e   un  s i g n a l   é g a l   à  A  +  B  +  t a r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

c o n t r i b u t i o n   de  la   c h a r g e   u t i l e   s u r   l ' e s s i e u x   a r r i è r e ,  

le  s o m m a t e u r   33  un  s i g n a l   D  -   C  +  t a r e   c o r r e s p o n d a n t   à  

la   c o n t r i b u t i o n   de  l a   c h a r g e   u t i l e   s u r   l ' e s s i e u x   a v a n t  

e t   l e   s o m m a t e u r   34  l a   s o m m e   u3  +  U 4 + 5  -   t a r e   q u i  

c o r r e s p o n d   à  la   c h a r g e   u t i l e .   Le  c o m m u t a t e u r   35  p e r m e t  

de  b r a n c h e r   l ' a f f i c h a g e   36  à  v o l o n t é   s u r   l e s   s o r t i e s   d e s  

somma  t e u r s   32  ( e s s i e u x   a r r i è r e ) ,   33  ( e s s i e u x   a v a n t )  

et   34  ( c h a r g e   u t i l e ) .   En  o u t r e ,   l ' é l e c t r o n i q u e   c o m p o r t e  

des  c i r c u i t s   de  s u r v e i l l a n c e   de  l i m i t e   37  à  39  a s s o c i é s  

r e s p e c t i v e m e n t   à  des   i n d i c a t e u r s   de  s u r c h a r g e   40  à  4 2  

a f i n   de  p r é v e n i r   l ' u t i l i s a  t e u r   de  t o u t e   s u r c h a r g e  

i n d é s i r a b l e   du  v é h i c u l e .  

Ce  qu i   p r é c è d e   m o n t r e   que   le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   c o n s t i t u e   une  s o l u t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e  

du  p r o b l è m e   p o s é ,   p e r m e t t a n t   d ' a t t e i n d r e ,   en  p a r t i c u -  



l i e r ,   une  p r é c i s i o n   de  m e s u r e   é l e v é e   de  l a   c h a r g e   u t i l e  

e t   de  l a   c h a r g e - d e s   e s s i e u x   du  v é h i c u l e .   En  o u t r e ,   l e  

p r i n c i p e   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e u t   a u s s i   s ' a p p l i q u e r   à  d e s  

v é h i c u l e s   à  t r o i s   e s s i e u x   e t   à  des   v é h i c u l e s   à  r e m o r q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  m e s u r e   de  la   c h a r g e   u t i l e   e t   de  l a  

c h a r g e   s u r   l e s   e s s i e u x   d ' u n   c a m i o n   c o m p r e n a n t   un  c h a s s i s  

e t   u n e   b e n n e ,   l a d i t e   m e s u r e   é t a n t   e f f e c t u é e   p a r   d e s  

c a p t e u r s   m o n t é s   e n t r e   l e d i t   c h a s s i s   e t   l a d i t e   b e n n e ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le  m o n t a g e   e t   l a   d i s p o s i t i o n  

d e s d i t s   c a p t e u r s   p e r m e t   une  m o b i l i t é   de  la   b e n n e   r e l a t i -  

v e m e n t   au  c h a s s i s   avec   un  n o m b r e   s u f f i s a n t   de  d e g r é s   d e  

l i b e r t é   p o u r   que  l e s d i t s   c a p t e u r s   s o i e n t   s o u m i s   e x c l u s i -  

v e m e n t   aux  c o n t r a i n t e s   r é s u l t a n t e s   du  p o i d s   de  l a d i t e  

b e n n e   e t   de  l a d i t e   c h a r g e   u t i l e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e s d i t s   c a p t e u r s   ( 3 , 4 , 5 )   s o n t   f i x é s   s u r  

le   c h a s s i s   (6)  ou  s u r   un  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   (7)  d u d i t  

c a m i o n   e t   q u ' i l s   s o n t   m o n t é s   s u r   r o t u l e   (19)   ce  qu i   l e u r  

p e r m e t   de  t o u r n e r   a u t o u r   de  l e u r   axe  l o n g i t u d i n a l   e t  

a u t o u r   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l u i - c i ,   e t   pa r   l e  

f a i t   que   l e s   f o r c e s   r é s u l t a n t e s   du  p o i d s   de  la   b e n n e   ( 9 )  

e t   de  l a   c h a r g e   u t i l e   s o n t   t r a n s m i s e s   a u x d i t s   c a p t e u r s  

( 3 , 4 , 5 )   p a r   deux   p l a q u e s   s u p p o r t   ( 1 0 , 1 6 )   f i x é e s   à  l a d i t e  

b e n n e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e s d i t e s   p l a q u e s   s u p p o r t   ( 1 0 , 1 6 )   c o m p o r -  

t e n t   une  o u v e r t u r e   d a n s   l a q u e l l e   l e s   c a p t e u r s   ( 3 , 4 , 5 )  

c o u l i s s e n t   e t   p a r   le  f a i t   que  l a d i t e   r o t u l e   (19)   e s t  



f i x é e   p a r   des   b a g u e s   de  d i s t a n c e   (20)   a y a n t   un  j eu   p a r  

r a p p o r t   a u x d i t e s   p l a q u e s   s u p p o r t ,   ce  q u i   p e r m e t   u n  

d é p l a c e m e n t   a x i a l   d e s   c a p t e u r s   p a r   r a p p o r t   a u x d i t e s  

p l a q u e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   q u ' u n e   p l a q u e t t e   ( 2 1 ) ,   f i x é e   à  l ' u n e   d e s  

p l a q u e s   s u p p o r t   ( 1 0 , 1 6 )   s ' e n g a g e   d a n s   une   r a i n u r e  

d e s d i t s   c a p t e u r s   (3 ,   4 , 5 )   de  m a n i è r e   à  e m p ê c h e r   t o u -  

te   r o t a t i o n   d e s d i t s   c a p t e u r s   a u t o u r   de  l e u r   a x e  

l o n g i t u d i n a l   p a r   r a p p o r t   a u x d i t e s   p l a q u e s   s u p p o r t .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   t r o i s   c a p t e u r s   ( 3 , 4 , 5 )   f i x é s   a u  
c h a s s i s   (6 )   d u d i t   c a m i o n   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  

c e l u i   de  la   p l a q u e   de  b a s e   (11)  de  la  b e n n e   de  m a n i è r e  

à  f o r m e r   un  s y s t è m e   à  t r o i s   p o i n t s   d ' a p p u i   s u p p o r t a n t  

l a d i t e   b e n n e ,   l ' a x e   de  l ' u n   d e s d i t s   c a p t e u r s   (3)  é t a n t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   commun  des  deux  a u t r e s   c a p t e u r s  

( 4 , 5 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le  f a i t   que  l e s d i t s   c a p t e u r s   ( 3 , 4 , 5 )   s o n t   f i x é s   d a n s  

un  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   (7)  d i s p o s é   e n t r e   le   c h a s s i s  

(6)   du  c a m i o n   e t   l e   c h a s s i s   (9)  de  l a   b e n n e ,   l e d i t  

c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   a p p u y a n t   su r   le  c h a s s i s   du  c a m i o n  

p a r   un  é l é m e n t   (8)  en  m a t é r i a u   é l a s t i q u e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le  f a i t   que  la  b e n n e   e s t   f i x é e   au  c h a s s i s   du  c a m i o n  

p a r   une  a t t a c h e   (24)   a y a n t   un  p o i n t   de  r o t a t i o n   ( 1 )  s u r  

l e d i t   c h a s s i s   e t   un  p o i n t   de  r o t a t i o n   ( 1 ' )   su r   l a d i t e  

b e n n e   e t   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   t r o i s   c a p t e u r s  

( 3 , 4 , 5 )   f i x é s   au  c h a s s i s   (6)  ou  à  un  c h a s s i s   i n t e r m é d i a i -  

re  (7)  d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  c e l u i   de  la   p l a q u e   d e  



b a s e   (11)   de  la  b e n n e   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   un  s y s t è m e  

à  t r o i s   p o i n t s   d ' a p p u i   s u p p o r t a n t   l a d i t e   b e n n e ,   l e s  

a x e s   d e s d i t s   c a p t e u r s   é t a n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   c a m i o n .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  e t   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' u n   e s p a c e   (13)   e s t  

p r é v u   e n t r e   l a d i t e   benne   e t   l e d i t   c h a s s i s   de  m a n i è r e   à  

p e r m e t t r e ,   à  l ' e n d r o i t   du  c a p t e u r   s e u l   ( 3 ) ,   une  d é f o r m a -  

t i o n   l i m i t é e   de  la   benne   a u t o u r   de  l ' a x e   d u d i t   c a p t e u r  

en  c a s   d ' u n e   r é p a r t i t i o n   d i s s y m é t r i q u e   de  l a   c h a r g e  

u t i l e   d a n s   l a d i t e   b e n n e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   q u a t r e   c a p t e u r s   ( 3 , 3 ' , 4 , 5 )  

f i x é s   au  c h a s s i s   (6)  du  c amion   ou  à  un  c h a s s i s   i n t e r m é -  

d i a i r e   (7)  d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  c e l u i   de  l a   p l a q u e  

de  b a s e   (11)   de  la  b e n n e ,   l e s d i t s   c a p t e u r s   é t a n t   d i s p o -  

sés   pa r   p a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' a v a n t   e t   à  l ' a r r i è r e  

d e s d i t s   c h a s s i s ,   l e s   axes   communs  d e s d i t s   c a p t e u r s   d e  

c h a q u e   p a i r e   é t a n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   eux  e t   p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u d i t   c a m i o n .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e s   c a p t e u r s   de  l ' u n e   d e s d i t e s   p a i r e s   s o n t  

m o n t é s   s u r   une  r o t u l e   ( 1 9 ' )   s u s c e p t i b l e   de  t o u r n e r   d a n s  

un  l o g e m e n t   ( 1 8 ' )   de  f o r m e   e x t é r i e u r e   r e c t a n g u l a i r e  

m o n t é   d a n s   un  t u b e   ( 1 7 ' )   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   f i x é  

a u d i t   c h a s s i s   i n t e r m é d i a i r e   ou  a u d i t   c h a s s i s   du  c a m i o n ,  

l e d i t   t u b e   c o m p r e n a n t   deux  c l a v e t t e s   ( 4 5 , 4 6 )   s u s c e p t i "  

b l e s   de  c o u l i s s e r   dans   deux  g o r g e s   ( 4 7 , 4 8 )   d u d i t   l o g e -  

m e n t ,   d e s   j e u x   é t a n t   p r é v u s   e n t r e   l e d i t   l o g e m e n t   e t  

l e d i t   t u b e   p o u r   p e r m e t t r e   un  d é p l a c e m e n t   l i m i t é   d e  

l a d i t e   p a i r e   de  c a p t e u r s   s e l o n   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d u  

c a m i o n .  



11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que   l e s   a x e s   d e s   c a p t e u r s   de  l ' u n e   d e s d i t e s  

p a i r e s   s o n t   d i s p o s é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   commun 
de  l ' a u t r e   p a i r e .  

12.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  c h a c u n   d e s d i t s   c a p t e u r s   ( 3 , 4 , 5 )   d é l i v r e  

un  s i g n a l   de  s o r t i e   p r o p o r t i o n n e l   aux  f o r c e s  e x e r c é e s  

s u r   l e d i t   c a p t e u r   p a r   le   p o i d s   de  l a   b e n n e   e t   de  l a  

c h a r g e   u t i l e   d u d i t   c a m i o n .  
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