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Schnecke. 

Der  Behälter  (103)  ist  durch  einen  Deckel  (115)  abge- 
schlossen,  an  dem  im  Zentrum  ein  erster  Hydraulikmotor 
(131)  befestigt  ist.  An  dessen  in  den  Behälter  (103)  hineinra- 
gender  Welle  (135)  ist  ein  Arm  (141)  befestigt,  der  an  seinem 
freien  Ende  einen  zweiten  Hydraulikmotor  (151)  hält,  an 
dessen  Welle  (155)  eine  Schnecke  (165)  befestigt  ist.  Die  zum 
Betrieb  des  zweiten  Hydraulikmotors  (151)  erforderliche 
Hydraulikflüssigkeit  wird  durch  in  der  Welle  (135)  des  ersten 
Hydraulikmotors  (131)  vorhandene  Durchgänge  zu-  bzw. 
abgeführt.  Mit  den  beiden  Hydraulikmotoren  (131,  151) 
können  der  Arm  (141)  und  die  Schnecke  (165)  ohne  Getriebe 
angetrieben  werden. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d e r a r t i g e ,   a l s   K o n u s - S c h n e c k e n m i s c h e r  

b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g e n   zum  M i s c h e n   von  S c h ü t t -  

g ü t e r n   zu  v e r w e n d e n .   Es  w u r d e   nun  a b e r   a u c h   s c h o n   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   den  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   m i t   e i n e r   S a u g -  

pumpe  zu  v e r b i n d e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   a l s   V a k u u m -  

T r o c k n e r   zu  v e r w e n d e n .  

Die   d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t   957  806  o f f e n b a r t   e i n e   M i s c h -  

v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   zu r   H a u p t s a c h e   z y l i n d r i s c h e n   B e -  

h ä l t e r   1  und  e i n e m   D e c k e l ,   in  dem  e i n e   K u r b e l   g e l a g e r t  

. i s t .   D i e s e   w e i s t   e i n e   um  d i e   M i t t e l - A c h s e   des   B e h ä l t e r  

d r e h b a r e   W e l l e   a u f ,   d i e   a n s c h e i n e n d   d u r c h   a u s s e r h a l b  

des   B e h ä l t e r s   a n g e o r d n e t e ,   e i n   G e t r i e b e   und  v e r m u t l i c h  

e i n e n   E l e k t r o m o t o r   a u f w e i s e n d e   A n t r i e b s m i t t e l   g e d r e h t  

w e r d e n   k a n n .   Am  Arm  d e r   K u r b e l   i s t   e i n   M o t o r   m i t   e i n e m  

R e d u k t i o n s g e t r i e b e   und  e i n   o b e r e s   L a g e r   f ü r   e i n e  

S c h n e c k e   v e r s t e l l b a r   g e h a l t e n .   Zum  V e r s t e l l e n   d i e s e s  

M o t o r e s ,   G e t r i e b e s   und  L a g e r s   i s t   d i e   K u r b e l   m i t   e i n e m  

W i n k e l - G e t r i e b e   v e r s e h e n .   Die  S c h n e c k e   i s t   im  b e r e i t s  

e r w ä h n t e n   o b e r e n   L a g e r   s o w i e   z u s ä t z l i c h   noch   b e i   i h r e m  

u n t e r e n   Ende  g e l a g e r t   und  m i t   dem  g e n a n n t e n   R e d u k t i o n s -  

g e t r i e b e   v e r b u n d e n .   Die   A r t   des   im  B e h ä l t e r   v o r h a n d e n e n  

M o t o r s   i s t   n i c h t   n ä h e r _ s p e z i f i z i e r t .   A u f g r u n d   d e r   Z e i c h n u n g  

d ü r f t e   es  s i c h   a b e r   um  e i n e n   E l e k t r o m o t o r   h a n d e l n .  



In  d e r   d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   16  07  771  i s t   e i n   M i s c h e r  

m i t   e i n e m   k o n i s c h e n   B e h ä l t e r t e i l   und  e i n e m   D e c k e l   g e -  

o f f e n b a r t .   Am  l e t z t e r n   i s t   e i n   M o t o r   b e f e s t i g t ,   d e s s e n  

W e l l e   m i t   e i n e m   K u r b e l a r m   v e r b u n d e n   i s t .   An  d i e s e m  

i s t   e i n   M o t o r   b e f e s t i g t ,   d e s s e n   W e l l e   m i t   e i n e m   a n d e r n  

K u r b e l a r m   v e r b u n d e n   i s t .   An  d e s s e n   ä u s s e r e m   E n d e  i s t   e i n  

L a g e r   b e f e s t i g t .   E i n e   S c h n e c k e   i s t   m i t   i h r e m   o b e r e n   E n d e  

in  d i e s e m   L a g e r   und  z u s ä t z l i c h   b e i  i h r e m   u n t e r e n   E n d e  

g e l a g e r t .   D ie   S c h n e c k e   k a n n   von  u n t e n   h e r ,   v e r m u t l i c h  

ü b e r   e i n   K a r d a n g e l e n k ,   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   D ie   b e i d e n  

M o t o r e n   s i n d   a l s   p o l u m s c h a l t b a r   b e z e i c h n e t ,   so  d a s s   e s  

s i c h   o f f e n s i c h t l i c h   um  E l e k t r o m o t o r e n   h a n d e l t .   Da  es  m i t  

ü b l i c h e n   E l e k t r o m o t o r e n   kaum  m ö g l i c h   s e i n   d ü r f t e ,   d i r e k t  

d i e   zum  M i s c h e n   e r f o r d e r l i c h e n ,   n i e d r i g e n   D r e h z a h l e n   z u  

e r z e u g e n ,   s i n d   d i e   b e i d e n   M o t o r e n   v e r m u t l i c h   m i t   U n t e r -  

s e t z u n g s g e t r i e b e n   v e r s e h e n .  

Beim  M i s c h e r   g e m ä s s   d e r   DE-PS  957  806  s i n d   im  M i s c h r a u m  

d i e   f ü r   i h r e n   B e t r i e b   S c h m i e r m i t t e l   b e n ö t i g e n d e   T e i l e ,  

n ä m l i c h   e i n   W i n k e l g e t r i e b e ,   e i n   E l e k t r o m o t o r   und   e i n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   v o r h a n d e n .  F e r n e r   s i n d   im  b z w .  

a u s s e n   am  D e c k e l   n o c h   w e i t e r e ,   e i n e   S c h m i e r u n g   b e n ö t i -  

g e n d e   T e i l e ,   n ä m l i c h   e i n   L a g e r   und   G e t r i e b e r ä d e r   v o r -  

h a n d e n .   Auch   b e i m   M i s c h e r   g e m ä s s   d e r   DE-AS  16  07  771  i s t  

e i n e   A n z a h l   S c h m i e r m i t t e l   b e n ö t i g e n d e r   T e i l e   im  M i s c h -  

r aum  v o r h a n d e n ,   n ä m l i c h   e i n   M o t o r   m i t   dem  v e r m u t l i c h   z u  

ihm  g e h ö r e n d e n   G e t r i e b e ,   d i e   L a g e r   d e r   S c h n e c k e   und   d a s  

v e r m u t l i c h   zum  A n t r i e b   d e r   S c h n e c k e   v o r h a n d e n e   K a r d a n g e -  

l e n k .   Des  w e i t e r n   b e n ö t i g t   a u c h   d e r   a u s s e n   am  D e c k e l  

a n g e o r d n e t e   M o t o r   und  das   v e r m u t l i c h   zu  ihm  g e h ö r e n d e  
G e t r i e b e   e i n e   S c h m i e r u n g .   Da  b e i   G e t r i e b e n   ü b l i c h e r w e i s e  

von  Z e i t   zu  Z e i t   e i n   S c h m i e r m i t t e l w e c h s e l   v o r z u n e h m e n  

i s t ,   m ü s s e n   d i e   G e t r i e b e   e b e n   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

d a s s   d i e s   m ö g l i c h   i s t   und   b e i s p i e l s w e i s e   G e h ä u s e   m i t  



e i n e m   l ö s b a r e n   D e c k e l   a u f w e i s e n .   Be i   den  aus   d e r  

DE-PS  957  806  und  d e r   DE-AS  16  07  771  b e k a n n t e n   M i s c h e r n  

b e s t e h t   d a h e r   e i n e   g r o s s e   G e f a h r ,   d a s s   b e i m   B e t r i e b  

S c h m i e r m i t t e l   in  d a s   M i s c h g u t   g e l a n g t .   Die   M i s c h e r   s i n d  

d a h e r   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   V e r a r -  

b e i t u n g   von  N a h r u n g s m i t t e l n   o d e r   P h a r m a z e u t i k a ,   n i c h t  

v e r w e n d b a r .   Im  ü b r i g e n   w i r k e n   s i c h   d i e   G e t r i e b e   k o s t e n -  

e r h ö h e n d   a u s .  

Beim  M i s c h e r   g e m ä s s   d e r   DE-PS  957  806  i s t   d i e   S c h n e c k e  

zum  g r ö s s t e n   T e i l   z i e m l i c h   w e i t   von   d e r   B e h ä l t e r w a n d  

e n t f e r n t ,   so  d a s s   s i c h   in  d e r   Nähe   d e r   B e h ä l t e r w a n d  

b e f i n d e n d e s   M i s c h g u t   n i c h t   o d e r   n u r   s c h l e c h t   d u r c h m i s c h t  

w i r d .   Das  u n t e r   dem  u n t e r e n   S c h n e c k e n e n d e   v o r h a n d e n e  

M i s c h g u t   w i r d   d u r c h   d i e   S c h n e c k e   ü b e r h a u p t   n i c h t   b e w e g t  
o d e r   g e m i s c h t .   Der  M i s c h e r   g e m ä s s   d e r   DE-PS  957  806  h a t  

a l s o   z u s ä t z l i c h   n o c h   den  N a c h t e i l ,   d a s s   s e i n e   M i s c h -  

w i r k u n g   r e l a t i v   s c h l e c h t   i s t .  

D a  d e r   A n t r i e b   d e r   S c h n e c k e   b e i m   M i s c h e r   g e m ä s s   d e r  

DE-AS  16  07  771  von  u n t e n   h e r   e r f o l g t   und   d o r t   e i n  

K a r d a n g e l e n k   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r h a n d e n   s e i n   muss ,   i s t  

w a h r s c h e i n l i c h   a u c h   b e i   d i e s e m   M i s c h e r   z u u n t e r s t   im 

B e h ä l t e r   e i n   B e r e i c h   v o r h a n d e n ,   in   dem  das   M i s c h g u t  

d u r c h   d i e   S c h n e c k e   n i c h t   b e w e g t   w i r d .  D e s   w e i t e r n  

e r s c h w e r t   das   K a r d a n g e l e n k   d i e   M i s c h g u t e n t n a h m e .   F e r n e r  

i s t   e i n   v o l u m e n m ä s s i g   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e r   T e i l   d e s  

B e h ä l t e r s ,   n ä m l i c h   d e r   g a n z e   z y l i n d r i s c h e   T e i l ,   n i c h t  

zum  M i s c h e n   v e r w e n d b a r ,   w a s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r o s s e n ,  

v o r g e g e b e n e n   M i s c h v o l u m i n a ,   den  P l a t z b e d a r f   und  auch  d i e  

K o s t e n   v e r g r ö s s e r t .  



Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  02  570  i s t  

f e r n e r   e i n   K o n u s - S c h n e c k e n m i s c h e r   b e k a n n t ,   b e i   dem 

d e r   D e c k e l   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  d i e   S c h n e c k e   a u s s e r -  

m i t t i g   am  D e c k e l   g e l a g e r t   i s t .   Der  D e c k e l   w i r d   b e i m   B e -  

t r i e b   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   ü b e r   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e -  

t r i e b e   g e d r e h t   und  d i e   S c h n e c k e   w i r d   d u r c h   e i n e n   a u s s e n  

am  D e c k e l   b e f e s t i g t e n   E l e k t r o m o t o r   e b e n f a l l s   ü b e r   e i n  

G e t r i e b e   g e d r e h t .   Auch  d i e s e r   M i s c h e r   w e i s t   j e d o c h   zum 

D r e h e n   des   D e c k e l s   und  zum  D r e h e n   d e r   S c h n e c k e ,   wie  e r -  

w ä h n t ,   j e   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   a u f .   D i e s e   G e -  

t r i e b e   s t e l l e n   i n s b e s o n d e r e - b e i   g r o s s e n   M o t o r e n ,   d . h .   b e i  

M i s c h e r n ,   d e r e n   M i s c h b e h ä l t e r v o l u m e n   mehr   a l s   5 ' 0 0 0   1 

und  b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu  2 5 ' 0 0 0   1  b e t r ä g t ,   e i n e n   i n s  

G e w i c h t   f a l l e n d e n   K o s t e n f a k t o r   d a r .   V o r a l l e m   b e i   d e r a r t  

g r o s s e n   B e h ä l t e r n   i s t   es  f e r n e r   z i e m l i c h   p r o b l e m a t i s c h ,  

d i e   d r e h b a r e n   D e c k e l   d e r a r t   a b z u d i c h t e n ,   d a s s   d e r   B e -  

h ä l t e r   a u f   e i n e n   k l e i n e n   A b s o l u t d r u c k   e v a k u i e r b a r   i s t   u n d  

d e r   D e c k e l   t r o t z d e m   n o c h   l e i c h t   d r e h b a r   b l e i b t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   nun  i n s b e s o n d e r e   z u r   A u f g a b e   g e -  

s t e l l t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   Ar t   z u  

s c h a f f e n ,   w o b e i   b e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   d i e   zum  D r e h e n   d e r  

S c h n e c k e   um  d i e   M i t t e l - A c h s e   des   B e h ä l t e r s   und  um  d i e  

S c h n e c k e n - A c h s e   d i e n e n d e n   A n t r i e b s m i t t e l   m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h   s e i n   und  i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h s t   w e n i g   v e r s c h i e d e n e  

W e l l e n   und  G e t r i e b e   b e n ö t i g e n   s o l l e n .   F e r n e r   s o l l   d i e   E r -  

f i n d u n g   e r l a u b e n ,   den  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   gut   g e g e n  
d i e   Umgebung   a b z u d i c h t e n   und  a u c h   d i e   G e f a h r   k l e i n   z u  

h a l t e n ,   d a s s   S c h m i e r m i t t e l   zum  b e h a n d e l t e n   Gut  g e l a n g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n l e i t e n d  

g e n a n n t e n   Ar t   g e l ö s t ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   1  g e k e n n z e i c h n e t  
i s t .  



Z w e c k m ä s s i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n .  

H y d r a u l i k m o t o r e n   s i n d   a l s   s o l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

" L u e g e r ,   L e x i k o n   d e r   T e c h n i k " ,   Band  8,  1 9 6 8 ,   b e k a n n t .  

D i e s e s   L e x i k o n   g i b t   j e d o c h   k e i n e   H i n w e i s e   d a f ü r ,   d i e  

H y d r a u l i k m o t o r e n   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   B e -  

h ä l t e r   und  e i n e r   in   d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   S c h n e c k e   z u  

v e r w e n d e n .  

Der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   s o l l   nun  a n h a n d   in   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

d i e   F i g u r   1  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   V e r t i k a l s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  B e w e g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   M i s c h e n   u n d / o d e r   T r o c k n e n   e i n e s  

G u t e s   u n d  

d i e   F i g u r   2  e i n e n   s c h e m a t i s i e r t e n   A u s s c h n i t t   aus  e i n e r  

V a r i a n t e   e i n e r   V o r r i c h t u n g .  

Die  in   d e r   F i g u r   1  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  B e w e g e n ,   n ä m l i c h   M i s c h e n   u n d / o d e r   T r o c k n e n ,   v o n  

G ü t e r n   w e i s t   e i n   mi t   d r e i   S ä u l e n   v e r s e h e n e s ,   nur   t e i l -  

w e i s e   d a r g e s t e l l t e s   G e s t e l l   1  a u f ,   das   e i n e n   B e h ä l t e r   3 

t r ä g t .   D i e s e r   w e i s t   e i n e   m i n d e s t e n s   im  w e s e n t l i c h e n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e ,   s i c h   n a c h   u n t e n   k o n i s c h   v e r -  

j ü n g e n d e   Wand  5  a u f ,   an  d e r e n   A u s s e n s e i t e   e i n   e i n e  

k o n i s c h e   Wende l   b i l d e n d e r   K a n a l  7   m i t   zwei   A n s c h l ü s s e n  

9  und  11  a n g e o r d n e t   i s t .   Am  u n t e r e n   Ende   des   B e h ä l t e r s   3 

i s t   e i n   A u s l a s s   13  mi t   e i n e m   Hahn  a n g e f l a n s c h t ,   d e s s e n  



m a n u e l l   v e r s t e l l b a r e r   S c h l i e s s k ö r p e r   k u g e l f ö r m i g   i s t  

o d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   e i n e r   K u g e l   b i l d e t .   Am 

o b e r e n ,   w e i t e r e n   Ende  des   B e h ä l t e r s   i s t   e i n   D e c k e l   1 5  

s t a r r   und  g a s d i c h t ,   a b e r   l ö s b a r   a n g e f l a n s c h t .   D e r  

D e c k e l   15  i s t   m i t   v e r s c h i e d e n e n   a u s s e r m i t t i g   a n g e o r d n e t e n ,  

m i t  e i n e m   D e c k e l   a b s c h l i e s s b a r e n   S t u t z e n ,   n ä m l i c h   e i n e m  

F ü l l - S t u t z e n   17,   e i n e m   S a u g - S t u t z e n   19  und  e i n e m   K o n t r o l l -  

S t u t z e n   21  v e r s e h e n .  

Im  Z e n t r u m   des   D e c k e l s   15  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   Ö f f n u n g  

v o r h a n d e n .   D i e s e   w i r d   von  e i n e m   e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r  

31  d u r c h d r u n g e n ,   d e s s e n   G e h ä u s e   33  s t a r r ,   d i c h t   und  l ö s -  

b a r   am  D e c k e l   15  b e f e s t i g t ,   e twa   a n g e s c h r a u b t   i s t .   D e r  

H y d r a u l i k m o t o r   31  w e i s t   e i n e   W e l l e   35  a u f ,   d i e   e i n e  

e r s t e   A n t r i e b - W e l l e   b i l d e t   und  m i t t e l s   im  I n n e r n   d e s  

G e h ä u s e s   33  v o r h a n d e n e r   L a g e r   k o a x i a l   zu r   M i t t e l - A c h s e  

37  des   B e h ä l t e r s   3,  o d e r   g e n a u e r   g e s a g t ,   d e r   k o n i s c h e n  

Wand  5,  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  b e i d e n e n d s   aus   dem  G e -  

h ä u s e   33  h e r a u s r a g t .   Beim  H y d r a u l i k m o t o r   31  h a n d e l t   e s  

s i c h   um  e i n e n   r e l a t i v   l a n g s a m   l a u f e n d e n   R a d i a l k o l b e n m o t o r ,  

d e r   im  ü b r i g e n   g e t r i e b e l o s   i s t ,   so  d a s s   a l s o   d i e   W e l l e  

35  d i e   e i n z i g e   W e l l e   des   M o t o r s   i s t   und  d i r e k t   von  d e n  

K o l b e n   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Am  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   des   B e -  

h ä l t e r s   3  aus  dem  G e h ä u s e   33  h e r a u s r a g e n d e n   Ende   d e r  

W e l l e   35  i s t   e i n e   aus   e i n e r   B u c h s e ,   e i n e r   H ü l s e   und  e i n e r  

d i e s e   a b s c h l i e s s e n d e n   Haube   b e s t e h e n d e   Nabe  39  s t a r r ,  
n ä m l i c h   d r e h f e s t   und  ü n v e r s c h i e b b a r ,   a b e r   l ö s b a r   b e -  

f e s t i g t .   An  d i e s e r   Nabe  39  i s t   e i n   h o h l e r ,   a b g e w i n k e l t e r ,  

m e h r t e i l i g e r   K u r b e l - A r m   41  s t a r r   b e f e s t i g t .  

Der  K u r b e l - A r m   41  h ä l t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende   e i n e   B u c h s e  

43,   an  d e r   das   G e h ä u s e   53  e i n e s   z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s  

51  s t a r r ,   a b e r   l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t ,   b e i   dem  es  s i c h   um 
e i n e n   g e t r i e b e l o s e n   A x i a l k o l b e n m o t o r   h a n d e l t .   D i e  



W e l l e   55  des   b e z ü g l i c h   des   B e h ä l t e r s   3  und  D e c k e l s   15  

a u s s e r m i t t i g   g e h a l t e n e n   M o t o r s   51  r a g t   a u f   d e r   d e r  

B u c h s e   43  z u g e w a n d t e n   S e i t e   des   G e h ä u s e s   33  aus  d i e s e m  

h e r a u s   und  i s t   l ö s b a r ,   a b e r   s t a r r ,   d . h .   a x i a l   u n v e r -  

s c h i e b b a r   und  d r e h f e s t ,   mi t   e i n e m   e i n e n   F l a n s c h   a u f -  

w e i s e n d e n   K u p p l u n g s s t ü c k   59  v e r b u n d e n .   Die   W e l l e   55  i s t  

mi t   im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s   53  v o r h a n d e n e n   L a g e r n   und  m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n ,   in  d e r   B u c h s e   43  g e -  
h a l t e n e n   L a g e r   um  e i n e   A c h s e   57  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   d i e  

g e g e n   d i e   M i t t e l - A c h s e   37  g e n e i g t   i s t   und  d i e s e   im  B e -  

r e i c h   des   A u s l a s s e s   13  s c h n e i d e t .   Die  B u c h s e   43  i s t   a l s  

S t o p f b u c h s e   a u s g e b i l d e t   und  noch   mi t   e i n e r   M e h r f a c h -  

D i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   das  in  i h r   v o r h a n d e n e   L a g e r   g e g e n  
den  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   3  a b d i c h t e t .  

Am  F l a n s c h   des  K u p p l u n g s s t ü c k e s   59  i s t   e i n e   b e z ü g l i c h  

des   B e h ä l t e r s   3  u n d   des   D e c k e l s   15  a u s s e r m i t t i g   a n g e -  
o r d n e t e   S c h n e c k e   65  s t a r r ,   a b e r   l ö s b a r   b e f e s t i g t ,   d e r e n  

D r e h a c h s e   mi t   d e r   A c h s e   57  z u s a m m e n f ä l l t .   Die  Länge   d e r  

S c h n e c k e   i s t   so  b e m e s s e n ,   d a s s   s i c h   i h r   u n t e r e s ,   f r e i e s  

Ende   b i s   k n a p p   ü b e r   den  S c h l i e s s k ö r p e r   d e s   im  A u s l a s s   1 3  

v o r h a n d e n e n   H a h n e s   e r s t r e c k t .   Die  W e n d e l   d e r   S c h n e c k e  

h a t   im  ü b r i g e n   e i n e   s i c h   nach   u n t e n   l e i c h t   k o n i s c h   v e r -  

j ü n g e n d e   H ü l l f l ä c h e ,   d e r e n   s i c h   am  n ä c h s t e n   b e i   d e r  

Wand  5  b e f i n d e n d e   M a n t e l l i n i e   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   d e r  

W e n d e l   in   k l e i n e m   A b s t a n d   p a r a l l e l   zu  d e r   an  d e r   b e -  

t r e f f e n d e n   W a n d s t e l l e   v o r h a n d e n e n   M a n t e l l i n i e   d e r   Wand  5 
v e r l ä u f t .  

Zum  A n t r e i b e n   d e r   M o t o r e n   31,  51  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n r i c h t u n g   7 1  

v o r h a n d e n .   D i e s e   w e i s t   u n t e r   a n d e r e m   e i n   R e s e r v o i r   f ü r  
e i n e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   und  zwei   F l ü s s i g k e i t s - P u m p e n  

73  und  75  a u f ,   d i e   d u r c h   e i n e n   g e m e i n s a m e n   o d e r   d u r c h  

s e p a r a t e   E l e k t r o m o t o r e n   a n t r e i b b a r   s i n d .   Die  H y d r a u l i k -  



f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n r i c h t u n g   71  i s t   f e r n e r   mi t   z w e i  

m a n u e l l   e i n s t e l l b a r e n   E i n s t e l l o r g a n e n   77  und  79  v e r s e h e n .  

D i e s e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e n t i l e   o d e r   D r e h z a h l -  

r e g l e r   zum  R e g e l n   d e r   P u m p e n d r e h z a h l   g e b i l d e t   s e i n .  

Die  E i n r i c h t u n g   71  i s t   d u r c h   zwe i   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s -  

L e i t u n g e n   81  und  83  m i t   a u s s e r h a l b   des   B e h ä l t e r s   3  am 

G e h ä u s e   33  des   e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   31  v o r h a n d e n e n   A n -  

s c h l ü s s e n   v e r b u n d e n .   Des  w e i t e r n   f ü h r e n   zwei   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t s - L e i t u n g e n   85  und  87  von  d e r   E i n r i c h t u n g   71  

zu  A n s c h l ü s s e n   e i n e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - D r e h - K u p p l u n g  

89,   d i e   a u s s e r h a l b   des  B e h ä l t e r s   3  b e z ü g l i c h   d i e s e m   u n -  

v e r d r e h b a r   a u f   d e r   W e l l e   35  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  W e l l e  

35  i s t   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   e n t l a n g   d e r   A c h s e   37  v e r l a u -  

f e n d e n ,   k o a x i a l e n   D u r c h g ä n g e n   v e r s e h e n ,   d e r e n   e i n e   E n d e n  

ü b e r   d i e   K u p p l u n g   89  mi t   j e   e i n e r   d e r   L e i t u n g e n   85  b z w .  

87  v e r b u n d e n   s i n d   und  d e r e n   a n d e r e   E n d e n   zu  A n s c h l ü s s e n  

f ü h r e n ,   d i e   im  I n n e r n   d e r   Nabe  39  s t a r r   am  in  den  B e -  

h ä l t e r   3  h i n e i n r a g e n d e n   Ende  d e r   W e l l e   35  b e f e s t i g t   s i n d .  

D i e s e   A n s c h l ü s s e   s i n d   je   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   91  bzw.  93  

mit   am  G e h ä u s e   53  des   z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   51  v o r -  

h a n d e n e n   A n s c h l ü s s e n   v e r b u n d e n .  D i e   b e i d e n   L e i t u n g e n   9 1  

und  93  v e r l a u f e n   ü b r i g e n s   m i n d e s t e n s   zum  g r ö s s t e n   T e i l  

d u r c h   den  I n n e n r a u m   des   h o h l e n   Arms  4 1 .  

Für   d i e   B e n u t z u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   das   zu  b e w e g e n d e ,  
n ä m l i c h   zu  m i s c h e n d e   u n d / o d e r   zu  t r o c k n e n d e   Gut  d u r c h  

den  F ü l l s t u t z e n   17  in  den  B e h ä l t e r   3  e i n g e b r a c h t   und  d e r  

F ü l l s t u t z e n   d a n a c h   w i e d e r   v e r s c h l o s s e n .   Wenn  nun  d i e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n r i c h t u n g   71  in   B e t r i e b  

g e s e t z t   w i r d ,   pumpt   d i e   Pumpe  73  ü b e r   d i e   L e i t u n g   81 

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   zum  e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r   31,  w o b e i  
d i e s e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   d e s  

M o t o r s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   83  z u r ü c k s t r ö m t .   D a b e i   w i r d   d i e  

W e l l e   35  des   M o t o r s   31,   d e s s e n   G e h ä u s e   33  s t a r r   mi t   d e m  



D e c k e l   15  und  d a m i t   a u c h   mi t   dem  G e s t e l l   1  v e r b u n d e n   i s t ,  

m i t   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h   von  1  b i s   5  U m d r e -  

h u n g e n   p ro   M i n u t e   l i e g e n d e n ,   mit   dem  E i n s t e l l o r g a n   77  e i n -  

s t e l l b a r e n   D r e h z a h l   g e d r e h t .   D e m e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   a u c h  

d e r   Arm  4l  s o w i e   d e r   an  d i e s e m   b e f e s t i g t e ,   z w e i t e  

H y d r a u l i k m o t o r   51  um  d i e   M i t t e l - A c h s e   37  h e r u m g e d r e h t   u n d  

d i e   S c h n e c k e   65  e n t l a n g   d e r   Wand  5  des   B e h ä l t e r s   3  b e w e g t .  

Beim  B e t r i e b   w i r d   des   w e i t e r n   mit   d e r   Pumpe  75  H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   85,  d i e   D r e h k u p p l u n g   8 9 ,  

e i n e n   D u r c h g a n g   d e r   W e l l e   35  und  d i e   L e i t u n g   91  zum 

z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r   51  g e p u m p t .   D i e s e   H y d r a u l i k f l ü s s i g -  

k e i t   t r e i b t   den  M o t o r   51  an  und  s t r ö m t   d a n n   ü b e r   d i e  

L e i t u n g   93,   e i n e n   D u r c h g a n g   d e r   W e l l e   35,   d i e   D r e h -  

k u p p l u n g   89  und  d i e   L e i t u n g   87  zu r   E i n r i c h t u n g   71  z u -  

r ü c k .   Die  W e l l e   55  und  d i e   mi t   d i e s e r   v e r b u n d e n e  

S c h n e c k e   65  w i r d   dann   mi t   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e -  

r e i c h   von  50  b i s   100  U m d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   l i e g e n d e n ,  

m i t   dem  E i n s t e l l o r g a n   79  e i n s t e l l b a r e n   D r e h z a h l   um  d i e  

A c h s e   57  g e d r e h t .  

Wenn  das  im  B e h ä l t e r   3  mi t   d e r   S c h n e c k e   65  b e w e g t e   G u t  

e r w ä r m t   w e r d e n   s o l l ,   was  i n s b e s o n d e r e   zum  T r o c k n e n   d e s  

G u t e s   z w e c k m ä s s i g   i s t ,   kann  e in   h e i s s e s   S t r ö m u n g s m i t t e l  

d u r c h   den  K a n a l  7   g e l e i t e t   w e r d e n .   Zum  T r o c k n e n   e i n e s  

G u t e s   kann   zudem  im  I n n e n r a u m   des  B e h ä l t e r s   3  mit   e i n e r  

v o r g ä n g i g   m i t   dem  S a u g - S t u t z e n   19  v e r b u n d e n e n   S a u g v o r -  

r i c h t u n g   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w e r d e n .  

Wenn  das  s i c h   im  B e h ä l t e r   3  b e f i n d e n d e   Gut  g e m i s c h t   u n d /  

o d e r   g e t r o c k n e t   i s t ,   kann  es  d u r c h   den  A u s l a s s   13  aus  dem 

B e h ä l t e r   3  e n t n o m m e n   w e r d e n .  



Die   e t w a s   v e r e i n f a c h t   und  s c h e m a t i s i e r t   in   d e r   F i g u r   2 

d a r g e s t e l l t e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   a n  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e s t e l l   b e f e s t i g t e n   B e h ä l t e r  

103  m i t   e i n e r   k o n i s c h e n   Wand  105  a u f ,   d i e   an  de r   A u s s e n -  

s e i t e   m i t   e i n e m   K a n a l   107  f ü r   e i n   H e i z -   o d e r   K ü h l f l u i d  

v e r s e h e n   i s t .   Der  B e h ä l t e r   103  i s t   b e i   s e i n e m   u n t e r n ,  

d ü n n e r e n   Ende   m i t   e i n e m   d i c h t   a b s p e r r b a r e n   A u s l a s s   v e r -  

s e h e n   und  o b e n   m i t   e i n e m   s t a r r ,   a b e r   l ö s b a r   b e f e s t i g -  

t e n   D e c k e l   115  g a s d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Der   B e h ä l t e r   1 0 3  

i s t   im  w e s e n t l i c h e n ,   d.  h.  a b g e s e h e n   von   e i n i g e n   i n s b e -  

s o n d e r e   am  D e c k e l   v o r h a n d e n e n   E l e m e n t e n ,   wie   S t u t z e n ,  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   b e z ü g l i c h   e i n e r   v e r t i k a l e n   M i t t e l -  

A c h s e   1 3 7 .  

Im  Z e n t r u m   des   D e c k e l s   115  s i n d   e i n   n a c h   oben   r a g e n d e r  

S t u t z e n   117  und  e i n e   s i c h   in   d i e s e m   b e f i n d e n d e   u n d  

e t w a s   in  das   I n n e r e   des   B e h ä l t e r s   103  h i n e i n r a g e n d e  

B u c h s e   119  s t a r r   und  d i c h t   b e f e s t i g t .   D ie   l e t z t e r e  

i s t   d a b e i   am  g e w ö l b t e n   M i t t e l t e i l   115a   d e s   D e c k e l s   1 1 5  

und  z u s ä t z l i c h   an  e i n e m   k o n i s c h e n ,   in   d a s   B e h ä l t e r i n n e r e  

h i n e i n r a g e n d e   V e r s t ä r k u n g s t e i l   115b  des   D e c k e l   115  a n g e -  
s c h w e i s s t .   Am  S t u t z e n   117  i s t   das   G e h ä u s e   133  e i n e s  

e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   131  s t a r r   und  l ö s b a r   a n g e -  
f l a n s c h t .   Im  G e h ä u s e   133  i s t   d i e   W e l l e   135  m i t   in  d i e s e m  

v o r h a n d e n e n   L a g e r n   k o a x i a l   zu r   M i t t e l - A c h s e   137  d r e h b a r  

g e l a g e r t .   Auf  d e r   dem  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   103  z u g e -  
w a n d t e n   S e i t e   d e s - G e h ä u s e s   133  i s t   an  d e r   W e l l e   135  e i n e  

H o h l w e l l e   139  d r e h f e s t   und  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   b e -  

f e s t i g t .   Die   H o h l w e l l e   139  i s t   d u r c h   z w e i   in  d i e   B u c h s e  

119  e i n g e s e t z t e   P e n d e l r o l l e n - L a g e r   121  r a d i a l   und  a x i a l  

g e l a g e r t .   D ie   W e l l e   135  und  i h r e   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   1 3 9  

g e b i l d e t e t   V e r l ä n g e r u n g   w e r d e n   im  I n n e r n   des   G e h ä u s e s  

133  und  z u s ä t z l i c h   d u r c h   d i e   L a g e r   121  g e l a g e r t .   D e r  



D e c k e l a b s c h n i t t   115a   i s t   z w i s c h e n   den  S c h w e i s s - S t e l l e n  

des   V e r s t ä r k u n g s t e i l s   115b  und  dem  S t u t z e n   117  m i t   ü b e r  

s e i n e n   Umfang   v e r t e i l t e n ,   m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D e c k e l -  

c h e n   a b s c h l i e s s b a r e n   L ö c h e r n   115c   v e r s e h e n .   Der  M a n t e l  

d e r   B u c h s e   119  i s t   m i t   e i n i g e n   ü b e r   s e i n e n   Umfang  v e r -  

t e i l t e n   L ö c h e r n   119a   v e r s e h e n ,   d i e   in  den  z w i s c h e n   d e r  

B u c h s e   119 ,   dem  D e c k e l - M i t t e l t e i l   115a   und  dem  V e r s t ä r -  

k u n g s t e i l   115b  v o r h a n d e n e n ,   g e g e n   den  ü b r i g e n   I n n e n r a u m  

des   B e h ä l t e r s   103  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m   m ü n d e n .  

D u r c h   d i e   L ö c h e r   115c   und  119a   k a n n   d e r   I n n e n r a u m   d e r  

B u c h s e   119  f ü r   M o n t a g e z w e c k e   von  a u s s e n   z u g ä n g l i c h   g e -  

m a c h t   w e r d e n .   Die   B u c h s e   119  i s t   b e i   i h r e m   u n t e r e n   E n d e ,  

d . h .   b e i   d e r   A u s t r i t t s s t e l l e   d e r   H o h l w e l l e   139  m i t   e i n e r  

m i t   G e w i n d e b o l z e n   l ö s b a r   b e f e s t i g t e n   D i c h t u n g s p a c k u n g  

o d e r   M e h r f a c h - D i c h t u n g   123  a b g e d i c h t e t ,   und  b i l d e t   a l s o  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   S t o p f b u c h s e ,   w o b e i   d i e   M e h r f a c h -  

D i c h t u n g   123  m e h r e r e   D i c h t u n g s r i n g e   und  D i c h t u n g s l i p p e n  

a u f w e i s t ,   d i e   s o w o h l   g e g e n   U n t e r -   a l s   a u c h   g e g e n   U b e r -  

d r u c k   a b d i c h t e n .   O b e r h a l b   d e r   D i c h t u n g   123  und  o b e r h a l b  

d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e r   L ö c h e r   119a   s i t z t   noch   e i n  

D i c h t u n g s -   und  A b l e i t r i n g   125  a u f  d e r   H o h l w e l l e   1 3 9 .  

Die   H o h l w e l l e   139  i s t   an  i h r e m   u n t e r e n ,   aus   d e r   B u c h s e  

119  h e r a u s   in   den  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   103  h i n e i n -  

r a g e n d e n   Ende   m i t   e i n e m   F l a n s c h   v e r s e h e n ,   an  dem  e i n  

e b e n f a l l s   e i n e n   F l a n s c h   a u f w e i s e n d e r   K u r b e l - A r m   141  m i t  

S c h r a u b e n   s t a r r   und  i n s b e s o n d e r e   d r e h f e s t ,   a b e r   l ö s b a r  

b e f e s t i g t   i s t .   Der   Arm  141  i s t   h o h l ,   w o b e i   s e i n   H o h l r a u m  

m i t   d e m j e n i g e n   d e r   H o h l w e l l e   139  in  V e r b i n d u n g   s t e h t   u n d  

g e g e n   den  I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   103  d i c h t   a b g e s c h l o s -  

sen   i s t .   Am  f r e i e n ,   d e r   M i t t e l - A c h s e   137  a b g e w a n d t e n  

Ende  des   Arms  141  i s t   e i n e   B u c h s e   143  s t a r r   b e f e s t i g t ,  

n ä m l i c h   a n g e s c h r a u b t ,   an  d e r   das   G e h ä u s e   153  e i n e s  

z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   151  s t a r r   und  l ö s b a r   b e f e s t i g t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   S c h r a u b e n   a n g e s c h r a u b t   i s t .  



D i e s e r   und  de r   g r ö s s t e   T e i l   d e r   B u c h s e   143  b e f i n d e n  

s i c h   im  H o h l r a u m   des   K u r b e l - A r m s   1 4 1 .   Im  G e h ä u s e   1 5 3  

s i n d   L a g e r   v o r h a n d e n ,   m i t   d e n e n   d i e   W e l l e   155  des   M o t o r s  

151  um  e i n e   A c h s e   157  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  W e l l e  

155  i s t   d u r c h   e i n   K u p p l u n g s s t ü c k   159  s t a r r   und  i n s b e -  

s o n d e r e   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   S c h n e c k e   165  v e r b u n d e n ,   d i e  

e i n e n   z u r   A c h s e   157  k o a x i a l e n   K e r n   o d e r   S c h a f t   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e   W e n d e l   165a   a u f w e i s t .   Die  A c h s e   1 5 7  

i s t   d e r a r t   g e g e n   d i e   M i t t e l - A c h s e   137  g e n e i g t ,   d a s s   d i e  

H ü l l f l ä c h e   de r   W e n d e l   165a   in   g e r i n g e m   A b s t a n d   e n t l a n g  

e i n e r   M a n t e l l i n i e   d e r   k o n i s c h e n   Wand  105  v e r l ä u f t .   D a s  

K u p p l u n g s s t ü c k   159  i s t   in   d e r   B u c h s e   m i t   zwe i   P e n d e l -  

r o l l e n - L a g e r n   161  r a d i a l   und  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t .   Die   S c h n e c k e   165  w i r d   a l s o   t e i l s   d u r c h   d i e   i m  

I n n e r n   des   G e h ä u s e s   153  f ü r   d i e   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   1 5 5  

v o r h a n d e n e n   L a g e r   und  t e i l s   d u r c h   d i e   L a g e r   161  g e -  

l a g e r t .   Das  u n t e r e   Ende  d e r   S c h n e c k e   165  i s t   g l e i c h   w i e  

b e i   d e r   S c h n e c k e   65  f r e i ,   d . h .   n i c h t   g e l a g e r t .   D i e  

B u c h s e   143  i s t   an  i h r e m   u n t e r e n ,   dem  I n n e n r a u m   des   B e -  

h ä l t e r s   103  z u g e w a n d t e n   Ende  b e i   d e r   A u s t r i t t s - S t e l l e  

des   K u p p l u n g s s t ü c k e s   159  d u r c h   e i n e n   l ö s b a r   b e f e s t i g t e n  

D e c k e l   und  e i n e   von  d i e s e m  g e h a l t e n e   D i c h t u n g s p a c k u n g  

o d e r   M e h r f a c h - D i c h t u n g   163  m i t   m e h r e r e n   D i c h t u n g s r i n g e n  

und  D i c h t u n g s l i p p e n   s o w o h l   g e g e n   Ü b e r d r u c k   a l s   a u c h  

g e g e n   U n t e r d r u c k   d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   und  d i e n t   a l s o   a u c h  

a l s   S t o p f b u c h s e .  

Der  e r s t e   H y d r a u l i k m o t o r   131  i s t   m i t   s i c h   au f   d e r   A u s s e n -  

s e i t e   des   D e c k e l s   115  b e f i n d e n e n   A n s c h l ü s s e n   f ü r   d i e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n .   D i e s e   w i r d   von  e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n -  

r i c h t u n g   d i e   g l e i c h   wie   d i e   E i n r i c h t u n g   71  a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   d u r c h   e i n e   Z u l e i t u n g   181  z u g e f ü h r t   und  d u r c h  

e i n e   R ü c k l e i t u n g   183  z u r ü c k g e f ü h r t .   In  d i e   l e t z t e r e   i s t  



e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   185  e i n g e s c h a l t e t .  

Vor  und  n a c h   dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   185  s i n d   Z w e i g l e i t u n g e n  

a b g e z w e i g t   und  m i t   A n s c h l ü s s e n   d e s   e r s t e n   H y d r a u l i k m o -  

t o r s   v e r b u n d e n .   D i e s e   Z w e i g l e i t u n g e n   b i l d e n   z u s a m m e n  

m i t   im  M o t o r   v o r h a n d e n e n   D u r c h g ä n g e n   e i n e n   S c h m i e r -   u n d  

K ü h l - K r e i s l a u f ,   in   dem  be im  B e t r i e b   d u r c h   d i e   ü b e r   d e m  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   e n t s t e h e n d e n   D r u c k d i f f e r e n z   e i n e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - Z i r k u l a t i o n   e n t s t e h t .   Die  H y d r a u -  

l i k f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n r i c h t u n g   i s t   f e r n e r   ü b e r   e i n e  

Z u l e i t u n g   187  und  e i n e   R ü c k l e i t u n g   189  m i t   e i n e r   H y -  

d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - D r e h k u p p l u n g   191  v e r b u n d e n ,   d i e  

a u s s e r h a l b   des   D e c k e l s   115  a n g e o r d n e t   i s t ,   e i n e n   am  G e -  

h ä u s e   133  b e f e s t i g t e n   T e i l   a u f w e i s t   und  d i e   g e n a n n t e n  

L e i t u n g e n   f l u i d m ä s s i g   m i t   zwei   in   d e r   W e l l e   135  v o r h a n -  

d e n e n   D u r c h g ä n g e n   v e r b i n d e t .   D i e s e   D u r c h g ä n g e   s i n d   b e i m  

a n d e r n   Ende  d e r   W e l l e   135  ü b e r   A n s c h l ü s s e ,   e i n e   Z u l e i -  

t u n g . 1 9 3   und  e i n e   R ü c k l e i t u n g   195  m i t   A n s c h l ü s s e n   d e s  

z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   151  v e r b u n d e n .   In  d i e   R ü c k -  

l e i t u n g   195  i s t   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   197  e i n g e s c h a l t e t ,  

w o b e i   a n a l o g   w ie   b e i m   M o t o r   131  Z w e i g l e i t u n g e n   f ü r   d i e  

B i l d u n g   e i n e s   S c h m i e r -   und  K ü h l - K r e i s l a u f s   v o r h a n d e n  

s i n d .   Die   L e i t u n g e n   1 9 3 , ' 1 9 5 ,   das   V e n t i l   197  und  d i e  

z u g e h ö r i g e n   A n s c h l ü s s e   b e f i n d e n   s i c h   a l l e   in   dem  g e g e n  
den  I n n e n r a u m   d e s   B e h ä l t e r s   103  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n  

H o h l r a u m   des   Arms  141 .   Bei  d e r   t i e f s t e n   S t e l l e   d i e s e s  

H o h l r a u m s   i s t   e i n   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S e n s o r   199  a n g e -  

o r d n e t .   D i e s e r   i s t   ü b e r   e i n   z w e i a d r i g e s   K a b e l   201  u n d  

e i n e   in  d e r   B u c h s e   119  a n g e o r d n e t e   S c h l e i f r i n g - K u p p l u n g  

203  e l e k t r i s c h   m i t   e i n e r   a u s s e r h a l b   des  B e h ä l t e r s   1 0 3  

a n g e o r d n e t e n ,   e l e k t r o n i s c h e n   L e c k ü b e r w a c h u n g s - E i n -  

r i c h t u n g   205  v e r b u n d e n .   F a l l s   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,  

d . h .   Ol ,   zum  S e n s o r   199  g e l a n g e n   s o l l t e ,   e r z e u g t   d i e  

E i n r i c h t u n g   205  e i n   a k u s t i s c h e n   A l a r m s i g n a l   und  s e t z t  

d i e   M o t o r e n   131 ,   151  d u r c h   D r u c k e n t l a s t u n g   a u s s e r  

B e t r i e b .  



Bei   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   1 3 1 ,   151  k a n n   es  s i c h   um  d i e  

g l e i c h e n   T y p e n   wie   b e i   den  M o t o r e n   31  bzw.   51  h a n d e l n .  

Im  ü b r i g e n   i s t   d i e   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

a u c h   s o n s t ,   s o w e i t   es  v o r g ä n g i g   n i c h t   a n d e r s   b e s c h r i e b e n  

w u r d e ,   w e i t g e h e n d   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   w ie   d i e   in  d e r  

F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   und  w i r d   a u c h   in   a n a -  

l o g e r   W e i s e   b e t r i e b e n .  

Die   zum  o p t i m a l e n   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h e n  

D r e h z a h l e n   d e r   K u r b e l - A r m e   41,   141  und   d e r   S c h n e c k e n   6 5 ,  

165  k ö n n e n   d i r e k t   m i t   den  b e i d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n   31  b z w .  

51  und  131  bzw.   151  e r z e u g t   w e r d e n .   Die   H y d r a u l i k m o t o r e n  

b e n ö t i g e n   a l s o   k e i n   G e t r i e b e   und  es  m ü s s e n   a u c h   k e i n e  

s o l c h e n   z w i s c h e n   d i e   M o t o r e n - W e l l e n   und  d i e   K u r b e l - A r m e  

bzw.  d i e   S c h n e c k e n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a r a u s  

r e s u l t i e r t   e i n   r e l a t i v   e i n f a c h e r   und  k o s t e n g ü n s t i g e r  

A u f b a u   d e r   zum  A n t r i e b   d e r   K u r b e l - A r m e   und  d e r   S c h n e c k e n  

n o t w e n d i g e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n .  

Da  d i e   D e c k e l   15,   115  s t a r r   an  den  B e h ä l t e r n   3,  103  b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   k a n n   i h r e   V e r b i n d u n g   m i t   den   B e h ä l t e r n   i n  

p r o b l e m l o s e r   W e i s e   m i t   e i n e r   O - R i n g - D i c h t u n g   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .   Be i   den  H y d r a u l i k - M o t o r e n  

31  und  51  s o w i e   131 ,   151  h a n d e l t   es  s i c h   um  au f   d e m  

M a r k t   e r h ä l t l i c h e   T y p e n ,   b e i   d e n e n   d i e   d i e   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n d e n   I n n e n r ä u m e   g e g e n   a u s s e n   d u r c h  

M e h r f a c h - D i c h t u n g e n   z u v e r l ä s s i g   a b g e d i c h t e t   s i n d .  

Be i   d e r   in   d e r   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   g e b e n  
d e r   h o h l e   K u r b e l - A r m   141  und  d e r   S e n s o r   199  s e l b s t   i m  

s e h r   u n w a h r s c h e i n l i c h e n   F a l l ,   d a s s   b e i   e i n e m   d e r  

M o t o r e n   131 ,   151  o d e r   b e i   den  L e i t u n g e n   193  und  195  e i n  

Leck   a u f t r e t e n   s o l l t e ,   n o c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g  



g e g e n   d a s   E i n d r i n g e n   von   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   in  d e n  

I n n e n r a u m   des   B e h ä l t e r s   1 0 3 .  

Die   H y d r a u l i k m o t o r e n   w e r d e n   ü b e r   d i e   e r w ä h n t e   S c h m i e r -  

und  K ü h l - K r e i s l ä u f e ,   d i e   a u c h   b e i   d e r   in   d e r   F i g u r   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   o d e r   s o g a r   v o l l s t ä n d i g  

in   den  G e h ä u s e n   d e r   M o t o r e n   e i n g e b a u t   s e i n   k ö n n e n ,   d u r c h  

d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   g e s c h m i e r t   und  b e n ö t i g e n   a l s o  

k e i n e   S c h m i e r n i p p e l   o d e r   d e r g l e i c h e n .   Das  in   d e r   B u c h s e  

43  d e r   in   d e r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   v o r -  

h a n d e n e n . L a g e r   und  d i e   L a g e r   121  und  161  s i n d   m i t   e i n e m  

e i n i g e r m a s s e n   f e s t e n   S c h m i e r m i t t e l   g e s c h m i e r t ,   das   b i s  

zu  T e m p e r a t u r e n   von  m i n d e s t e n s   o d e r   u n g e f ä h r   300°  C 

f e s t   b l e i b t   und  das   f ü r   d i e   g a n z e   v o r g e s e h e n e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   L a g e r   a u s r e i c h t .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e s e  

L a g e r   j a   d u r c h   d i e   D i c h t u n g e n   in  den   B u c h s e n   43,  1 1 9 ,  

143  g e g e n   den  I n n e n r a u m   d e r   B e h ä l t e r   3,  103  a b g e d i c h t e t .  

Da  d i e   S c h m i e r u n g   d i e s e r   L a g e r   ohne   f l ü s s i g e s   S c h m i e r -  

m i t t e l   e r f o l g t ,   g e l a n g t   j e d o c h   n o r m a l e r w e i s e   k e i n   S c h m i e r -  

m i t t e l   zu  d i e s e n   D i c h t u n g e n .   F e r n e r   s e i   n o c h m a l s   e r -  

w ä h n t ,   d a s s   d i e   in  den   Armen  41,   141  v o r h a n d e n e n ' H o h l -  

r ä u m e   j a   g a s d i c h t   g e g e n   d i e   zum  A u f n e h m e n   des   zu  b e -  

h a n d e l n d e n   G u t e s   d i e n e n d e n   B e h ä l t e r - I n n e n r ä u m e   a b g e -  

d i c h t e t   s i n d   und  n o r m a l e r w e i s e   k e i n   S c h m i e r m i t t e l ,   s o n -  
d e r n   n u r   L u f t   e n t h a l t e n   o d e r   s o g a r   e v a k u i e r t   s e i n  

k ö n n e n .   Da  d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   g e t r i e b e l o s   s i n d   und  d a  

a u c h   k e i n e   G e t r i e b e   z w i s c h e n   s i e   und  d i e   K u r b e l - A r m e   4 1 ,  

141  und  d i e   S c h n e c k e n   65,   165  z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d ,  

i s t   a u c h   das  R i s i k o   f ü r   e i n   V e r u n r e i n i g u n g   e i n e s   s i c h   i m  

B e h ä l t e r   3  bzw.  103  b e f i n d e n d e n   G u t e s   s e h r   g e r i n g .   D i e s  

i s t   i n s b e s o n d e r e   a u c h   dann   de r   F a l l ,   wenn   d i e   B e h ä l t e r  

3,  103  zum  B e h a n d e l n   des   G u t e s   e v a k u i e r t   s i n d .  



Die   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   i n s b e s o n d e r e   b e i   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

g r o s s e m   V o l u m e n   des   B e h ä l t e r s   3,  103  s e h r   z w e c k m ä s s i g .  

Das  B e h ä l t e r - V o l u m e n   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   im  B e r e i c h   v o n  

3 ' 0 0 0   o d e r   5 ' 0 0 0   b i s   2 5 ' 0 0 0   1  l i e g e n .   Es  s i n d   j e d o c h  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   k l e i n e r e   o d e r   n o c h   g r ö s s e r e  

V o l u m i n a   m ö g l i c h .  

Die   V o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   a u c h   a b g e s e h e n   von  d e r   G r ö s s e  

in   v e r s c h i e d e n e r   H i n s i c h t   m o d i f i z i e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   d i e   b e i   den  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n   n u r   b e i   i h r e m   o b e r e n   Ende  g e -  

l a g e r t e   S c h n e c k e   z u s ä t z l i c h   a u c h   n o c h   b e i   i h r e m   u n t e r e n  

Ende  g e l a g e r t   w e r d e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   d i e   S c h n e c k e n   e i n -   o d e r   m e h r g ä n g i g   u n d  

w a h l w e i s e   k o n i s c h   o d e r   z y l i n d r i s c h   s e i n .  

F a l l s   a u f   e i n e   E i n s t e l l b a r k e i t   d e r   D r e h z a h l e n   des   K u r b e l -  

Arms  und  d e r   S c h n e c k e   v e r z i c h t e t   w i r d ,   k ö n n e n   d i e   E i n -  

s t e l l o r g a n e   77  und  79  w e g f a l l e n .  

Des  w e i t e r n   w ä r e   es  a n a l o g   wie  b e i  d e m   aus   d e r   d e u t s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  02  570  b e k a n n t e n   K o n u s - S c h n e c k e n -  

m i s c h e r   m ö g l i c h ,   den  D e c k e l   d r e h b a r   zu  l a g e r n   und  d a s  

o b e r e   S c h a f t e n d e   d e r   S c h n e c k e   o d e r   e i n e n   s t a r r   d a m i t   v e r -  

b u n d e n e n   K u p p l u n g s t e i l   d u r c h   e i n e   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

D e c k e l s   h i n d u r c h   zu  f ü h r e n .   Man  k ö n n t e   d a n n   b e i d e  

H y d r a u l i k m o t o r e n   a u s s e r h a l b   des  B e h ä l t e r s   3  a n o r d n e n .  

D a b e i   k ö n n t e   das   G e h ä u s e   des   e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   am 

G e s t e l l   d e r   V o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t  u n d   d i e   W e l l e   d e s  

e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   m i t   dem  Z e n t r u m   des   D e c k e l s   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n .   Das  G e h ä u s e   des  z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s  
k ö n n t e   d a n n   a u s s e n   am  D e c k e l   b e f e s t i g t   w e r d e n   und  d i e  

W e l l e   des   z w e i t e n   M o t o r s   w ä r e   d u r c h   den  D e c k e l   h i n -  

d u r c h   mi t   d e r   S c h n e c k e   zu  v e r b i n d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e w e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   M i s c h e n   u n d /  

o d e r   T r o c k n e n ,   e i n e s   G u t e s   m i t   e i n e m   e i n e   Wand  a u f w e i -  

s e n d e n ,   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   (15 ,   115)  a b g e s c h l o s s e n e n   B e -  

h ä l t e r   (3,  1 0 3 ) ,   e i n e r   in   d i e s e m   a n g e o r d n e t e n ,   b e i  

i h r e m   d e c k e l s e i t i g e n   Ende  b e z ü g l i c h   de r   M i t t e l -   A c h s e  

(37,   137)   d e r   Wand  (5,  105)  g e n e i g t   und  a u s s e r m i t t i g  

g e l a g e r t e n   S c h n e c k e   (65 ,   165)  und  A n t r i e b s m i t t e l n ,   um 

das   d e c k e l s e i t i g e   Ende   d e r   S c h n e c k e   (65 ,   165)  um  d i e  

M i t t e l - A c h s e   (37 ,   137)  h e r u m   zu  b e w e g e n   und  d i e   S c h n e c k e  

(65 ,   165)   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   zu  d r e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n t r i e b s m i t t e l   m i n d e s t e n s   e i n e n  

H y d r a u l i k m o t o r   (31 ,   51,   131 ,   151)  a u f w e i s e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n   e r s t e r   H y d r a u l i k m o t o r   (31 ,   131)  m i t   e i n e m   b e -  

z ü g l i c h   d e s   B e h ä l t e r s   (3,  103)  s t a r r   b e f e s t i g t e n   G e -  

h ä u s e   ( 3 3 ,   133)  und  e i n e r   zu r   M i t t e l - A c h s e   (37 ,   1 3 7 )  

k o a x i a l e n   W e l l e   (35 ,   135)  und  e i n   z w e i t e r   H y d r a u l i k -  

m o t o r   ( 51 ,   151)  v o r h a n d e n   s i n d ,   d a s s   d e r   l e t z t e r e   e i n  

b e z ü g l i c h   d e r   M i t t e l - A c h s e   (37,   137)  a u s s e r m i t t i g   a n g e -  

o r d n e t e s ,   d r e h f e s t   m i t   de r   W e l l e   (35,   135)  des   e r s t e n  

H y d r a u l i k m o t o r s   (31 ,   131)  v e r b u n d e n e s   G e h ä u s e   (53 ,   1 5 3 )  

und  e i n e   W e l l e   (55 ,   155)  a u f w e i s t ,   d i e   k o a x i a l   z u r  

S c h n e c k e   (65 ,   165)  und  d r e h f e s t   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n  

i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   H y d r a u l i k m o t o r e n   ( 31 ,   51,   1 3 1 ,   151)  g e -  

t r i e b e l o s   s i n d ,   so  d a s s   d i e   S c h n e c k e   (65 ,   165)  b e i m   B e -  

t r i e b   m i t   d e r   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   (35 ,   135)  des   e r s t e n  

H y d r a u l i k m o t o r s   (31 ,   131)  um  d i e   M i t t e l - A c h s e   (37 ,   1 3 7 )  

h e r u m   b e w e g t   und  m i t   d e r   D r e h z a h l   d e r   W e l l e   (55 ,   1 5 5 )  

des   z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   (51,   151)  um  i h r e   e i g e n e  

A c h s e   (57 ,   157)  g e d r e h t  w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  b e i   d e r   d e r  

D e c k e l   (15 ,   115)  s t a r r   am  B e h ä l t e r   (3,  103)  b e f e s t i g t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   e r s t e   H y d r a u l i k -  

m o t o r   (31,   131)  e i n   s t a r r   am  D e c k e l   (15 ,   115)  b e f e s t i g t e s  

G e h ä u s e   (33 ,   133)  a u f w e i s t   und  d a s s   e i n   Ende   d e r   W e l l e  

(35 ,   135)  des   e r s t e n   H y d r a u l i k m o t o r s   (31 ,   131)  o d e r   e i n e  

V e r l ä n g e r u n g   (139)   d i e s e r   W e l l e   (135)   in   den  B e h ä l t e r  

(3,   103)  h i n e i n r a g t   und  d r e h f e s t   m i t   e i n e m  A r m   (41 ,   1 4 1 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   das   G e h ä u s e   ( 53 ,   153)  des   z w e i t e n  

H y d r a u l i k m o t o r s   (51 ,   151)  h ä l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   A,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i c h   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   des   G e h ä u s e s   (33 ,   1 3 3 )  

s o w i e   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - A n s c h l ü s s e   des   e r s t e n  

H y d r a u l i k m o t o r s   (31 ,   131)  a u s s e r h a l b   des   D e c k e l s   (15 ,   1 1 5 )  

b e f i n d e n ,   d a s s   d i e   W e l l e   (35 ,   135)  des   e r s t e n   H y d r a u l i k -  

m o t o r s   (31 ,   131)  zwe i   D u r c h g ä n g e   a u f w e i s t ,   um  d i e  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   zum  B e t r i e b   d e s   z w e i t e n   H y d r a u l i k -  

m o t o r s   (51 ,   151)  d u r c h   den  D e c k e l   (15 ,   115)  h i n d u r c h z u -  

f ü h r e n   und  d a s s   d i e s e   D u r c h g ä n g e   ü b e r   e i n e   a u s s e r h a l b  

des   B e h ä l t e r s   (3,  103)  a n g e o r d n e t e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s -  

D r e h - K u p p l u n g   (89 ,   191)  m i t   e i n e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s -  

S p e i s e - E i n r i c h t u n g   (71)  v e r b u n d e n   s i n d .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   Arm  (141)   e i n e n   g e g e n   den  I n n e n r a u m   des   B e -  

h ä l t e r s   (103)  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m   a u f w e i s t  

und  d a s s   d i e   D u r c h g ä n g e   d u r c h   L e i t u n g e n   ( 1 9 3 ,   195)  m i t  

dem  z w e i t e n   H y d r a u l i k m o t o r   (151)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e  

v o l l s t ä n d i g   im  g e n a n n t e n   H o h l r a u m   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  H o h l r a u m   e i n   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S e n s o r   ( 1 9 9 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   m i t   dem  H y d r a u l i k m o t o r   (31,   1 3 1 )  

v e r b u n d e n e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s - S p e i s e - E i n r i c h t u n g   ( 7 1 )  

m i t   E i n s t e l l m i t t e l n   (77 ,   79)  zum  V e r ä n d e r n   d e r   D r e h z a h l  

des   H y d r a u l i k m o t o r s   (31 ,   131,   51,   1 5 1 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  w o b e i  

d i e   S c h n e c k e   (65 ,   165)  m i n d e s t e n s   e i n e   W e n d e l   ( 1 6 5 a )  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Wand  (5,  1 0 5 )  

m i n d e s t e n s   in  d e m j e n i g e n   B e h ä l t e r t e i l ,   ü b e r   den  s i c h  

d i e   W e n d e l   ( 1 6 5 a )   d e r   S c h n e c k e   (65,   165)  e r s t r e c k t ,  

k o n i s c h   i s t .  
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