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@ Verfahren und Vorrichtung zum Verdichten von organischen Stoffen.

@ Diese Vorrichtung besteht aus zwei Pressformen (1,2),
von denen je ein Pressstempel (31,33) mit einem Schwin-
gungsgeber {15} verbunden ist und auf deren zweite Press-
stempel (30,32} mittels Hydraulikzylinder (3,5) ein Druck
ausgeiibt wird. Damit kann Strohmehl um einen Faktor 9
verdichtet werden, so dass ohne Bindemittel ein kompakter
Korper entsteht, der sich als Brennstoff verwenden lasst.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Verdichten von organischen
Stoffen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
dichten von organischen Stoffen gem#ss dem Gattungsbegriff
des unabhingigen Patentanspruchs 1, sowie eine Vorrichtung

zur Ausiibung des Verfahrens nach Patentanspruch 5.

Bei der Verarbeitung von organischen Stoffen, z.B. von Ab-
fillen, wie Kldrschlamm, Miill oder dgl. fir deren Weiter-
verwendung als Brennstoffe wird der Kldrschlamm mittels
Zyklonen oder mit Trocknungswalzen getrocknet und das ent-
stehende pulverfdrmige Material wird wenn immer méglich als
solches den Kehrichtverbrennungstéfen zugefiihrt. Es ist be-

kannt, dass diese Verfahren sehr viel Energie verbrauchen
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und dass die Wirme von Kehrichtverbrennungsdfen zu grossen

Teilen ungenutzt bleibt.

Bei der Suche nach Energietrigern zur Widrmeerzeugung gelangte
man schon seit lidngerer Zeit zu Miill, Kldrschlamm und sonsti-
gen Abfdllen aus organischem Material, wie Holzmehl oder
Stroh. Die bindemittellose Brikettierung, die aus der Aufbe-
reitung der geologisch.lignistischen oder amorphen Weich-
Braunkohle bekannt ist, versagt, weil diese Stoffe bei den
iblichen Pressdriicken von 800 bis max. 1500 bar ihre Eigen-
elastizitdt nicht verlieren und sich daher nicht vereinigen
lassen. Auch die bei der Feinkornbrikettierung iiblichen

Driicke bis 2000 bar brachten das erwartete Ergebnis nicht.

Die Beimengung von Bindemitteln, wie sie in der Ziegel-,

Ton- und Kunststoffindustrie fiir das Brikettieren bekannt
ist, oder die Beimengung von 5 - 10%-igem Pechzusatz, wie

bei der Verarbeitung von Steinkohlen und Grudekoks mit Press~-
driicken von 300 bar bei 80 - 90° C, bringt in diesem beson-

deren Gebiet keine Ldsung.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nup darin, ein Verfahren
und eine Vorrichtung anzugeben, mit dem bei geringem Energie-

bedarf irgendwelche organischen Stoffe direkt verdichtet
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werden kodnnen, wobei beispielsweise bei Kldrschlamm die
Restfliissigkeit ausgeschieden wird und der Feststoffanteil
zu einem kompakten Koérper geformt werden kann und organische
Abfille, wie fein zerkleinerter Miill, Holzmehl oder zerklei-
nertes Stroh, ohne Zugabe von Bindemitteln agglomeriert wer-

den kOnnen, so dass sie sich direkt verbrennen lassen.

Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht, dass der zu
verdichtende Stoff auf eine Schwingungsplatte verbracht und

einem Gegendruck ausgesetzt wird und dass die Schwingungs-

platte vibriert wird.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeich-

nung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemds-

sen Vorrichtung im Aufriss,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Formseite eines Pressstem-

pels, und

Fig. 3 eine Seitenansicht eines mit Pressstempel gemidss

Fig. 2 hergestellten Presslings.
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Die Vorrichtung gemidss Fig. 1 besteht aus zwei Pressformen

1 und 2 mit gegeneinander verfahrbaren Pressstempeln 30, 31
und 32, 33. Die aussenliegenden Pressstempel 30, 32 jeder
Pressform 1, 2 sind liber Kolbenstangen 4, 6 mit hydrauli-
schen Zylindern 3, 4 verbunden. Die hydraulischen Zylinder
3, 4 sind je mit einer Zuflihrleitung 7, 9 und einer Wegfihr-
leitung 8, 10 mit je einem Absperrventil 11, 12, 13, 14 ver-

sehen.

Die innenliegenden Pressstempel 31, 33 sind iiber Kolben-
stangen 16, 17 mit einem Schwingungsgeber 15 verbunden.
Ueber jeder der beiden Pressformen 1, 2 befindet sich ein
Einfiilltrichter 21, 22, die zusammen die Bodenfliche eines
Vorratsbehdlters 23 bilden. Die Oeffnungen der Einfiill-
trichter 19, 21 sind mit einer Abschlussplatte 18 mit Durch-
gangsoffnungen 19, 20 verschliessbar. Eine zweite Abschluss-
platte 24 befindet sich unter den Pressformen 1, 2. Auch
diese zweite Abschlussplatte 24 weist Durchgangséffnungen
auf, die in Gegenwirkung zu den Durchgangstffnungen in der
Abschlussplatte 18 stehen und deshalb in der dargestellten

Phase nicht ersichtlich sind.

Die Wirkungsweise einer solchen Vorrichtung ist die folgende:
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In der dargestellten Betriebsphase sind die Einfiilltrichter
21, 22 tber die Durchgangs&ffnungen 19, 20 in der Abschluss-
platte 18 mit den Hohlrdumen zwischen den beiden auseinan-
dergefahrenen Pressstempeln 30, 31 und 32, 33 der Pressfor-
men 1, 2 verbunden. Die zweite Abschlussplatte 24 ver-
schliesst den Hohlraum nach unten und nicht dargestellte
seitliche Platten bilden die in der Zeichnung hintere und
vordere Oeffnung zwischen den Pressstempeln. Damit kann
Feingut aus dem Vorratsbehidlter 23 die beiden Hohlriume

der Pressformen 1, 2 ausfiillen. Nach dem Verschliessen der
Durchgangséffnungen 19, 20 werden die Absperrventile 7, 9
in den Zufiihrleitungen 7, 9 gedffnet und die beiden aussen-
liegenden Pressstempel 30, 32 werden zu den innenliegenden
Pressstempeln 31, 33 hin gepresst. Sobald der Druck des
Fiuids in den Zufiihrleitungen 7, 9 die volle Presskraft
aufgebaut hat, wenn also das Feingut mit einem entsprechen-
den Druck zusammengepresst ist, wird der Schwingungsgeber 5
in Betrieb gesetzt, wodurch das Feingut im Formhohlraum

vibriert wird.

Bei gleichbleibendem Druck auf die aussenliegenden Press-
stempel 30, 32 bewirkt jede Volumenverkleinerung des Fein-
gutes eine Verkleinerung des Formenhohlraumes, so dass die

Schwingungen immer auf aneinandergepresste Partikeln des

Feingutes wirken.
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Beispielsweise wurde gemahlenes Stroh auf diese Weise ver-
arbeitet. Der Schwingungserzeuger 5 fiihrte Vibrationen im
Frequenzbereich zwischen 10 Hz und 200 Hz aus. Bei Schwin-
gungen mit Amplituden bis etwa 2 mm konnte Material mit

3

einem Volumen von 56 vm~ auf 6 cm3 verdichtet werden. Das

Gewicht des Materials betrug 8 g. Nach der Verdichtung wird
L]

die zweite Abschlussplatte 24 verschoben, so dass deren

Oeffnungen unter den Pressformen liegen. Beim Oeffnen der

Formen fallen die Presslinge durch diese Oeffnungen nach

unten.

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die
verdichteten Korper eine Kugelform hatten, weil bei diesen
die Verdichtung homogen ist, wdhrend bei zylindrischer Form
die Verdichtung an den ebenen Fldchen geringer ist als ge-
gen die Mitte des Zylinders hin. Eine Ansicht auf eine Hilf-
te einer Pressform 34 ist in Fig. 2 dargestellt. Die Aus-
nehmungen 35 haben die Form von identischen Kugelkalotten,
deren Ho6he bei 2 cm Durchmesser angendhert 9 mm betridgt.
Damit werden zwischen benachbarten Kugeln 40 Stege 41 ge-
bildet (Fig. 3), in denen das Material ebenso verdichtet

ist wie im Ubrigen Volumen der Kugeln. Beim Transport werden
die Kugeln dann an diesen Stellen selbsttidtig voneinander

getrennt.
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Auf gleiche Weise lidsst sich Holzmehl und fein zerteilter
Miill verarbeiten. Das Ergebnis ist dann ein brennbares Mate-

rial, das sich anstelle von Kohle in Oefen jeglicher Art

verwenden lisst.

Anstelle der dargestellten Hydraulikzylinder 3, 5 konnte
auch eine Zahmnstangenanordnung vorgesehen sein, bei der

das Antriebszahnrad iiber eine Rutschkupplung angetrieben

wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verdichten von organischen Stoffen,
dadurch gekennzeichnet, dass der zu verdichtende Stoff auf
eine Schwingungsplatte verbracht und einem Gegendruck ausge-

setzt wird und dass die Schwingungsplatte vibriert wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gegendruck mittels eines bezliglich des Ab-
standes zur Schwingungsplatte verfahrbaren Gewichtes erzeugt

wird.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gegendruck mittels eines statischen Ge-

wichts erzeugt wird.
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4. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Frequenz der Vibration im Bereich zwischen

10 Hz und 200 Hz liegt.

5. Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens nach Pa-
tentanspruch 1, gekennzeichnet durch wenigstens eine aus zwei
gegeneinander verfahrbaren Pressstempeln (30,31;32,33) be-
stehende Pressform (1;2), ferner dadurch gekennzeichnet,

dass der eine Pressstempel (30;32) unter einem

gegen den andern Pressstempel (31;33) gerichteten Druck steht

und dass der genannte andere Pressstempel (31;33) mit einem

Schwingungsantrieb (15) versehen ist.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei Pressformen (1,2) vorhanden sind,
von denen je ein Pressstempel (31,33) mit einem gemeinsamen

Schwingungsantrieb (15) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der : Druck mit einem hydrauli-

schen Zylinder (3,5) erzeugt ist.

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Druck durch eine mechani-

sche Presse erzeugt wird.
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9. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trennfldchen der Pressstempel (30,31;
32,33) vertikal angeordnet sind und dass der Druck
auf je einen Pressstempel (30,32) der Préssformen einerseits
und der Schwingungsantrieb (15) auf den andern Pressstempel

(31,33) in horizontaler Richtung wirken.

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, gekennzeich-
net durch einen iiber den Pressformen (1,2) angeordneten Vor-
ratsbehdlter (23) fiir das zu verdichtende Gut mit einem Ein-
fiilltrichter (21,22) fiir jede Pressform, ferner durch Ab-
schlussmittel (18,24) einerseits zwischen den Einfiilltrich-
tern (21,22) und den Pressformen (1;2) und anderseits unter
den Pressformen, um in einem ersten Arbeitsgang die offene
Pressform unten abzudichten und von oben aus dem Vorratsbe-
hdlter zu fiillen und in einem zweiten, an das Agglomerieren
anschliessenden Arbeitsgang bei verschlossenen Durchgidngen
(19,20) von den Einflilltrichtern (21,22) zu den Pressformen
(1,2) unter der Pressform eine Oeffnung zur Entnahme der

Presslinge (40) zu schaffen.

11. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pressstempel (30,31;32,33) auf ihrer
formbildenden Seite mit komplementdren, wenigstens angendhert

halbkugeligen Ausnehmungen (35) versehen sind.
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12. Vorrichtung nach Patentanspruch 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (35) Kugelkalotten sind.

13. Vorrichtung nach Patentanspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umrisslinien benachbarter Kugelkalot-
ten (35) in der Trennebene der Pressstempel eine Verbindungs-

6ffnung (36) zwischen benachbarten Kugelkalotten aufweisen.
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