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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Gewinnung  von  Zellstoff. 

Gewinnung  von  Zellstoff  durch  chemischen  Aufschluss 
zellulosehaltiger  Ausgangsstoffe,  wie  Holz,  Stroh,  Gras,  Abfäl- 
le  usw.,  bei  einem  vergleichsweise  niedrigen  Hydromodul 
von  0,5  bis  2  und  durch  direkte  Wärmeeinbringung  in  die 
imprägnierten  Ausgangsstoffe  z.B.  mittels  Dampf  oder  mit 
den  zusammengepressten  Ausgangsstoffe  als  elektrische 
Widerstandslast,  wobei  der  Aufschluss  in  kontinuierlicher 
oder  diskontinuierlicher  Weise  in  Abhängigkeit  von  der  Auf- 
schlusstemperatur  von  160°  bis  300°C  in  kurzer  Zeit,  vorzug- 
sweise  innerhalb  10  Min.  stattfindet. 

Eine  Vorrichtung  zur  dikontinuierlichen  Ausführung  des 
Verfahrens  besteht  aus  einer  Presse  mit  einem  Pressmantel 
(1)  und  zwei  darin  einander  gegenüberliegenden  Kolben 
(4,4'),  zwischen  welchen  sich  der  Pressling  befindet,  wobei 
sowohl  die  Kolben  (4,4')  zueinander  als  auch  der  Pressman- 
tel  (1)  zu  den  Kolben  (4,4')  relativ  beweglich  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g  

von   Z e l l s t o f f   a u s   i m p r ä g n i e r t e n   z e l l u l o s e h ä l t i g e n  

A u s g a n g s s t o f f e n ,   wie  H o l z ,   S t r o h ,   G r a s ,   A b f ä l l e   u s w . ,  
d u r c h   A u f s c h l i e ß e n   u n t e r   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   und  D r u c k ,  
s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s .  

Das   I m p r ä g n i e r e n   d e r   v o r z e r k l e i n e r t e n   A u s g a n g s s t o f f e ,   z . B .  

H o l z h a c k s c h n i t z e l ,   e r f o l g t   i n   h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   d a d u r c h ,  

daß  d i e   H a c k s c h n i t z e l   m i t   e i n e r   b a s i s c h e n   o d e r   s a u r e n   A u f -  

s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   v e r m e n g t   und   v o r e r s t   i n   g r o ß e n   D r u c k g e -  

f ä ß e n   l a n g s a m   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   80°   b i s   105°C  g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   Das  l a n g s a m e   A u f h e i z e n   und  e i n e   V e r w e i l -  

z e i t   von   0 , 5   b i s   2  S t u n d e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   und  d e r  

s i c h   d a b e i   e i n s t e l l e n d e   D r u c k   b i s   zu  10  b a r   s i n d   n o t -  

w e n d i g ,   um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   D u r c h d r i n g u n g   ( I m p r ä g n i e r u n g )  

d e r   H a c k s c h n i t z e l   mi t   A u f s c h l u ß l ö s u n g   zu  g w ä h r l e i s t e n .  

A l s   A u f s c h l u ß l ö s u n g e n   w e r d e n   g e g e n w ä r t i g   b e v o r z u g t   S u l -  

f a t   bzw.   S u l f i t v e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e r   C h e m i k a l i e n k o n z e n -  

t r a t i o n   v o n   c a .   5  b i s   10%  v e r w e n d e t .   Das  V e r h ä l t n i s   d e r  

M a s s e  a u f g e n o m m e n e n   A u f s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   z u r   Masse   d e r  

t r o c k e n e n   H a c k s c h n i t z e l   im  K o c h e r   w i r d   a l s   H y d r o m o d u l   H 

b e z e i c h n e t   und  b e t r ä g t   b e i   den   g e g e n w ä r t i g e n   K o c h -  

v e r f a h r e n   e t w a   3  b i s   5.  Die  I m p r ä g n i e r u n g   k a n n   a u c h  

a u ß e r h a l b   des   K o c h e r s   in   e i n e r   e i g e n e n   A p p a r a t u r   e r -  

f o l g e n .   In   d e r   DE-AS  1  132  423  i s t   zu  d i e s e m   Z w e c k  

e i n e   D r u c k k a m m e r   v o r g e s e h e n ,   i n   w e l c h e r   d i e   S c h n i t z e l  



mit.   d e r   A u f s c h l u ß l ö s u n g   e i n i g e   M i n u t e n   l a n g   e i n e m  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   von  e t w a   7  b a r   a u s g e s e t z t  

w e r d e n .   E i n   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n  

w i r d   in   d e r   DE-AS  1  101  126  b e s c h r i e b e n ,   w o n a c h  

d ie   A u s g a n g s s t o f f e   zum  A u s t r e i b e n   von  L u f t   u n d  

F l ü s s i g k e i t   f o r t s c h r e i t e n d   k o m p r i m i e r t ,   i n   e i n e r  

von   d e r   A t m o s p h ä r e   a b g e d i c h t e t e n   Kammer  e x p a n d i e r t ,  

und  i n   e i n e   I m p r ä g n i e r l ö s o n g  e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o -  

b e i   d i e   A u s g a n g s s t o f f e   u n m i t t e l b a r   b e i   d e r   E x p a n -  

s i o n   m i t   d e r   I m p r ä g n i e r l ö s u n g   i n   B e r ü h r u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke   w i r d   e i n e   A r t  

S c h n e c k e n p r e s s e   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   e i n   k o n t i n u i e r -  

l i c h e s   I m p r ä g n i e r e n   e r m ö g l i c h t .   Be i   m e h r m a l i g e m  

K o m p r i m i e r e n   und  E n t s p a n n e n   w i r d   ü b e r s c h ü s s i g e  

F l ü s s i g k e i t   o d e r   I m p r ä g n i e r m a t e r i a l   be im  P r e ß v o r -  

g a n g   e n t f e r n t .  

E r f o l g t   d a s   I m p r ä g n i e r e n   wie  o b e n   e r w ä h n t   i n   D r u c k -  

g e f ä ß e n ,   so  w i r d   das   a n s c h l i e ß e n d e   A u f s c h l i e ß e n  

d u r c h   w e i t e r e   W ä r m e z u f u h r   e i n g e l e i t e t ,   b i s   d i e   z u r  

L ö s u n g   des   L i g n i n s   e r f o r d e r l i c h e  R e a k t i o n s t e m p e r a -  

t u r   von   120°   b i s   1950C  e r r e i c h t   i s t ,   w o b e i   d e r  

D a m p f d r u c k   a u f   m a x i m a l   14  b a r   a n s t e i g t .   Ca.  d i e  

H ä l f t e   d e r   H o l z s u b s t a n z   g e h t   i n   L ö s u n g ,   s o d a ß   i m  

E n d e f f e k t   p ro   1  kg  Z e l l s t o f f   6  b i s   10  1  v e r b r a u c h t e  

A u f s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   v o r l i e g e n ,   i n   w e l c h e r   n e b e n  

den   A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n   1  kg  o r g a n i s c h e   H o l z s u b -  

s t a n z   ( v o r w i e g e n d   L i g n i n )   g e l ö s t   i s t   ( U r l a u g e ) .  

Je  n a c h   V e r f a h r e n   ( T e m p e r a t u r   und  p h - W e r t )   e r g e b e n  

s i c h   A u f s c h l u ß z e i t e n   z w i s c h e n   2  b i s   20  h .  

E i n e   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e   A n l a g e   w i r d   i n   d e r  

US-PS   2  771  361  b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   e i n   G e m i s c h   a u s  



h e i ß e r   ( 8 7 ° C )   A u f s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   und  i m p r ä g n i e r t e n  

H o l z s c h n i t z e l   m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  i n   e i n e   g e h e i z t e  

A u f s c h l u ß z o n e   bzw.   A u f s c h l u ß l e i t u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

Be i   e i n e m   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l   b e t r ä g t   d i e   A u f s c h l u ß -  

t e m p e r a t u r   i n   d i e s e r   Zone  1 7 0  C   ( D a m p f d r u c k   e t w a  

8  b a r )   b e i   e i n e r   D u r c h l a u f z e i t   von   60  m i n .   Im 

z w e i t e n   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l   ( f ü r   H a l b z e l l s t o f f e )  

b e t r ä g t   d i e   A u f s c h l u ß t e m p e r a t u r   198°C   ( D a m p f d r u c k  

e t w a   16  b a r ) ,   und  d i e   D u r c h l a u f z e i t   10  m i n .   In  d e r  

am  Ende   d e r   A u f s c h l u ß z o n e   v o r g e s e h e n e n   S c h n e c k e n -  

p r e s s e   e r f o l g t   e i n   A b p r e s s e n   d e r   A u f s c h l u ß f l ü s s i g -  

k e i t   m i t   dem  g e l ö s t e n   L i g n i n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

d i e   H a c k s c h n i t z e l   d u r c h   d i e   R e i b k r ä f t e   d e r   S c h n e c k e n -  

p r e s s e   a u c h   d e f i b r i e r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   a n s c h l i e ß e n -  

de  E x p a n s i o n   z e r p l a t z e n   d i e   u n t e r   F l ü s s i g k e i t s d r u c k  

s t e h e n d e n   H a c k s c h n i t z e l .  

Die   US-PS   1  991  243  b e s c h r e i b t   e i n   l ä n g l i c h e s   K o c h -  

g e f ä ß   f ü r   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   K o c h v o r g a n g ,   b e i  

w e l c h e m   d a s   a l l g e m e i n e   P r o b l e m   d e s   E i n -   bzw.   A u s -  

t r a g e n s   d e s   K o c h g u t e s   i n   b e z i e h u n g s w e i s e   aus   d e m  

D r u c k g e f ä ß   b e s t e h t .   Zur   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   w i r d  

d i e   b e k a n n t e   M e t h o d e   d e r   P r o p f e n b i l d u n g   b e i m   E i n l a ß -  

t e i l   m i t t e l s   e i n e s   K o l b e n s   v o r g e s c h l a g e n ,   w o b e i   i n  

v a g e r   W e i s e   d i e   V e r w e n d u n g   von  E l e k t r i z i t ä t   z u r  

H e i z u n g   a n g e d e u t e t   w i r d ,   ohne  daß  k o n k r e t e   t e c h n i s c h e  

M i t t e l   d a f ü r   a n g e g e b e n   w e r d e n .   Die  a n g e f ü h r t e n   " F ü l l -  

d i c h t e n "   v o n   9,  12,  15,   20  und  30  p o u n d s   p e r   c u b i c -  

f o o t   w ü r d e n   e i n e m   H y d r o m o d u l   von  c a .   6,  4 . 2 ,   3 . 2 ,  

2 .1   und  1.1  e n t s p r e c h e n ,   wenn  e i n e   D i c h t e   von   1  g /  
cm3  d e r   A u f s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   a n g e n o m m e n   w i r d ,   w o b e i  

d e r   H y d r o m o d u l   von   2 .1   d e r   m a x i m a l   erreichten  F ü l l d i c h t e  

im  A u f s c h l u ß b e h ä l t e r ,   und  d e r   H y d r o m o d u l   von   1 . 1  

d e r   m a x i m a l e n   F ü l l d i c h t e   be im  E i n l a ß   e n t s p r e c h e n  

w ü r d e .   A u s o b i g e r   D e f i n i t i o n   des   H y d r o m o d u l s   w i r d  

d i e s e r   j e d o c h   w e g e n   d e r   d a b e i   n i c h t   b e r ü c k s i c h t i g t e n  



h ö h e r e n   D i c h t e   d e r   A u f s c h l u ß f l ü s s i g k e i t   b e i m   A u f -  

s c h l u ß v o r g a n g   im  B e h ä l t e r   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   2 

s e i n ,   und  l i e g t   d a h e r   a u ß e r h a l b   d e s   B e r e i c h s ,  

w e l c h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n   w i r d .   Was  d e n  

H y d r o m o d u l   von   1.1  beim  E i n l a ß   b e t r i f f t ,   so  m u ß  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,  d a ß   e i n e   h o m o g e n e   und  e f f e k t -  

v o l l e   I m p r ä g n i e r u n g   n u r   d a n n   m ö g l i c h   i s t ,   wenn   v o r -  

e r s t   m i t   e i n e m   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   H y d r o m o d u l   i m p r ä g -  

n i e r t ,   und  d a n n   a u f   1.1  a b g e p r e ß t   w i r d .   Die   P r a k t i -  

k a b i l i t ä t   d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   i s t   d a h e r   d i e s b e -  

z ü g l i c h   s e h r   i n   F r a g e   zu  s t e l l e n ,   w e n n  d a b e i   n u r  

das   dem  H y d r o m o d u l   von  1.1  e n t s p r e c h e n d e   F l ü s s i g -  

k e i t s g e m i s c h   e i n g e p r e ß t   w i r d .   Das  a u f g e s c h l o s s e n e  

M a t e r i a l   w i r d   d a h e r   b e s t e n f a l l s   n u r   H a l b z e l l s t o f f -  

Q u a l i t ä t   a u f w e i s e n   k ö n n e n .   S o l l t e n   im  A u f s c h l u ß -  

b e h ä l t e r   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   b e s s e r e n   Z e l l s t o f f -  

q u a l i t ä t   w e i t e r e   Lauge   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   so  s i n d  

d ie   a n g e g e b e n e n   F ü l l d i c h t e n   bzw.   H y d r o m o d u l e   n i c h t  

mehr   e i n g e h a l t e n .  

An  d i e   S c h r i t t e   I m p r ä g n i e r e n ,   A b p r e s s e n   und  A u f -  

s c h l i e ß e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   d i e   A r b e i t s v o r g ä n g e  

W a s c h e n ,   S o r t i e r e n ,   B l e i c h e n   und  T r o c k n e n   a n g e -  
s c h l o s s e n .   T r o t z   s t a r k e r   B e m ü h u n g e n   a u f   dem  U m w e l t -  

s e k t o r   s i n d   m o d e r n e   Z e l l s t o f f a n l a g e n   n o c h   i m m e r  

d u r c h   e i n e n   h o h e n   E n e r g i e -   und  W a s s e r v e r b r a u c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t .   Der   hohe   E n e r g i e v e r b r a u c h   r e s u l t - b r t  

im  w e s e n t l i c h e n   aus  d e r   E r w ä r m u n g   g r o ß e r   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e n ,   v o r   a l l e m   b e i   A u f s c h l u ß   und  B l e i c h e ,  

den   l a n g e n   V e r w e i l z e i t e n ,   und  a u s   dem  s c h l e c h t e n  

W i r k u n g s g r a d   d e r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g s a n l a g e n .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   de r   i n   d e r   A b l a u g e   e n t h a l t e n e n  

o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n   z u r   D e c k u n g   d e s   E n e r g i e -  



b e d a r f s   e i n e r   Z e l l s t o f f a b r i k   muß  d i e   d u r c h   d i e   g e -  
g e b e n e n   P r o z e s s e   v e r u r s a c h t e   dünne   A b l a u g e   f ü r   d i e  

n a c h f o l g e n d e   V e r b r e n n u n g   a u f   e i n e n   T r o o k e n g e h a l t  

von   55  b i s   65%  e i n g e d i c k t   w e r d e n ,   wozu  w i e d e r u m  

e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   E n e r g i e a u f w a n d   n o t w e n d i g   i s t .  

Der  E n e r g i e a u f w a n d   e i n e r   Z e l l s t o f f a b r i k   r e s u l t i e r t  

e t w a   zu  g l e i c h e n   T e i l e n   a u s   A u f s c h l u ß - ,   B l e i c h e ,  

L a u g e n e i n d a m p f u n g   und  Z e l l s t o f f t r o c k n u n g .   S c h l i e ß -  

l i c h   l a s s e n   s i c h   i n   m o d e r n s t e n   F a b r i k e n   d e r z e i t   b e i  

d e r   V e r b r e n n u n g   d e r   e i n g e d i c k t e n   A b l a u g e   a b e r   E n e r g i e -  

m e n g e n   e r z i e l e n ,   d i e   e i n e   Z e l l s t o f f a b r i k   n a h e z u  

e n e r g i e a u t a r k   w e r d e n   l a s s e n .   Man  v e r g l e i c h e   h i e z u  

BOUCHAYER,  H . :   Neue  t e c h n o l o g i s c h e   T e n d e n z e n   f ü r  

d i e   E u r o p ä i s c h e   P a p i e r i n d u s t r i e .   "Das  P a p i e r " ,   1 9 7 4 ,  

H e f t   10A,  S.  V125  b i s   V129 .   BOUCHAYER  w e i s t   d a r a u f  

h i n ,   daß  50  b i s   90%  des   g e s a m t e n   E n e r g i e b e d a r f s   b e i  

d e r   Z e l l s t o f f e r z e u g u n g   f ü r   d a s   A u f h e i z e n   d e r   v e r -  

d ü n n t e n   S t o f f m a s s e n   a u f   d i e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r  i m  

H o c h -   bzw.   B e i c h p r o z e ß   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Auch  a n d e r e  

F a c h l e u t e   h a b e n   a u f   den  h o h e n   W ä r m e e n e r g i e -   u n d  

W a s s e r v e r b r a u c h   d e r   b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   d e r   Z e l l -  

s t o f f e r z e u g u n g   a u f   Grund  d e r   s t a r k e n   V e r d ü n n u n g   h i n -  

g e w i e s e n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   d u r c h   e i n e n   m i n i m a l e n   E n e r g i e - ,  

W a s s e r - u n d   C h e m i k a l i e n v e r b r a u c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Die  d a b e i   a n g e w e n d e t e n   M e t h o d e n   k ö n n e n   a l s   m a x i m a l  

m ö g l i c h e   i n t e r n e   M a ß n a h m e n   e i n e r   Z e l l s t o f f a b r i k  

z u r   L ö s u n g   i h r e r   U m w e l t p r o b l e m e ,   n e b e n   d e r   E n e r g i e -  

e i n s p a r u n g   v o r w i e g e n d   d e r   A b w a s s e r p r o b l e m e ,   a n -  

g e s e h e n   w e r d e n .   Da  d i e   A b w ä s s e r   von  Z e l l s t o f f a b r i k e n  

d e r z e i t   d i e   am  s c h w i e r i g s t e n   zu  b e h a n d e l n d e n   A b -  

w ä s s e r   s i n d ,   i s t   e i n e   M i n i m i e r u n g   d e r   A b w a s s e r m e n g e  



v o n  g r ö ß t e r   B e d e u t u n g .   W e i t e r s   s o l l   d u r c h   d a s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e s   A p p a -  

r a t e v o l u m e n s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   s o d a ß   a u c h   k l e i n e r e ,  

dem  j e w e i l i g e n   H o l z a n f a l l   a n p a ß b a r e   A n l a g e n   i n  

ö k o n o m i s c h e r   W e i s e   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,  
d i e   Q u a l i t ä t   d e s   e r z e u g t e n   Z e l l s t o f f e s   zu  e r h ö h e n .  

D i e s   w i r d   b e i   dem  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

G e w i n n u n g   von   Z e l l s t o f f   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  d a s   A u f s c h l i e ß e n   d e r   i m p r ä g n i e r t e n  

A u s g a n g s s t o f f e   b e i   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e n  

H y d r o m o d u l   von  0 , 5   b i s   2,  v o r z u g w e i s e   1,  d u r c h  

d i r e k t e   W ä r m e e i n b r i n g u n g   i n   d i e   i m p r ä g n i e r t e n   A u s -  

g a n g s s t o f f e ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e l e k t r i s c h e   E r -  

w ä r m u n g   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   A u s g a n g s s t o f f e   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   P r e ß v o r r i c h t u n g   b e i   e i n e r   A u f s c h l u ß -  

t e m p e r a t u r   von   1 6 0 °   b i s   3 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   1 8 0 °  

b i s   2 0 0 ° C   e r f o l g t ,   w o b e i   d e r   A u f s c h l u ß   i n   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e r   A u f s c h l u ß t e m p e r a t u r   i n   k u r z e r   Z e i t ,  

v o r z u g s w e i s e   u n t e r   10  m i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   10  b i s  

60  s,  s t a t t f i n d e t .   Die  e l e k t r i s c h e   E r w ä r m u n g   e r -  

f o l g t   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   W i d e r s t a n d s -  

h e i z u n g   m i t   G l e i c h -   o d e r   W e c h s e l s t r o m .  

Die  H a u p t v o r t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

s i n d :   k u r z e   A u f s c h l u ß z e i t e n ,   r e d u z i e r t e r   E n e r g i e -  

b e d a r f ,   r e d u z i e r t e r   C h e m i k a l i e n b e d a r f ,   g e r i n g e  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e n ,   u n d ,   wie  V e r s u c h e   e r g e b e n   h a b e n ,  

e i n e   v e r b e s s e r t e   Z e l l s t o f f q u a l i t ä t   und  e i n   e r h ö h t e r  

H o l z n u t z u n g s g r a d ,   w o d u r c h   g e g e b e n e n f a l l s   a u f   d e n  

a n s o n s t e n   ü b l i c h e n   M a h l v o r g a n g ,   w e l c h e r   e i n e n   z u -  
s ä t z l i c h e n   E n e r g i e a u f w a n d   e r f o r d e r t ,   v e r z i c h t e t  



w e r d e n   k a n n .   Die  v e r b e s s e r t e   Z e l l s t o f f q u a l i t ä t   r e s u l -  

t i e r t   i n   e r s t e r   L i n i e   a u s   d e r   g ü n s t i g e n   Lage   d e r  

R e s t l i g n i n e   und  H e m i z e l l u l o s e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e  

b e s o n d e r e   B i n d e -   und  B l e i c h f ä h t i g k e i t   e r g i b t .  

Auf  Grund   d e r   k u r z e n   R e a k t i o n s z e i t e n   a l l g e m e i n   u n d  

d e r   r a s c h e n   T r e n n u n g   d e r   F a s e r n   v o n e i n a n d e r   z u m  

Z e i t p u n k t   d e r   L i g n i n e r w e i c h u n g   d u r c h   d i e   v o n   d e r  

P r e ß v o r r i c h t u n g   m e c h a n i s c h   a u f g e b r a c h t e n   S c h e r -  

k r ä f t e   ( Z u s a m m e n b r e c h e n   d e s   S t r u k t u r w i d e r s t a n d e s )  

s o w i e   d e r   M ö g l i c h k e i t   d e r   r a s c h e n   U n t e r b r e c h u n g   v o n  

R e a k t i o n e n ,   z . B .   d u r c h   U n t e r b r e c h u n g   d e r   E n e r g i e z u -  

f u h r ,   b l e i b e n   d ie   Z e l l u l o s e k e t t e n   ( w i c h t i g   f ü r   d i e  

G r u n d f e s t i g k e i t   d e r   F a s e r n )   s o w i e   d i e   H e m i z e l l u l o -  

s e n   ( w i c h t i g   f ü r   d i e   B i n d e f ä h i g k e i t   im  f e r t i g e n  

P a p i e r b l a t t )   w e i t g e h e n d   e r h a l t e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

e r f o l g t   e i n e   b e w u ß t e   A n l a g e r u n g   bzw.  K o n z e n t r a t i o n  

d e r   H e m i z e l l u l o s e n   an  d e r   F a s e r o b e r f l ä c h e .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e r f o l g t   be im  V e r f a h r e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   das   I m p r ä g n i e r e n   in   d e r   g l e i c h e n  

P r e ß v o r r i c h t u n g   m i t   I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t   i n   f ü r   d e n  

A u f s c h l u ß   n o t w e n d i g e n   c h e m i s c h e n   K o n z e n t r a t i o n e n  v o n  

v o r z u g s w e i s e   5  b i s   50%,  b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s   2 0 % ,  

und  b e i   k o n s t a n t e m   D r u c k   o d e r   in   Form  v o n   D r u c k s t ö ß e n ,  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r   1  b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s   50  b a r  

und  2  b i s   10  D r u c k s t ö ß e n ,   z u r   H e r a b s e t z u n g   d e r   u n b e -  

n e t z t e n   K a p i l l a r l ä n g e   d e s   A u s g a n g s s t o f f e s ,   w o b e i   d i e  

I m p r ä g n i e r d a u e r   d u r c h   d e n   a u f g e b r a c h t e n   D r u c k   k l e i n  

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   10  m i n ,  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r   1  m i n ,   s o d a ß   a u c h   k a l t   u n d  

ohne  v o r a u s g e h e n d e   E n t l ü f t u n g   i m p r ä g n i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e s   I m p r ä g n i e r v e r f a h r e n   k a n n   in   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   a u c h   b e i   G e m i s c h e n   a u s   t r o c k e n e n   und  n a s s e n  

A u s g a n g s s t o f f e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,  

daß  be im  I m p r ä g n i e r e n   d i e   g e s a m t e   i n n e r e   und  ä u ß e r e  



O b e r f l ä c h e   d e r   H a o k s c h n i t z e l   a u s r e i c h e n d   u n d  g l e i c h -  

m ä ß i g   m i t   w e n i g e r   d a f ü r   k o n z e n t r i e r t e r e n   A u f s c h l u ß -  

l ö s u n g e n   b e n e t z t   w i r d ,   a l s   dem  P o r e n v o l u m e n   d e r  

H a c k s c h n i t z e l   e n t s p r i c h t .   D i e s   w i r d   e r r e i c h t ,   i n d e m  

das   g e s a m t e   P o r e n v o l u m e n   d e r   H a c k s c h n i t z e l   v o r e r s t  

wie  b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   A n l a g e n ,   a l l e r d i n g s   m i t  

h ö h e r   k o n z e n t r i e r t e n   A u f s c h l u ß l ö s u n g e n ,   d u r c h   A n -  

w e n d u n g   von  D r u c k   i n   d e r   g e n a n n t e n   P r e ß v o r r i c h t u n g  

v o l l   g e f ü l l t   w i r d   ( D e f i n i t i o n   d e r   I m p r ä g n i e r u n g ) .  

Da  j e d o c h   zum  F ü l l e n   d e s   P o r e n v o l u m e n s   und  zum  B e -  

n e t z e n   d e r   O b e r f l ä c h e n ,   z . B .   von   1  kg  F i c h t e n h o l z -  

h a c k s c h n i t z e l   c a .   2 , 5   1  A u f s c h l u ß l ö s u n g   n o t w e n d i g  

i s t ,   muß  e i n e   E i n s t e l l u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r -  

w e n d e t e n   n i e r i g e n   H y d r o m o d u l s   e r - f o l g e n .   E r f i n d u n g s -  

gemäß  e r f o l g t   d a s   A b p r e s s e n   de r   i m p r ä g n i e r t e n   A u s -  

g a n g s s t o f f e   z u r   E i n s t e l l u n g   des   H y d r o m o d u l s   H  i n  

de r   g l e i c h e n   g e n a n n t e n   P r e ß v o r r i c h t u n g .  

Die  I m p r ä g n i e r u n g   s e l b s t   k a n n   j e d o c h   g e g e b e n e n f a l l s  

n a c h   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   i n   e i n e r   g e t r e n n t e n  

A n l a g e   e r f o l g e n .  

Im  E x t r e m f a l l   ( H y d r o m o d u l   H  =  0 , 5 ,   e n t s p r e c h e n d e A b -  

l a u g e n k o n z e n t r a t i o n   61%)  k a n n   a u f   d i e   E i n d a m p f -  

a n l a g e   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   bzw.   d ie   A b l a u g e   d i r e k t  

v e r b r a n n t   w e r d e n .   Es  s i n d   C h e m i k a l i e n k r e i s l a u f -  

s c h l i e ß u n g s v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   i n   d e n e n   A b l a u g e n   m i t  

e i n e m   T r o c k e n g e h a l t   von  35%  in   K e s s e l n   z u r   V e r -  

b r e n n u n g   kommen,   w o b e i   j e d o c h   d i e   E n e r g i e n u t z u n g  

e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r   i s t .  

D u r c h   d i e   Maßnahme  d e r   S e n k u n g   des   H y d r o m o d u l s   H 

w i r d   i n   g l e i c h e r   W e i s e   a u c h   e i n e   S e n k u n g   des   E n e r g i e -  

v e r b r a u c h e s   b e i m   A u f s c h l i e ß e n   s o w i e   b e i m   E i n d a m p f e n  



d e r   A b l a u g e   e r z i e l t .   Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   w i r d ,   im  V e r g l e i c h   zu  ü b l i c h e n   V e r f a h r e n ,   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  v e r r i n g e r t e n   H y d r o m o d u l   H,  mi t   k o n z e n -  

t r i e r t e r e n   A u f s c h l u ß l ö s u n g e n   und  g e r i n g e r e r   M e n g e  

p ro   C h a r g e   g e a r b e i t e t ,   w o d u r c h   e i n e   g e r i n g e r e   M e n g e  

an  k o n z e n t r i e r t e n   F r i s c h -   bzw.   A b l a u g e n   zu  v e r a r -  

b e i t e n   s i n d ,   s o d a ß   d i e   g e s a m t e n   N e b e n a n l a g e n   in   A n -  

z a h l   und  Ausmaß   r e d u z i e r t   w e r d e n   und  a u c h   d e r   t h e o r e -  

t i s c h e   C h e m i k a l i e n v e r b r a u c h   p ro   kg  Z e l l s t o f f   a u f -  

g r u n d   d e r   e r h ö h t e n   K o n z e n t r a t i o n   a u f   c a .   d i e   H ä l f t e  

d e s   ü b l i c h e n   V e r b r a u c h e s   g e s e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Der   D r u c k   b e i   d e r   E i n s t e l l u n g   des   H y d r o m o d u l s   H  k a n n  

g e r i n g e r   s e i n ,   wenn  mehr   Z e i t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t  

bzw.  wenn   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   H a c k s c h n i t z e l   e r h ö h t  

w i r d ,   s o d a ß   d i e s e   e l a s t i s c h e r   w e r d e n   und  d e r   S t r u k -  

t u r w i d e r s t a n d   s i n k t .   V o r t e i l h a f t   e r w e i s e n   s i c h   T e m p e r a -  

t u r e n   b i s   zu  1 3 0 ° C ,   b e i   d e n e n   n o c h   k e i n e   n e n n e n s -  

w e r t e n   A u f s c h l u ß r e a k t i o n e n   s t a t t f i n d e n   und  m i t   m e c h a -  

n i s c h e m   P r e ß d r ü c k e n   um  50  b a r   e i n   H y d r o m o d u l   H  v o n  

c a .   1  i n   c a .   30  s  e r r e i c h t   w i r d .   E i n e r   b e i   h e r k ö m m -  

l i c h e n   A u f s c h l u ß v e r f a h r e n   ü b l i c h e n   F ü l l d i c h t e   v o n  

z . B .   160  b i s   220  kg /m3  b e i   W e i c h h o l z   s t e h t   b e i   e i n e m  

m e c h a n i s c h e n   D r u c k   von  z . B .   50  b a r   und  e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   v o n   130oC  n a c h   d e r   E i n s t e l l u n g   des   H y d r o m o d u l s  

e i n e   e r h ö h t e   F ü l l d i c h t e   von   800  k g / m   g e g e n ü b e r .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  k a n n   das   V o l u m e n   d e r   P r e ß v o r -  

r i c h t u n g   a u f   e i n   D r i t t e l   b i s   e i n   F ü n f t e l   d e s   b i s -  

h e r i g e n   V o l u m e n s   d e r   D r u c k g e f ä ß e   g e s e n k t   w e r d e n .  

Die  H y d r o m o d u l e i n s t e l l u n g   a u ß e r h a l b   d e r   P r e ß v o r -  

r i c h t u n g   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   s i e   g e s t a l t e t   s i c h   j e -  

d o c h   w e s e n t l i c h   k o m p l i z i e r t e r .   E i n e   w e i t e r e   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i e h t   v o r ,  



daß  b e i   n a s s e n   A u s g a n g s s t o f f e n   v o r   dem  I m p r ä g n i e r e n  

d i e   F e u c h t i g k e i t   ( W ä s s e r g e h a l t )   a u f   e i n e n   Wert   v o n  

u n t e r   50%,  b e i s p i e l s w e i s e   20  b i s   40%,  v o r z u g s w e i s e  

30%,  d u r c h   A b p r e s s e n  d e r   n a s s e n   A u s g a n g s s t o f f e   i n  

d e r   g l e i c h e n   P r e ß v o r r i c h t u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   w o d u r c h  

d e r   G r o ß t e i l   d e r   K a p i l l a r e n   d e s   A u s g a n g s s t o f f e s   f ü r  

d i e   I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t   w e g b a r   w i r d .  

Die   d i r e k t e   W ä r m e e i n b r i n g u n g   i n   d i e   i m p r ä g n i e r t e n  

A u s g a n g s s t o f f e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   d u r c h   k a p a -  

z i t i v e   o d e r   i n d u k t i v e   H o c h f r e q u e n z e r w ä r m u n g   o d e r  

d u r c h   M i k r o w e l l e n e r w ä r m u n g   e r f o l g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   d a s   A u f s c h l i e ß e n   a u c h   a l s  

k o n t i n u i e r l i c h e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e r f o l g e n .   D i e  

E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   f ü r   a l l e   A u f -  

s c h l u ß v e r f a h r e n   ( s a u e r   b i s   a l k a l i s c h ) .   E i n e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   P r e ß v o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g  d e s  

V e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   e i n e m  

P r e ß m a n t e l   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o l b e n  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   z w i s c h e n   w e l c h e n   s i c h   d e r   P r e ß l i n g  

a l s   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s l a s t   b e f i n d e t ,   w o b e i  

s o w o h l   d i e   K o l b e n   z u e i n a n d e r ,   a l s   a u c h   d e r   P r e ß -  

m a n t e l   zu  den  K o l b e n   r e l a t i v   b e w e g l i c h   s i n d .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   V o r r i c h t u n g e n   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

des   n e u e n   V e r f a h r e n s   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n   F i g .   1  b i s   5  j e w e i l s   v e r s c h i e d e n e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von   d i s k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n  

P r e ß v o r r i c h t u n g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   im  Q u e r s c h n i t t ,  

d i e   F i g .   6  den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a r b e i t e n d e n   S c h n e c k e n p r e s s e   im  Q u e r s c h n i t t   g e -  
mäß  d e r   E r f i n d u n g   und  F i g .   7  e i n e n   w e i t g e h e n d   v e r -  

e i n f a c h t e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s -  



f ü h r u n g s f o r m   d e r   P r e ß v o r r i c h t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   P r e ß v o r r i c h t u n g   von   p r i n z i p i e l l e r  

Ar t   d a r g e s t e l l t .   E i n   z y l i n d r i s c h   g e f o r m t e r   P r e ß -  

m a n t e l   1  i s t   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   I s o l i e r u n g   2  a u s -  

g e k l e i d e t ,   w e l c h e   a u c h   ü b e r   den  u n t e r e n   Rand  d e s  

P r e ß m a n t e l s   1  r e i c h t   und  s o m i t   a u c h   den   B o d e n d e c k e l  

3  i s o l i e r t .   E i n   K o l b e n   4  w i r d   u n t e r   D r u c k   im  P r e ß -  

m a n t e l   1  n a c h   B e d a r f   z . B .   h y d r a u l i s c h   a u f -   und  a b -  

b e w e g t   und  i s t   m i t   e i n e r   D i c h t u n g   5  v e r s e h e n .   I m  

u n t e r e n   T e i l   d e s   P r e ß m a n t e l s   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

A b f l u ß ö f f n u n g   6  f ü r   d i e   A b l a u g e ,   d i e   s i c h   in   e i n e r  

R o h r l e i t u n g   m i t   e i n e m   V e n t i l   7  f o i t s e t z t .   Der  B o d e n -  

d e c k e l   3  und  d e r   K o l b e n   4  s i n d   m i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

den  K o n t a k t e n   v e r s e h e n ,   w e l c h e   m i t   den   P o l e n   e i n e r  

S t r o m q u e l l e   v e r b u n d e n   s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n  

W e c h s e l s t r o m q u e l l e n   v e r w e n d e t ,   es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

g e g e b e n e n f a l l s   G l e i c h s t r o m q u e l l e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   ü b e r l a g e r t   s i c h   dem  m e c h a n i s c h e n  

D r u c k   des   K o l b e n s   d e r   D a m p f d r u c k ,   w e l c h e r   b e i   d e r  

W ä r m e e n t w i c k l u n g   be im  D u r c h g a n g   d e s   S t r o m e s   d u r c h  

den  P r e ß l i n g   8  e n t s t e h t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

ä h n l i c h   dem  n a c h   F i g .   1,  w o b e i   j e d o c h   d e r   K o l b e n   4 a  

a b g e s e t z t   i s t ,   und  d i e   D i c h t u n g   i n   d e n   O b e r t e i l   d e s  

P r e ß m a n t e l s   1a  v e r l e g t   i s t .   E i n e   M e ß ö f f n u n g   9  f ü r  

den  A n s c h l u ß   e i n e s   D a m p f d r u c k m e s s e r s   10  i s t   i n   d a s  

o b e r e   D r i t t e l   d e s   P r e ß m a n t e l s   1a  v e r l e g t .   Der  z w i s c h e n  

dem  K o l b e n   4a  und  dem  P r e ß m a n t e l   1a  a u s g e b i l d e t e  

S p a l t   e r m ö g l i c h t   dem  e n t s t e h e n d e n   Dampf  n a c h   o b e n  

a u s z u w e i c h e n ,   w o d u r c h   D a m p f d r u c k   und  m e c h a n i s c h  

a p p l i z i e r t e r   D r u c k   g e t r e n n t   d o s i e r t   und  a u c h   g e -  

m e s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  S t r o m z u f u h r   e r f o l g t   w i e  

in   F i g .   1  g e z e i g t .  



Die  F i g .   3  z e i g t   e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

b e i   w e l c h e m   d i e   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r u n g   e i n f a c h e r  

g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n .   Im  B o d e n d e c k e l   3a  i s t   e i n e  

m i t t i g e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n ,   i n   w e l c h e r   e i n e   E l e k t r o d e  

11  i n   den   P r e ß m a n t e l   1  h i n e i n r a g t .   E i n e   I s o l i e r u n g  

2a  i s o l i e r t   den   B o d e n d e c k e l   3a  g e g e n   d e n  . P r e ß m a n t e l  

1  und  d i e   E l e k t r o d e  1 1 .   E i n   D e c k e l   12  s c h l i e ß t   d e n  

P r e ß m a n t e l   1  o b e n   ab .   Im  D e c k e l   12  f ü h r t   e i n   G e -  

s t ä n g e   13  ü b e r   D i c h t u n g e n   14  i n   den  P r e ß m a n t e l i n n e n -  

raum  und  i s t   mi t   e i n e m   K o l b e n r i n g   4b  v e r b u n d e n .   D e r  

m e c h a n i s c h e   D r u c k   ü b e r t r ä g t   s i c h   ü b e r   d a s   G e s t ä n g e  

13  a u f   den   K o l b e n r i n g   4b,   und  v o n   d i e s e m   a u f   den   . 
P r e ß l i n g   8.  Auch  i n   d i e s e m   B e i s p i e l   i s t   e i n   S p a l t  

z w i s c h e n   dem  K o l b e n r i n g   4b  und  dem  P r e ß m a n t e l   1 ,  

s o w i e   z w i s c h e n   d e r   E l e k t r o d e   11  und  dem  K o l b e n r i n g  

4b  v o r g e s e h e n ,   s o d a ß   e i n   D a m p f r a u m   o b e r h a l b   d e s  

P r e ß l i n g s   8  e n t s t e h t .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

b e i   w e l c h e m   d i e   E l e k t r o d e   11a  im  D u r c h m e s s e r   v e r -  

g r ö ß e r t   w u r d e   und  g l e i c h z e i t i g   a l s   K o l b e n   f ü r   d e n  

m e c h a n i s c h e n   D r u c k   f u n g i e r t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   e r -  

w e i s t   s i c h   w e g e n   d e s   F o r t f a l l s   von   D i c h t u n g e n   a l s  

v o r t e i l h a f t ;   l e d i g l i c h   d i e   I s o l i e r u n g   2a  ü b e r n i m m t  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   D i c h t f u n k t i o n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d e r   P r e ß l i n g   u n t e r   m e c h a n i s c h e m  

D r u c k   s t e h e n d   d u r c h   Wärme,  v o r z u g s w e i s e   E l e k t r o w ä r m e  

e r h i t z t ,   d . h .   d e r   e l e k t r i s c h e   S t r o m   w i r d   ü b e r   d e n  

P r e ß l i n g   g e l e i t e t .   A l s   E l e k t r o d e n   kommen,   wie  b e -  

r e i t s   i n   den   B e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   K o l b e n   u n d  

d e r   P r e ß m a n t e l   und  d e r e n   K o m b i n a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n  

in   B e t r a c h t ,   w o b e i   d i e   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r u n g   a n  

d e n j e n i g e n   S t e l l e n   im  B e r e i c h   d e s   P r e ß r a u m e s   a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e   a n s o n s t e n   den   S t r o m f l u ß   ü b e r  



d e n . P r e ß l i n g   ü b e r b r ü c k e n   w ü r d e n .   D i e s e   M a ß n a h m e  

w i r d   a u c h   b e i   E r w ä r m u n g   d u r c h   i n d u k t i v e   o d e r   k a p a -  
z i t i v e   H F - E r w ä r m u n g ,   bzw.   M i k r o w e l l e n e r w ä r m u n g   z u r  

A n w e n d u n g   g e b r a c h t ,   und  i s t   b e i   d e r   Angabe   d i e s e s  

K r i t e r i u m s   e i n e   f ü r   den   F a c h m a n n   l ö s b a r e   A u f g a b e n -  

s t e l l u n g .  

Die  F i g .   5  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r e ß v o r -  

r i c h t u n g   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  Q u e r s c h n i t t .  

In   d e r   F i g .   5  i s t   m i t   1b  e i n   h y d r a u l i s c h   h e b -   u n d  

s e n k b a r e r   P r e ß m a n t e l   b e z e i c h n e t ,   i n   w e l c h e m   e i n   b e -  

w e g l i c h e r ,   e b e n f a l l s   h y d r a u l i s c h   h e b -   und  s e n k b a r e r  

o b e r e r   K o l b e n   4  und  e i n   s t a r r   m i t   e i n e r   B o d e n p l a t t e  

3b  v e r b u n d e n e r   u n t e r e r   K o l b e n   4'  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  S t o f f k u c h e n   o d e r   P r e ß l i n g   8  b e f i n d e t   s i c h  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   K o l b e n   4  und  4 ' ,   w e l c h e   j e w e i l s  

mi t   D i c h t u n g e n   5b  a u s g e s t a t t e t   s i n d .   Die  b e i d e n  

K o l b e n   s i n d   ü b e r   K o n t a k t e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t  

den  P o l e n   e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r b u n d e n .   Im  P r e ß m a n t e l  

1b  i s t   e i n e   I s o l i e r u n g   2b  v o r g e s e h e n ,   um  e i n e n  

S t r o m f l u ß   ü b e r   den   P r e ß m a n t e l   zu  v e r h i n d e r n .   D e r  

P r e ß m a n t e l  1 b   w i r d   ü b e r   an  d e r   B o d e n p l a t t e   3  m o n -  

t i e r t e   H i l f s e i n r i c h t u n g e n ,   z . B .   h y d r a u l i s c h e   o d e r  

p n e u m a t i s c h e   Z y l i n d e r   15  g e h o b e n   und  g e s e n k t ,   w o -  

d u r c h   e i n   l e i c h t e s   A u s t r a g e n   des   P r e ß l i n g s   b e -  

w e r k s t e l l i g t   bzw.  d a s   E i n b r i n g e n   d e r   H o l z h a c k -  

s c h n i t z e l   ü b e r   e i n e n   r u n d   um  den   o b e r e n   K o l b e n   2  a n -  

g e o r d n e t e n   T r i c h t e r   16  e r m ö g l i c h t   w i r d ,   w e l c h e r  

von  e i n e m   a u f   dem  P r e ß m a n t e l   16  m o n t i e r t e n   G e -  

s t ä n g e   17  g e t r a g e n   w i r d .   Die  H i l f s e i n r i c h t u n g   k a n n  

auch   von  m e c h a n i s c h e r   A r t ,   z . B .   e i n   S p i n d e l a n t r i e b  

s e i n .   Der  o b e r e   K o l b e n   4  i s t   m i t   e i n e r   B o h r u n g   18  

v e r s e h e n ,   w e l c h e   zum  Z u f ü h r e n   von  f l ü s s i g e n   o d e r  

g a s f ö r m i g e n   B e h a n d l u n g s m e d i e n   d i e n t ,   und  in   v i e l e n  



k l e i n e n   B o h r u n g e n   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   K o l b e n s   4 

e n d e t ,   w o d u r c h   dem  P r e ß l i n g   8  d i e   F l ü s s i g k e i t e n   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D e s g l e i c h e n   i s t   im  u n t e r e n  

K o l b e n   4  e i n e   B o h r u n g   19  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   zum  A b -  

l e i t e n   d e r   B e h a n d l u n g s m e d i e n   aus   dem  P r e ß r a u m   d i e n t  

und  i n   v i e l e n   k l e i n e n   B o h r u n g e n   an  d e r   S t i r n f l ä c h e  

des   K o l b e n s   4'  m ü n d e t .   Das  Zu-   und  A b l e i t e n   v o n   B e -  

h a n d l u n g s m e d i e n   k a n n   a u c h   ü b e r   B o h r u n g e n   im  P r e ß -  

m a n t e l   1b  e r f o l g e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

Die  V e r t e i l u n g   d e r   B e h a n d l u n g s m e d i e n   i n n e r h a l b   d e s  

P r e ß r a u m e s   k a n n   a u ß e r d e m   d u r c h   S i e b -   o d e r   L o c h p l a t t e n  

e t c .   e r f o l g e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

W e i t e r s   i s t   e i n e   i s o l i e r u n g   20  z w i s c h e n   j e d e m  

S t e u e r z y l i n d e r   und  e i n e m   am  P r e ß m a n t e l   1  s t a r r   a n -  

g e o r d n e t e n   F l a n s c h   v o r g e s e h e n ,   s o d a ß   d e r   g e s a m t e  

S t r o m f l u ß   ü b e r   den   P r e ß l i n g   8  g e l e i t e t   w i r d   und  d i e s e n  

d i r e k t   e r w ä r m t .   In   d i e s e m   B e i s p i e l   w i r d   d i e   W i d e r -  

s t a n d s e r w ä r m u n g   v e r w e n d e t ,   es  k a n n   j e d o c h ,   wie  e r -  

v ä h n t ,   a u c h   H o c h f r e q u e n z e r w ä r m u n g   i n d u k t i v e r   o d e r  

k a p a z i t i v e r   A r t   s o w i e   M i k r o w e l l e n e r w ä r m u n g   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e r   M a t e r i a l w a h l   f ü r   den   P r e ß m a n t e l   1  u n d  

d ie   b e i d e n   K o l b e n   4  und  4'  a n g e w e n d e t   w e r d e n .   D e r  

P r e ß m a n t e l   1  k a n n   z . B .   a u s   h o c h f e s t e m   k e r a m i s c h e n  

I s o l i e r m a t e r i a l   s e i n .  

Aus  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   l a s s e n  

s i c h   z a h l r e i c h e   V a r i a n t e n   in   p u n c t o   k o n t r u k t i v e r  

A u s g e s t a l t u n g   a b l e i t e n .   So  wäre   z . B .   a u c h   e i n   b e -  

w e g l i c h e r   u n t e r e r   K o l b e n   4'  a u s f ü h r b a r ,   um  den   P r e ß -  

l i n g   e i n e m   b e i d s e i t i g e n   D r u c k   a u s z u s e t z e n ,   w o d u r c h  

auch   g l e i c h z e i t i g   d ie   l e i c h t e r e   E n t n a h m e   des   P r e ß -  

l i n g s   a u s   dem  P r e ß r a u m   g e g e b e n   w ä r e ,   i n d e m   d i e   K o l -  



ben  4  und  4'  g l e i c h z e i t i g   a b g e s e n k t   w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w ä r e   e i n e  

A n o r d n u n g   m e h r e r e r   P r e ß v o r r i c h t u n g e n   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   n e b e n e i n a n d e r   o d e r   a b e r   in   K r e i s f o r m   m ö g -  

l i c h ,   w o b e i   e n t w e d e r   j e d e r   d e r   P r e ß v o r r i c h t u n g e n  

d e r   g l e i c h e   A r b e i t s p r c   eß  a b l ä u f t   o d e r   d i e   P r o z e s s e  

in  d e r   R e i h e n f o l g e   I m p r ä g n i e r e n   in   d e r   e r s t e n   P r e s s e ,  

A u f s c h l i e ß e n   i n   d e r   z w e i t e n   P r e s s e   . . .   usw.   a b l a u f e n .  

Für   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   E r z e u g u n g   von   Z e l l s t o f f  

m i t t e l s   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w i r d   e i n e  

S c h n e c k e n p r e s s e   22  n a c h   F i g .   6  v o r g e s c h l a g e n ,   i n  

w e l c h e r   d e r   A u f s c h l u ß   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   H a c k s c h n i t z e l  

in   o p t i m a l e r   W e i s e   e r f o l g t .  

E i n e   E i n z u g s s c h n e c k e   23  f ö r d e r t   das   P r e ß g u t   ( v o r -  

i m p r ä g n i e r t e   H a c k s c h n i t z e l )   in   den  K o c h b e r e i c h ,  

w e l c h e r   z w i s c h e n   e i n e r   S c h n e c k e n e l e k t r o d e   24  a l s  

e r s t e   E l e k t r o d e   und  dem  K o c h e r g e h ä u s e   25  a l s   z w e i t e  

E l e k t r o d e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  d u r c h   d i e   K o m p r e s s i o n   d e r   H a c k s c h n i t z e l   a u f  

e i n e m   b e s t i m m t e n   H y d r o m o d u l   a u s t r e t e n d e   L a u g e   k a n n  

aus   d e r   S c h n e c k e n p r e s s e   22  ü b e r   e i n   S i e b   26  e n t -  

w e i c h e n   und  w i r d   zu  e i n e r   s e p a r a t e n   I m p r ä g n i e r u n g s -  

a n l a g e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   z u r ü c k g e l e i t e t .   Die  E i n -  

z u g s s c h n e c k e   23  i s t   m i t   d e r   S c h n e c k e r e l e k t r o d e   2 4  

ü b e r   e i n e   I s o l i e r k u p p l u n g   27  v e r b u n d e n .   Das  K o c h e r -  

g e h ä u s e   25  und  d i e   S c h n e c k e n e l e k t r o d e   24  s i n d   ü b e r  

K o n t a k t e   m i t   e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r b u n d e n .   Der  S t r o m  

f l i e ß t   ü b e r   d i e   S c h n e c k e n e l e k t r o d e   24  zum  K o c h e r -  

g e h ä u s e   25  und  e r w ä r m t   d a b e i   d i e   d a z w i s c h e n l i e g e n d e  

H a c k s c h n i t z e l m a s s e .   Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   im  E i n l a u f  

be i   e i n e m   H y d r o m o d u l   von  1  d i e   K o n s i s t e n z   ( F e s t -  



s t o f f k o n z e n t r a t i o n )   d e r   H a c k s c h n i t z e l m a s s e   m i t   50% 

a n g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   so  s i n k t   d i e s e   K o n s i s t e n z  

d u r c h   d i e   z u n e h m e n d e   L ö s u n g   d e s   L i g n i n s   g e g e n   d e n  

A u s l a u f   a u f   e t w a   30%  ab .   In   d e r   A u s t r a g s c h n e c k e   2 8  

w i r d   d e r   Z e l l s t o f f   w i e d e r   a u f   e t w a   55%  k o n z e n t r i e r t ,  

w o d u r c h   e i n   G r o ß t e i l   d e r   U r l a u g e   in   h e i ß e m   Z u s t a n d  

( n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t )   und  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  

e t w a   60%  ü b e r   e i n   S i e b   29  a b g e t r e n n t   w i r d .  

D u r c h   v a r i i e r e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   d e r   E i n -  

und  A u s t r a g s s c h n e c k e   k a n n   d i e   V e r w e i l z e i t   im  K o c h -  

b e r e i c h   so  wie  d e r   m e c h a n i s c h e   Druck   a u f   d i e   H a c k -  

s c h n i t z e l   b e l i e b i g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   7  b e s t e h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   dem  P r e ß m a n t e l   1,  dem  u n t e r e n   K o l b e n   4 '  

und  dem  o b e r e n   K o l b e n   4.  Der   P r e ß m a n t e l   1  i s t   m i t  

d r e i   o d e r   m e h r e r e n   Armen  21  v e r s e h e n ,   d e r e n   j e d e r  

a u f   e i n e m   A r b e i t s z y l i n d e r   15  r u h t .   Die  S t a n g e   3 6  

j e d e s   K o l b e n s   37  d e r   im  Z y l i n d e r   15  v e r s c h i e b b a r   i s t ,  

r a g t   n a c h   u n t e n   a u s   dem  Z y l i n d e r   15  h e r a u s   und  i s t  

am  F u n d a m e n t   3b  v e r a n k e r t .   Die   b e i d e n   A n s c h l ü s s e  

de r   d o p p e l t w i r k e n d e n   Z y l i n d e r   s i n d   mi t   49  und  3 0  

b e z e i c h n e t .   Der  P r e ß m a n t e l   1  k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s  

B e a u f s c h l a g e n   d e r   Z y l i n d e r   15  m i t   D r u c k ö l   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   D r u c k m e d i u m   g e h o b e n   und  g e s e n k t   w e r d e n .   I n  

s e i n e r   h ö c h s t e n   S t e l l u n g   s t e h t   de r   p r e ß m a n t e l   1  i n  

r e i c h l i c h e m   A b s t a n d   vom  K o l b e n   4 ' ,   s o d a ß   das   z u v o r  

g e p r e ß t e   Gut  dem  P r e ß m a n t e l   1  s e i t l i c h   z w i s c h e n   d e n  

Z y l i n d e r n   15  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Die  Z y l i n d e r   15  

s t e h e n   d a b e i   a u f   e i n e m   zum  P r e ß m a n t e l   1  k o n z e n t r i s c h e n  

K r e i s   und  h a b e n   e i n e n   s e i t l i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r ,  

d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   P r e ß -  

m a n t e l s   1 .  



Bei   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r   u n t e r e  

K o l b e n   4'  am  F u n d a m e n t   3b  b e f e s t i g t .   Er  i s t   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   von  e i n e m   R o h r   31  d u r c h s e t z t ,   d a s  

ü b e r   e i n   V e n t i l   32  s o w i e   e i n   V e n t i l   33  an  e i n e   D a m p f -  

l e i t u n g   34  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   E i n   z u s ä t z l i c h e s   V e n t i l  

63  k a n n   v o r h a n d e n   s e i n .   Das  R o h r   31  m ü n d e t   am  K o l b e n -  

b o d e n   35.   Im  A b s t a n d   von   K o l b e n b o d e n   35  i s t   e i n e  

F i l t e r p l a t t e   o d e r   L o c h p l a t t e   46  g e h a l t e n ,   d i e   e i n e  

V i e l z a h l   k l e i n e r   B o h r u n g e n   47  a u f w e i s t .   D i e s e   B o h -  

r u n g e n   k ö n n e n   s i c h   zum  V e r m e i d e n   von  V e r s t o p f u n g e n  

s o w i e   z u r   E r l e i c h t e r u n g   d e s   R e i n i g e n s   n a c h   o b e n   h i n  

k o n i s c h   v e r e n g e n .   Die  S i e b p l a t t e   k a n n   d u r c h   L e i s t e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   V e r s t e i f u n g e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   am 

K o l b e n b o d e n   a b g e s t ü t z t   s e i n .   Z w i s c h e n   d e r   L o c h p l a t t e  

46  und  dem  K o l b e n b o d e n   35  e n t s t e h t   e i n   V e r t e i l e r -  

und  S a m m e l r a u m   48.   Z w i s c h e n   dem  K o l b e n   4'  und  d e m  

V e n t i l   32  i s t   am  Rohr   31  e i n e   A b z w e i g u n g   59  m i t   e i n e m  

V e n t i l   40  v o r g e s e h e n ,   d i e   zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s -  Z u -  

und  A b l e i t u n g s - r o h r   41  f ü h r t .  

Zur   A b d i c h t u n g   des   K o l b e n s   4'  g e g e n ü b e r   dem  P r e ß -  

m a n t e l   1  i s t   e i n e   R i n g d i c h t u n g   5b  v o r g e s e h e n ,   d i e  

i n   e i n e   U m f a n g s n u t   n a h e   dem  K o l b e n b o d e n   35  o d e r   i n  

den  P r e ß m a n t e l   1  n a h e   s e i n e m   Ende  e i n g e l e g t   i s t .  

Der  o b e r e   K o l b e n   4  i s t   d u r c h   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e  

h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e   E i n r i c h t u n g   a u f -   u n d  

a b b e w e g b a r .   Er  i s t   von   e i n e r   a x i a l e n   L e i t u n g   43  d u r c h -  

s e t z t ,   d i e   am  K o l b e n b o d e n   44  m ü n d e t   und  mi t   i h r e m  ä n d e r n  

Ende  i n   w e i t e r   n i c h t   g e z e i g t e r   Weise   aus   dem  K o l b e n  

h e r a u s g e f ü h r t   und  z . B .   ü b e r   e i n e n   S c h l a u c h   4 5 . u n d  

e i n   V e n t i l   42  an  e i n e   F l ü s s i g k e i t s - Z u -   und  A b -  

l e i t u n g   57  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Auch  de r   o b e r e   K o l -  

ben  4  i s t ,   so  wie  d e r   u n t e r e ,   mi t   e i n e r   F i l t e r p l a t t e  

46  m i t   g e g e b e n e n f a l l s   k o n i s c h e n   B o h r u n g e n   47  v e r -  



s e h e n ,   s o d a ß   a u c h   am  o b e r e n   K o l b e n   4  z w i s c h e n   K o l b e n -  

b o d e n   44  und  F i l t e r p l a t t e   e i n   V e r t e i l e r -   und  S a m m e l -  

r a u m   48  e n t s t e h t .   E i n e   i n   e i n e   n a h e   dem  K o l b e n b o d e n  

44  v o r g e s e h e n e   u m l a u f e n d e   Nut  o d e r   i n   den  P r e ß -  

m a n t e l   1  nahe   s e i n e m   Ende  e i n g e l e g t e   R i n g d i c h t u n g  

5b  b e w i r k t   d i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   P r e ß m a n t e l   1  u n d  

o b e r e m   K o l b e n   4 .  

I n   s e i n e m   o b e r e n   T e i l   i s t   d e r   P r e ß m a n t e l   1  m i t   e i n e r  

A n z a h l   von   r a d i a l e n   D u r c h l ä s s e n   52  v e r s e h e n ,   w e l c h e  

an  i h r e r   i n n e r e n   M ü n d u n g   m i t   S i e b p l a t t e n   38  a b g e -  

s c h l o s s e n   s i n d .   Um  B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   R i n g d i c h t u n g  

5b  d u r c h   d i e   S i e b p l a t t e n   38  zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   d i e  

S i e b p l a t t e n   g e g e n ü b e r   d e r   I n n e n w a n d   d e s   P r e ß m a n t e l s  

1  e t w a s   z u r ü c k g e s e t z t .   An  d e r   A u ß e n s e i t e   des   P r e ß -  

m a n t e l s   1  i s t   e i n e   R i n g l e i t u n g   51  v o r g e s e h e n ,   i n  

w e l c h e   a l l e   r a d i a l e n   D u r c h l ä s s e   52  e i n m ü n d e n .  

Von  d e r   R i n g l e i t u n g   51  g e h t   ü b e r   e i n   V e n t i l   62  e i n e  

U m l a u f l e i t u n g   53  a u s ,   w e l c h e   e i n e   b i e g s a m e   o d e r   i n  

d e r   L ä n g e   v a r i a b l e   V e r b i n d u n g   ( h i e r   e i n   T e l e s k o p -  

r o h r   54)   und  e i n   G e b l ä s e   55  e n t h ä l t .   Das  a n d e r e  

Ende   d e r   U m l a u f l e i t u n g   53  i s t   ü b e r   d a s   V e n t i l   32  u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   V e n t i l   63  an  d a s   i n   den   u n t e r e n   K o l -  

ben  4'  f ü h r e n d e   R o h r   31  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  o b e r e   S t i r n s e i t e   d e s   P r e ß m a n t e l s   1  k a n n   e i n e n  

F ü l l t r i c h t e r   56  t r a g e n ,   d e r   den  o b e r e n   K o l b e n   4 

k o n z e n t r i s c h   u m g i b t .   S t ü t z e n   67  d i e n e n   z u r   H a l t e -  

r u n g   des   T r i c h t e r s .   Der   o b e r e   K o l b e n   4  k a n n   aus   d e m  

P r e ß m a n t e l   1  a n g e h o b e n   w e r d e n ,   s o d a ß   d e r   P r e ß m a n t e l  

1  d u r c h   den  R i n g s p a l t   z w i s c h e n   o b e r e n   K o l b e n   4  u n d  

p r e ß m a n t e l r a n d   mi t   f e s t e m   Gut  g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r e s s e   w i r d  



im  f o l g e n d e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e l l u l o s e g e -  

w i n n u n g   aus   H o l z s c h n i t z e l n   b e s c h r i e b e n .  

Zum  F ü l l e n   d e r   P r e s s e   w i r d   d e r   o b e r e   K o l b e n   4  i n  

s e i n e   h ö c h s t m ö g l i c h e   S t e l l u n g   g e f a h r e n   und  d e r   P r e ß -  

m a n t e l   1  w i r d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   B e a u f s c h l a g e n   d e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   15  in   s e i n e   u n t e r s t e   S t e l l u n g   g e -  
b r a c h t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   z w i s c h e n   den   L o c h p l a t t e n  

46  d e s   K o l b e n s   4  und  dem  o b e r e n   Rand  des   P r e ß m a n t e l s  

1  e i n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e r   Z w i s c h e n r a u m ,   d u r c h   w e l c h e n  

H a c k s c h n i t z e l ,   d i e   s c h o n   v o r h e r   i n   den  T r i c h t e r   5 6  

e i n g e b r a c h t   w o r d e n   s e i n   k o n n t e n ,   i n s   I n n e r e   des   P r e ß -  

z y l i n d e r s   f a l l e n   k ö n n e n .   N a c h   dem  E r r e i c h e n   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   F ü l l m e n g e   ( f a l l s   g e w ü n s c h t   mi t   Z w i s c h e n -  

k o m p r i m i e r e n   d u r c h   den  K o l b e n   4)  w i r d   d e r   o b e r e   K o l -  

ben  4  in   d i e   g e z e i g t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t ,   d . h .   e r  

d r i n g t   s o w e i t   i n   den   P r e ß m a n t e l   1  e i n ,   daß  d i e   R i n g -  

dichtung 5b die  A b d i c h t u n g   des   P r e ß m a n t e l s   1  b e w i r k t ,   d i e  

r a d i a l e n   D u r c h l ä s s e   52  a b e r   f r e i   b l e i b e n .  

D u r c h   Ö f f n e n   d e r   V e n t i l e   32  und  33,   j e d o c h   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e n   V e n t i l e n   40  und  62  und  g e g e b e n e n f a l l s  

63,   k a n n   Dampf  i n s   I n n e r e   d e s   P r e ß m a n t e l s   1  g e b r a c h t  

w e r d e n ,   um  e i n e   V o r d ä m p f u n g   d e r   H a c k s c h n i t z e l   d u r c h -  

z u f ü h r e n .  

Im  F a l l e   d i e   i n   d i e   P r e s s e   e i n g e f ü l l t e n   H a c k s c h n i t z e l  

s e h r   f e u c h t   s i n d ,   so  k ö n n e n   s i e   a u f   e i n e n   g e w ü n s c h t e n  

T r o c k e n g r a d   a b g e p r e ß t   w e r d e n .   Nach  Ö f f n e n   des  V e n t i l s  

40  und  S c h l i e ß e n   a l l e r   a n d e r n   V e n t i l e   k a n n   de r   o b e r e  

K o l b e n   4  a b g e s e n k t   w e r d e n .   D u r c h   den  d a b e i   e n t -  

s t e h e n d e n   h o h e n   D r u c k   ( z . B .   100  b i s   200  b a r )   d r i n g t  

d ie   aus   i h n e n   a u s g e p r e ß t e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   B o h -  

r u n g e n   47  in   d e r   u n t e r e n   L o c h p l a t t e   46  und  f l i e ß t  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   41  a b .  



Nach  e i n e r   V o r b e h a n d l u n g   w e r d e n   d i e   V e n t i l e   w i e d e r  

g e s c h l o s s e n .   Über   d i e   i n z w i s c h e n   mit   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r n   v e r b u n d e n e   L e i t u n g   41  k ö n n e n   n a c h   Ö f f n e n  

des   V e n t i l s   40  v e r s c h i e d e n e   I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t e n  

in   den   P r e ß m a n t e l   1  und  d a m i t   zu  den  H a c k s c h n i t z e l n  

g e b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h   V e r w e n d u n g   h e i ß e r   I m p r ä g n i e r -  

f l ü s s i g k e i t e n   o d e r   d u r c h   n a c h t r ä g l i c h e s   B e h e i z e n  

mi t   Dampf   d u r c h   d i e   L e i t u n g   34  ü b e r   d ie   V e n t i l e   3 3  

und  32  k a n n   e i n  h o h e r   P r o z e n t s a t z   de r   i n   den   P o r e n  

der   H a c k s c h n i t z e l   e n t h a l t e n e n   L u f t   ü b e r   das   o f f e n e  

V e n t i l   42  und  d i e   L e i t u n g   57  a u s g e t r i e b e n   w e r d e n .  

I s t   e i n e   w e i t e r g e h e n d e   E n t f e r n u n g   de r   L u f t   a u s   d e n  

H a c k s c h n i t z e l n   e r f o r d e r l i c h ,   dann   w i r d   ü b e r   d i e  

V e n t i l e   32,  33  ( a l l e   a n d e r n   V e n t i l e   g e s c h l o s s e n )  

Dampf  von   ü b e r   100°   l i e g e n d e r   T e m p e r a t u r   i n s   P r e s s e n -  

i n n e r e   e i n g e b r a c h t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   I m p r ä g n i e r -  

f l ü s s i g k e i t   ( a u c h   i n   den   H a c k s c h n i t z e l n )   ü b e r   i h r e n  

S i e d e p u n k t   e r h i t z t .   Nach  k u r z e r   Z e i t   w e r d e n   d i e  

V e n t i l e   32,   33  g e s c h l o s s e n   und  d u r c h   Ö f f n e n   d e s  

V e n t i l s   46  ( d i e   L e i t u n g   57  k a n n   j e t z t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n s   F r e i X e   f ü h r e n )   w i r d   d e r   Ü b e r d r u c k   a b g e -  

l a s s e n   u n d  e s   t r i t t   V e r d a m p f u n g   d e r   I m p r ä g n i e r -  

f l ü s s i g k e i t   e i n .   D i e s e s   V e r d a m p f e n   e r f o l g t   a u c h   i m  

I n n e r e n   d e r   H a c k s c h n i t z e l ,   w o b e i   d ie   i n   d i e s e n   e n t -  

h a l t e n e   L u f t   d u r c h   Dampf  v e r d r ä n g t   w i r d .   D i e s e   V o r -  

g a n g s w e i s e   k a n n   m e h r m a l s   w i e d e r h o l t   w e r d e n ;   es  i s t  

m ö g l i c h ,   h i e d u r c h   d i e   L u f t   a u s   den  H a c k s c h n i t z e l n  

zu r   Gänze   zu  e n t f e r n e n ,   was  e i n e r ' T e r f e k t - I m p r ä g -  

n i e r u n g "   e n t s p r i c h t .  

A n d e r s e i t s   k a n n   von   dem  m i t   d e r   P r e s s e   e r r e i c h b a r e n  

h o h e n   D r u c k   ( z . B .   100  b i s   200  b a r )   zum  I m p r ä g n i e r e n  

G e b r a u c h   g e m a c h t   w e r d e n ,   i n d e m   d u r c h   B e t ä t i g e n   d e s  



o b e r e n   K o l b e n s   4  ( a l l e   V e n t i l e   g e s c h l o s s e n )   d i e  

I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t   e i n f a c h   m e c h a n i s c h   in   d i e  

P o r e n   des   H o l z e s   ( d e r   H a c k s c h n i t z e l   e i n g e p r e ß t  

w i r d .  

Es  i s t   a b e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß   d i e s e   r e i n  

m e c h a n i s c h e   P e n e t r a t i o n s i m p r ä g n i e r u n g   d e r   H a c k -  

s c h n i t z e l   mi t   e i n e r   o d e r   m i t   b e i d e n   d e r   z u v o r   g e -  
s c h i l d e r t e n   V o r g a n g s a r t e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

da  u n t e r   U m s t ä n d e n   b e i   n i c h t   g e n ü g e n d   aus   den  H a c k -  

s c h n i t z e l n   e n t f e r n t e r   L u f t   d i e s e   s i c h   b e i   Wegnahme  
o d e r   R e d u z i e r u n g   d e s   D r u c k e s   w i e d e r   a u s d e h n e n   u n d  

d i e   I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e ,   v e r -  

d r ä n g e n   k a n n .  

Nach  dem  E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n   I m p r ä g n i e r u n g s -  

g r a d e s ,   g e g e b e n e n f a l l s   P e r f e k t - I m p r ä g n i e r u n g ,   k a n n  

a u f   e i n e n   b e l i e b i g e n   H y d r o m o d u l   g e p r e ß t   w e r d e n .   Im 

a l l g e m e i n e n   w i r d   a u f   e i n e n   H y d r o m o d u l   von  e t w a   0 , 5  

b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   e t w a   1  g e p r e ß t ,   d . h .   d a s  

V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r   Masse   d e r   t r o c k e n e n   H a c k -  

s c h n i t z e l  u n d  d e r   Masse   d e r   v o n   i h n e n   a u f g e n o m m e n e n  

I m p r ä g n i e r  l ü s s i g k e i t   i s t   d a n n   e t w a   g l e i c h   E i n s .  

Das  A b p r e s s e n   e r f o l g t   d u r c h   A b s e n k e n   des   o b e r e n  

K o l b e n s   4,  w o b e i   d i e   a n f a l l e n d e ,   a b g e p r e ß t e   F l ü s -  

s i g k e i t ,   wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   e t w a   d u r c h   das   V e n t i l   4 0  

ih   d i e   L e i t u n g   41  a b f l i e ß e n   k a n n .  

Zum  E r r e i c h e n   des   E n d - A u f s c h l u s s e s   d e r   H a c k s c h n i t z e l  

w i r d   d e r   o b e r e   K o l b e n   4  w i e d e r   i n   d i e   i n   de r   Z e i c h n u n g  

e r s i c h t l i c h e   S t e l l u n g   h o c h g e f a h r e n .   Der  P r e ß m a n t e l   1 

k a n n   d a b e i   z . B .   e t w a   z u r   H ä l f t e   mi t   b e r e i t s   a b g e -  

p r e ß t e n   H a c k s c h n i t z e l n   g e f ü l l t   s e i n ,   ü b e r   d i e s e n  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   D a m p f - L u f t g e m i s c h .   D u r c h   Ö f f n e n  



d e r   V e n t i l e   32,  33  w i r d   w i e d e r   Dampf  i n s   P r e s s e n -  

i n n e r e   e i n g e b l a s e n .   Die  T e m p e r a t u r   d i e s e s   D a m p f e s  

l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s  5 0 °   ü b e r   d e r   g e w ü n s c h t e n  

E n d a u f s c h l u ß t e m p e r a t u r ,   d i e   e t w a   1 7 0 °   b i s   220°   b e -  

t r a g e n   k a n n .   Der  D r u c k   des   D a m p f e s   e n t s p r i c h t   v o r -  

z u g s w e i s e   dem  G l e i c h g e w i c h t s d r u o k   b e i   d e r   g e w ä h l t e n  

m a x i m a l e n   A u f s o h l u ß t e m p e r a t u r .   Es  h a n d e l t   s i c h   a l s o  

um  ü b e r h i t z t e n   Dampf ;   b e i   E r r e i c h e n   d e r   A u f s o h l u ß -  

t e m p e r a t u r   h ö r t   d a h e r   d i e   D a m p f z u f u h r   von   s e l b s t   a u f .  

Der  z u g e f ü h r t e   Dampf  k o n d e n s i e r t   an  den  r e l a t i v  

k a l t e n   H a c k s c h n i t z e l n   und  e r w ä r m t   d i e s e   d a b e i   s o w o h l  

d u r c h   d i e   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   a l s   a u c h   d u r c h   W ä r m e -  

l e i t u n g .  

Der  ü b e r s c h ü s s i g e   Dampf  k a n n   d u r c h   Ö f f n e n   des   V e n t i l s  

62  und  I n g a n g s e t z e n   d e s   G e b l ä s e s   55  im  K r e i s l a u f   g e -  
f ü h r t   w e r d e n :   S i e b e   38,  D u r c h l ä s s e   52,   R i n g l e i t u n g  

51,  V e n t i l   62,  U m l a u f l e i t u n g   53,   V e n t i l e   63  und  3 2 ,  

R o h r   31.   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

B o h r u n g e n   47  i n   d e r   S i e b p l a t t e   46  d e s   u n t e r e n   K o l b e n s  

4'  und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d   hohe   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

D a m p f e s   o d e r   D a m p f - L u f t - G e m i s c h e s   w i r d   e i n e   D u r c h -  

w i r b e l u n g   bzw.  i n t e n s i v e   D u r c h m i s o h u n g   und  U m s t r ö -  

mung  d e r   i m p r ä g n i e r t e n   H a c k s c h n i t z e l t e i l c h e n  -  

j e t z t   b e r e i t s   a l s   " A u f s c h l u ß g u t "   zu  b e z e i c h n e n  -  

e r r e i c h t .   D i e s e   D u r c h w i r b e l u n g   d e s  G u t e s   muß  a b e r  

n i c h t   dem  i d e a l e n   W i r b e l s c h i c h t v e r f a h r e n   e n t s p r e c h e n ,  

s o n d e r n   b l o ß   t u r b u l e n t   e r f o l g e n ,   s o d a ß   d i e   W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g   r a s c h   und  i n   s t a t i s t i s c h e r   H i n s i c h t   g e -  

s e h e n   h o m o g e n   e r f o l g t .   Be i   n i e d e r e r   F ü l l m e n g e   w i r d  

d ie   D u r c h w i r b e l u n g   s t a r k ,   b e i   g r ö ß e r e r   F ü l l m e n g e  

u n t e r   U m s t ä n d e n   g e r i n g   o d e r   n u r   e i n e   g e w i s s e   B e -  

w e g u n g   s e i n .  



S o b a l d   d i e   g e w ü n s c h t e   A u f s c h l u ß h ö c h s t t e m p e r a t u r  

e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   das   U m w ä l z e n   des   D a m p f e s   o d e r  

D a m p f - L u f t g e m i s c h e s   u n t e r b r o c h e n .   Das  A u f s c h l u ß -  

m a t e r i a l   b l e i b t   k u r z e   Z e i t  -   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a  

10  S e k u n d e n   b i s   e t w a   s e c h s   M i n u t e n  -   a u f   d e r   H ö c h s t -  

t e m p e r a t u r .   S o d a n n   w i r d   n a c h   Ö f f n e n   de r   V e n t i l e   4 0  

und  42  und  S c h l i e ß e n   a l l e r   a n d e r n   V e n t i l e   d e r   o b e r e  

K o l b e n   4  a b g e s e n k t ,   d a s   A u f s c h l u ß g u t   w i r d   d u r c h  

A u s ü b e n   d e s   h ö c h s t m ö g l i c h e n   D r u c k e s   a b g e p r e ß t .   D i e  

d a b e i   a n f a l l e n d e   U r l a u g e   f l i e ß t   d u r c h   d ie   e n t s p r e c h e n d  

u m g e s c h a l t e t e n   L e i t u n g e n   41  und  57  ab .   Je  s t ä r k e r  

d i e s e s   A b p r e s s e n   e r f o l g t ,   d e s t o   g e r i n g e r   w i r d   d e r  

W a s s e r v e r b r a u c h   b e i   den  s o d a n n   f o l g e n d e n   W a s c h v o r -  

g ä n g e n .  

In  d i e s e m   S t a d i u m   w i r d   d e r   D r u c k   im  a l l g e m e i n e n  

n i c h t   s c h l a g a r t i g   a b g e b a u t ,   denn   d ie   beim  p l ö t z l i c h e n  

E n t s p a n n e n   d e r   g e s a m t e n   A u f s c h l u ß m a s s e   e r f o l g e n d e  

s t a r k e   D a m p f e n t w i c k l u n g   k a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n   z u  

F a s e r s c h ä d i g u n g e n   f ü h r e n .   Es  k a n n   j e d o c h   m a n c h m a l  

e r w ü n s c h t   s e i n ,   d i e   A b l a u g e   d a d u r c h   e t w a s   w e i t e r   z u  

k o n z e n t r i e r e n .  

Das  A b p r e s s e n   e r f o l g t   e t w a   a u f   H y d r o m o d u l   1,  f a l l s  

m ö g l i c h   n i e d r i g e r   a l s   1,  b e z o g e n   au f   den  h e r g e -  

s t e l l t e n   Z e l l s t o f f .   Da  u n g e f ä h r   50%  A u s b e u t e   e r -  

z i e l t   w e r d e n ,   w i r d   d i e   H ä l f t e   des   H o l z e s   i n   L ö s u n g  

g e g a n g e n ,   m i t   d e r   H ä l f t e   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   I m p r ä g n i e r -  

f l ü s s i g k e i t   a b g e p r e ß t   w o r d e n   und  d ie   P r e s s e   d a h e r   i n  

d i e s e m   B e i s p i e l   zu  e i n e m   V i e r t e l   g e f ü l l t   s e i n .   D i e  

b e i   d e r   A u f s c h l u ß t e m p e r a t u r   a u f g e b r a c h t e n   S c h e r -  

k r ä f t e   u n t e r s t ü t z e n   d i e   r a s c h e   T r e n n u n g   d e r   E i n z e l -  

f a s e r n .  



In  F o r t s e t z u n g   z u r   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   B e h a n d l u n g  

k a n n   d e r   o b e r e   K o l b e n   b i s   i n   d i e   g e z e i g t e   S t e l l u n g  

h o c h g e f a h r e n   w e r d e n .   Übe r   das   V e n t i l   42  und  o d e r  

das   V e n t i l   40  k ö n n e n   nun  W a s c h -   o d e r   B l e i c h f l ü s s i g -  

k e i t e n   in   den   P r e ß m a n t e l   in   b e l i e b i g e r   Menge  e i n g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   s o d a ß   z . B .   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   d e r  

k o m p a k t e n   A u f s c h l u ß m a s s e   s t e h t   und  e i n e   V e r d r ä n g u n g s -  

w ä s c h e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H i e z u   w i r d   d i e  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   W i r k u n g   z . B .   d e s   o b e r e n   K o l -  

b e n s   4  d u r c h   das   A u f s c h l u ß m a t e r i a l   g e d r ü c k t ,   w o b e i  

d i e   U r l a u g e   d u r c h   d i e   f r i s c h e   F l ü s s i g k e i t   e r s e t z t  

w i r d .   Auch  d ie   s o g e n a n n t e   V e r d ü n n u n g s w ä s c h e   k a n n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   i n d e m   z . B .   d e r   K o l b e n   4  a u s  

s e i n e r   g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   s o w e i t   a b g e s e n k t   w i r d ,  

b i s   er   d ie   S i e b e   38  a b d e c k t ,   d a s   V e n t i l   42  g e ö f f n e t  

w i r d   und  d u r c h   d i e   L e i t u n g   34  ü b e r   d i e   V e n t i l e   3 2 ,  

33  L u f t   s t o ß w e i s e   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e   n a c h   d e m  

D u r c h s e t z e n   d e r   A u f s c h l u ß m a s s e   und  d e r   F l ü s s i g k e i t  

und  s o m i t   d e r e n   M i s c h u n g   d u r c h   d i e   L e i t u n g   57  e n t -  

w e i c h e n   k a n n .   A n s c h l i e ß e n d   k a n n   w i e d e r h o l t   a b g e -  

p r e ß t   w e r d e n .  

Zum  A u s b r i n g e n   d e r   a b g e p r e ß t e n   A u f s c h l u ß m a s s e   w i r d  

d e r   K o l b e n   4  b e i   o f f e n e m   V e n t i l   40  und  bzw.  o d e r   g e -  
ö f f n e t e m   V e n t i l   42  a u f   d ie   A u f s c h l u ß m a s s e   ohne  A u s -  

ü b e n   b e s o n d e r e n   D r u c k e s   a b g e s e n k t .   S o d a n n   w i r d   d e r  

P r e ß m a n t e l   mi t   H i l f e   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   i n   s e i n e  

o b e r s t e   Lage  g e b r a c h t   und  d i e   A u f s c h l u ß m a s s e   w i r d  

s e i t l i c h   d u r c h   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   u n t e r e m  

K o l b e n   4'  ( d e s s e n   S i e b p l a t t e   46)  und  dem  u n t e r e n  

Rand  des  P r e ß m a n t e l s   1  a u s g e t r a g e n .  

V e r s c h i e d e n e   A b ä n d e r u n g e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s i n d   m ö g l i c h ,   ohne  den   Rahmen  d e r   E r -  

f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .  



So  k a n n   a u c h   d e r   o b e r e   K o l b e n   4  mi t   e i n e m   dem  R o h r  

31  im  u n t e r e n   K o l b e n  4 '   e n t s p r e c h e n d e n   a x i a l e n  

R o h r   v e r s e h e n   s e i n ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n   V e n t i l ,   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  V e n t i l   62,   u n m i t t e l b a r   in   d i e   U m l a u f -  

l e i t u n g   53  ü b e r g e h t .   Die  D u r c h l ä s s e   52  samt   S i e b e n  

38  und  R i n g l e i t u n g   51  e n t f a l l e n   s o d a n n .   Des  w e i t e r e n  

k a n n   a u c h   d e r   u n t e r e   K o l b e n   4'  v e r t i k a l   b e w e g b a r  

s e i n ,   w o b e i   d e r   P r e ß m a n t e l   1  o r t s f e s t   g e h a l t e n   i s t .  

Der   B e t r i e b   d e r   P r e s s e   g e h t   d a b e i   wie  z u v o r   b e -  

s c h r i e b e n   v o r   s i c h ,   d . h .   d i e   A r b e i t s b e w e g u n g e n   m a c h t  

d e r   o b e r e   K o l b e n ,   d e r   u n t e r e   K o l b e n . b l e i b t   i n   R u h e .  

Zum  A u s t r a g e n   d e r   A u f s c h l u ß m a s s e   w e r d e n   b e i d e   K o l b e n ,  

z w i s c h e n   e i n a n d e r   d i e   A u f s c h l u ß m a s s e   h a l t e n d ,   n a c h  

u n t e n   b e w e g t ,   b i s   d e r   o b e r e   K o l b e n   mi t   s e i n e r   L o c h -  

p l a t t e   b ü n d i g   i s t   m i t   dem  u n t e r e n   Rand  des   P r e ß -  

m a n t e l s   1.  Das  G e b l ä s e   55  k a n n   i n   s e i n e r   W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   u m k e h r b a r   s e i n ,   d . h .   es  v e r m a g   n a c h   Um- 

s c h a l t u n g   L u f t   ü b e r   d a s   V e n t i l   62  und  d ie   R i n g -  

l e i t u n g   51  von  a u ß e n   h e r   d u r c h   d i e   S i e b e   38  b z w .  

d u r c h   das   a x i a l e   Rohr   d e r   g e ä n d e r t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   und  d a m i t   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   47  zu  b l a s e n ,  

um  d i e s e   zu  r e i n i g e n .   Im  B e r e i c h   de r   S i e b e   38  k a n n  

d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   P r e ß m a n t e l s   1  b e i   k o n t i n u i e r -  

l i c h e m   Ü b e r g a n g   e t w a s   v e r g r ö ß e r t   s e i n ,   um  e i n  

l e i c h t e r e s   H i n w e g g l e i t e n   d e r   R i n g d i c h t u n g   5b  ü b e r  

den   S i e b b e r e i c h   zu  e r m ö g l i c h e n . D e s   w e i t e r e n   k a n n  

in   d e r   U m l a u f l e i t u n g   e i n   Z y k l o n   o d . d g l .   ( b e i   3 8  

a n g e d e u t e t )   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  g e g e b e n e n f a l l s   m i t -  

g e r i s s e n e s   M a t e r i a l   aus   dem  im  U m l a u f r o h r   53  s t r ö m e n -  

den   Dampf  o d e r   D a m p f - L u f t g e m i s c h   zu  e n t f e r n e n .   I m  

U m l a u f r o h r   53  k a n n   a u c h   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   zum  W i e d e r -  

e r h i t z e n   des   z i r k u l i e r e n d e n   D a m p f e s   bzw.  des   D a m p f -  

l u f t - G e m i s c h e s   a n g e o r d n e t   s e i n   ( n i c h t   g e z e i g t ) .   D i e  

B e f ü l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   k a n n   a u f   a n d e r e   W e i s e ,  

z . B .   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   R o h r   im  o b e r e n   K o l b e n  



o d e r   im  P r e ß m a n t e l ,   e t w a   d u r c h   S c h w e r k r a f t   o d e r  

p n e u m a t i s c h ,   o d e r   a u f   a n d e r e   W e i s e   e r f o l g e n .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r e s s e  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  a l l e   g e b r ä u c h l i c h e n   H a c k s c h n i t z e l -  

a r t e n   bzw.   z e l l u l o s e h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n   v e r a r b e i t e t  

w e r d e n   k ö n n e n .   B e i s p i e l s w e i s e   f ü r   in   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   S u l f a t z e l l s t o f f a n l a g e n   t y p i s c h e   H a c k s c h n i t z e l  

s i n d   M i t t e l w e r t e   um  1 6  -   18  mm  L ä n g e ,   1 0  -   17  mm 

B r e i t e   und  e t w a   3  mm  D i c k e .   In   m o d e r n e n   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   S u l f a t z e l l s t o f f a n l a g e n   s i n d   e h e r   M i t t e l w e r t e  

um  38  mm  L ä n g e   und  B r e i t e   und  6  mm  D i c k e   ü b l i c h ,  

w o b e i   d i e   V e r t e i l u n g   um  d i e s e   W e r t e   i n   b e i d e n   F ä l l e n  

s e h r   b r e i t   s e i n   k a n n .  

B e s t r e b u n g e n ,   e i n e   g e n a u e r   d e f i n i e r t e   H a c k s c h n i t z e l -  

g r ö ß e   e i n z u s e t z e n ,   h a b e n   in   j ü n g s t e r   Z e i t   z u g e -  

nommen.   Neue  H a c k s c h n i t z e l s o r t i e r e r ,   d i e   s o w o h l  

Ü b e r -   a l s   a u c h   U n t e r g r ö ß L n   w i r k u n g s v o l l   e n t f e r n e n ,  

s i n d   b e k a n n t .   I d e a l   w ä r e n   H a c k s c h n i t z e l ,   d e r e n  

D i c k e   ( r a d i a l ,   b e z o g e n   a u f   den   S tamm)   2  b i s   4  mm, 
d e r e n   L ä n g e   1 5  -   30  mm  ( F a s e r l ä n g s r i c h t u n g )   b e -  

t r ä g t   und  d e r e n   B r e i t e   b e l i e b i g ,   j e d o c h   w e i t -  

g e h e n d   h o m o g e n ,   und  b e i s p i e l s w e i s e   1 0  -   20  mm  i s t .  

D i e s   k a n n   m i t   e i n e m   e f f e k t v o l l e n   S o r t i e r e r   zu  e i n e m  

s e h r   g r o ß e n   P r o z e n t s a t z   e r r e i c h t   w e r d e n .   W i c h t i g e r  

a l s   d i e   a b s o l u t e   Größe   d e r   S c h n i t z e l   i s t   d a b e i   e i n e  

r e l a t i v   s c h a r f e   V e r t e i l u n g   und  e i n e   w e i t g e h e n d   h o m o -  

gene   D i c k e .  

E i n   h o m o g e n e s   H a c k s c h n i t z e l m a t e r i a l   b i e t e t   V o r t e i l e  

im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   I m p r ä g n i e r u n g   u n d  

E r w ä r m u n g   und  d a m i t   e i n e n   h ö h e r w e r t i g e n   Z e l l s t o f f  

mi t   g e r i n g e r e m   A n t e i l   an  S p l i t t e r n   und  U n a u f g e -  

s c h l o s s e n e m .   Beim  t u r b u l e n t e n   B e h e i z e n   d e r   A u f -  



s c h l u ß m a s s e   m i t   Dampf   o d e r   e i n e m   D a m p f - L u f t g e m i s c h  

k a n n   d u r c h   e i n   e n g e s  S p e k t r u m   l e i c h t e r   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   n i c h t  

g r ö ß e r   a l s   d i e   S i n k g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   k l e i n e n  

T e i l c h e n   und  k l e i n e r   a l s   d i e   L o c k e r u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   g r ö ß t e n   T e i l c h e n   i s t .  

Die  Form  d e r   B o h r u n g e n   47  i n   den   S i e b p l a t t e n   4 6  

i s t   b e l i e b i g ,   im  a l l g e m e i n e n   a b e r   r u n d .   Die  L o c h -  

g r ö ß e   muß  z w e i   B e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n .   E r s t e n s  

muß  o p t i m a l e s   A b p r e s s e n   von   F l ü s s i g k e i t e n ,   z w e i t e n s  

o p t i m a l e s   E i n l e i t e n  v o n   G a s e n   z u r   D u r c h w i r b e l u n g  

bzw.  zum  B e h e i z e n   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .   D a b e i   w i r d   b e -  

v o r z u g t   b e i d e s   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   B o h r u n g e n   e r f o l -  

g e n f k a n n   a b e r   im  P r i n z i p   a u c h   g e t r e n n t   w e r d e n .   D a s  

g a s f ö r m i g e   B e h e i z u n g s m e d i u m   k ö n n t e   d a b e i   d u r c h   m e h r e r e  

g r ö ß e r e ,   g e t r e n n t   v e r s c h l i e ß b a r e   Ö f f n u n g e n   e i n g e -  

b l a s e n   w e r d e n .   Der  L o c h d u r c h m e s s e r   w i r d   im  B e r e i c h  

von  0 , 2   b i s   10  mm,  v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   6  mm,  u n d  

i n s b e s o n d e r e   1  b i s   3  mm  l i e g e n .   D i e s   k a n n   a u c h   d u r c h  

g r ö ß e r e   L ö c h e r ,   d i e   m i t   e i n e m   S i e b   e n t s p r e c h e n d e r  

L o c h g r ö ß e   a b g e d e c k t   s i n d ,   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Der   L o c h a b s t a n d   ( d i e   T e i l u n g )   w i r d   b e v o r z u g t   so  g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   daß  b e i   den  a n g e g e b e n e n   L o c h g r ö ß e n  

f r e i e   O b e r f l ä c h e n   von   1  b i s   90%,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s  

80%,  n o c h   mehr   b e v o r z u g t   10  b i s   70%  und  b e s o n d e r s  

20  b i s   50%  e r r e i c h t   w e r d e n .   Für   zum  B e i s p i e l   2  mm 

L o c h g r ö ß e   ( r u n d )   k ö n n t e   e i n e   T e i l u n g   von  4  mm  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   was  e i n e   f r e i e   O b e r f l ä c h e   von  e t w a  

23%  e r g i b t .  

Die  S i e b p l a t t e n   46  k ö n n e n   s o w o h l   s e l b s t t r a g e n d   m i t  

e i n e r   dem  in   d e r   P r e s s e   a u f t r e t e n d e n   D r u c k   e n t -  



s p r e c h e n d e n   D i c k e   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   a u s  

L o c h b l e c h e n ,   d i e   a u f  S t e g e n   a u f   e i n e r   d i c k e r e n ,  

t r a g e n d e n ,   mi t   g r ö ß e r e n   B o h r u n g e n   v e r s e h e n e n   P l a t t e  

r u h e n ,   b e s t e h e n .   Die  L ö c h e r ,   d i e   den   oben   b e -  

s c h r i e b e n e n   D u r c h m e s s e r   an  d e r   P r e s s e n i n n e n s e i t e  

d e r   K o l b e n   a u f w e i s e n ,   k ö n n e n   im  K o l b e n   z u r   P r e s s e n -  

a u ß e n s e i t e   zu  im  Q u e r s c h n i t t   z u n e h m e n ,   um  e i n  

l e i c h t e r e s   A b l e i t e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   zu  e r r e i c h e n  

und  m ö g l i c h e   V e r s t o p f u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

Die  B o h r u n g e n   k ö n n e n   a l l e   o d e r   t e i l w e i s e   g e g e n ü b e r  

d e r   P r e s s e n a c h s e   g e n e i g t   s e i n ,   um  e i n e   z u s ä t z l i c h e  

B e w e g u n g   und  D u r c h m i s c h u n g   des   A u f s c h l u ß g u t e s   z u  

e r r e i c h e n .   E b e n s o   k ö n n e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e ,   w a h l -  

w e i s e   a u c h   g e t r e n n t   s c h a l t b a r e   Ö f f n u n g e n   v o n   g r ö ß e r e m  

D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   n o r m a l e n   B o h r u n g e n   i n   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e r   K o l b e n ,   u n t e r   U m s t ä n d e n   e x z e n t r i s c h   a n g e -  

o r d n e t ,  v o r h a n d e n   s e i n ,   um  d ie   D u r c h m i s c h u n g   b e i m  

E i n l e i t e n   g a s f ö r m i g e r   M e d i e n   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  A r t   d e r   Dampf  bzw.  D a m p f / L u f t - G e m i s c h z u f u h r   k a n n  

M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s t r ö m g e -  

s c h w i n d i g k e i t   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A b s c h n i t t e   d e r   S i e b -  

p l a t t e   46  d e s   u n t e r e n   K o l b e n s   b i e t e n .   Dazu  s i n d   z . B .  

das   M o e l l e r - S c h e r s t r ö m v e r f a h r e n ,   d a s   P o l y s i u s -   o d e r  

das   F u l l e r - P e t e r s - Q u a d r a n t e n v e r f a h r e n   b e k a n n t .   B e i  

l e t z t e r e m   i s t   d e r   A n s t r ö m b o d e n   ( d i e   S i e b p l a t t e )   i n  

v i e r   g l e i c h g r o ß e   K r e i s s e k t o r e n   ( Q u a d r a n t e n )   u n t e r -  

t e i l t ,   w o b e i   je  e i n   Q u a d r a n t   a b w e c h s e l n d   s t ä r k e r  

b e l ü f t e t   w e r d e n   k a n n   a l s   d i e   a n d e r e n .   D i e s   e r f o r -  

d e r t   v i e r   A n s c h l ü s s e   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e -  

r u n g .   U n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   I m p r ä g n i e r u n g ,   d . h .   n a c h  

dem  A b p r e s s e n   a u f   den  g e w ä h l t e n   H y d r o m o d u l ,   w i r d  

im  a l l g e m e i n e n   e i n   s t a r k e r   D u r c h s a t z   e i n e s   g a s -  

f ö r m i g e n   M e d i u m s   d u r c h   T e i l e   des   K o l b e n q u e r s c h n i t t e s  



( z . B .   e i n z e l n e   Q u a d r a n t e n )   n a c h e i n a n d e r   e r f o r d e r -  

l i c h   s e i n ,   um  e i n e   A u f l o c k e r u n g   des   M a t e r i a l s  

zu  e r z i e l e n .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   das   E i n b l a s e n   des   D a m p f e s ,   d e r  

L u f t   o d e r   des   D a m p f - L u f t - G e m i s c h e s   s t o ß w e i s e   o d e r  

p u l s i e r e n d   v o r z u n e h m e n ,   s o d a ß   das   M a t e r i a l   u n r e g e l -  

m ä ß i g   a u f g e w o r f e n   w i r d   und  i n t e n s i v   d u r c h m i s c h t   z u -  

r ü c k s i n k t .  

Die  G e s c h w i n d i g k e i t e n   d e s   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m s ,   g e -  

m e s s e n   im  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   des   P r e ß m a n t e l s   ( i n  

den   B o h r u n g e n   a b h ä n g i g   von  d e r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e  

d e r   S i e b p l a t t e ) ,   w e r d e n   vom  A u f s c h l u ß m a t e r i a l ,  

s e i n e r   Größe   und  F e u c h t i g k e i t   ( H y d r o m o d u l ) ,   d e r  

S c h i c h t d i c k e ,   d e r   T e m p e r a t u r   und  d e r   g e w ü n s c h t e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   a b h ä n g e n   u n d  

s i c h   im  a l l g e m e i n e n   von  0 , 5   b i s   20  m / s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   von  1  b i s   15  m / s ,   i n s b e s o n d e r s   von   3  b i s  

10  m / s   b e w e g e n .   Bei   s t o ß w e i s e m   o d e r   p u l s i e r e n d e m  

B e t r i e b   k ö n n e n   d i e s e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   a u c h   k u r z -  

z e i t i g   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .  

Es  k a n n   e r w ü n s c h t   s e i n ,   s t o ß w e i s e   Dampf  i n   d i e   g e -  
s c h l o s s e n e   P r e s s e   e i n z u b l a s e n .   D i e s e r   k o n d e n s i e r t  

am  r e l a t i v   k ü h l e n   A u f s c h l u ß g u t ,   w o r a u f   e r n e u t ,   u n d  

z u r   D u r c h w i r b e l u n g   w i e d e r   e n t s p r e c h e n d   - r a s c h ,   e i n -  

g e b l a s e n   w i r d .   D a b e i   k a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n   s o g a r   a u f  

d i e   R i n g l e i t u n g   53  ( z w i s c h e n   38  und  63)  v e r z i c h t e t  

w e r d e n   und  b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   A u f s c h l u ß t e m p e r a t u r  

s t o ß w e i s e   e i n g e b l a s e n   und  e r w ä r m t   w e r d e n .   A l t e r -  

n a t i v   w i r d   b e i   o f f e n e r   U m l a u f l e i t u n g   53  D a m p f -  

L u f t g e m i s c h   ü b e r   das   G e b l ä s e   55  k o n s t a n t   u m g e p u m p t  

und  es  w i r d   s t o ß w e i s e   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   D a m p f  

d a z u g e b l a s e n .   Auch  e i n e   A u f e i n a n d e r f o l g e   d e r   b e i d e n  

M e t h o d e n   i s t   d e n k b a r .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   von   Z e l l s t o f f   a u s   i m p r ä g -  

n i e r t e n ,   z e l l u l o s e h ä l t i g e n   A u s g a n g s s t o f f e n ,   w i e  

H o l z ,   S t r o h ,   G r a s ,   A b f ä l l e   usw.   d u r c h   A u f s c h l i e ß e n  

u n t e r   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   und  D r u c k ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A u f s c h l i e ß e n   d e r   i m p r ä g n i e r -  

t e n   A u s g a n g s s t o f f e   b e i   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e -  

d r i g e n   H y d r o m o d u l   von   0 , 5   b i s   2,  v o r z u g s w e i s e   1 ,  

d u r c h   d i r e k t e   W ä r m e e i n b r i n g u n g   in   d i e   i m p r ä g n i e r t e n  

A u s g a n g s s t o f f e ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e l e k t r i s c h e  

E r w ä r m u n g   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   A u s g a n g s s t o f f e   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   P r e ß v o r r i c h t u n g   b e i   e i n e r   A u f s c h l u ß -  

t e m p e r a t u r   von  160°   b i s   3 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   1 8 0 °  

b i s   2 2 0 ° C   e r f o l g t ,   w o b e i   d e r   A u f s c h l u ß   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   von   d e r   A u f s c h l u ß t e m p e r a t u r   i n   k u r z e r  

Z e i t ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   10  min ,   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   10  b i s   60  s,   s t a t t f i n d e t .  

20  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   e l e k t r i s c h e   E r w ä r m u n g   d u r c h   W i d e r s t a n d s -  

h e i z u n g   m i t   G l e i c h -   o d e r   W e c h s e l s t r o m   o d e r   e i n e  

d i r e k t e   W ä r m e e i n b r i n g u n g   i n   d i e   i m p r ä g n i e r t e n  

A u s g a n g s s t o f f e   d u r c h   k a p a z i t i v e   o d e r   i n d u k t i v e  

H o c h f r e q u e n z e r w ä r m u n g ,   o d e r   d u r c h   M i k r o w e l l e n e r -  

w ä r m u n g   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   I n n e n s e i t e   d e s   P r e ß -  

m a n t e l s   (1 ,   1a,   1b)  v o r z u g s w e i s e   g a n z   o d e r   t e i l -  

w e i s e   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   I s o l i e r u n g   (2 ,   2 a ,  

2b)   a u s g e k l e i d e t   i s t ,   s o d a ß   d e r   g e s a m t e   z u g e -  
f ü h r t e   S t r o m   ü b e r   den   P r e ß l i n g   (8)   f l i e ß t   u n d  

z u r   Z u L h r   von  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   z w e c k m ä ß i g  

K o n t a k t e   am  o b e r e n   und  u n t e r e n   K o l b e n   (4 ,   4 ' )  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   w e l c h e   m i t   e i n e r   S t r o m q u e l l e   v e r -  
b u n d e n   s i n d .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d a s   I m p r ä g n i e r e n  

m i t   I m p r ä g n i e r f l ü s s i g k e i t   u n t e r   D r u c k   s t a t t f i n d e t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I m p r ä g n i e r e n   i n  

d e r   g l e i c h e n   P r e ß v o r r i c h t u n g   mi t   I m p r ä g n i e r f l ü s -  

s i g k e i t   i n   f ü r   den  A u f s c h l u ß   n o t w e n d i g e n   c h e m i -  

s c h e n   K o n z e n t r a t i o n   von  v o r z u g s w e i s e   5  b i s   5 0 % ,  

b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s   20%,  u n d  b e i   k o n s t a n t e m  

D r u c k   o d e r   i n   Form  von  D r u c k s t ö ß e n ,   v o r z u g s w e i s e  
ü b e r   1  b a r ,   b e i s p l s w e i s e   10  b i s   50  b a r   und  2  

b i s   10  D r u c k s t ö ß e . ,   z u r   H e r a b s e t z u n g   d e r   u n b e -  

n e t z t e n   K a p i l l a r l ä n g e   d e s   A u s g a n g s s t o f f e s   e r -  

f o l g t ,   w o b e i   d i e   I m p r ä g n i e r d a u e r   d u r c h   den   a u f g e -  
b r a c h t e n   D r u c k   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r   10  m i n ,   z w e c k m ä ß i g   u n t e r   1  m i n ,  
s o d a ß   a u c h   k a l t   und  ohne  v o r a u s g e h e n d e   E n t l ü f -  

t u n g   i m p r ä g n i e r t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   b e i   n a s s e n  

A u s g a n g s s t o f f e n   v o r   dem  I m p r ä g n i e r e n   d i e   F e u c h -  

t i g k e i t   a u f   e i n e n   Wer t   von   u n t e r   50%,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   20  b i s   40%,  v o r z u g s w e i s e   30%,  d u r c h   A b -  

p r e s s e n   d e r   n a s s e n   A u s g a n g s s t o f f e   i n   d e r   g l e i c h e n  

P r e ß v o r r i c h t u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   s o d a ß   d i e   I m p r ä g -  

n i e r f l ü s s i g k e i t   w e g b a r   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  1   und  3,  w o b e i  

e i n   A b p r e s s e n   d e r   ü b e r s c h ü s s i g e n   I m p r ä g n i e r f l ü s -  

s i g k e i t   e r f o l g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

A b p r e s s e n   d e r   i m p r ä g n i e r t e n   A u s g a n g s s t o f f e   z u r  

E i n s t e l l u n g   des   H y d r o m o d u l s   i n   d e r   g l e i c h e n   P r e ß -  

v o r r i c h t u n g   e r f o l g t ,   w o b e i   das   A u f s c h l i e ß e n   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   k o n t i n u i e r l i c h e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t  

e r f o l g t .  

5.  P r e ß v o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   e i n e m   P r e ß m a n t e l  



(.1,  1a ,   1b)  z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o l -  

ben   (4,   4 ' ,   4 a ,   4b)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   z w i s c h e n  

w e l c h e n   s i c h   d e r   P r e ß l i n g   (8)   g e g e b e n e n f a l l s   a l s  

e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s l a s t   b e f i n d e t ,   w o b e i   s o -  

w o h l   d i e   K o l b e n   z u e i n a n d e r ,   a l s   a u c h   d e r   P r e ß -  

m a n t e l   zu  d e n   K o l b e n   r e l a t i v   b e w e g l i c h   s i n d .  

6.  P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   j e d e r   K o l b e n   ( 4 ' ,   4)  im  A b s t a n d  

v o n   s e i n e m   B o d e n   e i n e   F i l t e r p l a t t e   ( 4 6 )   m i t   k l e i -  

n e n   B o h r u n g e n   ( 4 7 )   t r ä g t ,   daß  i n   den   Raum  z w i s c h e n  

K o l b e n b o d e n   und   F i l t e r p l a t t e   ( 4 6 )   j e d e s   K o l b e n s  

( 4 ' ,   4)  e i n   a x i a l e s   R o h r   ( 3 1 ,   32)  m ü n d e t   und  d a ß  

d i e   B o h r u n g   d e s   e i n e n   u n d / o d e r   a n d e r e n   K o l b e n s  

( 4 ' ,  4 )   m i t   V e n t i l e n   ( 3 2 ,   33,   40)   zum  w a h l w e i s e n  

A n s c h l u ß   an  Dampf   und  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n  

v e r s e h e n   i s t .  

7.  P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   im  l ä n g s   d e r   M i t t e l a c h s e   d e s   P r e ß -  

m a n t e l s   (1 ,   1 a ,   1b)  d i e   K o l b e n   (4 ,   4 ' ,   4a ,   4 b )  

g l e i t e n d   v o r g e s e h e n   s i n d ,   z w i s c h e n   d e r e n   e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e   s i c h   d e r   P r e ß l i n g   ( 8 )  

im  d a d u r c h   g e b i l d e t e n   P r e ß r a u m   b e f i n d e t ,   w o b e i  

d i e   Z u f u h r   und   A b l e i t u n g   von  B e h a n d l u n g s m e d i e h  

zum  und  vom  P r e ß r a u m   ü b e r   B o h r u n g e n   (6 ,   18,   1 9 ) ,  

S i e b p l a t t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   i n   d e n   K o l b e n   o d e r  

im  P r e ß m a n t e l   e r f o l g t   und  das   z w e c k m ä ß i g   d e r  

o b e r e   K o l b e n   ( 4 )   h y d r a u l i s c h   g e h o b e n   und   g e s e n k t  

i s t ,   und  d e r   u n t e r e   K o l b e n   ( 4 ' )   s t a r r   a u f   e i n e r  

B o d e n p l a t t e   ( 3 b )   m o n t i e r t   i s t .  

8.  P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

. z e i c h n e t ,   daß   d e r   P r e ß m a n t e l   (1)   s e i t l i c h e ,   d u r c h  

S i e b e   ( 3 8 )   a b g e s c h l o s s e n e   D u r c h l ä s s e   ( 5 2 )   a u f w e i s t  



und  daß   e i n e   m i t   e i n e m   G e b l ä s e   ( 5 5 )   v e r s e h e n e  

U m l a u f l e i t u n g   ( 5 3 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e r e n d s  

an  d a s   R o h r   ( 3 1 )   d e s   e i n e n   K o l b e n s   ( 4 ' )   und  a n d e r n -  

e n d s   e n t w e d e r   an  s e i t l i c h e   d u r c h   S i e b e   a b g e s c h l o s -  

s e n e   d i e   D u r c h l ä s s e   ( 5 2 )   o d e r   an  d a s   R o h r   d e s  

a n d e r e n   K o l b e n s   bzw.   E n d e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

v o r z u g s w e i s e  a n   j e d e m   Ende  m i t  e i n e m   V e n t i l   ( 3 2 ;  

62)   v e r s e h e n   i s t   und  daß   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r  

d e r   b e i d e n   K o l b e n   o r t s f e s t   i s t .  

9.  P r e ß v o r r i o h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  und   g e g e b e n e n -  

f a l l s   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   P r e ß m a n t e l   (1 )   a x i a l   b e w e g b a r   i s t   und   ü b e r  

d i e   dem  P r e ß m a n t e l   z u g e w a n d t e   S e i t e   d e s   e i n e n  

K o l b e n s   ( 4 ' )   h i n a u s   a n h e b b a r   i s t   und  daß  v o r -  

z u g s w e i s e   zum  a x i a l e n   B e w e g e n   des   P r e ß m a n t e l s  

(1 )   a u f   e i n e m   zum  P r e ß m a n t e l   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s  

l i e g e n d e   A r b e i t s z y l i n d e r   (15 )   v o r g e s e h e n   s i n d  

und  daß   d e r   l i c h t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   je  z w e i  

Z y l i n d e r n   ( 1 5 ) p u m i n d e s t   g l e i c h   i s t   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   d e s   P r e ß m a n t e l s   ( 1 ) ,   w o b e i   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d e r   P r e ß m a n t e l   (1 )   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

e r   v o n   s e i n e m   o b e r e n   Ende  e i n e n   den   o b e r e n   K o l b e n  

(4 )   u m g e b e n d e n   F ü l l t r i c h t e r   ( 5 6 )   t r ä g t ,   und  d e r  

o b e r e   K o l b e n   (4 )   b e i   a b g e s e n k t e m   P r e ß m a n t e l   ( 1 )  

z u m i n d e s t   b i s  i n s   I n n e r e   des   F ü l l t r i c h t e r s   ( 5 6 )  

z w e c k m ä ß i g   a n h e b b a r   i s t ,   o d e r   b e i d e   K o l b e n   ( 4 ' ,  

4)  g e g e n ü b e r   dem  P r e ß m a n t e l   (1)   g e g e n l ä u f i g   s o w i e  

g l e i c h l ä u f i g   b e w e g b a r   s i n d .  

10.   P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e   B o h r u n g   ( 1 8 )   i n  

e i n e m   o b e r e n   K o l b e n   (4)   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e  



i n   z a h l r e i c h e n   k l e i n e r e n   B o h r u n g e n   an  de r   u n t e r e n  

S t i r n f l ä c h e   d e s  K o l b e n s   (4 )   e n d e t ,   und  daß  m i n d e s t -  

ens   e i n e   B o h r u n g   ( 1 9 )   i n   e i n e m   u n t e r e n   K o l b e n   ( 4 ' )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   i n   z a h l r e i c h e n   k l e i n e r e n  

B o h r u n g e n   an  d e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   des  K o l b e n s  

( 4 ' )   e n d e t .  

11.  P r e ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   P r e ß m a n t e l   (1b)   m i t t e l s  

H i l f s e i n r i c h t u n g e n ,   z . B .   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u -  
m a t i s c h   b e t ä t i g t e   Z y l i n d e r   ( 1 5 )   o d e r   S p i n d e l a n -  

t r i e b   g e h o b e n   und  g e s e n k t   i s t   und  e i n e   e l e k -  

t r i s c h e   I s o l i e r u n g   ( 2 0 )   z w i s c h e n   P r e ß m a n t e l   ( 1 b )  

und  den  H i l f s e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  P r e ß v o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n e   m e h r s t u f i g e   S c h n e c k e n p r e s s e  

( 2 2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e  

S c h n e c k e   ( 2 4 )   i s o l i e r t   g e l a g e r t   i s t ,   und  d i e  

S t r o m z u f u h r   zum  P r e ß g u t   ü b e r   K o n t a k t e   am  G e h ä u s e  

( 2 5 )   und  an  d e r   S c h n e c k e   ( 2 4 )   e r f o l g t ,   s o d a ß   d e r  

g e s a m t e   z u g e f ü h r t e   S t r o m   ü b e r   das   P r e ß g u t   f l i e ß t .  
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