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@ Element zur gasdichten, unldsbaren Verbindung zweier Metallteile.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Element zur form-
schlissigen, gasdichten, unlésbaren Verbindung zweier Me-
tallteile, insbesondere zur Verbindung von Zylinderkopf und
Zylinderrohr einer Brennkraftmaschine. In einem der beiden
zu verhindenden Teile befindet sich eine Nut, die mit dem
Geganstlick des zweiten Teils einen Ringraum bildet, der mit
flussigem Metall nach dem DruckguBverfahren ausgefiillt
wird. Die so erreichte Verbindung der beiden Teile zeichnet
sich durch hohe Festigkeit und durch freie Wahl des
GuRwerkstoffs vorbestimmte Elastizitit aus.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Element zur
formschliissigen, casdlchten, unldésbaren Ver- i
bindung zweier Metallteile, insbesondere Zylinder—

kopf und Zylinderrohr einer Brennkraftmaschine.

Die bisher bekannten Arten der Verbindung zvieier
Metallteile, wie z. B. SchweiBen, Kleben oder Ver-
schrauben, sind nur bedingt oder unter erheblichen

Schwierigkeiten anwendbar, wenn dle Teile aus unter-

. schiedlichen Werkstoffen bestehen, wie z. B. Zylinder-

kopfe und Zylinderrohre von Brennkraftmaschinen, wo-
bei die Zylinderkdpfe aus einer Aluminiumguslegierung
und die ayllnderrohre aus einer Grauguﬁleglerung her—
gestellt sind. Da sich die Zylinderkdpfe aufgrund

ihrer hdheren Erwdrmung und ihrer Haterlalelgenschaften
stirker ausdehnen als die Zylinderrohre, kBnnen mit den
bisher tiblichen Verbindungsarten keine befriedigenden

Ergebnisse erzielt werden.

Bei dem gewihlten Beispiel Zylinderkopf - Zylinderrohr

fiihren die {blichen Verbindungsarten aber auch bei -

gleichen Werkstoffen nicht zu befriedigenden L&sungen.
Bei Schraubverbindungen beispielsweise treten Dichtig-
keitsprobleme auf, auBerdem flihrt die annéhérnd punk t-—
formige Krafteinleitung zurinhomogengn Spannungsver-
teilungen in den Bauteilen. SchweiBverf{ahren scheiden fir
die liblichen Werkstoffe vop.Zylinderkopf und Zylinderrohr
aus und die Klebetechniken sind nicht oder nur bedingt

anwendbar, da die geforderte Warmfestigkeit nicht erreicht

werden Xann, a
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine.Verbindung von Metallteilen, insbe-
sondere Zylinderkopf qnd Zylinderrohr einer Brenn-
kraftmaschine, zu ermdglichen, die den angedeuteten
Problemen cgerecht wird und einfach und billig her-
zustellen ;st.

ErfindungsgemdB geldst wird die Aufgabe dadurch,

daB sich in einem der beiden Teile eine Nut be-

findet, die mit dem Gegenstiick des zweiten Teils,

das in diese Nut eingreift, einen Ringraum bildet,

der mit fliissigem Metall nach dem Druckguﬁverfahren
einschluBfrei ausgefiillt ist. Hierdurch wird eine gas-
dichte, unldsbare Verbindung erreicht, die sich durch
hohe Festigkeit auszeichnettnﬁj%ach verwendetem Druck-
guBwerkstoff eine gewisse Elastizitdt bietet, die die
Dehnungsunterschiede zwischen den Teilen ausgleicht.
Als Druckgufmaterial konnen je nach Verwendung der zu
verbindenden Teile bekannte Druckgufuwerkstoffe wie
Zink, Aluminium, Magnesium und Kupferlegierungen, aber
auch Grauguf, Sphiroguf und Stahl verwendet werden. Be-
sonders vOorteilhaft ist es, h&her schmelzende Druckgufi-
materialien zu verwenden,well dann wdhrend des AusgieB-
-§organgs eine metallische Verbindung zwischen dem

Fiillstoff und den zu verbindenden Teilen entsteht.-

- In welterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-

schlagen, daB die Nut so ausgebildet ist, daB sie am
Grund breiter ist als an der Offnung und daB das Gegen-.
stiick, das in die Nut eingreiff, am Kopf breiter ist als
am FuB3, wobel der Kopf gerade so breit ist, daB er noch
in die Nut eingefiihrt werden kann. Dadurch wirkt der ein-
gefiillte DruckguB als Zwischenkeil und es wird ein sicherer
FormschluB erreicht. Weiter wird vorgeschlagen, daB die Nut
schrédge Seiltenwdnde hat, der Grund kreisbogenfdrmig ist
und das Gegenstilick die gleichen schré@gen Seitenwinde mit
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einem kreisbogenfdrmigen Kopf hat. Hierdurch wird
ein einschluBfreies AusgieBen gewdhrleistet, da
keine scharfen Ecken und Kanten vorhanden sind, an
denen sich Verunreinigungen und Gasblasen fest-
setzen kdnnen. AuRerdem werden durch das Vermeiden
von scharfen Ecken und Kanten mbgliche Ausgangs-
punkte von Rissen beseitigt, die sonst bei den
grofien mechanischén und thermischen Belastungen,
die auf die Verbindung Zylinderkopf -~ Zylinderrohr
bel einer Brenhkraftmaschine einwirken, auftreten
komnen. In weiterer Ausgestaltung kanneh Nut oder
Gegenstiick oder Nut und Gegeﬁstﬁck in den schridgen
Seitenwanden mit Binbuchtuﬁgen, Rillen oder dergl.

versehen seiny; um damit eine noch bessere Ver-

klammerung zu erreichen. Bel dieser Art der Ver-

Bindung ist es vorteilhafi, mindestens je eine
Einfiill-~ und Entliiftungsdffnung von dem gebildeten
Ringraum ausgehend und nach auBen verlaufend, vor-
zugsweise diametral angeordﬁef, vorzusehen. Beim
EinschlieBen des schmelzfliissigen Materials werden

die zu verbindenden Teile dann so positioniert,

. daB die Entliiftungs&ffnung vertikal {iber der Ein-

flilloffnung liegt, um eine vollsté&ndige Fiillung

zZu erreichen.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf

- die Zeichungen verwiesen, in denen die Erfindung

in drei Ausfiihrungskteispielen anhand der Verbindung
Zylinderkopf - Zylinderrohr dargestellt ist.

Es zeigen:
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Fig.'i eine Zylincerkopf - Zylinderrohreinheit,
bei der das in die Nut eingreifende Gegen-
stiick und das Zvlinderrohr in einem Stiick

gefertigt sind,

Fig. 2 eine Zylinderkopf - Zvlinderrohreinheit,
bei der das in die Nut eingreifende Gegen-
stiick aus einem kurzen Stahlrohr besteht,

das in das Zylinderrohr elngegossen ist,

Fig. 2 eine Zylinderkopf - Zylindefrohreinheit,
bei der das in die Nut eingreifende Gegen-—
stlick aus einem in das Zylinderrohr
integrierte Stahlrohr mit Flansch besteht.

In den Zeichnungen wirdmit 1 ein im einzelnen nicht
ndher dargestellter Zylinderkopf einer Brennkraft-
maschine bezeichnet, der mit einem mit 5 bezeichneten
und ebenfalls nicht néher'daréestéllten Zylinderrohr
verbunden ist. In dem Zylinderkopf 1 befindet sich
eine Nut (2), di%lgem Gegenstiick 6 einen Ringraum

- bildet, der mit Druckgufl ausgefiillt ist. Mit 3 ist

eine Einfililldffnung und mit 4 eine dazu diametral
angeordnete Entliiftungsdffnung bezeichnet.

8ei der Ausflihrung nach Fig. 1 k&nnen bereits die

.Vorspannkréfte deutlich herabgesetzt werden, da die

Dichtheit zwischen Zylinderkopf und Zylinderrochr,
die nun eine Eirheit bilden, bereits durch den
Druckguf3verband gewdhrleistet ist. Durch die Aus-

fithrung nach Fig. 2 wird durch .das kurze in das
i

-~




0054104
-5~ 24,03, 19¢1
D 80/53

Zylinderrohr eingegossene Stahlstiitzrohr zusdtzlich
die Festigkeit im oberen Teil des Zylinderrohres
erhdht. Die in Fig. 3 dargestellte Ausfﬁhrung er-
hoht die Festigkeit im Bereich des ganzen Zylinder-
rohres ungd erlaubt es auBerdem, auf Yorspannung ganz
zu verzichten. Dadurch k&nnen die sonst {iblichen

Zugankerschrauben entfallen und es genligen kurze

-Befestigungschrauben am FuB der Zylinderkopf -

10

Zylinderrohreinheit. Die Gefahr. der Verspannung-

des Zylinderronrs wird so weiltgehend vermieden.
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1. Element zur formschliissigen, gasdichten und
unlgsbaren Verbindung zweier Metallteile, insbe-
sondere Zylinderkopf und Zylinderrohr einer Brenn-
kraftmaschine,

5 gekennzeichnet dadurch, daB sich in einem der
beiden Teile eine Nut (2) befindet, die mit dem
Gegenstiick (6) des zweiten Teils, das in die Nut
(2) eingreift, einen Ringraum bildet, der mit
flissigem Metall nachk dem DruckguBverfahren aus-

- 10 gefiillt ist. '

2. Element nach Anspruch 1, )
gekennzeichnet dadurch, daB die Nut (2) am Grund
breiter ist als an der Offnung.

15

CH Element nach Anspruch 1 oder 2, .

gekennzeichnet dadurch, daB das Gegenstiick (6) am

Kopf breiter ist als am FuB.

20 4. Element nach einem der vorangegangeneh Anspriiche,
gekennzeichnet dadurch, daf die Nut (2) schrige
Seitenwdnde hat und -der Grund kreisfdérmig ausge-
‘bildet ist. . -

25 5. . Element nach einem der.vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet dadurch, daB das Gegenstilick (6)
schrige Seitenwinde hat und der Kopf kreisférmig
ist.
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6. Element nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

gekennzeichnet dadurch, daf Nut (2) und Gegenstiick
(6) in den Seitenwdnden Einbuchtungen, Rillen oder

dergl. aufweisen.

7 Element nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, '

gekennzeichnet dadurch, daB mindestens je eine Ein-

flill- und Entliiftungséffnung (3, 4) vom Ringraum
ausgehend und nach aufen verlaufend, vorzugswelse

diametral angeordnet, vorgesehen ist.

8. ° Element nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, ' .
gekennzeichnet dadurch,  daB das Gegenstiick (6) mit
dem Zylinderrohkr {(5) in einem Tell gefertigt ist
oder aus einem Rohr oder Rohrstiick besteht, das in
das Zylinderrohr {5) eingegossen ist.
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