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©  Elektromagnetisch  betätigbares  Ventil,  insbesondere  Kraftstoffeinspritzventil  für  Kraftstoffeinspritzanlagen. 

Es  wird  ein  elektromagnetisch  betätigbares  Ventil  vorge- 
schlagen,  das  insbesondere  zur  Kraftstoffeinspritzung  in  das 
Saugrohr  von  mit  Kraftstoffeinspritzanlagen  arbeitenden 
Brennkraftmaschinen  dient.  Das  Kraftstoffeinspritzventil  um- 
faßt  ein  Ventilgehaüse  (1),  einen  Schalenkern  (7)  mit  einer 
Magnetspule  (18)  und  einen  Flachanker  (29),  der  mit  einem 
kugelförmig  ausgebildeten  Ventilteil  (30)  fest  verbunden  ist, 
das  eine  zentrale  Führungsöffnung  (31)  einer  Führungsmem- 
bran  (11)  durchragt  und  mit  einem  festen  Ventilsitz  (32) 
zusammenwirkt.  Die  Führungsmembran  (11)  führt  das  Ven- 
tilteil  (30)  in  radialer  Richtung  zum  Ventilsitz  (32).  Der 
Flachanker  (29)  berührt  unter  Federspannung  mit  einer 
konzentrischen  Führungskante  (35)  die  Führungsmembran 
(11)  und  wird  so  planparallel  zur  Stirnfläche  (28)  des 
Schalenkerns  (7)  geführt.  Die  Kraftstoffzufuhr  zum  Ventil 
erfolgt  durch  radiale  Zuströmöffnungen  (68)  in  der  Ventil- 
wand.  Der  nicht  zugemessene  Kraftstoff  kann  nach  Durch- 
strömen  des  Magnetteiles  über  axial  gegenüber  den  Zufluß- 
öffnungen  (68)  versetzte  und  abgedichtete  radiale  Abfluß- 
öffnungen  (70)  in  eine  Kraftstoffrückströmleitung  (67)  gelan- 
gen. 





S t a n d   der   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä -  

t i g b a r e n   V e n t i l   n a c h   d e r  G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  

i s t   s c h o n   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   V e n t i l   b e -  

k a n n t ,   be i   dem  de r   A n k e r   mi t   e i n e r   F ü h r u n g s m e m b r a n   f e s t  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   g e h ä u s e f e s t   e i n -  

g e s p a n n t   i s t .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   j e d o c h   de r   N a c h t e i l ,   d a ß  

zur   V e r b i n d u n g   von  A n k e r   und  F ü h r u n g s m e m b r a n   e i n   z u s ä t z l i -  

c h e r   A r b e i t s g a n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   und  es  t r e t e n   d u r c h   d i e  

V e r b i n d u n g   von  A n k e r   und  F ü h r u n g s m e m b r a n   in  der   F ü h r u n g s -  

m e m b r a n   S p a n n u n g e n   a u f ,   d i e   zu  e i n e r   N e i g u n g   des  A n k e r s  

g e g e n ü b e r   dem  Kern   f ü h r e n ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,  

daß  der   A n k e r   n i c h t   p a r a l l e l   a n g e z o g e n   w i r d .   A u ß e r d e m   e r -  

f o r d e r t   d i e   b e k a n n t e   A u s b i l d u n g   des  M a g n e t t e i l e s   zur  E r z e u -  

gung  der   g e w ü n s c h t e n   M a g n e t k r ä f t e   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   B a u -  

r a u m ,   der   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   V e r k l e i n e r u n g   des  V e n t i l e s   e n t -  

g e g e n s t e h t .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e n t i l   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l  



e i n e r   r e i b u n g s a r m e n   und  p l a n p a r a l l e l e n   F ü h r u n g   des  F l a c h -  

a n k e r s   b e i   k l e i n b a u e n d e r   A u s b i l d u n g   des  M a g n e t t e i l e s   u n d  

d e r   V e r m e i d u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s g a n g e s   und  d e r  

S c h r ä g f ü h r u n g   des  A n k e r s   d u r c h   S p a n n u n g e n   in   de r   F ü h r u n g s -  

m e m b r a n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e s  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e n t i l s   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   den  Kern   a l s   S c h a l e n k e r n  

a u s z u b i l d e n ,   d e s s e n   i n n e r e r   und   ä u ß e r e r   Ke rn   m i t   je   e i n e m  

A r b e i t s b e r e i c h   des  F l a c h a n k e r s   z u s a m m e n w i r k t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  e b e n f a l l s ,   das   V e n t i l t e i l   m i t   e i n e m  

m i t   dem  V e n t i l s i t z   z u s a m m e n w i r k e n d e n   k u g e l f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t   zu  v e r s e h e n .  

W e i t e r h i n   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   das   V e n t i l g e h ä u s e   s p a n l o s ,  

z . B .   d u r c h   T i e f z i e h e n ,   R o l l e n   usw.   zu  f e r t i g e n   und  i n  

s e i n e r   G e h ä u s e w a n d u n g   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   Z u f l u ß ö f f n u n g e n   und  A b f l u ß ö f f n u n g e n   v o r z u s e h e n ,  

ü b e r   d i e   n a c h   e i n e m   U m s t r ö m e n   des   M a g n e t t e i l e s   n i c h t   z u -  

g e m e s s e n e r   K r a f t s t o f f   u n t e r   W ä r m e a u f n a h m e   a b s t r ö m e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e b e n f a l l s   e i n e   D r a l l a u f b e r e i t u n g   des  e i n z u -  

s p r i t z e n d e n   K r a f t s t o f f e s .  

Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in   de r   Z e i c h -  

nung   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n   e r s t e s  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l e s ,   F i g u r   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l e s .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Das  in   den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v e n t i l   f ü r   e i n e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n l a g e   d i e n t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zur   E i n s p r i t z u n g   von  K r a f t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

n i e d e r e m   D r u c k   in  das  S a u g r o h r   von  g e m i s c h v e r d i c h t e n d e n ,  

f r e m d g e z ü n d e t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .   D a b e i   i s t   m i t   1  e i n  

V e n t i l g e h ä u s e   b e z e i c h n e t ,   das   d u r c h   s p a n l o s e   F o r m g e b u n g ,  

z . B .   T i e f z i e h e n ,   R o l l e n   und  ä h n l i c h e s   g e f e r t i g t   i s t   u n d  

e i n e   t o p f f ö r m i g e   G e s t a l t   m i t   e i n e m   Boden   2  h a t ,   von  dem 

a u s g e h e n d   e i n   r o h r f ö r m i g e r   F ü h r u n g s s t u t z e n   3  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   de r   e i n e   F ü h r u n g s b o h r u n g  4   a u f w e i s t ,   d i e   e b e n f a l l s  

den  B o d e n   2  d u r c h d r i n g t   und  im  I n n e n r a u m   5  des  V e n t i l g e -  

h ä u s e s   1  m ü n d e t .   In  den  I n n e n r a u m   5  des  V e n t i l g e h ä u s e s   1 

i s t   e i n   S c h ä l e n k e r n   7  aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   e i n -  

g e s e t z t ,   de r   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   der   I n n e n -  

r aum  5  h a t   und  mi t   e i n e m   Bund  8  an  e i n e m   I n n e n a n s a t z   9  d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   1  a n l i e g t .   Auf  der   dem  I n n e n a n s a t z   9  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   des  B u n d e s   8  g r e i f t   e i n   D i s t a n z r i n g   10  a n ,  

an  den  s i c h   e i n e   F ü h r u n g s m e m b r a n   11  und  e i n   D ü s e n t r ä g e r   12 

a n s c h l i e ß t ,   wobe i   e i n e   B ö r d e l k a n t e   13  t e i l w e i s e   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   des   D ü s e n t r ä g e r s   12  u m g r e i f t   und  auf   d i e s e n   e i n e  

a x i a l e   S p a n n k r a f t   a u s ü b t ,   d i e   e i n e   L a g e f i x i e r u n g   des  S c h a -  

l e n k e r n s   7,  des  D i s t a n z r i n g e s   10,  de r   F ü h r u n g s m e m b r a n   11 

und  des  D ü s e n t r ä g e r s   12  g e w ä h r l e i s t e t .   Als  S c h a l e n k e r n   7 

kann   z . B .   e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   S c h a l e n k e r n   T  26  der   F i r m a  

S i e m e n s   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   de r   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   A u ß e n -  

k e r n   15  und  e i n e n   mi t   d i e s e m   ü b e r   e i n   J o c h   16  v e r b u n d e n e n  



r i n g f ö r m i g e n   I n n e n k e r n   17  h a t .   E i n e   M a g n e t s p u l e   18  i s t   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e   von  e i n e m   i s o l i e r e n d e n   T r ä g e r k ö r p e r   19 

u m s c h l o s s e n ,   der   m i t   de r   M a g n e t s p u l e   18  in   den  z w i s c h e n  

A u ß e n k e r n   15  und  I n n e n k e r n   17  g e b i l d e t e n   R i n g r a u m   d e s  

S c h a l e n k e r n s   7  e i n g e s c h o b e n   und  f o r m s c h l ü s s i g ,   z . B .   d u r c h  

N i e t e n   20  o d e r   e i n e   l ö s b a r e   S c h n a p p v e r b i n d u n g   mi t   dem  J o c h  

16  v e r b u n d e n   i s t .   Die  S t r o m z u f ü h r u n g   zur   M a g n e t s p u l e   18 

e r f o l g t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   ü b e r   K o n t a k t s t i f t e   22,  von  d e -  

nen  nur   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   in  e i n e m   I s o l a t i o n s e i n -  

s a t z   23,  z .B .   G l a s ,   e i n g e f a ß t   s i n d ,   w o b e i   der   I s o l a t i o n s -  

e i n s a t z   23  von  e i n e m   B e f e s t i g u n g s r i n g   24  u m g e b e n   s e i n   k a n n ,  

de r   in   e i n e r   D u r c h f ü h r u n g s b o h r u n g   25  des  V e n t i l g e h ä u s e b o -  

d e n s   2  d i c h t e n d   e i n g e s e t z t   und  b e i s p i e l s w e i s e   v e r l ö t e t   i s t :  

Mit   den  K o n t a k t s t i f t e n   22  k ö n n e n   e n t w e d e r   in  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r ,   a b e r   b e k a n n t e r   W e i s e   S t e c k a n s c h l ü s s e   v e r b u n d e n  

s e i n   o d e r   e l e k t r i s c h e   K a b e l .   Zum  L ä n g e n a u s g l e i c h   b e i   W ä r m e -  

d e h n u n g e n   i s t   z w i s c h e n   M a g n e t s p u l e   18  und  den  K o n t a k t s t i f t e n  

22  j e w e i l s   e i n e   K o n t a k t f a h n e   26  v o r g e s e h e n .  

Z w i s c h e n   de r   dem  J o c h   16  a b g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   28  d e s  

S c h a l e n k e r n s   7  und  der   F ü h r u n g s m e m b r a n   11  i s t   e i n   F l a c h -  

a n k e r   29  a n g e o r d n e t .   Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  F l a c h a n k e r s  

29  i s t   m i t   dem  F l a c h a n k e r   e i n   b e w e g l i c h e s   V e n t i l t e i l   3 0  

v e r b u n d e n ,   z .B .   v e r l ö t e t   o d e r   v e r s c h w e i ß t .   Das  V e n t i l t e i l  

30  d u r c h d r i n g t   e i n e   z e n t r a l e   F ü h r u n g s ö f f n u n g   31  in  d e r  

F ü h r u n g s m e m b r a n   11  und  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   f e s t e n   V e n t i l -  

s i t z   32  z u s a m m e n ,   der   in   e i n e m   V e n t i l s i t z k ö r p e r   33  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Der  V e n t i l s i t z k ö r p e r   3 3  i s t   in  den  D ü s e n t r ä g e r  

12  e i n g e s e t z t .   Das  V e n t i l t e i l   30  und  der   F l a c h a n k e r   29  w e r -  

den  d u r c h   d i e   z e n t r a l e   F ü h r u n g s ö f f n u n g   31  der   F ü h r u n g s m e m -  

b r a n   11  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n e r s e i t s   zum  V e n t i l s i t z   3 2  

und  a n d e r e r s e i t s   zur   S t i r n f l ä c h e   28  des  S c h a l e n k e r n s   7  g e -  
f ü h r t .   E i n e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   der   F ü h r u n g s m e m b r a n   11  b e -  



s t e h t   w e d e r   m i t   dem  V e n t i l t e i l   30  noch   mi t   dem  F l a c h a n k e r  

29.  Der  F l a c h a n k e r   29  k a n n   a l s   S t a n z -   o d e r   P r e ß t e i l   a u s g e -  

b i l d e t   s e i n   und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n ,   der   F ü h -  

r u n g s m e m b r a n   11  z u g e w a n d t e n   F ü h r u n g s k r a n z   34  a u f w e i s e n ,   d e r  

zum  e i n e n   d i e   S t e i f i g k e i t   des  F l a c h a n k e r s   29  v e r b e s s e r t ,  

zum  z w e i t e n   e i n e n   e r s t e n   A r b e i t s b e r e i c h   36  des   F l a c h a n k e r s ,  

de r   de r   S t i r n f l ä c h e   des  A u ß e n k e r n s   15  z u g e o r d n e t   i s t ,   v o n  

e i n e m   z w e i t e n   A r b e i t s b e r e i c h   37,  der   der   S t i r n f l ä c h e   d e s  

I n n e n k e r n s   17  z u g e o r d n e t   i s t ,   t r e n n t   und  d r i t t e n s   e i n e  

F ü h r u n g s k a n t e   35  b i l d e t ,   d i e   an  der   F ü h r u n g s m e m b r a n   11  a n -  

l i e g t ,   w o d u r c h   de r   F l a c h a n k e r   29  p l a n p a r a l l e l   zur   S t i r n f l ä -  

che  28  des  S c h a l e n k e r n s   7  g e f ü h r t   w i r d .   Das  V e n t i l t e i l   30  

h a t   e i n e n   mi t   dem  V e n t i l s i t z   32  z u s a m m e n w i r k e n d e n   k u g e l -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   38,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   K u g e l z o n e   a b g e -  

f l a c h t   a u s g e b i l d e t .   Die  E i n s p a n n u n g   der   F ü h r u n g s m e m b r a n  

11  z w i s c h e n   dem  D i s t a n z r i n g   10  und  dem  D ü s e n t r ä g e r   12  e r -  

f o l g t   in  e i n e r   E b e n e ,   d i e   b e i   am  V e n t i l s i t z   32  a n l i e g e n d e n  

V e n t i l t e i l   30  d u r c h   den  M i t t e l p u n k t   M  bzw.  m ö g l i c h s t   n a h e  

am  M i t t e l p u n k t   M  des  k u g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   38  v e r l ä u f t .  

Bei  am  V e n t i l s i t z   32  a n l i e g e n d e m   V e n t i l t e i l   30  l i e g t   d i e  

F ü h r u n g s m e m b r a n   11  d u r c h g e b o g e n   u n t e r   S p a n n u n g   an  d e r  

F ü h r u n g s k a n t e   35  des  F l a c h a n k e r s   29  an.   Das  V e n t i l t e i l   30  

w i r d   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  V e n t i l e s   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r  

39  b e a u f s c h l a g t ,   d i e   a n d e r e r s e i t s   in  e i n e   I n n e n b o h r u n g   40 

des  S c h a l e n k e r n e s   7  r a g t   und  s i c h   an  e i n e m   S c h i e b e r g l i e d  

41  a b s t ü t z t .   Die  K r a f t   de r   D r u c k f e d e r   39  au f   den  F l a c h a n -  

ke r   29  und  das  V e n t i l t e i l   30  i s t   d u r c h   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n  

des  S c h i e b e r g l i e d e s   41  b e e i n f l u ß b a r .  

Das  S c h i e b e r g l i e d   41  i s t   an  s e i n e m   dem  F l a c h a n k e r   a b g e -  

w a n d t e n   Ende  in  d i e   F ü h r u n g s b o h r u n g  4   von  Boden  2  und  F ü h -  

r u n g s s t u t z e n   3  e i n g e p r e ß t   und  ha t   im  B e r e i c h   des  F ü h r u n g s -  

s t u t z e n s   3  e i n e n   A b s c h n i t t   m i t   K e r b e n   43,  b e i s p i e l s w e i s e  



f l a c h e   R i n g n u t e n ,   G e w i n d e ,   R ä n d e l   o d e r   ä h n l i c h e s ,   um  e i n e  

b e s s e r e   a x i a l e   F i x i e r u n g   des   S c h i e b e r g l i e d e s   41  zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   i n d e m   de r   F ü h r u n g s s t u t z e n   3  im  B e r e i c h   de r   K e r -  

ben   43  n a c h   I n n e n   v e r p r e ß t   w i r d ,   so  daß  M a t e r i a l   des  F ü h -  

r u n g s s t u t z e n s   3  in   d i e   K e r b e n   43  des  S c h i e b e r g l i e d e s   41 

e i n d r i n g t .   Das  dem  F l a c h a n k e r   29  a b g e w a n d t e   Ende  des  S c h i e -  

b e r g l i e d e s   41  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  es  i n n e r h a l b   des  F ü h -  

r u n g s s t u t z e n s   3  e n d e t   und  e i n e n   Z a p f e n  4 4   m i t   g e r i n g e r e m  

D u r c h m e s s e r   h a t ,   a l s   d i e   F ü h r u n g s b o h r u n g   4.  An  dem  Z a p f e n  

44  kann   zur   V e r s c h i e b u n g   des  S c h i e b e r g l i e d e s   41  e i n   g e e i g -  

n e t e s   W e r k z e u g   a n g r e i f e n .   Das  S c h i e b e r g l i e d   41  h a t   e i n e   zum 

F l a c h a n k e r   29  h i n   o f f e n e   L ä n g s b o h r u n g   45,   d i e   a n d e r e r s e i t s  

a u ß e r h a l b   des   S c h a l e n k e r n s   7  in  Q u e r b o h r u n g e n   46  zum  Um- 

f a n g   des   S c h i e b e r g l i e d e s   41  im  I n n e n r a u m   5  des  V e n t i l g e -  

h ä u s e s   1  m ü n d e t .  

Das  V e n t i l t e i l   30  h a t   e i n e n   m i t   d e m  F l a c h a n k e r   29  v e r b u n -  

d e n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   48,  an  den  s i c h   der   k u g e l -  

f ö r m i g e   A b s c h n i t t   38  des   V e n t i l t e i l e s   a n s c h l i e ß t .   Zum 

F l a c h a n k e r   29  h i n   o f f e n   i s t   das  V e n t i l t e i l   30  m i t   e i n e r  

k o n z e n t r i s c h e n   S a c k l o c h b o h r u n g   49  v e r s e h e n ,   d i e   m ö g l i c h s t  

w e i t   in  den  k u g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   38  f ü h r t .   Die  an  dem 

S c h i e b e r g l i e d   41  e i n e r s e i t s   a n l i e g e n d e   D r u c k f e d e r   39  d u r c h -  

g r e i f t   e i n e   Ö f f n u n g   50  des  F l a c h a n k e r s   und  s t ü t z t   s i c h   a n -  

d e r e r s e i t s   in  dem  V e n t i l t e i l   30  am  Grund   51  de r   S a c k l o c h -  

b o h r u n g   49  ab,   w o d u r c h   b e i   n i c h t   e r r e g t e m   M a g n e t t e i l   7,  1 8 ,  

29  das  V e n t i l t e i l   30  e n t g e g e n   de r   F e d e r k r a f t   de r   F ü h r u n g s -  

m e m b r a n   11  d i c h t e n d   am  V e n t i l s i t z   32  g e h a l t e n   w i r d .   Vom  Um- 

f a n g   des  V e n t i l t e i l e s   30  v e r l a u f e n   zur  S a c k l o c h b o h r u n g   4 9  

h i n   Q u e r b o h r u n g e n   5 2 .  

S t r o m a b w ä r t s   des  V e n t i l s i t z e s   32  i s t   e i n   S a m m e l r a u m   54  

a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   V o l u m e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   s e i n   s o l l   u n d  



de r   d u r c h   den  V e n t i l s i t z k ö r p e r   33,   den  k u g e l f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t   38  und  e i n e n   s t r o m a b w ä r t s   des  V e n t i l s i t z k ö r p e r s  

33  a n g e o r d n e t e n   D r a l l k ö r p e r   55  b e g r e n z t   w i r d .   E i n e   B ö r d e l u n g  

56  des  D ü s e n t r ä g e r s   12  u m g r e i f t   e i n e   den  V e n t i l s i t z k ö r p e r  

33  a b g e w a n d t e   F l ä c h e   des  D r a l l k ö r p e r s   55,  w o d u r c h   de r   V e n -  

t i l s i t z k ö r p e r   33  und  de r   D r a l l k ö r p e r   55  in  i h r e r   Lage   f i -  

x i e r t   w e r d e n .   Der  D r a l l k ö r p e r   55  h a t   e i n e n   in  den  S a m m e l -  

raum  54  h i n e i n r a g e n d e n   V o r s p r u n g   57,  d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   dem 

V e n t i l t e i l   30  z u g e w a n d t   a b g e f l a c h t   i s t   und  von  d e s s e n   s e i t -  

l i c h e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   k o n i s c h   v e r l a u f e n d e r   U m f a n g s w a n d u n g  

58  zum  S a m m e l r a u m   54  h i n   o f f e n e   D r a l l k a n ä l e   59  a b z w e i g e n ,  

d i e   in  b e k a n n t e r   W e i s e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zur  V e n t i l a c h s e  

g e n e i g t   s e i n   k ö n n e n   und  in  e i n e   D r a l l k a m m e r   60  m ü n d e n .   D i e  

D r a l l k a n ä l e   59  k ö n n e n   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   t a n g e n t i a l   i n  

d i e   D r a l l k a m m e r   60  münden   und  d i e n e n   zur  Z u m e s s u n g   des  K r a f t -  

s t o f f e s .   Der  s i c h   an  de r   Wandung   der   D r a l l k a m m e r   60  b i l -  

d e n d e   K r a f t s t o f f i l m   r e i ß t   am  s c h a r f e n   Ende  der   D r a l l k a m m e r  

60,   d i e   in  das  S a u g r o h r   m ü n d e t ,   ab  und  t r i t t   so  k e g e l f ö r m i g  

in  den  L u f t s t r o m   des  S a u g r o h r e s   e i n ,   w o d u r c h   e i n e   g u t e   A u f -  

b e r e i t u n g   des  K r a f t s t o f f e s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   n i e d e r e n   K r a f t -  

s t o f f  d r ü c k e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Das  in  e i n e m   H a l t e k ö r p e r   62  g e l a g e r t e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v e n t i l   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   P r a t z e   o d e r   e i n e n  

D e c k e l   63  in  s e i n e r   Lage   f i x i e r t   s e i n   und  h a t   im  V e n , t i l g e -  

h ä u s e   1  e i n e   e r s t e   R i n g n u t   64  und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s e t z t   und  g e g e n ü b e r   der   e r s t e n   R i n g n u t   64  a b g e d i c h t e t   e i n e  

z w e i t e   R i n g n u t   65.  In  dem  H a l t e k ö r p e r   62  i s t   e i n e   K r a f t -  

s t o f f  z u f l u ß l e i t u n g   66  a u s g e b i l d e t ,   d i e   in  der   e r s t e n   R i n g -  

nu t   64  m ü n d e t .   W e i t e r h i n   i s t   in  dem  H a l t e k ö r p e r   62  e i n e  

K r a f t s t o f f r ü c k s t r ö m l e i t u n g   67  a u s g e b i l d e t ,   d i e   mi t   d e r  

z w e i t e n   R i n g n u t   65  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   R a d i a l e   Z u f l u ß ö f f -  

n u n g e n   68  in  der   Wandung  des  z y l i n d r i s c h e n ,   r o h r f ö r m i g e n  



T e i l e s   des   V e n t i l g e h ä u s e s   1  v e r b i n d e n   d i e   e r s t e   R i n g n u t   64  

m i t   e i n e m   S t r ö m u n g s k a n a l   69,  de r   z w i s c h e n   dem  A u ß e n k e r n   15 

und  de r   I n n e n w a n d u n g   des  V e n t i l g e h ä u s e s   1  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  o b e r h a l b   des  S c h a l e n k e r n s   7  l i e g e n d e   T e i l   des  I n n e n r a u m s  

5  s t e h t   ü b e r   in  dem  z y l i n d r i s c h e n ,   r o h r f ö r m i g e n   T e i l   des  V e n -  

t i l g e h ä u s e s   a u s g e b i l d e t e   r a d i a l   v e r l a u f e n d e   A b f l u ß ö f f n u n g e n  

70  m i t   de r   z w e i t e n   R i n g n u t   65  in  V e r b i n d u n g   und  i s t   d u r c h  

e i n e n   D i c h t k ö r p e r   71  von  dem  S t r ö m u n g s k a n a l   69  g e t r e n n t .   D i e  

F ü h r u n g s m e m b r a n   11  b e s i t z t   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   73,   wie  a u c h  

im  F l a c h a n k e r   29  D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   74  a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n -  

n e n .   Der  ü b e r   d i e   Z u f l u ß ö f f n u n g e n   68  in   den  S t r ö m u n g s k a n a l  

69  s t r ö m e n d e   K r a f t s t o f f   kann   ü b e r   Ö f f n u n g e n   75  im  Bund  8 

und  d i e   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g e n   73  in  de r   F ü h r u n g s m e m b r a n   11 

zum  V e n t i l s i t z   32  s t r ö m e n ,   von  wo  er  b e i   vom  V e n t i l s i t z   3 2  

a b g e h o b e n e m   V e n t i l t e i l   30  in  den  S a m m e l r a u m   54  g e l a n g t  

und   d o r t   ü b e r   d i e   D r a l l k a n ä l e   59  z u g e m e s s e n   w i r d .   D e r  

n i c h t   z u g e m e s s e n e   T e i l   des  K r a f t s t o f f e s   k a n n   ü b e r   d i e  

Q u e r b o h r u n g e n   52  in  d i e   S a c k l o c h b o h r u n g   49  des   V e n t i l -  

t e i l e s   30  s t r ö m e n   und  von  d o r t   ü b e r   d i e   I n n e n b o h r u n g   40  

bzw.   d i e   L ä n g s b o h r u n g   45  des  S c h i e b e r g l i e d e s   41  und  d i e  

Q u e r b o h r u n g e n   46  in  den  T e i l   des  I n n e n r a u m e s   5  o b e r h a l b  

des   S c h a l e n k e r n e s   7  u n t e r   A u f n a h m e   de r   am  M a g n e t t e i l   e n t -  

s t e h e n d e n   Wärme  g e l a n g e n   und  von  d o r t   ü b e r   d i e   A b f l u ß ö f f -  

n u n g e n   70  und  d i e   z w e i t e   R i n g n u t   65  in   d i e   K r a f t s t o f f -  

r ü c k s t r ö m l e i t u n g   67  a b s t r ö m e n .  

Bei   dem  in   der   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l e s   s i n d   d i e   g e g e n ü b e r   d e n  

in  F i g u r   1  g l e i c h g e b l i e b e n e n   und  g l e i c h w i r k e n d e n   T e i l e  

d u r c h   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .   So  i s t  

i n s b e s o n d e r e   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  d e r  

F l a c h a n k e r   29  mi t   dem  V e n t i l t e i l   30  g l e i c h   a u s g e b i l d e t  

und  d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s m e m b r a n   11  in  g l e i c h e r   W e i s e   g e -  



f ü h r t ,   wie  b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   1.  D i e s e r  

B e r e i c h   des  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l e s   w u r d e   d e s h a l b   n i c h t  

e r n e u t   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Bei  dem  in  F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

v e n t i l e s   b e s i t z t   das  S c h i e b e r g l i e d   41  au f   s e i n e r   dem  F l a c h -  

a n k e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e n   t e i l w e i s e   in  den  S c h a l e n k e r n  

7  r a g e n d e n   A b s c h n i t t   78,   de r   e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r  

h a t ,   a l s   d i e   I n n e n b o h r u n g   40  des  S c h a l e n k e r n e s   und  z w i s c h e n  

dem  und  der   I n n e n b o h r u n g   40  des  S c h a l e n k e r n e s   7  e i n   R i n g -  

k a n a l   79  g e b i l d e t   w i r d ,   ü b e r   den  der   n i c h t   z u g e m e s s e n e  

K r a f t s t o f f   u n t e r   W ä r m e a u f n a h m e   aus  dem  M a g n e t t e i l  i n   d e n  

o b e r h a l b   des  S c h a l e n k e r n s   7  l i e g e n d e n   T e i l   des  I n n e n r a u m s  

5  s t r ö m e n   k a n n .   An  dem  A b s c h n i t t   78  des  S c h i e b e r g l i e d e s   41 

s t ü t z t   s i c h   d i e   D r u c k f e d e r   39  mi t   i h r e m   dem  F l a c h a n k e r   a b -  

g e w a n d t e n   Ende  ab.  Die  A b d i c h t u n g   des  K o n t a k t s t i f t e   22  i n  

de r   D u r c h f ü h r u n g s b o h r u n g   25  des  G e h ä u s e b o d e n s   2  kann   d u r c h  

e i n e n   D i c h t r i n g   80  e r f o l g e n .   Die  K o n t a k t s t i f t e   22  und  d e r  

F ü h r u n g s s t u t z e n   3  k ö n n e n   von  e i n e r   Kappe  81  aus  i s o l i e r e n -  

dem  und  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   wie  Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   u m -  

s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   am  F ü h r u n g s s t u t z e n   3  be im  A u f s e t z e n  

e i n r a s t e n d e   R a s t e l e m e n t e   82  a u f w e i s t   und  aus  der   d i e   K o n -  

t a k t s t i f t e   22  h e r a u s r a g e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   V e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e  

K r a f t s t o f f e i n s p r i t z v e n t i l   f ü r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n l a g e n  

von   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e ,   e i n e r  

a u f   e i n e m   Kern   aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f g e b r a c h -  

t e n   M a g n e t s p u l e   und  e i n e m   A n k e r ,   der   m i t   e i n e m   mi t   e i n e m  

f e s t e n   V e n t i l s i t z   z u s a m m e n w i r k e n d e n   V e n t i l t e i l   f e s t   v e r -  

b u n d e n   und  d u r c h   e i n e   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   g e h ä u s e f e s t  

e i n g e s p a n n t e   F ü h r u n g s m e m b r a n   g e f ü h r t   i s t ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s m e m b r a n   (11)   an  e i n e r   k o n z e n t r i -  

s c h e n   F ü h r u n g s k a n t e   (35)   des  a l s   F l a c h a n k e r   (29)   a u s g e -  

b i l d e t e n   A n k e r s   au f   de r   dem  V e n t i l s i t z   (32 )   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   des  F l a c h a n k e r s   (29)   u n t e r   F e d e r s p a n n u n g   a n l i e g t  

und  den  F l a c h a n k e r   (29)   p a r a l l e l   zu  V e n t i l s i t z   (32)   u n d  

K e r n s t i r n f l ä c h e   (28)   und  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   F ü h r u n g s ö f f -  

nung  (31)   e i n e n   A b s a t z   (30)   u m g r e i f e n d   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   f ü h r t .  

2.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s m e m b r a n   (11)   m i t   i h r e r   z e n t r a l e n   F ü h r u n g s -  



ö f f n u n g   (31)   das  f e s t   mi t   dem  F l a c h a n k e r   (29)   v e r b u n d e n e  

V e n t i l t e i l   (30)   u m g r e i f t .  

3.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V e n t i l t e i l   (30)   e i n e n   mi t   dem  V e n t i l s i t z   (32)   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e n   k u g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   (38)   h a t .  

4.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   k u g e l f ö r m i g e   A b s c h n i t t   (38)   des  V e n t i l t e i l e s   ( 3 0 )  

a l s   K u g e l z o n e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   E i n s p a n n u n g   der   F ü h r u n g s m e m b r a n   (11)   am 

Umfang  in  e i n e r   E b e n e   e r f o l g t ,   d i e   b e i   am  V e n t i l s i t z   ( 3 2 )  

a n l i e g e n d e m   V e n t i l t e i l   (30)   m ö g l i c h s t   nahe   dem  M i t t e l -  

p u n k t   (M)  des  k u g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   (38)   v e r l ä u f t .  

6.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V e n t i l t e i l   (30)   e i n e n   mi t   dem  F l a c h a n k e r   (29)   v e r -  

b u n d e n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   (48)   h a t ,   an  den  s i c h  

de r   k u g e l f ö r m i g e   A b s c h n i t t   (38)   a n s c h l i e ß t .  

7.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  V e n t i l t e i l   (30)   e i n e   k o n z e n t r i s c h e   S a c k l o c h b o h r u n g  



(49 )   h a t ,   d i e   zum  F l a c h a n k e r   (29)   h i n   o f f e n   i s t   und  m ö g -  

l i c h s t   w e i t   in   den  k u g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   ( 38 )   f ü h r t .  

8.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V e n t i l t e i l   (30)   vom  Umfang  zur   S a c k l o c h b o h r u n g   ( 4 9 )  

f ü h r e n d e   Q u e r b o h r u n g e n   (52 )   h a t .  

9.  V e n t i l   n a c h   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Kern   (7)  a l s   S c h a l e n k e r n  

m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n k e r n   (15)   und   e i n e m   ü b e r  

e i n   J o c h   (16)   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e n   k o n z e n t r i s c h e n  

I n n e n k e r n   ( 1 7 ) ,   a u f   dem  d i e   M a g n e t s p u l e   (18 )   s i t z t ,   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

10.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F l a c h a n k e r   (29)   e i n e n   e r s t e n   A r b e i t s b e r e i c h   ( 3 6 ) ,  

d e r   de r   S t i r n f l ä c h e   des  A u ß e n k e r n s   (15)   z u g e o r d n e t   i s t  

und  e i n e n   z w e i t e n   A r b e i t s b e r e i c h   ( 3 7 ) ,   de r   de r   S t i r n f l ä c h e  

des   I n n e n k e r n s   (17)   z u g e o r d n e t   i s t ,   h a t .  

11.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a g n e t s p u l e   (18)   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   von  e i n e m   T r ä -  

g e r k ö r p e r   (19)   u m s c h l o s s e n   w i r d ,   der   f o r m s c h l ü s s i g   m i t  

dem  J o c h   (16)   des  S c h a l e n k e r n s   (7)  v e r b u n d e n   i s t .  



12.  V e n t i l   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e n t i l g e h ä u s e   (1)  d i e   r o h r -  

f ö r m i g e   G e h ä u s e w a n d u n g   d u r c h d r i n g e n d e   Z u f l u ß ö f f n u n g e n   ( 6 8 )  

und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s e t z t   A b f l u ß ö f f n u n g e n   (70)   h a t .  

13.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   ü b e r   d i e   Z u f l u ß ö f f n u n g e n   (68)   in  das   V e n t i l g e h ä u s e  

(1)  z u f l i e ß e n d e   K r a f t s t o f f   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s m e m b r a n   ( 1 1 )  

zum  V e n t i l s i t z   (32)   g e l e i t e t   w i r d   und  de r   n i c h t z u g e m e s s e n e  

K r a f t s t o f f   d u r c h   d i e   Q u e r b o h r u n g e n   (52)   des  V e n t i l t e i l e s  

(30)   in  d i e   S a c k l o c h b o h r u n g   (49)   und  von  d o r t   ü b e r   e i n e  

Ö f f n u n g   (50)   des   F l a c h a n k e r s   (29)   und  e i n e   I n n e n b o h r u n g  

(40)   des  I n n e n k e r n s   (17)   das   J o c h   (16)   a u ß e n   u m s t r ö m e n d  

zu  den  A b f l u ß ö f f n u n g e n   (70)   f l i e ß t .  

14.  V e n t i l   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   den  Boden  (2)  des  t o p f f ö r -  

mig  g e s t a l t e t e n   V e n t i l g e h ä u s e s   (1)  e i n   S c h i e b e r g l i e d   ( 4 1 )  

e i n g e p r e ß t   i s t ,   das  t e i l w e i s e   in  den  Kern   (7)  r a g t   u n d  

an  dem  s i c h   e i n e   D r u c k f e d e r   (39)   a b s t ü t z ,   d i e   a n d e r e r s e i t s  

das   V e n t i l t e i l   (30)   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  V e n t i l s   b e a u f -  

s c h l a g t .  

15.  V e n t i l   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r u c k f e d e r   (39)   am  Grund  (51)   der   S a c k l o c h b o h r u n g   ( 4 9 )  



des  V e n t i l t e i l e s   (30)   a n l i e g t .  

16.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  S c h i e b e r g l i e d   (41)   zur   F ü h r u n g   des  a b f l i e ß e n d e n   K r a f t -  

s t o f f e s   e i n e   zum  F l a c h a n k e r   ( 2 9 )   h i n   o f f e n e   L ä n g s b o h r u n g  

(45)   h a t ,   d i e   a n d e r e r s e i t s   a u ß e r h a l b   des  K e r n s   (7)  in   Q u e r -  

b o h r u n g e n   (46 )   zum  Umfang  des  S c h i e b e r g l i e d e s   (41)   in  d e n  

den  I n n e n r a u m   (5)  des  V e n t i l g e h ä u s e s   (1)  m ü n d e t .  

17.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h i e b e r g l i e d   (41)   au f   s e i n e r   dem  F l a c h a n k e r   (29)   z u -  

g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e n   t e i l w e i s e   in   den  Kern   (7)  r a g e n d e n  

A b s c h n i t t   ( 78 )   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t   a l s  

d i e   I n n e n b o h r u n g   (40)   des  K e r n s   ( 7 ) ,   so  daß  ü b e r   den  R i n g -  

k a n a l   (79)   z w i s c h e n   dem  A b s c h n i t t   (78)   und  de r   I n n e n b o h -  

r u n g   (40)   des   K e r n s   (7)  K r a f t s t o f f   a b f l i e ß e n   k a n n .  

18.  V e n t i l   n a c h   A n s p r u c h   16  o d e r   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   S c h i e b e r g l i e d   (41 )   m i t   s e i n e m   dem  F l a c h a n k e r  

(29)   a b g e w a n d t e n   Ende  in  e i n e   F ü h r u n g s b o h r u n g   (4)  v o n  

Boden   (2)  und   m i t   dem  Boden   (2)  v e r b u n d e n e n   F ü h r u n g s s t u t -  

zen  (3)  e i n g e p r e ß t   i s t   und  an  d i e s e m   Ende  im  B e r e i c h   d e s  

F ü h r u n g s s t u t z e n s   (3)  e i n e n   m i t   K e r b e n   (43)   v e r s e h e n e n  

A b s c h n i t t   h a t .  



19.  V e n t i l   n ach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

-  da s   dem  F l a c h a n k e r   (29)   a b g e w a n d t e   Ende  des  S c h i e b e r g l i e -  

des   (41)   i n n e r h a l b   des  F ü h r u n g s s t u t z e n s   (3)   e n d e t   und  e i -  

nen   Z a p f e n   (44)   m i t   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   h a t .  

20.  V e n t i l   n ach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   (22)   f ü r   d i e   M a g -  

n e t s p u l e   (18)   d u r c h   D u r c h f ü h r u n g s b o h r u n g e n   (25)   im  B o d e n  

(2)  des   V e n t i l g e h ä u s e s   (1)  g e f ü h r t   s i n d   und  e i n e   a u s  

Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   g e b i l d e t e   Kappe  (81)   d i e   e l e k t r i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   (22)   und  den  F ü h r u n g s s t u t z e n  

(3)  u m g r e i f e n d   am  F ü h r u n g s s t u t z e n   (3)  f o r m s c h l ü s s i g   f i -  

x i e r b a r   i s t .  

21.  V e n t i l   n ach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s t r o m a b w ä r t s   des  V e n t i l s i t z e s   (32)   e i n   e i n   m ö g l i c h s t  

k l e i n e s   Vo lumen   e i n s c h l i e ß e n d e r   S a m m e l r a u m   (54)  v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   von  dem  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zur   V e n t i l a c h s e  

g e n e i g t e   D r a l l k a n ä l e   (59)   a b z w e i g e n ,   d i e   in  e i n e   D r a l l -  

kammer   (60)   m ü n d e n .  

22.  V e n t i l   n a c h  A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s t r o m a b w ä r t s   e i n e s   den  V e n t i l s i t z   (32)   a u f n e h m e n d e n   V e n -  

t i l s i t z k ö r p e r s   (33)   e i n   D r a l l k ö r p e r   (55)   a n g e o r d n e t   i s t ,  



de r   e i n e n   in  den  S a m m e l r a u m   (54)   r a g e n d e n   V o r s p r u n g   ( 5 7 )  

h a t ,   d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   dem  V e n t i l t e i l   (30)   z u g e w a n d t  

a b g e f l a c h t   i s t   und  von  d e s s e n   s e i t l i c h e r   U m f a n g s w a n d u n g  

(58 )   d i e   D r a l l k a n ä l e   (59)   a b z w e i g e n .  
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