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@ Elektromagnetisch betétigbares Ventil, insbesondere Kraftstoffeinspritzventil fiir Kraftstoffeinspritzanlagen.

@ Es wird ein elektromagnetisch betétigbares Ventil vorge-
schlagen, das insbesondere zur Kraftstoffeinspritzung in das
Saugrohr von mit Kraftstoffeinspritzaniagen arbeitenden
Brennkraftmaschinen dient. Das Kraftstoffeinspritzventil um-
falt ein Ventilgehatise (1), einen Schalenkern (7) mit einer
Magnetspule (18) und einen Flachanker (28), der mit einem
kugelfédrmig ausgebildeten Ventilteil (30) fest verbunden ist,
das eine zentrale Flihrungsdffnung (31) einer Fihrungsmem-
bran {11) durchragt und mit einem festen Ventiisitz (32)
2usammenwirkt. Die FGhrungsmembran (11} fihrt das Ven-
tilteil (30) in radialer Richtung zum Ventilsitz {32). Der
Flachanker {29) berlihrt unter Federspannung mit einer
konzentrischen Flihrungskante (35) die Fihrungsmembran
(11} und wird so planparallel zur Stirnfliche {28) des
Schalenkerns (7} gefiihrt. Die Kraftstoffzufuhr zum Ventil
erfolgt durch radiale Zustrémoffnungen (68) in der Ventil-
wand. Der nicht zugemessene Kraftstoff kann nach Durch-
strémen des Magnetteiles (iber axial gegentiber den ZufluR-
offnungen (68) versetzte und abgedichtete radiale Abfluf-
o6ffnungen (70) in eine Kraftstoffrickstromleitung (67) gelan-
gen.
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Elektromagnetisch btetdtigbares Ventil, insbesondere

Kraftstoffeinspritzventil fiir Kraftstoffeinspritzanlagen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem elektromagnetisch beta-
tigbaren Ventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es

ist schon ein elektromagnetisch betdtigbares Ventil be-
kannt, bei dem der Anker mit einer Flihrungsmembran fest
verbunden ist, die an ihrem AuBenumfang gehidusefest ein-
gespannt ist. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daB
zur Verbindung von Anker und Fiilhrungsmembran ein zus&dtzli-
cher Arbeitsgang erforderlich ist, und es treten durch die
Verbindung von Anker und Flhrungsmembran in der Fihrungs-
membran Spannungen auf, die zu einer Neigung des Ankers
gegeniiber dem Kern fiilhren, wodurch die Gefahr besteht,

da@ der Anker nicht parallel angezogen wird. AuBerdem er-
fordert die bekannte Ausbildung des Magnetteiles zur Erzeu-
gung der gewlinschten Magnetkrdfte einem relativ groBen Bau-

raum, der einer gewlinschten Verkleinerung des Ventiles ent-
gegensteht.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiRBe Ventil mit den kennzeichnenden Merk-

malen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil
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einer reibungsarmen und planparallelen Fiihrung des Flach-
ankers bei kleinbauender Ausbildung des Magnetteiles und

der Vermeidung eines zusdtzlichen Arbeitsganges und der
Schrégfiihrung des Ankers durch Spannungen in der Fihrungs-

membran.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des

im Hauptanspruch angegebenen Ventils mdglich.

Besonders vorteilhaft ist es, den Kern als Schalenkern
auszubilden, dessen innerer und AuBerer Kern mit je einenm

Arbeitsbereich des Flachankers zusammenwirkt.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, das Ventiltell mit einem
mit dem Ventilsitz zusammenwirkenden kugelfdrmigen Ab-

schnitt 2zu versehen.

Weiterhin vorteilhaft ist es, das Ventilgeh&use spanlos,
z.B. durch Tiefziehen, Rollen usw. zu fertigen und in

seiner Geh&usewandung in radialer Richtung gegeneinander
versetzt ZufluBdéffnungen und AbfluBéffnungen vorzusehen,
iiber die nach einem Umstrdmen des Magnetteiles nicht zu-

gemessener Kraftstoff unter WAhrmeaufnahme abstrddmen kann,

Vorteilhaft ist ebenfalls eine Drallaufbereitung des einzu-

spritzenden Krafistoffes.

Zeichnung
Zweil Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
pung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be-

schreibung néher erliutert. Es zeigen Figur 1 ein erstes

[\
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Ausfiihrungsbeispiel eines elektromagnetisch betdtigbaren
Kraftstoffeinspritzventiles, Figur 2 ein zweites Ausfiih-

rungsbeispiel eines elekitromagnetisch betdtigbaren Kraft-

stoffeinspritzventiles.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Kraftstoffeinspritz-
ventil fiir eine Kraftstoffeinspritzanlage dient beispiels-
weise zur Einspritzung von Kraftstoff, insbesondere mit
niederem Druck in das Saugrohr von gemischverdichtenden,
fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen. Dabei ist mit 1 ein
Ventilgeh8use bezeichnet, das durch spanlose Formgebung,
z.B, Tiefziehen, Rollen und &hnliches gefertigt ist und
eine topffdrmige Gestalt mit einem Boden 2 hat, von dem
ausgehend ein rohrférmiger Flihrungsstutzen 3 ausgebildet
ist, der eine Fiithrungsbohrung 4 aufweist, die ebenfalls
den Boden 2 durchdringt und im Innenraum 5 des Ventilge-
hauses 1 mindet. In den Innenraum 5 des Ventilgehduses 1
ist ein Schalenkern T aus ferromagnetischem Material ein-
gesetzt, der einen geringeren Durchmesser als der Innen-
raum 5 hat und mit einem Bund 8 an einem Innenansatz § des
Ventilgehduses 1'anliegt. Auf der dem Innenansatz 9 abge-
wandten Seite des Bundes 8 greift ein Distanzring 10 an,
an den sich eine Flihrungsmembran 11 und ein Disentriger 12
anschlieBt, wobel eine Bdrdelkante 13 teilweise die Stirn-
flidche des Diisentriagers 12 umgreift und auf diesen eine
axiale Spannkraft ausilibt, die eine Lagefixierung des Scha-
lenkerns T, des Distanzringes 10, der Fihrungsmembran 11
und des Diisentrédgers 12 gewdhrleistet. Als Schalenkern T
kann z.B. ein handelsiiblicher Schalenkern T 26 der Firma
Siemens Verwendung finden, der einen ringfdrmigen AuBen-

xern 15 und einen mit diesem iiber ein Joch 16 verbundenen
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ringf8rmigen Innenkern 17 hat. Eine Magnetspule 18 ist min-
destens teilweise von einem isolierenden Trégerkdrper 19
umschlossen, der mit der Magnetspule 18 in den zwischen
AuBenkern 15 und Innenkern 17 gebildeten Ringraum des
Schalenkerns T eingeschoben und formschliissig, z.B. durch
Nieten 20 oder eine 1l8sbare Schnappverbindung mit dem Joch
16 verbunden ist. Die Stromzufihrung zur Magnetspule 18
erfolgt vorteilhafterweise lber Kontaktstifte 22, von de-
nen nur einer dargestellt ist, die in einem Isolationsein-
satz 23, z.B. Glas, eingefaBRt sind, wobei der Isolations-
einsatz 23 von einem Befestigungsring 24 umgeben sein kann,
der in einer Durchfihrungsbohrung 25 des Ventilgeh&usebo-
dens 2 dichtend eingesetzt und beispielsweise verldtet ist:
Mit den Kontaktstiften 22 k6nnen entweder in nicht darge-
stellter, aber bekannter Weise Steckanschliisse verbunden
sein oder elektrische Kabel. Zum L&ngenausgleich bei Wirme-
dehnungen ist zwischen Magnetspule 18 und den Kontaktstiften

22 jeweils eine Kontaktfahne 26 vorgesehen.

Zwischen der dem Joch 16 abgewandten Stirnfliche 28 des
Schalenkerns 7 und der Flihrungsmembran 11 ist ein Flach-
anker 29 angeordnet. Im mittleren Bereich des Flachankers
29 ist mit dem Flachanker ein bewegliches Ventilteil 30
verbunden, z.B. verldtet oder verschweiBt. Das Ventilteil
30 durchdringt eine zentrale Fihrungsdffnung 31 in der
Fihrungsmembran 11 und arbeitet mit einem festen Ventil-
sitz 32 zusammen, der in einem Ventilsitzk®&rper 33 ausge-
bildet ist. Der Ventilsitzk&rper 33 ist in den Dlisentriger
12 eingesetzt. Das Ventilteil 30 und der Flachanker 29 wer-
den durch die zentrale Flihrungsdffnung 31 der Fihrungsmem-
bran 11 in radialer Richtung einerseits zum Ventilsitz 32
und andererseits zur Stirnfliche 28 des Schalenkerns 7 ge-

fiihrt. Eine starre Verbindung der Fiihrungsmembran 11 be-
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steht weder mit dem Ventilteil 30 noch mit dem Flachanker
29. Der Flachanker 29 kann als Stanz- oder PreBteil ausge-
bildet sein und beispielsweise einen ringfdérmigen, der Fih-
rungsmembran 11 zugewandten Fiihrungskranz 34 aufweisen, der
zum einen die Steifigkeit des Flachankers 29 verbessert,
zum zweiten einen ersten Arbeitsbereich 36 des Flachankers,
der der Stirnfléche des AuBenkerns 15 zugeordnet ist, von
einem zweiten Arbeitsbereich 37, der der Stirnflédche des
Innenkerns 17 zugeordnet ist, trennt und drittens eine
Fiihrungskante 35 bildet, die an der Flihrungsmembran 11 an-
liegt, wodurch der Flachanker 29 planparallel zur Stirnflad-
che 28 des Schalenkerns T gefiihrt wird. Das Ventilteil 30
hat einen mit dem Ventilsitz 32 zusammenwirkenden kugel-
férmigen Abschnitt 38, beispielsweise als Kugelzone abge-
flacht ausgebildet. Die Einspannung der Flihrungsmembran

11 zwilschen dem Distanzring 10 und dem Disentriger 12 er-
folgt in einer Ebene, die bei am Ventilsitz 32 anliegenden
Ventilteil 30 durch den Mittelpunkt M bzw. mdéglichst nahe
am Mittelpunkt M des kugelfdrmigen Abschnittes 38 verliuft.
Bei am Ventilsitz 32 anliegendem Ventilteil 30 liegt die
Fihrungsmembran 171 durchgebogen unter Spannung an der
Fiihrungskante 35 des Flachankers 29 an. Das Ventilteil 30
wird in SchlieBrichtung des Ventiles durch eine Druckfeder
39 beaufschlagt, die andererseits in eine Innenbohrung 40
des Schalenkernes T ragt und sich an einem Schieberglied

41 abstiitzt. Die Kraft der Druckfeder 39 auf den Flachan-
ker 29 und das Ventilteil 30 ist durch axiales Verschieben

des Schiebergliedes 41 beeinfluBbar.

Das Schieberglied 41 ist an seinem dem Flachanker abge-
wandten Ende in die Fllhrungsbohrung 4 von Boden 2 und Fiih-
rungsstutzen 3 eingepreBt und hat im Bereich des Flihrungs-

stutzens 3 einen Abschnitt mit Kerben 43, beispielsweise
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flache Ringnuten, Gewinde, Ré&ndel oder &hnliches, um eine
bessere axiale Fixierung des Schiebergliedes 41 zu gewdhr-
leisten, indem der Fiihrungsstutzen 3 im Bereich der Ker-
ben 43 nach Innen verpreBt wird, so daB Material des Fiih-
rungsstutzens 3 in die Kerben 43 des Schiebergliedes 41
eindringt. Das dem Flachanker 29 abgewandte Ende des Schie-
bergliedes 41 ist so ausgebildet, daB es innerhalb des Fiih-
rungsstutzens 3 endet und einen Zapfen Ll mit geringerem
Durchmesser hat, als die Fiihrungsbohrung 4. An dem Zapfen
LY kann zur Verschiebung des Schiebergliedes 41 ein geeig-
netes Werkzeug angreifen. Das Schieberglied 41 hat eine zum
Flachanker 29 hin offene L&ngsbohrung 45, die andererseits
auBerhaldb des Schalenkerns T in Querbohrungen 46 zum Um-
fang des Schiebergliedes 41 im Innenrsum 5 des Ventilge-

hduses 1 mindet.

Das Ventilteil 30 hat einen mit dem Flachanker 29 verbun-
denen zylindrischen Abschnitt 48, an den sich der kugel-
férmige Abschnitt 38 des Ventilteiles anschlieBt. Zum
Flachanker 29 hin offen ist das Ventilteil 30 mit einer
konzentrischen Sacklochbohrung 49 versehen, die mdglichst
weit in den kugelfdrmigen Abschnitt 38 fiihrt. Die an dem
Schieberglied 41 einerseits anliegende Druckfeder 39 durch-
greift eine Offnung 50 des Flachankers und stiitzt sich an-
dererseits in dem Ventilteil 30 am Grund 51 der Sackloch-
bohrung 49 ab, wodurch bei nicht erregtem Magnetteil 7, 18,
29 das Ventilteil 30 entgegen der Federkraft der Fiihrungs-
membran 11 dichtend am Ventilsitz 32 gehalten wird. Vom Um-
fang des Ventilteiles 30 verlaufen zur Sacklochbohrung L9

hin Querbohrungen 52.

Stromabwidrts des Ventilsitzes 32 ist ein Sammelraum 5L

ausgebildet, dessen Volumen mdéglichst klein sein soll und
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der durch den VentilsitzkOrper 33, den kugelfdrmigen Ab-
schnitt 38 und einen stromabwirts des Ventilsitzkdrpers

33 angeordneten DrallkOrper 55 begrenzt wird. Eine Bbrdelung
56 des Diisentrédgers 12 umgreift eine den Ventilsitzkdrper

33 abgewandte Flédche des Drallkdrpers 55, wodurch der Ven-
tilsitzk6rper 33 uand der Drallkdrper 55 in ihrer Lage fi-
xiert werden. Der Drallkdrper 55 hat einen in den Sammel~
raum 54 hineinragenden Vorsprung 57, dessen Stirnfléiche dem
Ventilteil 30 zugewandt abgeflacht ist und von dessen seit-
licher, beisplelsweise konisch verlaufender Umfangswandung
58 zum Sammelraum 54 hin offene Drallkanile 59 abzweigen,
die in bekannter Weise unter einem Winkel zur Ventilachse
geneigt sein kO6nnen und in eine Drallkammer 60 miinden. Die
Drallkanédle 59 kOnnen dabei beispielsweise tangential in

die Drallkammer 60 miinden und dienen zur Zumessung des Kraft-
stoffes. Der sich an der Wandung der Drallkammer 60 bil-
dende Kraftstoffilm reiBt am scharfen Ende der Drallkammer
60, die in das Saugrohr miindet, ab und tritt so kegelfdrmig
in den Luftstrdm des Saugrohres ein, wodurch eine gute Auf-.
bereitung des Kraftstoffes, insbesondere beil niederen Kraft-

stoffdriicken gewdhrleistet ist.

Das in einem Haltekdrper 62 gelagerte Kraftstoffeinspritz-
ventil kann beispielsweise durch eine Pratze oder einen
Deckel 63 in seiner Lage fixiert sein und hat im Ventilge-
héuse 1 eine erste Ringnut 64 und in axialer Richtung ver-
setzt und gegeniiber der ersten Ringnut 64 abgedichtet eine
zweite Ringnut 65. In dem Haltekdrper 62 ist eine Kraft-
stoffzufluBRleitung 66 ausgebildet, die in der ersten Ring-
nut 6L miindet. Weiterhin ist in dem Haltekdrper 62 eine
Kraftstoffriickstrdmleitung 67 ausgebildet, die mit der
zweiten Ringnut 65 in Verbindung steht. Radiale ZufluBRdff-

nungen 68 in der Wandung des zylindrischen, rohrfdrmigen
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Teiles des Ventilgehduses 1 verbinden die erste Ringnut 64
mit einem Strdmungskanal 69, der zwischen dem AuBenkern 15
und der Innenwandung des Ventilgeh&uses 1 ausgebildet ist.
Der oberhald des Schalenkerns 7 liegende Teil des Innenraums
5 steht iiber in dem zylindrischen, rohrférmigep Teil des Ven-
tilgeh&uses ausgebildete radial verlaufende AbfluBéffnungen
70 mit der zweiten Ringnut 65 in Verbindung und ist durch
einen Dichtkd&rper 71 von dem Strdmungskanal 69 getrennt. Die
Fihrungsmembran 11 besitzt Durchstrémdéffnungen 73, wie auch
im Flachanker 29 Durchstréméffnﬁngen T4 ausgebildet sein kdn-
nen. Der iiber die ZufluBRd6ffnungen 68 in den Strdémungskanal

69 strdmende Kraftstoff kann iiber Offnungen 75 im Bund 8

und die Durchstrdmdffnungen 73 in der Flihrungsmembran 11

zum Ventilsitz 32 strbmen, von wo er bei vom Ventilsitz 32
abgehobenem Ventilteil 30 in den Sammelraum 54 gelangt

und dort {iber die Drallkandle 59 zugemessen wird. Der

nicht zugemessene Teil des Kraftstoffes kann iiber die
Querbohrungen 52 in die Sacklochbohrung 49 des Ventil-

teiles 30 strdmen und von dort iiber die Innenbohrung 40

bzw. die Lingsbohrung 45 des Schiebergliedes L1 und die
Querbohrungen 46 in den Teil des Innenraumes 5 oberhalb

des Schalenkernes 7 unter Aufnahme der am Magnetteil ent-
stehenden Wirme gelangen und von dort {iber die AbfluBRdff-
nungen 70 und die zweite Ringnut 65 in die Kraftstoff-

riickstrémleitung 67 abstrdmen.

Bei dem in der Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
eines Kraftstoffeinspritzventiles sind die gegeniiber den
in Figur 1 gleichgebliebenen und gleichwirkenden Teile
durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. So ist
insbesondere bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 der
Flachanker 29 mit dem Ventilteil 30 gleich ausgebildet

und durch eine Fihrungsmembran 11 in gleicher Weise ge-
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fiihrt, wie bei dem Ausfliihrungsbeispiel nach Figur 1. Dieser
Bereich des Kraftstoffeinspritzventiles wurde deshalb nicht
erneut im Schnitt dargestellt. Bei dem in Figur 2 darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel eines Kraftstoffeinspritz-
ventiles besitzt das Schieberglied 41 auf seiner dem Flach-
anker zugewandten Seite einen teilweise in den Schalenkern
7 ragenden Abschnitt T8, der einen geringeren Durchmesser
hat, als die Innenbohrung 40 des Schalenkernes und zwischen
dem und der Innenbohrung 4O des Schalenkernes 7 ein Ring-
kanal 79 gebildet wird, ﬁber den der nicht zugemessene
Kraftstoff unter Wadrmeaufnahme aus dem Magnetteil'in den
oberhalb des Schalenkerns T liegenden Teil des Innenraums

5 strémen kann. An dem Abschnitt T8 des Schiebergliedes ULi
stlitzt sich die Druckfeder 39 mit ihrem dem Flachanker ab-
gewandten Ende ab. Die Abdichtung des Kontaktstifte 22 in
der Durchfiihrungsbohrung 25 des Geh&usebodens 2 kann durch
einen Dichtring 80 erfolgen. Die Kontaktstifte 22 und der
Filhrungsstutzen 3 kdnnen von einer Kappe 81 aus isolieren-
dem und elastischem Material wie Gummi oder Kunststoff um-
schlossen werden, die am Flihrungsstutzen 3 beim Aufsetzen

einrastende Rastelemente 82 aufweist und aus der die Kon-

taktstifte 22 herausragen.
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Anspriiche

1. Elektromagnetisch betidtigbares Ventlil, insbesondere
Kraftstoffeinspritzventil fiir Kraftstoffeinspritzanlagen
von Brennkraftmaschinen mit einem Ventilgeh&use, einer
auf einem Kern aus ferromagnetischem Material aufgebrach-
ten Magnetspule und einem Anker, der mit einem mit einem
festen Ventilsitz zusammenwirkenden Ventiltell fest ver-
bunden und durch eine an ihrem AuBenumfang gehdusefest
eingespannte Fihrungsmembran gefiihrt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fiihrungsmembran (11) an einer konzentri-
schen Fiihrungskante (35) des als Flachanker (29) ausge-
bildeten Ankers auf der dem Ventilsitz (32) zugewandten
Seite des Flachankers (29) unter Federspannung anliegt
und den Flachanker (29) parallel zu Ventilsitz (32) und
Kernstirnflidche (28) und mit einer zentralen Fiihrungsdff-
nung (31) einen Absatz (30) umgreifend in radialer Rich-

tung finrt.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Flihrungsmembran (11) mit ihrer zentralen Fiihrungs-
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8ffnung (31) das fest mit dem Flachanker (29) verbundene

Ventilteil (30) umgreift.

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dald
das Ventilteil (30) einen mit dem Ventilsitz (32) zu-

sammenwirkenden kugelfdrmigen Abschnitt (38) hat.

4., Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der kugelfdrmige Abschnitt (38) des Ventilteiles (30)

als Kugelzone ausgebildet ist.

5. Ventil nach Anspruch 3 oder L4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Einspannung der Fiihrungsmembran (11) am
Umfang in einer Ebene erfolgt, die bei am Ventilsitz (32)
anliegendem Ventilteil (30) mdglichst nahe dem Mittel-

punkt (M) des kugelfdrmigen Abschnittes (38) verliauft.

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Ventilteil (30) einen mit dem Flachanker (29) ver-
bundenen zylindrischen Abschnitt (48) hat, an den sich

der kugelfdrmige Abschnitt (38) anschlieBt.

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

das Ventilteil (30) eine konzentrische Sacklochbohrung
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(49) hat, die zum Flachanker (29) hin offen ist und mdg-

lichst weit in den kugelfdrmigen Abschnitt (38) fihrt.

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
*
das Ventilteil (30) vom Umfang zur Sacklochbohrung (49)

fiilhrende Querbohrungen (52) hat.

9. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kern (7) als Schalenkern
mit einem zylindrischen AuBenkern (15) und einem iiber
ein Joch (16) mit diesem verbundenen konzentrischen
Innenkern (17), auf dem die Magnetspule (18) sitzt, aus-

gebilldet ist.

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der Flachanker (29) einen ersten Arbeitsbereich (36),

der der Stirnflidche des AuBenkerns (15) zugeordnet ist
und einen zweiten Arbeitsbereich (37), der der Stirnfléche

des Innenkerns (17) zugeordnet ist, hat.

11. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
die Magnetspule (18) mindestens teilweise von einem Tré-
gerkdrper (19) umschlossen wird, der formschliissig mit

dem Joch (16) des Schalenkerns (7) verbunden ist.

R
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12. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB das Ventilgeh&use (1) die rohr-
férmige Gehiusewandung durchdringende ZufluB&ffnungen (68)

und in axialer Richtung versetzt AbfluBdffnungen (70) hat.

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
der iiber die ZufluBdffnungen k68) in das Ventilgehduse

(1) zuflieBende Kraftstoff durch die Fiihrungsmembran {(11)
zum Ventilsitz (32) geleitet wird und der nichtzugemessene
Kraftstoff durch die Querbohrungen (52) des Ventilteiles
(30) in die Sacklochbohrung (49) und von dort iiber eine
Offnung (50) des Flachankers (29) und eine Innenbohrung
(LO) des Innenkerns (17) das Joch (16) auBen umstrdmend

zu den AbfluBdffnungen (70) flieBt.

14, Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB in den Boden (2) des topffdr-
mig gestalteten Ventilgehiuses (1) ein Schieberglied (k1)
eingepreBt ist, das teilweise in den Kern (7) ragt und

an dem sich eine Druckfeder (39) abstiitz, die andererseits

das Ventilteil (30) in SchlieBRBrichtung des Ventils beauf-

schlagt.

15. Ventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB

die Druckfeder (39) am Grund (51) der Sacklochbohrung (L49)
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des Ventilteiles (30) anliegt.

16. Ventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB
das Schieberglied (41) zur Fihrung des abflieBenden Kraft-
stoffes eine zum Flachanker (29) hin offene Lingsbohrung
(L5) hat, die andererseits auBerhalb des Kerns (7) in Quer-
bohrungen (46) zum Umfang des Schiebergliedes (41) in den

den Innenraum (5) des Ventilgehduses (1) miindet.

17. Ventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daR
das Schieberglied (41) auf seiner dem Flachanker (29) zu-
gewandten Seite einen teilweise in den Kern (7) ragenden
Abschnitt (78) mit einem kleineren Durchmesser hat als

die Innenbohrung (40) des Kerns (7), so daB iiber den Ring-
kanal (79) zwischen dem Abschnitt (78) und der Innenboh-

rung (40) des Kerns (7) Kraftstoff abflieBen kann.

18. Ventil nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich-
nety daR das Schieberglied (41) mit seinem dem Flachanker
(29) abgewandten Ende in eine Fiihrungsbohrung (4) wvon
Boden (2) und mit dem Boden (2) verbundenen Fiihrungsstut-
zen (3) eingepreRt ist und an diesem Ende im Bereich des
Fiihrungsstutzens (3) einen mit Kerben (43) versehenen

Abschnitt hat.
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19. Ventil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafB
- das dem Flachanker (29) abgewandte Ende des Schieberglie-
des (41) innerhaldb des Fiihrungsstutzens {(3) endet und ei-

nen Zapfen (kh) mit geringerem Durchmesser hat.

20. Ventil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die elektrischen Verbindungsleitungen (22) fiir die Mag-
netspule (18) durch Durchfiihrungsbohrungen (25) im Boden
(2) des Ventilgehduses (1) gefilhrt sind und eine aus
Gummi oder Kunststoff gebildete Kappe (81) die elektri-
schen Verbindungsleitungen (22) und den Flihrungsstutzen
(3) umgreifend am Fiihrungsstutzen (3) formschliissig fi-

xierbar ist.

21, Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
stromabwidrts des Ventilsitzes (32) ein ein mdglichst
kleines Volumen einschlieBender Sammelraum (54) vorge-
sehen ist, von dem unter einem Winkel zur Ventilachse

geneigte Drallkanidle (59) abzweigen, die in eine Drall-

kammer (60) miinden.

22. Ventil nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB
stromabwdrts eines den Ventilsitz (32) aufnehmenden Ven-

tilsitzkdrpers (33) ein Drallkdrper (55) angeordnet ist,

[ )
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der einen in den Sammelraum (54) ragenden Vorsprung (57)
hat, dessen Stirnfliche dem Ventilteil (30) zugewandt
abgeflacht ist und von dessen seitlicher Umfangswandung

(58) die Drallkandle (59) abzweigen. '
ﬁ
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