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©  Anordnung  von  Scheibenbremsen  an  einem  Schienenfahrzeug. 

E  ine  Zwischenwelle  (9)  des  mehrstufigen  Fahrzeugge- 
triebes  (3)  ist  aus  dem  Getriebegehäuse  (13)  beiderseits 
herausgeführt  und  an  den  Enden  mit  je  einer  Bremsscheibe 
(14)  versehen.  Die  Bremsscheiben  (14)  laufen  somit  in  einem 
Drehmomentbereich,  der  im  Vergleich  zu  dem  Laufradmo- 
ment  des  Fahrzeuges  um  den  Übersetzungsfaktor  der  der 
Zwischenwelle  (9)  nachfolgenden  Getriebestufen  reduziert 
ist  und  können  zusammen  mit  der  Bremskrafterzeugungsap- 
paratur  verkleinert  werden.  Die  an  den  Bremsscheiben  (14) 
angreifenden  Bremseinrichtungen  (15) -  Bremszange  (16)  mit 
Bremszylinder  (17) -  sind  direkt  am  Gehäuse  (13)  aufgehängt 
und  schalten  dadurch  Relativbewegungen  zwischen  den 
zusammenarbeitenden  Teilen  aus. 



Die  Er f indung   bez i eh t   sich  auf  eine  Anordnung  von  Scheibenbremsen  an 

einem  über  ein  m e h r s t u f i g e s   R e d u k t i o n s g e t r i e b e   a n g e t r i e b e n e n   S c h i e n e n -  

fahrzeug   außerha lb   d e s  L a u f r a d s a t z e s .  

Scheibenbremsen  von  Sch i enen fah rzeugen   g r e i f e n   im  a l lgemeinen  d i r ek t   an 

dem  Laufrad  an,  d . h . ,   die  Lauf räder   sind  g l e i c h   als   Bremsscheibe  a u s g e -  
b i l d e t   und  werden  von  der  Bremszahge  ü b e r g r i f f e n .   Eine  d e r a r t i g e   Anord- 

n u n g  v e r g ö ß e r t   n ich t   une rheb l i ch   das  Gewicht  des  Laufrades  und  somi t  

die  u n g e f e d e r t e   Masse.  Is t   nun  die  B r e m s e i n r i c h t u n g   mit  der  Bremszange,  

den  Bremszy l indern   und  d e r g l e i c h e n   zwecks  Massenver r inge rung   des  Rad- 

s a t z e s   an  dem  g e f e d e r t e n   Teil  des  Fahrzeugs   au fgehäng t ,   so  e n t s t e h e n  

im  Be t r i eb   n a c h t e i l i g e   Rela t ivbewegungen  zwischen  den  Tei len  des  Brems- 

s y s t e m s .  

Diese  N a c h t e i l e - e n t s t e h e n   z w e i f e l l o s   n i c h t   bei  e i n e r . B r e m s e i n r i c h t u n g ,  
deren  Bremsscheibe   nach  der  deutschen  A u s l e g e s c h r i f t   1  047  825  durch 

die  zu  bremsende  Lauf radachse   über  Kardanwel len   und  ein  b e l i e b i g e s   Ge- 

t r i e b e   a n g e t r i e b e n   und  in  dem  g e f e d e r t e n   Rahmen  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t  
i s t .   Ganz  abgesehen  davon,  daß  d iese   bekannte   Anordnung  für  k l e i n r ä d r i g e  

Fahrzeuge  e n t w i c k e l t   worden  i s t   und  daher  eine  Unterbr ingung  der  Brems- 

scheibe   bezweckt ,   wodurch  ihr  Durchmesser  n i ch t   durch  den  Durchmesser  

der  Lauf räder   beschränkt   i s t ,   i s t   sie  v i e l t e i l i g   und  ve r lang t   e i nen  



gesonde r t en   Antr ieb  für  die  Bremsscheibe  und  eine  gesonder te   Lagerung 

d e r s e l b e n .  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   die  unabge fede r t en   Massen  des  

gesamten  Ant r iebs   mit  H i l f e   e iner   Bremsanordnung  der  eingangs  g e n a n n t e n  

Art  zu  v e r r i n g e r n   und  dabei  die  Sche ibenbremse   so  auszub i lden ,   daß  s i e  

aus  nur  wenigen  Tei len   b e s t e h t   und  d iese   Te i l e   keine  R e l a t i v b e w e g u n g e n  

zue inander   a u s f ü h r e n .  

Die  Erfindung  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  eine  Z w i s c h e n w e l l e  d e s   Ge t r i ebes   d e s s e n  

Gehäuse  d u r c h s e t z t   und  außen  eine  Bremsscheibe   t r ä g t ,   an  der  eine  d i r e k t  

am  Gehäuse  aufgehängte   B r e m s e i n r i c h t u n g   a n g r e i f t .   Hierdurch  b e s t e h t  

zwischen  Bremsscheibe   und  Bremszange  kein  durch  D r e h g e s t e l l e i n f e d e r u n g  

b e d i n g t e r   Relat ivweg  mehr.  Die  Mechanik  der  Bremszangenaufhängung  w i r d  

daher   e i n f a c h e r .   Die  Bremsscheibe  l ä u f t   in  einem  Drehmomentbereich,   d e r  

Im  Vergle ich   zu  dem  Laufradmoment  um  den  O b e r s e t z u n g s f a k t o r   der  d e r  

Zwischenwel le   nachfo lgenden   G e t r i e b e s t u f e n   r e d u z i e r t   i s t ,   und  in  e inem 

um  den  g le ichen   Faktor   e rhöhten   D r e h z a h l b e r e i c h .   Dadurch  können  d i e  

Scheibe  und  die  B r e m s k r a f t e r z e u g u n g s a p p a r a t u r   w e s e n t l i c h   v e r k l e i n e r t  

werden.  E i n e  w e i t e r e   Massen reduz ie rung   t r i t t   e in ,   sofern   auf  b e i d e n  

Enden  der  Zwischenwel le   des  G e t r i e b e s   Bremsen  angeordnet   werden.  Dabei 

kann  zweckmäßig  die  Zwischenwel le   als  Träger   von  Kegelrad  und  S t i r n -  

r i t z e l   eines  z w e i s t u f i g e n   W i n k e l g e t r i e b e s   mit  e iner   s chne l l en   K c g e l r a d -  

s t u f e   und  e iner   langsameren  S t i r n r a d s t u f e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

V o r t e i l h a f t   i s t   die  Bremsscheibe   e i n t e i l i g   a u s g e f ü h r t .   Hierdurch  i s t  

ein  Auswechseln  e iner   v e r s c h l i s s e n e n   Scheibe  p rob lemlos ,   da  sie  von 

dem  Wellenende  abgenommen werden  kann,  ohne  aus  dem  T r i e b s a t z   o d e r  

am  Ges te l l   H i l f sdemontagen   vornehmen  zu  müssen.  Gegenüber  dem  S tand  

der  Technik  e n t f a l l e n   a l l e   Ab-  und  A u f p r e ß a r b e i t e n .   Dies  bedeu te t   neben 

der  D i e n s t l e i s t u n g s e i n s p a r u n g   eine  w e s e n t l i c h e   R i s i k o h e r a b s e t z u n g   an 

den  Te i l en ,   die  b i she r   abgepreß t   bzw.  d e m o n t i e r t   werden  müßten,  w ie  

Achse,  Laufrad,   L a g e r .  

ES  hat  sich  als  besonders   zweckmäßig  e r w i e s e n ,   die  Bremsanordnung 

nach  der  Erf indung  auf  einen  D o p p e l a c h s a n t r i e b   anzuwenden,  der  die  Rad- 



s ä t z e ,   deren  s t a r r e   Wellen  die  A b t r i e b s w e l l e   der  S t i r n r a d s t u f e   je  e i n e s  

von  W i n k e l g e t r i e b e n   d a r s t e l l e n ,   in  einem  Drehges t e l l   oder  Rahmen  g e l a -  

ger t   au fwe i s t   und  einen  zwischen  den  Radsätzen  in  F a h r t r i c h t u n g   l i e g e n -  

den  E l e k t r o m o t o r   hat ,   der  a n  s e i n e n   S t i rnenden   Winke lge t r i ebe   v o n e i n a n d e r  

abgewandt  und  a n g e f l a n s c h t   t r ä g t .  

Im  fo lgenden   wird  die  Erf indung  anhand  eines  in  den  Zeichnungen  schema-  

t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  D o p p e l a c h s a n t r i e b   mit  e i n e m  h o c h l i e g e n d e n   Elekt romotor   und 

Fig.  2  die  D r a u f s i c h t   der  Fig.  1  im  S c h n i t t ,  d e r   durch  die  Mitte  des  

A n t r i e b s m o t o r s - v e r l ä u f t   und  wegen  S p i e g e l b i l d l i c h k e i t   nur  bis  zu 

der  Hä l f t e   geze i chne t   i s t .  

Ein  D o p p e l a c h s a n t r i e b   be s t eh t   aus  zwei  Radsätzen  1,  je  einem  auf  de r  

Achswelle  2  der  Radsätze   t r e i b e n d   m o n t i e r t e n   zwe i s tu f igen   W i n k e l g e t r i e -  

be  3  und  einem  E lek t romoto r   4,  der  mit  s e ine r   Ankerwelle  5  in  der  F a h r t -  

r i c h t u n g   angeordne t   i s t   und  an  se inen  S t i r n s e i t e n   die  Winke lge t r i ebe   3 

t r ä g t .  

Jedes  W i n k e l g e t r i e b e   3  weist   eine  K e g e l r a d s t u f e   mit  einem  Ritzel   6  a u f ,  

das  am  Ende  der  A n t r i e b s w e l l e   7  oder  auch  K e g e l r i t z e l w e l l e   des  G e t r i e b e s  

s i t z t   und  mit  einem  Kegelrad  8  kämmt.  Die  Welle  9 des  Kegelrades  8  b i l -  

det  eine  Zwischenwel le   und  weist   ein  s t i r n v e r z a h n t e s   Ri tzel   10  auf,  das  

mit  einem  Großrad  11  kämmt  und  m i t  d i e s e m   zusammen  die  A b t r i e b s s t u f e  

b i l d e t .  

Die  Ankerwel le   5  i s t   auf  a b g e s e t z t e n   Enden  der  K e g e l r i t z e l w e l l e n   7  z e n -  

t r i e r t   und  an  sich  f re i   drehbar  g e l a g e r t .   Das  Drehmoment  wird  dabei  

durch  je  eine  dreh-  und  b i e g e e l a s t i s c h e   Kupplung  12  um  die  Z e n t r i E r u n g s -  

und  L a g e r u n g s s t e l l e n   he rumgeführ t .   Der  Anker  des  Elekt romotors   4  i s t  

i n so fe rn   nur  m i t t e l b a r   in  dem  M o t o r - G e t r i e b e - B l o c k   g e l a g e r t ,   und  zwar 

über  die  dort  u n m i t t e l b a r   und  s t a t i s c h   bestimmt  ge l age r t en   K e g e l r i t z e l -  

wellen  7.  Die  W i n k e l g e t r i e b e   3  sind  in  bezug  auf  den  Elektromotor   4 

s p i e g e l b i l d l i c h   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  ihre  die  Mi t t e lpunk te   der  Zwi- 

schenwel le   9  und  der  Achswelle  2  in  der  S e i t e n a n s i c h t   (Fig.  1)  v e r b i n -  



denden  Linien  nach  unten  d i v e r g i e r e n .   Diese  Anordnung  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e  
hohe  B o d e n f r e i h e i t   des  D r e h g e s t e l l s .  

Wie  die  Fig.  2  z e i g t ,   i s t   die  Zwischenwel le   9  b e i d s e i t i g   aus  dem  Gehäu-  

se  13  des  W i n k e l g e t r i e b e s   3  h e r a u s g e f ü h r t .   Sie  t r ä g t   an  ihren  Enden  j e  

eine  Bremsscheibe  14,  an  der  B r e m s e i n r i c h t u n g e n   15  a n g r e i f e n ,   z.B.  e i n e  

Bremszange  16  mit  einem  Bremszy l inder   17.  Die  zwei  l e t z t e r e n   sind  m i t  

dem  Gehäuse  13  verbunden,   so  daß  zwischen  der  Bremsscheibe  14  und  den 

B r e m s e i n r i c h t u n g e n   15  keine  Rela t ivbewegung  e n t s t e h t .  



1.  Anordnung  von  Scheibenbremsen  an  einem  über  ein  m e h r s t u f i g e s   Reduk- 

t i o n s g e t r i e b e   a n g e t r i e b e n e n   Sch i enen fah rzeug   auße rha lb   des  L a u f r a d -  

s a t z e s ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  Zwischenwel le   (9)  des  Ge- 

t r i e b e s   ( W i n k e l g e t r i e b e   3)  dessen  Gehäuse  (13)  d u r c h s e t z t   und  außen 

eine  Bremsscheibe  (14)  t r ä g t ,   an  der  eine  d i r e k t   am  Gehäuse  a u f g e -  

hängte   Bremse in r i ch tung   (15)  a n g r e i f t .  

2.  Anordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Z w i s c h e n -  

wel le   (9)  als  Träger  von  Kegelrad  (8)  und  S t i r n r i t z e l   (10)  e i n e s  

z w e i s t u f i g e n   W i n k e l g e t r i e b e s   (3)  mit  e iner   s c h n e l l e n   K e g e l r a d s t u f e  

(6 ,8)   und  e iner   langsameren  S t i r n r a d s t u f e   (10,11)  d i e n t .  

3.  Anordnung  nach  Anspruch  1  oder  2,  gekennze ichne t   durch  e i n t e i l i g e  

Ausführung  der  Bremsscheibe  ( 1 4 ) .  

4.  Anwendung  der  Bremsanordnung  nach  Anspruch  1  oder  2  auf  einen  D o p p e l -  

a c h s a n t r i e b   mit  in  einem  D r e h g e s t e l l   oder  Rahmen  g e l a g e r t e n   R a d s ä t z e n  

(1) ,   deren  s t a r r e   Wellen  (2)  die  A b t r i e b s w e l l e   der  S t i r n r a d s t u f e  

(10,11)   je  eines  von  W i n k e l g e t t i e b e n   (3)  d a r s t e l l e n ,   und  einem  zwi -  

schen  den  Radsätzen  in  F a h r t r i c h t u n g   l iegenden  E l ek t romoto r   ( 4 ) ,  

der  an  s e i n e n ' S t i r n s e i t e n   die  W i n k e l g e t r i e b e   vone inander   abgewandt 

t r ä g t .  
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