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©  Verfahren  und  Anordnung  zum  Walzen  von  spannungsfreiem  Walzband. 

Zum  spannungsfreien  Walzen  von  Kaltband  1  wird  der 
Reibwert  zwischen  den  Bandoberflächen  und  den  Walzen- 
ballenmantelflächen  durch  Beaufschlagung  mit  Walzemul- 
sion  beeinflußt.  Die  Walzemulsion  wird  dabei  in  Abhängig- 
keit  von  hinter  dem  letzten  Gerüst  in  in  Querrichtung  des 
Bandes  1  liegenden  Zonen  ermittelten  partiellen  Zugspan- 
nungen  zugeführt.  Dabei  bei  geringem  Erstellungs-,  Unter- 
haltungs-  und  Betriebsaufwand  unter  allen  in  der  Stahl-  und 
Aluminiumindustrie  vorkommenden  Arbeitsbedingungen 
der  Kaltwalzgerüste  kurze  Regelzeiten  erreichbar  sind,  wird 
Grundöl  der  Walzemulsion  vor  dem  Einlauf  des  Bandes  1  in 
den  Walzspalt  in  druch  die  ermittelten  partiellen  Zugspan- 
nungen  6  bestimmten  Mengen  und  in  örtlich  begrenzten 
Bereichen  unmittelbar  auf  die  Bandoberflächen  aufgetragen 
10  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  W a l z e n   von  s p a n -  

n u n g s f r e i e m   W a l z b a n d   d u r c h   B e e i n f l u s s u n g   d e s  R e i b w e r t e s  

z w i s c h e n   den  B a n d o b e r f l ä c h e n   und  den  W a l z e n b a l l e n m a n t e l -  

f l ä c h e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  h i n t e r   dem  l e t z t e n   G e r ü s t   i n  

in   Q u e r r i c h t u n g   des   B a n d e s   l i e g e n d e n   Zonen   e r m i t t e l t e n   p a r -  
t i e l l e n   Z u g s p a n n u n g e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   d e s  

W a l z e n b a l l e n s   d e r   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   d e r   W a l z s p a l t   m i t  

E m u l s i o n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e   A n o r d n u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Beim  K a l t w a l z e n   von  m e t a l l i s c h e m   B a n d m a t e r i a l   h a t   s i c h   g e -  

z e i g t ,   daß  e i n   Q u e r f l u ß   des   W e r k s t o f f s   z u m i n d e s t   dann   n i c h t  

mehr   s t a t t f i n d e t ,   wenn  e i n e   g e r i n g e   B a n d s t ä r k e   e r r e i c h t   i s t .  

Es  e r g i b t   s i c h   dann   nur   noch   e i n e   d e r - D i c k e n a b n a h m e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r l ä n g e r u n g   des  B a n d m a t e r i a l s .  

E in   in  in  Q u e r r i c h t u n g   des   W a l z b a n d e s   l i e g e n d e n   Zonen  ü b e r -  

s t a r k e s   A u s w a l z e n   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e   P l a n h e i t   des  W a l z b a n d e s  

d u r c h   in  d i e s e n   Zonen  a u f t r e t e n d e   A u s b i e g u n g e n ,   w ä h r e n d   Z o -  

nen  zu  g e r i n g e r   D i c k e n a b n a h m e   u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n .   Zur  E r -  

z i e l u n g   e i n e s   e b e n e n   W a l z b a n d e s   i s t   es  a l s o   e r f o r d e r l i c h ,  

d i e s e s   so  a u s z u w a l z e n ,   daß  in  ihm  nach   dem  A u s t r i t t   aus  dem 

l e t z t e n   G e r ü s t   k e i n e   S p a n n u n g e n   mehr  b e s t e h e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   g l e i c h m ä ß i g   s t a r k e n   W a l z s p a l t e s   i s t   e s  

b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e   Wa lzen   de r   K a l t w a l z g e r ü s t e   d e r a r t   z u  

b o m b i e r e n ,   daß  s i e   s i c h   u n t e r   W a l z b e d i n g u n g e n   r ü c k b i e g e n  



und  d a b e i   e i n e n  d u r c h   p a r a l l e l e   M a n t e l l i n i e n   b e g r e n z t e n  

W a l z s p a l t   b e g r e n z e n .   E i n e   s o l c h e   B o m b i e r u n g   k a n n   j e d o c h  

n u r   j e w e i l s   e i n e n   d e f i n i e r t e n   B e l a s t u n g s z u s t a n d   k o m p e n s i e -  

r e n .   Auch  e i n e   z u s ä t z l i c h   noch   v o r g e s e h e n e   W a l z e n - R ü c k b i e g e - E i n r i c h  

t u n g   v e r m a g   nu r   e i n e   K o r r e k t u r   zur   A n p a s s u n g   b e s t i m m t e r   s y m -  

m e t r i s c h e r .  B e l a s t u n g s f ä l l e   zu  e r r e i c h e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   w e i t e r g e h e n d e n   S p a n n u n g s f r e i h e i t   b e i m  

W a l z e n   von  A l u m i n i u m b l e c h e n   w u r d e   in  d e r   A S E A - B o r s c h ü r e  

AV  8 3 - 1 0 2   T  ( O k t o b e r   1971)  d e r   V o r s c h l a g   g e m a c h t ,   e i n e   a u t o -  

m a t i s c h e   t h e r m i s c h e   B a l l i g k e i t s r e g e l u n g   e i n z u f ü h r e n ,   b e i   w e l -  

c h e r   a l s   G e b e r   e i n e   d i e   h i n t e r   dem  l e t z t e n   G e r ü s t   a u f t r e t e n d e  

S p a n n u n g   des   B a n d e s   z o n e n w e i s e   e r f a s s e n d e   M e ß r o l l e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   ü b e r   R e g e l v o r r i c h t u n g e n   au f   R e g e l v e n t i l e   e i n w i r k t ,  

w e l c h e   j e w e i l s   a l l e n   in   e i n e r   Zone  zur   Abgabe   e i n e r   S c h m i e r -  

bzw.   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t e n   Düsen   v o r g e o r d n e t   s i n d .  

E i n   im  Mai  1972  e r s t m a l s   v e r ö f f e n t l i c h t e r   S o n d e r d r u c k   C  Nr.   931 

d e s   A r c h i v e s   f ü r   d a s   E i s e n h ü t t e n w e s e n   f ü h r t   h i e r z u   a u s ,   d a ß  

z u r   B e h e b u n g   des   P l a n h e i t s f e h l e r s   e i n e   g e z i e l t e   t h e r m i s c h e  

Ä n d e r u n g   des   W a l z e n d u r c h m e s s e r s   und  d a m i t   des   W a l z s p a l t e s   a n  

d e r   S t e l l e   s o l c h e n   P l a n h e i t s f e h l e r s   in  B e t r a c h t   g e z o g e n   w e r d e n  

k ö n n e .   M ö g l i c h e   Maßnahmen   s e i e n   d i e   V e r ä n d e r u n g   von  M e n g e ,  

D r u c k   und  T e m p e r a t u r   des   K ü h l m i t t e l s .   Beim  K a l t w a l z e n   v o n  

B r e i t b ä n d e r n   w ü r d e n   h ä u f i g   D r e i -   o d e r   auch   F ü n f - Z o n e n - K ü h l u n -  

gen  h i e r f ü r   e i n g e s e t z t ,   und  in   A l u m i n i u m w a l z w e r k e n   s e i   e i n e  

n o c h   w e s e n t l i c h   f e i n e r   u n t e r t e i l t e   K ü h l u n g   ü b l i c h .  

Be i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   de r   be im  W a l z e n   von  A l u m i n i u m  g e w o n n e n e n  

E r f a h r u n g e n   au f   W a l z b ä n d e r   a n d e r e r   M e t a l l e ,   v o r z u g s w e i s e   S t a h l ,  

e r g a b e n   s i c h   j e d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n .   So  i s t   zu r   E r z i e l u n g   l a n -  

g e r   S t a n d z e i t e n   d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e n   s o w i e  z u r   E r z i e l u n g  

d e r   a n g e s t r e b t e n   e i n w a n d f r e i e n   B a n d o b e r f l ä c h e   e i n e   M i n d e s t -  

s c h m i e r u n g   V o r a u s s e t z u n g ,   und  in  e i n e r   A n z a h l   von  F ä l l e n ,  

b s p w .   b e i m   W a l z e n   r e l a t i v   h a r t e r   B ä n d e r ,   s i n d   auch   g e w i s s e  

A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   K ü h l -   und  S c h m i e r m i t t e l t e m p e r a t u r   z u  

s t e l l e n .   W e i t e r h i n   h a t t e   d i e   zu  g l e i c h e n   Zwecken   d u r c h g e f ü h r t e  



z o n e n w e i s e   A u f h e i z u n g   von  Wa lzen   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   t h e r m i s c h e n   B a l l i g k e i t   dem  F a c h m a n n   d i e   E r f a h r u n g  

v e r m i t t e l t ,   daß  d e r a r t i g e   t h e r m i s c h e   Ä n d e r u n g e n   des   D u r c h -  

m e s s e r s   nur   ü b e r   l a n g e   Z e i t e n   e r z i e l b a r   s e i e n .   Auch  d e r   a u s  

d e r   A l u m i n i u m w a l z w e r k s - T e c h n i k   s t a m m e n d e   V o r s c h l a g   d e r   DE-OS 

29  08  641  f a n d   in  d e r   F a c h w e l t   k e i n e   R e s o n a n z ,   o b w o h l   d u r c h  

d i e   e m p f o h l e n e   M i s c h u n g   von  K ü h l m i t t e l n   z w e i e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   T e m p e r a t u r e n   g r ö ß e r e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n  

F l ü s s i g k e i t   und  W a l z e  u n d   d a m i t   e i n   e r h ö h t e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

e r z i e l t   w u r d e n .   Als   n a c h t e i l i g   m a c h t   s i c h   b e i   d e r   E r f o l g u n g  

d e r   d o r t   e r t e i l t e n   L e h r e   b e m e r k b a r ,   daß  d e r   V e r b r a u c h   a n  

s t ä r k e r   zu  k ü h l e n d e r   F l ü s s i g k e i t   r e l a t i v   h o c h   i s t   und  d i e  

mi t   M i s c h v e n t i l e n   b e s t ü c k t e n   R e g e l v e n t i l e   e i n e n   h o h e n   E r -  

s t e l l u n g s -   und  U n t e r h a l t u n g s a u f w a n d   b e d i n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   und  e i n e   A n o r d n u n g   zu  d e s s e n   D u r c h -  

f ü h r u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e m . b z w .   m i t   d e r   b e i   n i e d r i g e m  E r -  

s t e l l u n g - , U n t e r h a l t u n g s -   und  B e t r i e b s a u f w a n d   k u r z e   R e g e l z e i -  

t e n   e r r e i c h b a r   s i n d ,   und  d i e   s i c h  a u f  a l l e   A r b e i t s b e d i n g u n g e n  

a n w e n d e n   l a s s e n ,   u n t e r   d e n e n   in  d e r   S t a h l -   u n d  A l u m i n i u m i n d u s t r i e  

K a l t w a l z g e r ü s t e   a r b e i t e n .  

D u r c h g e f ü h r t e   W a l z v e r s u c h e ,   b e i   w e l c h e n   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   d e s  

W a l z e n b a l l e n s   d e r   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   d e r   W a l z s p a l t   m i t  

e i n e r   E m u l s i o n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   um  l a n g e   S t a n d z e i t e n   d e r  

W a l z e n o b e r f l ä c h e n   s o w i e   d i e   zur   S c h a f f u n g   d e r   a n g e s t r e b t e n  

e i n w a n d f r e i e n   B a n d o b e r f l ä c h e n   n o t w e n d i g e   M i n d e s t s c h m i e r u n g  

zu  e r z i e l e n ,   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  das   B a n d p r o f i l   s t a r k   vom  ö r t -  

l i c h e n   R e i b w e r t   z w i s c h e n   den  B a n d o b e r f l ä c h e n   und  den  W a l z e n -  

b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n   a b h ä n g i g   i s t   und  s i c h   d i e   W a l z k r a f t  d u r c h  

e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   v e r w e n d e t e n   W a l z ö l - E m u l -  

s i o n   b e e i n f l u s s e n   l ä ß t .  

In  E r k e n n t n i s   d i e s e r   Z u s a m m e n h ä n g e   s u c h t   d i e   E r f i n d u n g   z u r  

L ö s u n g   de r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   n a c h  e i n e m   Weg,  um  d i e   Z u s a m m e n -  



s e t z u n g   d e r   W a l z ö l - E m u l s i o n   e x a k t   a u f   d i e   in  Q u e r r i c h t u n g  
des   W a l z b a n d e s   a u f t r e t e n d e n ,   ö r t l i c h   v e r s c h i e d e n e n   W a l z k r ä f t e  

a b s t i m m e n   und  d a m i t   den  R e i b w e r t   z w i s c h e n   den  B a n d o b e r f l ä c h e n  

und  den  W a l z e n b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n   im  S i n n e   d e r   E r z i e l u n g   e i n e s  

e i n w a n d f r e i   e b e n e n   B a n d p r o f i l s   b e e i n f l u s s e n   zu  k ö n n e n .  

Die  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   w i r d   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  G r u n d ö l   d e r  

E m u l s i o n   v o r   dem  E i n l a u f   des   B a n d e s   in   den  W a l z s p a l t   in   d u r c h  

d i e   e r m i t t e l t e n   p a r t i e l l e n   Z u g s p a n n u n g e n   b e s t i m m t e n   Mengen  u n d  

ö r t l i c h   b e g r e n z t e n   B e r e i c h e n   u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   B a n d o b e r f l ä c h e  

a u f g e t r a g e n   w i r d .  

Der  b e s o n d e r e  V o r t e i l   d i e s e r   V e r f a h r e n s a r t   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

g r u n d s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   d e s   W a l z e n b a l l e n s  

d e r   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   den  W a l z s p a l t   b e a u f s c h l a g e n d e n  

s t a b i l e n   W a l z ö l - E m u l s i o n   g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n ,   der   in  ö r t -  

l i c h   b e g r e n z t e n   und  d u r c h   d i e   ü b e r   d i e   W a l z b a n d b r e i t e   v e r i i e -  

r e n d e n   Z u g s p a n n u n g   im  W a l z b a n d   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   r e i n e s  

W a l z ö l   j e w e i l s   in   s o l c h e n   Mengen  u n t e r l a g e r t   w i r d ,   daß  in  d e n  

b e t r e f f e n d e n   B r e i t e n z o n e n   des   W a l z b a n d e s   e i n e   R e i b w e r t v e r m i n -  

d e r u n g   e i n t r i t t ,   d i e   zu  e i n e r   W a l z k r a f t v e r m i n d e r u n g   und  d a m i t  

z u r   g e w ü n s c h t e n   Z u g s p a n n u n g s b e e i n f l u s s u n g   in   den  b e t r e f f e n d e n  

B r e i t e n z o n e n   f ü h r t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r b i l d e n d e n   V e r f a h r e n s m e r k m a l   h a t   es  s i c h   a l s  

z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   das   G r u n d ö l   m i t   A b s t a n d   vor   dem  W a l z s p a l t  

a u f   d i e   B a n d o b e r f l ä c h e   zu  s p r i t z e n   o d e r   zu  s p r ü h e n .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n e   s i c h e r e   F i l m b i l d u n g   des   W a l z ö l s  

a u f   d i e   B a n d o b e r f l ä c h e   g e w ä h r l e i s t e t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u c h  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   D i c k e n ä n d e r u n g   am  Band  u n m i t t e l b a r   w i r k s a m  

w i r d ,   n a c h d e m   d i e   T r a n s p o r t s t r e c k e   vom  ö l a u f t r a g   b i s   zu  W a l z e  

d u r c h l a u f e n   i s t .  

A l s   w i c h t i g   h a t   es  s i c h   nach   d e r   E r f i n d u n g   auch   e r w i e s e n ,   d a ß  

d e r   G r u n d ö l a u f t r a g   au f   das   W a l z b a n d   f e i n   d o s i e r t   g e r e g e l t  

w i r d ,   um  d i e   D i c k e   d e s  W a l z ö l - F i l m e s   au f   d e r   B a n d o b e r f l ä c h e  

e x a k t   an  d i e   ö r t l i c h   v o r h e r r s c h e n d e   W a l z k r a f t   a n p a s s e n   z u  

k ö n n e n .  



B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   A r b e i t s e r g e b n i s s e   l a s s e n   s i c h   e r f i n d u n g s -  

gemäß  dann   e r z i e l e n ,   w e n n  . d e r   G r u n d ö l a u f t r a g   m i t   d e r   L a u f -  

r i c h t u n g   des   W a l z b a n d e s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d   und  u n t e r   e i n e m  

s t u m p f e n   W i n k e l   zur   W a l z b a n d o b e r f l ä c h e   e r f o l g t .   W a l z ö l s t a u s ,   d i e  

d i e   F i l m d i c k e   auf   d e r   B a n d o b e r f l ä c h e   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n   k ö n n -  

t e n ,   w e r d e n   h i e d u r c h   n ä m l i c h   a u s g e s c h l o s s e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   A r b e i t s e r g e b n i s s e s   r e i c h t   e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   v ö l l i g   a u s ,   wenn  d e r  

G r u n d ö l a u f t r a g   am  W a l z b a n d   nu r   e i n s e i t i g ,   n ä m l i c h   an  d e s s e n  

O b e r s e i t e ,   v o r g e n o m m e n   w i r d .   Das  Ausmaß  des   R e i b w e r t e s   z w i s c h e n  

den  B a n d o b e r f l ä c h e n   und  den  W a l z e n b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n   und  d a -  

m i t   d i e   das   B a n d p r o f i l   b e s t i m m e n d e   W a l z k r a f t . k a n n   n ä m l i c h   s c h o n  

h i e r d u r c h   i n n e r h a l b   e i n e s   V a r i a t i o n s b e r e i c h e s   b e h e r r s c h t   w e r -  

d e n ,   d e r   b e t r ä c h t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   zu  k o m p e n s i e r e n d e n  

P r o f i l a b w e i c h u n g e n   am  W a l z b a n d .  

E i n e   A n o r d n u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s ,   d i e   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   W a l z g e r ü s t   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   a u f   d e s s e n   A r b e i t s -  

w a l z e n   u n d / o d e r   in  d e s s e n   W a l z s p a l t   W a l z e m u l s i o n   d u r c h   q u e r  

zu r   W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e   D ü s e n r e i h e n   a u f -   bzw.   e i n b r i n g b a r  

i s t ,   und  d i e   h i n t e r   dem  W a l z g e r ü s t   in   Q u e r r i c h t u n g   des   B a n d e s  

z o n e n w e i s e   n e b e n e i a n d e r l i e g e n d e   Z u g s p a n n u n g s m e ß o r g a n e   a l s   G e -  

b e r   a u f w e i s t ,  d i e   au f   R e g e l v o r r i c h t u n g e n   e i n w i r k e n ,   d e n e n   a l s  

S t e l l g l i e d e r   V e n t i l e   zur   B e e i n f l u s s u n g   d e r   D ü s e n r e i h e n   n a c h g e -  

o r d n e t   s i n d ,   z e i c h n e t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  w e s e n t l i c h e n   d a -  

d u r c h   a u s ,   daß  a n  d e r   E i n l a u f s e i t e   des  W a l z g e r ü s t e s   und  m i t  

A b s t a n d   vor   dem  W a l z s p a l t   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   D ü s e n r e i h e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   E i n z e l d ü s e n   a u s s c h l i e ß l i c h   m i t   dem  G r u n d -  

ö l   d e r   W a l z e m u l s i o n   b e s c h i c k b a r   s i n d .  

W e i t e r h i n   i s t   es  nach   de r   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h ,   daß  j e d e m   d e r  

Z u g s a p n n u n g s m e ß o r g a n e   m i n d e s t e n s   je   e i n e   E i n z e l d ü s e   de r   D ü -  

s e n r e i h e   z u g e o r d n e t   und  j e d e   d e r s e l b e n   z u g s p a n n u n g s a b h ä n g i g  

d u r c h   e i n   a l s   S t e l l g l i e d   d i e n e n d e s   V e n t i l  r e g e l b a r   i s t .  



S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   e i n   M e r k m a l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d -  

nung   auch   d a r i n ,   daß  d i e   Düsen   d e r   D ü s e n r e i h e   g e g e n  d i e   W a l z -  

e b e n e   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   u n t e r   e i n e m   s t u m p f e n  

W i n k e l   zu r   L a u f r i c h t u n g   des   W a l z b a n d e s   e r s t r e c k e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  e i n z e l -  

nen   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   und  in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   d i e s e s   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h -  

nung   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g t  

F i g u r   1  in  r ä u m l i c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   W a l z e n   e i n e s   Q u a r t o -  

g e r ü s t e s   m i t   n a c h g e o r d n e t e r   B a n d s p a n n u n g s - M e ß w a l z e  

und  v o r g e l a g e r t e n   D ü s e n b a l k e n   f ü r   das   Z u f ü h r e n   v o n  

W a l z ö l - E m u l s i o n   und  r e i n e m   W a l z ö l ,   u n d  

F i g u r   2  in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   A n o r d n u n g   z u r  

S p e i s u n g   d e r   D ü s e n b a l k e n   m i t   W a l z ö l - E m u l s i o n   u n d  

r e i n e m   W a l z ö l .  

Aus  F i g .   1  i s t   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e s   aus  S t a h l . b e s t e h e n d e n   K a l t -  

w a l z b a n d e s   1  e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   d e n  A r b e i t s w a l z e n  

2  und  3  e i n e s  -   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  -   Q u a r t o - K a l t -  

w a l z g e r ü s t e s   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   d u r c h   S t ü t z w a l z e n   4 

und  5  a b g e s t ü t z t   s i n d .  

Das  a u s l a u f e n d e   K a l t w a l z b a n d   1  u m l ä u f t   m i t   g e r i n g e m   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   e i n e   B a n d s p a n n u n g s - M e ß w a l z e   6,  w e l c h e   so  a u s g e l e g t   i s t ,  

daß  s i e   d i e   j e w e i l i g e   Z u g s p a n n u n g   im  K a l t w a l z b a n d   1  in  a x i a l  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   M a n t e l z o n e n   e r f a s s e n   k a n n .   Die  s i c h  

h i e r b e i   e r g e b e n d e n   M e ß w e r t e  w e r d e n   ü b e r   e i n   S c h l e i f r i n g s y s t e m   1 

7  a b g e f ü h r t .  

W e n i g s t e n s   d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   2  des   Q u a r t o - K a l t w a l z g e r ü s t e s  

. i s t   e i n   D ü s e n b a l k e n   8  z u g e o r d n e t ,   d e r   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e  

des   W a l z e n b a l l e n s   e r s t r e c k t   und  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  i n  

m i n d e s t e n s   e i n e r   R e i h e   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   D ü s e n b a l k e n s   8  v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l d ü s e n   b e s t ü c k t   i s t .  



Ein   w e i t e r e r   D ü s e n b a l k e n   9  i s t   d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   2 

so  z u g e o r d n e t ,   daß  d i e . d a r a n   b e f i n d l i c h e n   und  in  m i n d e s t e n s  

e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l d ü s e n   in  den  W a l z s p a l t   g e -  
r i c h t e t   s i n d ,   und  zwar   so ,   daß  s i e   e t w a   au f   d e r   W i n k e l h a l -  

b i e r e n d e n   zur   O b e r f l ä c h e   des   K a l t w a l z b a n d e s   1  und  e i n e r   d e n  

W a l z e n b a l l e n   in  d e r   B e r ü h r u n g s l i n i e   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

K a l t w a l z b a n d e s   t a n g i e r e n d e n  G e r a d e n   l i e g e n .  

E in   d r i t t e r   D ü s e n b a l k e n   10,  d e r   s i c h   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   g e -  

s a m t e   B r e i t e   des   K a l t w a l z b a n d e s   1  e r s t r e c k t ,  i s t   m i t   g r ö ß e r e m  

A b s t a n d   vor   dem  W a l z s p a l t   a n g e o r d n e t ,   und  zwar   s o ,  d a ß   s e i n e  

m i n d e s t e n s   i n   e i n e r   R e i h e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l d ü s e n  

u n m i t t e l b a r   auf   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  K a l t w a l z b a n d e s   1  g e r i c h t e t  

s i n d .  

Die  A n o r d n u n g   des  D ü s e n b a l k e n s   10  i s t   so  g e t r o f f e n ,   d a ß  s i c h  

s e i n e   E i n z e l d ü s e n   in  L a u f r i c h t u n g   des   K a l t w a l z b a n d e s   1  g e n e i g t  

e r s t r e c k e n   und  i h r e   A c h s e n   u n t e r   e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   z u r  A b -  

l a u f r i c h t u n g   des  K a l t w a l z b a n d e s   1  l i e g e n .  

Den  in  den  D ü s e n b a l k e n   8  und  9  s i t z e n d e n   E i n z e l d ü s e n   w i r d  

W a l z ö l - E m u l s i o n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n ,   ganz   b e s t i m m t e n   M i s c h u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e s   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   M e n g e n r e g e l u n g   d e r   aus  d e n  

E i n z e l d ü s e n   a b g e g e b e n e n   W a l z ö l - E m u l s i o n   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

den  f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e   B r e i t e n z o n e   des   K a l t w a l z b a n d e s   1  ü b e r  

d i e   B a n d s p a n n u n g s - M e ß w a l z e   6  e r m i t t e l t e n   Z u g s p a n n u n g e n   d e r a r t  

e r f o l g t ,   daß  n i c h t   nu r   e i n e   G r u n d s c h m i e r u n g   und  - k ü h l u n g   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   s o n d e r n   d i e   U n t e r s c h i e d e   d e r   Z u g s p a n n u n g e n   i n  

d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Zonen  g e g e n   N u l l   g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  D ü s e n b a l k e n   10  w i r d   m i t   r e i n e m   G r u n d ö l   b e a u f s c h l a g t ,   w o -  

b e i   auch   h i e r   d i e   M e n g e n r e g e l u n g   des  aus  den  E i n z e l d ü s e n   s e i n e r  

D ü s e n r e i h e n   a b g e g e b e n e n   G r u n d ö l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  f ü r  

d i e   b e t r e f f e n d e n   B r e i t e n z o n e n   des   K a l t w a l z b a n d e s   1  e r m i t t e l t e n  

Z u g s a p n n u n g e n   s t a t t f i n d e t .  



Gemäß  F i g .   2  w e r d e n   d i e   Düsen   de r   b e i d e n   D ü s e n b a l k e n   8  und  9 

aus  e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   11  g e s p e i s t ,   d e r   d i e   W a l z ö l - E m u l -  

s i o n   e n t h ä l t ,   w ä h r e n d   d i e   S p e i s u n g   des   D ü s e n b a l k e n s   10  a u s  

e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   12  s t a t t f i n d e t ,   d e r   n u r   mi t   r e i n e m  

G r u n d ö l   g e f ü l l t   i s t .  

Aus  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   11  w i r d   d i e   W a l z ö l e m u l s i o n   m i t t e l s  

e i n e r   Pumpe  13  und  aus   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   12  das   G r u n d ö l  

m i t t e l s   e i n e r   Pumpe  14  g e f ö r d e r t ,   w o b e i   d i e   F ö r d e r h ö h e   d e r  

Pumpen  13  und  14  j e w e i l s   d u r c h   n a c h g e o r d n e t e   D r u c k b e g r e n z u n g s -  

v e n t i l e   15  und  16  v e r b r a u c h s u n a b h ä n g i g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  -  

Den  D r u c k b e g r e n z u n g s v e n t i l e n   15  u n d  1 6   k ö n n e n   F i l t e r   17  und  18  

n a c h g e o r d n e t   s e i n ,   im  F a l l e   d e s  Z u s e t z e n s   d u r c h   D r u c k v e n t i l e  

u m g a n g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  F ö r d e r p u m p e   13  i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n  

V e n t i l e n   1 9  n a c h g e o r d n e t ,   d e r e n   A n z a h l   d e r   Zonen  d e r   D ü s e n b a l -  

k e n  8   u n d  9   e n t s p r i c h t ,   in  d e n e n   d i e   ü b e r   d i e   B r e i t e  d e s   K a l t -  

w a l z b a n d e s   1  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l d ü s e n   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   g e r e g e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   d a b e i .  

nur   d i e   b e i d e n   e r s t e n   und  das   l e t z t e   de r   V e n t i l e   19  w i e d e r -  

g e g e b e n .   Die   S p e i s u n g   d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   Zonen  de r   D ü s e n -  

b a l k e n   8  und  9  e r f o l g t   p a r a l l e l .  

Je   n a c h   B e d a r f   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   e i n e r   von  e i n e m   V e n t i l   19 

g e r e g e l t e n   Zone  z u g e o r d n e t e n   Düsen   v a r i i e r t   w e r d e n   und  es  i s t  

s o g a r   m ö g l i c h ,   j e d e r   e i n z e l n e n   Düse  e i n   e i g e n e s   V e n t i l   19  a l s  

R e g e l o r g a n   z u z u o r d n e n .  

Die  von  d e r   F ö r d e r p u m p e   14  a b g e g e b e n e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   e i n e r  

g l e i c h a r t i g e n   G r u p p e   von  R e g e l v e n t i l e n   20  z u g e f ü h r t ,   d i e   j e -  

w e i l s   e i n e   Zone  des   D ü s e n b a l k e n s   10  s p e i s e n .   H i e r   s i n d   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n u r   das   e r s t e   und  das   l e t z t e   R e g e l v e n t i l   20  d a r g e -  

s t e l l t .   Es  i s t   a b e r   davon   a u s z u g e h e n ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r   p a -  

r a l l e l g e s c h a l t e t e n   V e n t i l e   24  d e r   g e w ä h l t e n  Z a h l   von  A r b e i t s -  

z o n e n   des   D ü s e n b a l k e n s   10  e n t s p r i c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n  



auch   be im  D ü s e n b a l k e n   10  j e w e i l s   m e h r e r e   E i n z e l d ü s e n   z u  

e i n e r   d u r c h   e i n   V e n t i l   20  g e r e g e l t e n   A r b e i t s z o n e   z u s a m m e n g e -  
f a ß t   w e r d e n   o d e r   a b e r   j e d e r   E i n z e l d ü s e   w i r d   e i n   e i g e n e s   R e -  

g e l v e n t i l   20  z u g e o r d n e t ,   f a l l s   d i e s   w ü n s c h e n s w e r t   e r s c h e i n t .  

Sowoh l   d i e   R e g e l v e n t i l e   19  a l s   auch   d i e   R e g e l v e n t i l e   20  s t e -  

hen  m i t   R e g e l v o r r i c h t u n g e n   21  in  V e r b i n d u n g ,   au f   w e l c h e   d i e  

B a n d s p a n n u n g s - M e ß w a l z e   6  a l s   G e b e r   e i n w i r k t .  

Die  G e b e r s y s t e m e   d e r   e i n z e l n e n   A r b e i t s z o n e n   s i n d   ü b e r   d i e   A d e r n  

e i n e r   M e ß l e i t u n g   22  m i t   e n t s p r e c h e n d e n   E i n g ä n g e n   d e r   R e g e l v o r -  

r i c h t u n g   21  v e r b u n d e n .   Die  A u s g ä n g e   d e r   e i n z e l n e n   R e g l e r   d e r  

R e g e l v o r r i c h t u n g   21  w i r k e n   ü b e r   d i e   A d e r n  d e r   S t e l l e i t u n g   23  

auf   d i e   a l s   S t e l l g l i e d e r   v o r g e s e h e n e n   R e g e l v e n t i l e   .19  und  2 0  

e i n .  

Um  e i n e n   s c h n e l l e n   und  w i r k u n g s v o l l e n   R e g e l v o r g a n g   zu  e r z i e -  

l e n ,   kann  e i n e   F e s t w e r t r e g e l u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .   Es  h a t   s i c h  

a b e r   b e w ä h r t ,   aus  den  S i g n a l e n   d e r   G e b e r s y s t e m e   d e r   e i n z e l n e n  

Zonen  e i n e n   m i t t e l w e r t   zu  b i l d e n ,   w e l c h e r   a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e  

von  F o l g e r e g l e r n   d i e n t ,   so  daß  d i e   A b w e i c h u n g e n   de r   p a r t i e l l e n  

B a n d s p a n n u n g e n   i n n e r h a l b   der   Zonen  g e g e n   d e r e n   M i t t e l w e r t   g e -  

gen  N u l l  g e r e g e l t   w e r d e n .  

A u f g r u n d   d e r   s i c h   an  dem  a u s l a u f e n d e n   K a l t w a l z b a n d   1  ü b e r   s e i n e  

B r e i t e   h i n w e g   e r g e b e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   und  von  d e r   B a n d -  

s p a n n u n g s m e ß w a l z e   6  a u f g e n o m m e n e n   Z u g s p a n n u n g e n   w e r d e n   ü b e r  

d i e   e i n z e l n e n   R e g l e r   de r   R e g e l v o r r i c h t u n g   21  e i n e r s e i t s   d i e  

i h n e n   n a c h g e o r d n e t e n   R e g e l v e n t i l e   19  b e t ä t i g t ,   um  in  den  b e -  

t r e f f e n d e n   B r e i t e n z o n e n   des  K a l t w a l z b a n d e s   1  ü b e r   d i e   D ü s e n -  

b a l k e n   8  und  9  W a l z ö l - E m u l s i o n   au f   d i e   B a l l e n m a n t e l f l ä c h e  

de r   A r b e i t s w a l z e   2  und  in  den  W a l z s p a l t   m i t   r e g e l b a r e n   M e n g e n  

e i n z u b r i n g e n ,   und  zwar   d e r g e s t a l t ,   daß  d i e   Z u f ü h r m e n g e   d e r  

W a l z ö l - E m u l s i o n   e i n e   p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r u n d s c h m i e -  

r u n g   und  - k ü h l u n g   des  K a l t w a l z b a n d e s   1  und  d e r   W a l z e n b a l l e n -  

m a n t e l f l ä c h e n   im  S i n n e   e i n e r   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   des   W a l z s p a l t e s  

und  s o m i t   des   B a n d p r o f i l s   b e w i r k t .   A n d e r e r s e i t s   w i r k e n   a b e r  



auch   d i e   e i n z e l n e n   R e g l e r   de r   R e g e l v o r r i c h t u n g   21  au f   d i e  

R e g e l v e n t i l e   20  e i n ,   um  u n m i t t e l b a r   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K a l t w a l z b a n d e s   1  vo r   dem  E i n l a u f e n   d e s s e l b e n   in   den  W a l z s p a l t  

p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h e   Mengen  des   G r u n d ö l s   a u f z u b r i n g e n .  

Der  h i e r b e i   ü b e r   d i e   B r e i t e   des  K a l t w a l z b a n d e s   1  s i c h   b i l d e n -  

de  G r u n d ö l f i l m   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c k e   f ü h r t   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

u n t e r s c h i e d l i c h e   R e i b w e r t - B e e i n f l u s s u n g   z w i s c h e n   den  B a n d o b e r -  

f l ä c h e n   und  den  B a l l e n m a n t e l f l ä c h e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   2  'und  3 

h e r b e i   und  b e w i r k t   i n f o l g e d e s s e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ä n d e r u n g  

d e r   w i r k s a m e n   W a l z k r a f t .  

Die  ö r t l i c h e   G r u n d ö l a u f t r a g u n g   s e t z t   den  R e i b w e r t   h e r a b ,   u n d  

m i n d e r t   d i e   A b p l a t t u n g   d e r   W a l z e n b a l l e n   und  f ü h r t   d a m i t  z u  

e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   B a n d d i c k e   in  d e r   j e w e i l s   b e a u f s c h l a g t e n  

B r e i t e n z o n e .   Die  von  de r   B a n d s p a n n u n g s - M e ß w a l z e   6  e r m i t t e l t e n  

Z u g s p a n n u n g s u n t e r s c h i e d e   im  K a l t w a l z b a n d   1  w e r d e n   d a m i t   a b g e -  

b a u t .  

Die   p a r t i e l l e   D i c k e n ä n d e r u n g   am  K a l t w a l z b ä n d   1  w i r d   d a b e i   u n -  

m i t t e l b a r   w i r k s a m ,   wenn  d i e   T r a n s p o r t s t r e c k e   von  d e r   S t e l l e  

des   G r u n d ö l a u f t r a g s   b i s   zum  W a l z s p a l t   d u r c h l a u f e n   i s t   u n d  

t r i t t   d a m i t  -   im  G e g e n s a t z   zu  de r   b e k a n n t e n   Z o n e n k ü h l u n g  d e r  

W a l z e n b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n  -   p r a k t i s c h   v e r z ö g e r u n g s f r e i   e i n .  

E in   V o r t e i l   g e g e n ü b e r   d e r   e b e n f a l l s   b e k a n n t e n   W a l z s p a l t - B e -  

e i n f l u s s u n g   d u r c h   W a l z e n r ü c k b i e g u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  B a n d -  

d i c k e n ä n d e r u n g e n   s i c h   auch   in  eng  b e g r e n z t e n   Zonen  des   B r e i -  

t e n b e r e i c h e s   e b e n s o   s i c h e r   b e h e r r s c h e n   l a s s e n ,   wie   b e i   d e r  

Z o n e n k ü h l u n g   d e r   W a l z e n b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n .  

Es  b i e t e t   s i c h   an,   das   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   K a l t w a l z v e r -  

f a h r e n   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z o n e n k ü h l u n g   d e r   W a l z e n b a l l e n -  

m a n t e l f l ä c h e n   u n d / o d e r   d e r   A r b e i t s w a l z e n r ü c k b i e g u n g   zu  k o m -  

b i n i e r e n ,   um  e i n e   o p t i m a l e   P l a n h e i t s - B e e i n f l u s s u n g   des   K a l t -  

w a l z b a n d e s   1  zu  e r r e i c h e n .  

E in   z u r   ü b e r p r ü f u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   des  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   K a l t w a l z v e r f a h r e n s   d u r c h g e f ü h r t e r   W a l z v e r s u c h   b r a c h t e  



f o l g e n d e s   E r g e b n i s :  

Die  E i n l a u f d i c k e   e i n e s   K a l t w a l z b a n d e s   m i t   e i n e r   B r e i t e   v o n  
630  mm  b e t r u g   0 , 2 9   mm,  w ä h r e n d   es  e i n e   A u s l a u f d i c k e   v o n  

0 , 1 8   mm  h a t t e .   S o m i t   wurde   e i n e   S t i c h a b n a h m e   von  0 , 1 1   mm  e r -  

z i e l t .   Die  W a l z g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   e twa   400  m / m i n .  

E i n e   e r s t e   V e r s u c h s w a l z u n g   f a n d   nu r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

s t a b i l e n   W a l z ö l - E m u l s i o n   s t a t t ,   w o b e i   d i e s e   a u f  d i e   W a l z e n -  

b a l l e n m a n t e l f l ä c h e   d e r   o b e r e n   A r b e i t s w a l z e   und  in   den  W a l z -  

s p a l t   e i n g e s p r ü h t   w u r d e .   H i e r b e i   s t e l l t e n   s i c h   e i n :  

Ein  w e i t e r e r   W a l z v e r s u c h   m i t   z u s ä t z l i c h e r   G r u n d ö l - A u f t r a g u n g  

b r a c h t e   d a g e g e n   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e :  

Der  d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   G r u n d ö l - A u f t r a g u n g   e r z i e l b a r e   E i n -  

f l u ß   au f   e i n e   e i n z e l n e   Zone  der   B a n d b r e i t e   b e t r ä g t   s o m i t  

2 - ( 0 , 0 5 6 3 3  -   0 , 0 3 4 3 2 )  =   2 - 0 , 0 2 2 0 1   mm, 

wenn  d e r   G r u n d ö l a u f t r a g   von  0  auf   100%  o d e r   u m g e k e h r t   g e -  

ä n d e r t   w i r d .  

Die  P r o f i l a b w e i c h u n g   w a r m g e w a l z t e r   B ä n d e r   b e t r ä g t   e t w a   1% 

d e r   B a n d d i c k e ,   d.  h.  s i e   m a c h t . b s p w .   b e i   e i n e r   B a n d d i c k e  

von  3  mm  30 µm  a u s .  



D e m z u f o l g e   e r f o r d e r t   dann   d i e   A n p a s s u n g   d e r   W a l z e n f o r m   a n  
das   B a n d p r o f i l   be im  K a l t w a l z e n   Ä n d e r u n g e n   von  1  %  d e r   B a n d -  

d i c k e ,   z.  B .  -   0 , 0 0 3   mm  b e i   e i n e r   B a n d d i c k e   von  0 , 3 0 0   mm. 

Die  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z i e l b a r e   Ä n d e r u n g  

i s t   s o m i t   s c h o n   b e i   e i n s e i t i g e r   A u f t r a g u n g   um  den  F a k t o r  

g r ö ß e r   a l s  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Ä n d e r u n g   des   W a l z g u t p r o f i l s .  

A u f g r u n d   d i e s e r   T a t s a c h e   l i e g t   es  ohne   w e i t e r e s   a u f   d e r   H a n d ,  

daß  s c h o n   b e i   nu r   e i n s e i t i g   e r f o l g e n d e r   z u s ä t z l i c h e r   G r u n d ö l -  

A u f t r a g u n g   e i n e   o p t i m a l e   P l a n h e i t s - B e e i n f l u s s u n g   des   K a l t w a l z -  

b a n d e s   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  W a l z e n   von  s p a n n u n g s f r e i e m   W a l z b a n d  

d u r c h   B e e i n f l u s s u n g   des   R e i b w e r t e s   z w i s c h e n   den  B a n d -  

o b e r f l ä c h e n   und  den  W a l z e n b a l l e n m a n t e l f l ä c h e n   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  h i n t e r   dem  l e t z t e n   G e r ü s t   in  in   Q u e r r i c h -  

t u n g   des   B a n d e s   l i e g e n d e n  Z o n e n   e r m i t t e l t e n   p a r t i e l l e n  

Z u g s p a n n u n g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   des   W a l z e n -  

b a l l e n s   d e r   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   de r   W a l z s p a l t   m i t  

W a l z e m u l s i o n   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  h   a  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  G r u n d ö l   d e r   E m u l s i o n   vo r   dem  E i n l a u f   des   B a n d e s   ( 1 )  

in  den  W a l z s p a l t   in  d u r c h   d i e   e r m i t t e l t e n   p a r t i e l l e n  

Z u g s p a n n u n g e n   (6)  b e s t i m m t e n   Mengen  u n d . ö r t l i c h   b e g r e n z -  

t e n   B e r e i c h e n   u n m i t t e l b a r  a u f   d i e   B a n d o b e r f l ä c h e   a u f g e -  

t r a g e n   w i r d   ( 1 0 ) .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,  

daß  das   G r u n d ö l   m i t   A b s t a n d   v o r   dem  W a l z s p a l t   a u f  

d i e   B a n d o b e r f l ä c h e   g e s p r i t z t   o d e r   g e s p r ü h t   w i r d   ( 1 0 ) .  

3 .  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d  a  d   u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e   t  ,  

daß  de r   G r u n d ö l a u f t r a g   f e i n   d o s i e r t   g e r e g e l t   w i r d   ( 2 0 ) .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h  n   e  t  ,  

daß  d e r   G r u n d ö l a u f t r a g   m i t   d e r   L a u f r i c h t u n g   d e s  

W a l z b a n d e s   (1)  d u r c h g e f ü h r t  w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d   u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   G r u n d ö l a u f t r a g   am  W a l z b a n d   (1)  n u r   e i n s e i t i g  

v o r g e n o m m e n   w i r d   ( F i g .   1 ) .  

6.  A n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   W a l z g e r ü s t ,   a u f   d e s s e n   A r b e i t s -  

w a l z e n   u n d / o d e r   in  d e s s e n   W a l z s p a l t   W a l z e m u l s i o n   d u r c h  

q u e r   zu r   W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e   D ü s e n r e i h e n   a u f -   b z w .  

e i n b r i n g b a r   i s t   und  m i t   h i n t e r   dem  W a l z g e r ü s t   in  Q u e r -  

r i c h t u n g   des   B a n d e s   z o n e n w e i s e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

Z u g s p a n n u n g s m e ß o r g a n e n ,  

d  a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  an  d e r   E i n l a u f s e i t e   des   W a l z g e r ü s t e s   und  mi t   A b s t a n d  

v o r   dem  W a l z s p a l t   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   D ü s e n r e i h e  

(10)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   E i n z e l d ü s e n   a u s s c h l i e ß l i c h  

m i t   dem  G r u n d ö l   de r   W a l z e m u l s i o n   b e s c h i c k b a r   s i n d  

(12,   14,  16,  18,  2 0 ) .  

7.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,  

daß  j e d e m   d e r   Z u g s p a n n u n g s m e ß o r g a n e   (6)  m i n d e s t e n s   j e  

e i n e   E i n z e l d ü s e   de r   D ü s e n r e i h e   (10)  z u g e o r d n e t   und  j e d e  

d e r s e l b e n   z u s p a n n u n g s a b h ä n g i g   (6)  d u r c h   e i n   a l s   S t e l l -  

g l i e d   d i e n e n d e s   V e n t i l   (20)  r e g e l b a r   i s t .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  und  7 ,  

d  a  d  u   r  c   h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h n  e   t  ,  

daß  d i e   Düsen   d e r   D ü s e n r e i h e   (10)  g e g e n   d i e   W a l z e b e n e  

g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   u n t e r   e i n e m   s t u m p f e n  

W i n k e l   in   L a u f r i c h t u n g   des   W a l z b a n d e s   (1)  e r s t r e c k e n .  
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