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@ Zylinder fiir eine luftgekiihite Hubkolbenbrennkraftmaschine in Reihenbauart.

(@) zylinder fir eine luftgekiihite Hubkolbenbrennkraftmas- L
chine in Reihenbauart, bei denen im Bereich zweier benach-

barter Zylinder die Kihirippen einen geraden Umfangsver-

lauf haben und in diesem Bereich 6rtlich diinner sind als im

tibrigen Umfangsbereich, wobei der diinnere Bereich auch

durch mechanische Bearbeitung hergestellt werden kann

und etwa eine kreisabschnittférmige bearbeitete Kontur bei : 7]
jeder Rippe hinterlal3t. ’ -
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Z2ylinder flr eine luftgekiihlte Hubkolben-

brennkraftmaschine in Reihenbauart
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinder fiir
eine luftgekiihlte Hubkolbenbrennkraftmaschine mit
quer zur Zylinderachse angeordneten Kiihlrippen,

die im Bereich zweiler benachbarter Zylinder an

den einander zugewandten Seiten einen geraden

Umfangsverlauf haben und in diesem Bereich
klirzere Rippen als an den beiden anderen Umfangs-

abschnitten haben.

Bei Brennkraftmaschinen zeigen sicn Forschritt und
Entwicklungsstand einer Baureihe vor allem aber die
Leistungsdichte u. a. durch-die Tendenz an, die

Zylinderbohrung immer weiter zu vergrdBern ohne die

AuBenabmessungen des Zylinders zu vergrofern. Beil

diesen als "Aufbohren" bezeichneten MaBnahmen, beil

der der Zylinderabstand beibehalten wird, n&hern
sich die Wdnde benachbarter Zylinder immer mehr, so
daB der Zwischenraum filir Kihlrippen oder bei

fliissigkeitsgekihlten Maschinen der Zwischenraum

flir das Kiihimittel immer kleiner wird.

Eine Grenze findet eine solche Steigerung der
Leistung bei gleichem Bauvolumen durch die sich er-
h8hende Bauteiltemperatur von Zylinder und Zylinder-

kopf und deren Verformung unter den Betriebstemperaturen.
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Es ist bekannt (DE-0S 20 40 833) bei luftgekiihlten
Brennkraftmaschinen die Kiihlrippen im Bereich

zweler benachbarter Zylinder aus vorgegossenem
Vollmaterial herauszufrédsen, um einen groBeren
Luftdurchtrittsquerschnitt zu erhalten. Damit die
Luftstrémuné zwecks besserer Kihlwirkung zusdtz-
lich verwirbelt wird, sindin den Kihlrippen parallel

zur Zylinderachse vorgegossene Locher angeordnet.

Nachteilig ist bel dieser Ausfiihrung die groBe Zer-
spannungsarbeit, die durch das Frésen der Rippen
aus dem sehr harten und vollen GuBR aufgewendet werden
muB. AuBerdem hat sich gezeigt, daB die fﬁr die Ver-
wirbelung der Kihlluft im Bereich der bearbeiteten
Rippen vorgesehenen LOcher wegen ihrer Linge und dem

kleinen Durchmesser den GuB sehr schwierig gestalten.

Der BErfindung liegt die Aufgabe zugrﬁnde, durch ge-
eignete Gestaltung der Rippenpartie im Bereich der
einander zugewandten Seiten zweier benachbarter
Zylinder eine wirkungsvolle Kihlung zu erzielen.
Dieses wird bei einem Rippenzylinder der eingangs
genannten Art dadurch erreicht, daB die Kiihlrippen
im Bereich der kurzen Rippen &rtlich dinner sind,
wobei der diinnere Bereich in RiEhtung der Zylinder-
achse gesehen, etwa die Form eines Kreisabschnittes
hat, dessen grofBte Sehnenlange kiirzer als der gerade
Umfangsabschnitt des Rippenbereiches ist und dessen
groBte Hohe bis an den Rippengrund reicht. Durch die
dlinneren Rippen ergibt sich an der engsten Stelle

ein grdBerer Luftspalt, der mehr Kihlluft aufnimmt,

-3



Klocknei-HumDolat-Deutz AG LA L Uhald i@ damss

10

15

20

o5

30

=5 3 03,1025 4181
D 80/65

und eine stdrkere Verwirbelung bewirkt; Die Ver-
wirbelung wird dabei durch den stufenfdrmigen Uber-
gang der Rippendicke noch verstdrkt. Damit ergibt

sich eine gleichmaBigere Temperaturverteilung lber

den Umfang des Zylinders und ein insgesamt niedrigeres
Temperaturniveau, welches zugleich eine geringeré
Verformung und damit eine geringere Gefahr von Kolben-
klemmern bedeutet. .

Damit die Verformung des Zylinders in noch engeren
Grenzen bleibt, wird nach einem welteren Gedanken der
Erfindung vorgeschlagen, daB von der gesamteﬂ verrippten
Zylinderldnge mehr als die Ha1fte und zwar der

mittlere Teile des Rippenpaketes die diinnen Rippen

aufweist. Damit ergibt sich am Anfang und Ende des

Rippenpaketes eine verstdrkte Ringzone.

Zur wirtschaftlichen Herstellung der diinnen Rippen
wird vorgeschlagen, daB bei verrippt gegossenen
Zylindern die dlinnen Rippen durch mechanische Be-
arbeitung z. B. Frédsen hergestellt werden. Die
bereits vorgegossenen Rippen bedeuten gegenlber be-
kannten Rippen, die ganz aus einem vollen GuBkdrper
gefrdst werden, eine erhebliche Einsparung an Zer-
spannungsarbeit. :

In Abstimmung auf das GuBverfahren wird vorgeschlagen,
daB bei gegossenen Zylindern den vom GieBverfahren
herriihrende EinguBkopf etwa in der Mitte der Be-
arbeitungsfldche liegt und bei der Bearbeitung weg-
fdllt. Damit bedarf es keiner besondereﬁ mechanischen
Bearbeitung flir die sonst notwendige Beseitigung so-

genannter vorlorener Kopfe.
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Eine besonders vorteilhafte ‘Ausnutzung des ver-—
lorenen Kopfes ergibt sich, wenn beil gegossenem
Zylinder die vom Gufverfahren herriihrende Eingup-
stelle neben der Mitte der Bearbeitungsstelle liegt

5 und bei Bearbeitung der Kilhirippen teilweise stehen—
bleibt. Damit wird es mdglich mit dem verbleibendem
Werkstoff im Rippengrund die Kiihlluft auf die gegen-
Uberliegende Seite des Luftspaltes zwischen zwei
Zylindern abzusenken; sofern an dieser Stelle die

10 heiBere Wandzone des AuslaBventiles liegt, trigt
diese MaBnahme zur Vergleicﬁméﬁiguﬁg der Wand-

temperatur bei.

In der.Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der

15 Erfindung schematisch dargestellt.

Die Abb. 1 zeigt einen Rippenzylinder teilweise im
: Querschnitt und seine Zuordnung zum Nachbarzylinder
einer Reihenmaschine.
20
Die Abb. 2 zeigt den Rippenzylinder von Abb. 1 im

. Langsmittelschnitt.

In Abb. 1 ist ein Rippenzylinder 1 aus Leichtmetall
25 mit eingegossener Zylinderbﬁchsé 2 aus Schwermetall
im Querschnitt dargestellt. Die'AuBenkontur 3 der
Kihlrippen 4 hat im wesentlichen eine kreisrﬁnde Form,
die an den Seiten zu den nicht niher dargestellten
Nachbarzylindern eine Abflachung 5 aufweist, um den
‘30 2Zvlinderabstand zu verringern. Auf der Langsmittel-
achse 6 der Reihenmaschine ist die Lage des Ein- und

AuslaBventils 7, 8 der Maschine strichpunktiert ange-
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deutet. Fiir die Befestigung des Zylinders sind drei
Schraubenldcher S durch das gesamte Rippenpaket

gebohrt oder vorgegossen.

Im seitlich abgeflachten Bereich 5 der Kiihlrippen 4
sind die Kihlrippen 4 entsprechend der‘eingezeichneten
Kontur 10 dinner als im Ubrigen Rippenbereich. Der
dinnere Abschnitt der Kﬁhlrippen 4 kann durch eine
zerspanende Bearbeitung, bel der beiderseits der
Kiihlrippe 4 Material abgetragen wird, hergestellt
sein. Sofern es ein GuBverfahren mdglich macht,
kénne%eKﬁhlrippen 4 auch entsprechend der Kontur 10

von vornherein dinner gegossen sein.

Die bei herkommlichen GieBBverfahren unvermeidlichen

BEinguBstellen mit der unverwlinschten Materialan-
hdufung 11 ist in der vorliegenden Ausflihrung in den
zu bearbeitenden Rippenteil gelegt, so daB dié;e
Materialanhdufung 11 beim dinnerfrdsen der Kihl-

rippen fortfallt.

Legt man, wie in der Zeichung dargestellt, die Material-

anhdufung 11 etwas auBerhalb der Ldngsmittellinie 6
der Zylinderreihe, so bleibt beim dinnerfrédsen der
Kithlrippe 4 von der Materialanhdufung 12 ein Rest-
teil 13 stehen. Dieser Restteil 13 lenkt die Stromung
der Kiihlluft zur benachbarten Zylinderwand hin, die
durch das unmittelbar ilber ihr angeordnete Auslaf-
ventil Ortlich eine hdhere Betriebstemperatur an-
nimmt. Die Ablenkung der Kiihlluft bewirkt damit eine

Verglelchmdfigung der Zvlinderwandtemperatur.
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Erfindungsgemdf ergibt der dinnere Rippenbereich
zwischen zwel benachbarten Zylindern fiir die Kiihl-

luft einen groBeren Querschnitt ffei, indem sich

Wirbel bilden, wodurch eine bessere Kﬁhlﬁng erzielt

wird. Zur Wirbelbildung trdgt auch die Abstufung
der Rippendicke bei, die bei gefrister ‘Kontur 10
recht scharfkantig ist.

In Abb. 2 ist der in 2Abb. 1 dargestellte Rippen-
zylinder im Lingsmittelschnitt entsprechend der
Linie II - II dargestellt. Der umgossene Teil 2,
der das Rippenpaket zeigt, ist aus Leichtmetall.
Zur Steigerung der Formstabilitdat des Zylindérs

sind im Rippenpaket die unteren und oberen vier

{ihlrippen 4 nicht bearbeitet, wdhrend der da-

zwischenliegende Bereich bearbeitete Kiihlrippen
zeigt. Die Bearbeitungstiefe reicht bis éuf den
Rippengrund. Zugleich ist die urspriinglich un-
bearbeitete Kontur jeder Kihlrippe eingezeichnet.

Sie zeigt, daB die durch die Bearbeitung ent-

stehenden dlinneren Kihlrippen eine betrdchtliche

VergroBerung des Durchtrittsquerschnitts fir die
Kiihl1luft ergeben.
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1. Zylinder fir eine luftgekiihlte Hubkolben-
brennkraftmaschine in Reihenbauart mit guer zur
Zylinderachse angeordneten Kﬁhlrippen; die im
Bereich zweler benachbarter Zvlinder an den ein-

5  ander zugewandten Seiten einen geraden Umfangs-
verlauf haben und in diesem Bereich kiirzere Kiihl-
rippen als an den beiden anderen Umfangsabschnitten
haben,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlrippen (4) im

10 Bereich der kurzen Kiihlrippen (5) 8rtlich diinner
sind, wobel der diinnere Bereich (10) in Richtung
der Zylinderachse gesehen, etwa die Form eines
Kreisabschnittes hat, dessen groBte Sehnenlange

. kiirzer als der gerade Umfangsabschnitt (5) des

t5  Kihlrippenbereiches ist und dessen gréfte HShe
bis an den Rippengrund reicht.

2. Zylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB von der gesamten ver-
20 . rippten Zylinderlinge mehr als die Hilfte und zwar

der mittlere Teil des Rippenpaketes die diinneren

Rippen (10) aufweist. .

3. Zylinder nach Anspruch 1 oder 2,
25 dadurch gekennzeichnet, daB bel verrippt gegossenen
Zylindern die diinnen Rippen (10).durch mechanische

Bearbeitung z. B. Frdsen hergestellt sind.
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4, Zylinder nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB bei gegossenen

Zylindern von dem GieBverfahren nerriihrende

EinguBkopf (11) etwa in der Mitte der Bearbeitungs-—

fliche (10) liegt und bei der Bearbeitung weg-
fallt. : '

5. Zylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennieichnet, daB bei gegossenen
Zylindern die vom GieBverfahren herriihrende EinguB-
stelle (12) neben der Mitte der Bearbeitungsstelle
liegt und bel der Bearbeitung der Kiblrippen teil-
waise stehenbleibt.
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