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@ Kihizone fiir einen Brennofen, vorzugsweise Rollenofen.

@ In Weiterbildung der aus der européischen Patentschrift
0 046 993 entnehmbaren Erfindung, gemé&R der durch
Anwendung einfachster Mittel die Beeinflussung des Brenn-
gutes in der Kiihlzone und in dem der Kiihizone benachbar-
ten Bereich durch die Atmosphére der Kiihlzone und damit
eine entsprechende Reoxidierung des Brenngutes dadurch
verhindert wird, daR die Kiihlzone mittels eines strémenden
Warmetrdgers, vorzugsweise eines flissigen Warmetragers,
indirekt gekiihit wird, sind jetzt in der Kiihlzone zusétzlich zu
den iber dem Brenngut {B) angeordneten, den Warmetréger
fihrenden Rohrschlangen oder -registern {3} oder aiternativ
dazu unter dem Brenngut (B) angeordnete, den Wérmetréger
fihrende Rohrschiangen oder -register {7) oder alternativ
dazu unter dem Brenngut (B) einen Wéarmetrager fliihrende
Rohrschlangen oder -register {7) vorgesehen, deren Strah-
lungsflichen gegebenenfalls gegen das Brenngut (B) regel-
bar abgeschrimt sind.
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Kiih1zone fiir einen Brennofen, vorzugsweise Rollenofen

In der europdischen ?atentanme]dung 81 106 713.1 ist von
der Ausbildung der Kiihlzone fiir eiﬁen aus Vorheiz-, Brenn-
und Kiih1zone bes tehenden Brennofen, vorzugsweise Rollen-
ofen, ausgegangen, durch den das Brenngut, vorzugsweise
05 keramische Fliesen oder Platten, ohne es stiitzende Brenn-
hilfsmittel aus feuerfestem Material einschichtig
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hindurchgefiihrt wird.

Bei das Brenngut einschichtig und ohne Brennhilfsmittel

aus feuerfestem Material brennenden Rollencfen durchlduft
das Brenngut die Vorheiz-, Brenn- und Kiihlzone auf einem
Rollenteppich, dessen as einem Spezialstahl oder keramischen
feuerfesten Material bestehenden Rollen von auBerhalb

des Ofens angetrieben werden. Der besondere Vorteil dieser
Ofen besteht darin, dap der Einsatz von Wagen und feuer-
festen Brennhilfsmitteln entfdllt. Diese Transport- und
Stiitzmittel stellen eine erhebliche Masse dar, die vom Ofen
aufgeheizt werden muB und in der Kiihlzone wieder zur Ab-
kiihlung gebracht wird. Es wird also ein erheblicher Teil
der dem Ofen zum Brand des Brenngutes zugefiihrten Energie
ungenutzt verschwendet. ’

Mit solchen einschichtig und ohne Einsatz von Transport-

und Brennhilfsmitteln betriebenen Ufen wird nicht nur eine
wesentliche Energieeinsparung erreicht, sondern es 1dBt

sich auch der Brennvorgang schneller und gleichmdBiger
durchfiihren. Man gelangt zu erheblich verkiirzten Produktions-
zyklen.

In der Kihlzone soicher Ofen wird im allgemeinen mit so-
genannter Sturzkiihlung gearbeitet, d. h. es werden ge-

~eignete Mengen von Luft in die Kiih1zone eingefiihrt und

auf das Brenngut zur Eihwirkung gebracht. Dabei kommt
es unvermeidbar, auch wenn die Brennzone gegen die Kiihl-

. zone durch eine Schiirze abgeschlossen ist, zu Riick-.

wirkungen aus der Kiihlzone in die Brennzone und, wenn diese

-3 -
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reduzierend gefahren wird, zu einer Reoxidierung des
Brenngutes in der Kiihlzone und wenigstens in dem der
Kiihlzone benachbarten Bereich der Brennzone. i1l man
eine solche Reoxidierung des Brenngutés in der Kiihizone
und ein Zurilickwirken der Reoxidierung in die der Kiihlzone
benachbarten Bereiche der Brennzone verhindern, so kann
dies nach der DE-0S 28 24 367 beispielsweise dadurch er-
folgen, daB man die der Reduktion in der Kiihlzone
dienenden Mittel in den Ofen intermittierend unter hohem
Druck und in solchen Anteilen und Zeitabstdnden eingibt,
daP der nach jeder durch Eingabe eines Anteils erzielten
Teilreduktion verbleibende UberschuB des Reduktions-
mittelanteils so gering ist, daB er in der zwischen auf-
einanderfolgenden Eingaben Tiegenden Pausen ohne zusdtzliche

Luftzufihrung durch die neutrale Ofenatmosphdre abgebrannt
wird.

Es ist erkennbar, daB zur Durchfiihrung eines solchen

Verfahrens ein auBerordentlich kompliziertes Steuersystem
erforderlich ist.

Durch die aus der europdischen Patentanmeldung 81 106 713.1
entnehmbaren Erfindung wird die Aufgabe geldst, durch An-
wendung einfachster Mittel die Beeinflussung des Brenn-
gutes in der Kihlzone und in dem der Kiuhlzone benachbarten
Bereich durch die Atmosphdre der Kihlzone und damit eine
entsprechende Reoxidierung des Brenngutes zu verhindern,
indem die Kiihlzone mittels eines stromenden Wdrmetrdgers,
vorzugsweise eines fliussigen Warmetragers, indirekt ge-
kiih1t wird.

Bei Einsatz eines flissigen Wiarmetrdgers, beispielsweise
Wasser, das durch Rohrschlangen oder -register in der
Kiih1zone iiber dem Brenngut gefihrt wird, ergibt sich eben-
falls eine schroffe Abkiihlung des Brenngutes in der Kihl-

- zone, Ohne daB jedoch die Gefahr der Beeinflussung der

-4 - .
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Atmosphdre durch eingefiihrte Kiih1luft besteht.

Die Weiterbildung, wie sie durch die vorliesgende Er-
findung vorgeschlagen wird, bestehﬁ'darin, daff 1n der
Kihlzone zusdtzlich zu den iber dem Brenngut ange-
ordneten, den Warmetrdger fiihrenden Rohrschlangen
oder -registern oder alternativ dazu unter dem
Brenngut angeordneten, den Warmetrdger fiihrenden Rohr-
schlangen oder -registern oder alternativ dazu unter
dem Brenngut einen Wdrmetrdger filhrende Rohrschlangen
oder -register angeordnet sind, deren Strahlungs-
fldchen gegebenenfalls gegen das Brenngut regelbar abge-
schirmt sind.

Um zu vermeiden, daB von den Wdrmetrdger fiihrenden
Rohrschlangen oder -registern abplatzender Zunder od.
dgl. auf das Brenngut fdllt, sind diese Rohrschiangen
oder -register gegen das Brenngut gegebenenfalls abge-
schirmt, wobei die Strahlungsfldchen der den Wirmetrdger
fiihrenden Rohrschlangen oder -register gegen das Brenn--
gut vorzugsweise regelbar abgeschirmt sind, so daB

nicht nur das Brenngut geschiitzt wird, sondern der
KUh]vorgan§ auch in beliebiger und optimaler Weise ge-
steuert werden kann. Bei den unteren Strahlungsfldchen

kann die Abschirmung gegebenenfalls entfallen, weil von

hier dem Brenngut keine Gefahr von allenfalls abplatzenden

Zunder droht. Sie ist jedoch empfeh{;nswert, wenn eine
Steuerung des Kiihlvorgangs erwlinscht ist.

Vorzugsweise sind die Rohrschlangen oder -register quer
zur Fahrtrichtung des Brenngutes durch den Brennofen
angeordnet, weil dann die Einspeisﬁng und Ableitung des
Warmetrdgers besonders einfach ist. Auch die Anordnung
und Bedienung der Abschirmung ist bei einer solchen

~ Anordnung der Rohrschlangen oder -register wesentlich
einfacher.

C1



10

15

20

25

30

35

-5

Die regelbare Abschirmung besteht vorzugsweise aus
jalousieartig angeordneten, verdrehbaren, paddelartigen
Elementen. Diese Elemente decken im geschlossenen Zu-
stand der Abschirmung die KUh]sch]angn oder -register
vollstdndig ab und lassen durch leichtes Verdrehen
Schlitze frei, durch die die um die Kiihischlangen oder
-register vorhandene stark gekiihlte Atmosphdre nach
unten sturzartig auf das Brenngut zur Einwirkung ge-
langen kann.

Anstelle der jalousieartigen Vorhdnge kann man auch
Schlitzplatten verwenden, die sich in gewlinschter
Weise wechselseitig so iibereinanderschieben lassen, daB
mehr oder weniger groBe Uffnungen fir den Durchtritt
gekiihlter Atmosphire nach unten auf das Brenngut zur
Verfiigung stehen. Durch die Verstellbarkeit der Ab-
schirmung ist es auch mdglich, den KihlprozeB in der
der Kuhlzone 1in beliebiger Weise zu beeinflussen.-

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin,
daPB die den Warmetrdger fiihrenden Rohrschlangen oder
-register an die Wdrme wiedergewinnende oder wieder-
nutzbarmachende Anlage oder Ofenteile angeschlossen
werden konnen.

Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 ' eine schematische Draufsicht auf einen
Brennofen;

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-1I der

) Fig. 13

Fig. 3 einen Teillangsschnitt durch die Kihl-
zone. ‘

-6 -
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Bei einem in Richtung des Pfeiles A mit dem zu brennenden
Gut, insbesondere keramischen Platten, beschickten

Ofen sind eine Vorheizzone V.Z.i eine Brennzone B.Z,,

die in Richtung des Pfeiles B mittels Brenner be-

heizt wird, und eine Kiihizone K.Z. vorgesehen, aus

der das fertige gebrannte und gekiihTte Brenngut austritt.
Das Brenngut B wird mittels Rollen durch den Ofen
transportiert, von denen bei 1 in Fig. 2, die einen
Schnitt durch Kiihlzone K.Z. ldngs der Linie II-II

der Fig. 1 darstellt, erkennbar ist. Solche Rollen

bilden vom Ofeneingang bis zum Ofenausgang einen Rollen-
teppich und sind von auBen her angetrieben, so daB

sie das auf ihnen lagernde Brenngut B durch den Ofen
hindurchfordern. In der Kihlzone K.Z. erfolgte die
Kiihlung bis jetzt durch Kiih1luft, die mittels Uber und
unter dem Rollenteppich angebrachten Gebldsen in die
Kiihlzone eingefiihrt wurde. Trotz eines bei 2 in Fig. 1
angedeuteten Schurzes zwischen Brennzone B.Z. und
Kiihlzone K.Z. ist es nicht moglich, eine Riickwirkung
dieser Kihlluft auf die Brennzone und damit eine Be-
einflussung der dort herrschenden Atmosphdre zu ver-
hindern. GemdB der Erfindung erfolgt die Kuhlung des Brenn-
gutes in der Kiihlzone K.Z. nicht durch Einblasen von Kiihl-
luft, sondern durch indirekte kUhlung mittels eines
stromenden Wdrmetrdgers, vorzugsweise eines fliissigen
Warmetragers, wie Wasser, der durch die vorzugsweise

" quer zur Fahrtrichtung verlegten Kihlschlangen oder

-register 3 im oberen Teil der Kiihlzone hindurchgefiihrt
wird. Die Atmosphdre in der Kiihlzone bleibt dabei in

Ruhe und es kann nicht mehr zu einer Riickwirkung in

die Brennzone kommen. Um ein Abfallen von sich allenfalls
an den Kihlschlangen oder -registera 3 bildenden Zunder
od. dgl. auf das Kihlgut zu verhindérn, ist einmal

eine feste Abschirmung, wie sie bei 4 erkennbar ist,
vorgesehen und zum anderen auch eine Abschirmung in Form
einer Art von Jalousie, wie sie bei 5 in Fig. 3 angedeutet

-7 -
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ist. Diese Jalousie besteht aus paddelartigen, sich

quer iber die Kiih1zone erstreckenden Elementen, die

so eingestellt werden kﬁnnen, daB sije die Liicken
zwischen den festen Abschirmunden 4- praktisch iiberdecken.
Sollten die Liicken zu groB sein, so konnen nebeneinander
so viele Elemente angeordnet sein, daB sie im quer- |
gestellten Zustand die Liicke gemeinsam verschlieBen.

Mit dieser MaBnahme ist nicht nur ein zusétz]ichér
Schutz des Brenngutes B auf den Rollen 1 gewdhr_leistet,
sondern es ist auch moglich, den Kuhlvorgang zu dosieren.
Selbstverstandlich kann anstelle der in Fig. 3 wieder-
gegebenen paddelartigen Elemente auch eine Anordnung vor-
gesehen werden, die sich aus quer iber die Kiihlzone

oder in L@ngsrichtung der Kiihlzone erstreckenden Schlitz-
platten zusammensetzt, deren Schlitze gegenseitig mehr
oder weniger zur Deckuhg gebracht werden konnen, so daB
mehr oder weniger grofBe Offnungen entstehen, durch die
von den Kiihlschlangen oder -registern her die kilhlende
Einwirkung auf das auf den Rollen 1 geforderte Brenngut
erfolgt. N

Unter dem aus den Rollen 1 bestehenden Rollenteppich
befindet sich eine feuerfeste Isolierung 6.

Zwischen dieser feuerfesten Isolierung 6 und dem Rollen-
teppich 1 befinden sich weitere Kﬁﬁ]sch]angen oder
-register 7, die dhnlich wie die Kihlschlangen oder
-register 3 mit Vorrichtunggh dhnlich den Jalousien 5
regelbar abschirmbar sein kdnnen. Diese Abschirmung ist
jedoch zur Vereinfachung der Darstellung nicht ge-
zeichnet. »

Die Kiihlschlangen oder -register 3 konnen in nicht dar-
gestellter Weise an Anlagen oder Ofenteile angeschlossen
sein, beispielsweise zur Vorheizzone gefithrt sein, so

daB ein Teil der Warmeenergie des Wdarmetrdgers dort

- 8_
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sum Vorheizen des Brenngutes dienen kann. Man kann
die von dem Wirmetrager aufgenommene Warmemengen auch
in anderer Weise z. B. zum Trocknen, weiterverwenden.
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Patentanspriiche

1. Mittels eines stromenden Warmetragers, vorzugsweise eines
flissigen Warmetrdgers, indirekt gekithl1te Kiihlzone fiir einen aus
Vorheiz-, Brenn- und Kiihlzone bestehenden Brennofen, vorzugsweise
Rollenofen, durch den das Brenngut,:vorzugsweise keramische
Fliesen oder Platten, ohne es stiitzende Brennhilfsmittel aus
feuerfestem Material einschichtig hindurchgefiihrt wird, nach

dem europdischen Patent ....... (Patentanmeldung 81 106 713.1),
dadurch gekennzeichn'et, daB in der Kihlzone zu-
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sdatzlich zu den Uber dem Brenngut angeordneten den Wdrme-

trdger fiihrenden Rohrschlangen oder -registern oder alternativ
dazu unter dem Brenngut einen Wirmetrdger fiihrende Rohrschlangen
oder -register angeordnet sind, deren §%rah1ungsf]§chen '
gegebenenfalls gegen das Brenngut regelbar abgeschirmt sind.

2. Kiihlzone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Rohrschlangen oder -register quer zur Fahrtrichtigung
des Brenngutes angeordnet sind.

3. Kiihlzone nach Anspruch 1 oder 2, dadurchge kenn -
zeichnet, daB die Abschirmung aus jaloisieartig ange-
ordneten, verdrehbaren paddelartigen Elementen besteht.

4, Kiihlzone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB die Abschirmung aus gegeneinander ver-
schiebbaren Schlitzplatten besteht.

5. Kiih1zone nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da die den
Wdrmetrdger fihrenden Rohrschlangen oder -register an die
Warme wiedergewinnende oder wiedernutzbarmachende Anlagen
oder Ofenteile angeschlossen sind.
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