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©  Kühlzone  für  einen  Brennofen,  vorzugsweise  Rollenofen. 

@  In  Weiterbildung  der  aus  der  europäischen  Patentschrift 
0  046  993  entnehmbaren  Erfindung,  gemäß  der  durch 
Anwendung  einfachster  Mittel  die  Beeinflussung  des  Brenn- 
gutes  in  der  Kühlzone  und  in  dem  der  Kühlzone  benachbar- 
ten  Bereich  durch  die  Atmosphäre  der  Kühlzone  und  damit 
eine  entsprechende  Reoxidierung  des  Brenngutes  dadurch 
verhindert  wird,  daß  die  Kühlzone  mittels  eines  strömenden 
Wärmeträgers,  vorzugsweise  eines  flüssigen  Wärmeträgers, 
indirekt  gekühlt  wird,  sind  jetzt  in  der  Kühlzone  zusätzlich  zu 
den  über  dem  Brenngut  (B)  angeordneten,  den  Wärmeträger 
führenden  Rohrschlangen  oder  -registern  (3)  oder  alternativ 
dazu  unter  dem  Brenngut  (B)  angeordnete,  den  Wärmeträger 
führende  Rohrschlangen  oder  -register  (7)  oder  alternativ 
dazu  unter  dem  Brenngut  (B)  einen  Wärmeträger  führende 
Rohrschlangen  oder  -register  (7)  vorgesehen,  deren  Strah- 
lungsflächen  gegebenenfalls  gegen  das  Brenngut  (B)  regel- 
bar  abgeschrimt  sind. 
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In  der  europä i schen   Patentanmeldung  81  106  713.1  i s t   von 

der  Ausbildung  der  Kühlzone  für  einen  aus  Vorhe iz - ,   Brenn-  

und  Kühlzone  bestehenden  Brennofen,   vorzugsweise  R o l l e n -  

ofen,   ausgegangen,   durch  den  das  Brenngut ,   v o r z u g s w e i s e  

keramische  Fl iesen  oder  P l a t t e n ,   ohne  es  s tü t zende   B r e n n -  

h i l f s m i t t e l   aus  f eue r fes t em  Material   e i n s c h i c h t i g  



h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

Bei  das  Brenngut  e i n s c h i c h t i g   und  ohne  B r e n n h i l f s m i t t e l  

aus  f e u e r f e s t e m   Mater ia l   brennenden  Rol lenöfen  d u r c h l ä u f t  

das  Brenngut  die  Vorhe iz - ,   Brenn-  und  Kühlzone  auf  e inem 

R o l l e n t e p p i c h ,   dessen aus  einem  S p e z i a l s t a h l   oder  ke r amischen  

f e u e r f e s t e n   Mater ia l   bes tehenden  Rollen  von  a u ß e r h a l b  

des  Ofens  ange t r i eben   werden.  Der  besondere  Vor te i l   d i e s e r  

öfen  b e s t e h t   da r in ,   daß  der  Einsatz  von  Wagen  und  f e u e r -  

f e s t en   B r e n n h i l f s m i t t e l n   e n t f ä l l t .   Diese  T r a n s p o r t -   und 

S t ü t z m i t t e l   s t e l l e n   eine  e r h e b l i c h e   Masse  dar,   die  vom  Ofen 

a u f g e h e i z t   werden  muß  und  in  der  Kühlzone  wieder   zur  A b -  

kühlung  gebracht   wird.  Es  wird  also  ein  e r h e b l i c h e r   T e i l  

der  dem  Ofen  zum  Brand  des  Brenngutes  z u g e f ü h r t e n   E n e r g i e  

ungenu tz t   v e r s c h w e n d e t .  

Mit  solchen  e i n s c h i c h t i g   und  ohne  Einsatz   von  T r a n s p o r t -  

und  B r e n n h i l f s m i t t e l n   b e t r i e b e n e n   öfen  wird  n ich t   nur  e i n e  

w e s e n t l i c h e   Ene rg i ee in spa rung   e r r e i c h t ,   sondern  es  l ä ß t  

sich  auch  der  Brennvorgang  s c h n e l l e r   und  g l e i c h m ä ß i g e r  

du rch führen .   Man  ge langt   zu  e r h e b l i c h   v e r k ü r z t e n   P r o d u k t i o n s -  

z y k l e n .  

In  der  Kühlzone  so lche r   öfen  wird  im  a l lgemeinen   mit  s o -  

genannter   Sturzkühlung  g e a r b e i t e t ,   d.  h.  es  werden  g e -  

e igne te   Mengen  von  Luft  in  die  Kühlzone  e i n g e f ü h r t   und 

auf  das  Brenngut  zur  Einwirkung  gebrach t .   Dabei  kommt 

es  unvermeidbar ,   auch  wenn  die  Brennzone  gegen  die  Kühl-  

z o n e   durch  eine  Schürze  abgesch lossen   i s t ,   zu  Rück-  

wirkungen  aus  der  Kühlzone  in  die  Brennzone  und,  wenn  d i e s e  



r eduz i e rend   gefahren  wird,  zu  e iner   Reoxidierung  des  

Brenngutes  in  der  Kühlzone  und  wenigs tens   in  dem  d e r  

Kühlzone  benachbar ten   Bereich  der  Brennzone.  Will  man 

eine  solche  Reoxidierung  des  Brenngutes  in  der  Kühlzone 

und  ein  Zurückwirken  der  Reoxidierung  in  die  der  Kühlzone 

benachbar ten   Bereiche  der  Brennzone  v e r h i n d e r n ,   so  kann 

dies  nach  der  DE-OS  28  24  367  b e i s p i e l s w e i s e   dadurch  e r -  

fo lgen ,   daß  man  die  der  Reduktion  in  der  Kühlzone 

dienenden  Mittel   in  den  Ofen  i n t e r m i t t i e r e n d   unter   hohem 

Druck  und  in  solchen  Ante i len   und  Z e i t a b s t ä n d e n   e i n g i b t ,  

daß  der  nach  jeder   durch  Eingabe  eines  An te i l s   e r z i e l t e n  

T e i l r e d u k t i o n   ve rb l e ibende   überschuß  des  R e d u k t i o n s -  

m i t t e l a n t e i l s   so  gering  i s t ,   daß  er  in  der  zwischen  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   Eingaben  l iegenden  Pausen  ohne  z u s ä t z l i c h e  

Luf tzuführung   durch  die  n e u t r a l e   Ofenatmosphäre  a b g e b r a n n t  

w i r d .  

Es  i s t   e rkennbar ,   daß  zur  Durchführung  eines  s o l c h e n  

Verfahrens   ein  a u ß e r o r d e n t l i c h   k o m p l i z i e r t e s   S t e u e r s y s t e m  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Durch  die  aus  der  europä ischen   Patentanmeldung  81  106  713.1 

entnehmbaren  Erfindung  wird  die  Aufgabe  g e l ö s t ,   durch  An- 

wendung  e i n f a c h s t e r   Mittel   die  Bee in f lus sung   des  Brenn-  

gutes  in  der  Kühlzone  und  in  dem  der  Kühlzone  b e n a c h b a r t e n  

Bereich  durch  die  Atmosphäre  der   Kühlzone  und  damit  e i n e  

en t sp rechende   Reoxidierung  des  Brenngutes   zu  v e r h i n d e r n ,  

indem  die  Kühlzone  m i t t e l s   eines  strömenden  W ä r m e t r ä g e r s ,  

vorzugsweise   eines  f l ü s s i g e n   Wärmeträgers ,   i n d i r e k t   ge-  
kühlt   w i r d .  

Bei  Einsatz  eines  f l ü s s i g e n   Wärmeträgers ,   b e i s p i e l s w e i s e  

Wasser,  das  durch  Rohrschlangen  o d e r  - r e g i s t e r  i n   d e r  

Kühlzone  über  dem  B r e n n g u t  g e f ü h r t   wird,  e r g i b t   sich  eben-  

f a l l s   eine  s ch ro f fe   Abkühlung  des  Brenngutes  in  der  Kühl- 

z o n e ,   ohne  daß  jedoch  die  Gefahr  der  Bee in f lu s sung   d e r  



Atmosphäre  durch  e i n g e f ü h r t e   Küh l lu f t   b e s t e h t .  

Die  W e i t e r b i l d u n g ,   wie  sie  durch  die  vo r l i egende   Er -  

findung  vorgesch lagen   wird,  b e s t e h t  d a r i n ,   daß  in  d e r  

Kühlzone  z u s ä t z l i c h   zu  den  über  dem  Brenngut  ange-  

ordne ten ,   den  Wärmeträger  führenden  R o h r s c h l a n g e n  

oder  - r e g i s t e r n   oder  a l t e r n a t i v   dazu  unter   dem 

Brenngut  angeordne ten ,   den  Wärmeträger  führenden  Rohr- 

schlangen  oder  - r e g i s t e r n   oder  a l t e r n a t i v   dazu  u n t e r  

dem  Brenngut  einen  Wärmeträger  führende  Rohr sch langen  

oder  - r e g i s t e r   angeordnet   s ind ,   deren  S t r a h l u n g s -  

f lächen  g e g e b e n e n f a l l s   gegen  das  Brenngut  r e g e l b a r   abge -  

schirmt   s i n d .  

Um  zu  vermeiden,   daß  von  den  Wärmeträger  f ü h r e n d e n  

Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r n   a b p l a t z e n d e r   Zunder  od.  

dgl.  auf  das  Brenngut  f ä l l t ,   sind  d iese   Rohrsch langen  

oder  - r e g i s t e r   gegen  das  Brenngut  g e g e b e n e n f a l l s   abge -  

sch i rmt ,   wobei  die  S t r a h l u n g s f l ä c h e n   der  den  Wärmet räger  

führenden  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r   gegen  das  B r e n n - '  

gut  vorzugsweise   r ege lba r   abgesch i rmt   s ind,   so  daß 

n icht   nur  das  Brenngut  ge schü tz t   wird,   sondern  d e r  

Kühlvorgang  auch  in  b e l i e b i g e r   und  o p t i m a l e r   Weise  ge-  
s t e u e r t   werden kann.   Bei  den  unteren  S t r a h l u n g s f l ä c h e n  

kann  die  Abschirmung  g e g e b e n e n f a l l s   e n t f a l l e n ,   weil  von 

hier   dem  Brenngut  keine  Gefahr  von  a l l e n f a l l s   a b p l a t z e n d e n  

Zunder  droht .   Sie  i s t   jedoch  empfeh lenswer t ,   wenn  e i n e  

Steuerung  des  Kühlvorgangs  erwünscht   i s t .  

Vorzugsweise  sind  die  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r   q u e r  

zur  F a h r t r i c h t u n g   des  Brenngutes  durch  den  Brennofen 

angeordne t ,   weil  dann  die  Einspeisong  und  Ablei tung  des  

Wärmeträgers  b e s o n d e r s _ e i n f a c h   i s t :   Auch  die  Anordnung 

und  Bedienung  der  Absch i rmung  i s t   bei  e iner   s o l c h e n  

Anordnung  der  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r   w e s e n t l i c h  

e i n f a c h e r .  



Die  r ege lba re   Abschirmung  bes t eh t   vorzugsweise   aus 

j a l o u s i e a r t i g   angeordne ten ,   ve rd rehba ren ,   p a d d e l a r t i g e n  

Elementen.  Diese  Elemente  decken  im  gesch lossenen   Zu- 

stand  der  Abschirmung  die  Kühlschlangen  oder  - r e g i s t e r  

v o l l s t ä n d i g   ab  und  lassen  d u r c h  l e i c h t e s   Verdrehen  

S c h l i t z e   f r e i ,   durch  die  die  um  die  Kühlschlangen  ode r  

- r e g i s t e r   vorhandene  s tark   gekühlte   Atmosphäre  nach 

unten  s t u r z a r t i g   auf  das  Brenngut  zur  Einwirkung  ge-  

langen  kann.  

Ans t e l l e   der  j a l o u s i e a r t i g e n   Vorhänge  kann  man  auch 

S c h l i t z p l a t t e n   verwenden,  die  sich  in  g e w ü n s c h t e r  

Weise  w e c h s e l s e i t i g   so  ü b e r e i n a n d e r s c h i e b e n   l a s sen ,   d a ß  

mehr  oder  weniger  große  Öffnungen  für  den  D u r c h t r i t t  

geküh l t e r   Atmosphäre  nach  unten  auf  das  Brenngut  z u r  

Verfügung  s tehen.   Durch  die  V e r s t e l l b a r k e i t   der  Ab- 

schirmung  i s t   es  auch  möglich,  den  Kühlprozeß  i n  d e r  

.der  Kühlzone  in  b e l i e b i g e r   Weise  zu  b e e i n f l u s s e n . -  

Ein  w e s e n t l i c h e r   Vorte i l   der  Erfindung  bes t eh t   d a r i n ,  

daß  die  den  Wärmeträger  führenden  Rohrschlangen  ode r  

- r e g i s t e r   an  die  Wärme  wiedergewinnende  oder  w i e d e r -  

nutzbarmachende  Anlage  oder  Ofen t e i l e   a n g e s c h l o s s e n  

werden  können.  

Die  Zeichnung  ze ig t   in  

Fig.  1  eine  schemat ische  D r a u f s i c h t   auf  e i nen  

Brennofen ;  

Fig.  2  einen  Schn i t t   längs  der  Linie  I I - I I   d e r  

-Fig.  1; 

Fig.  3  einen  T e i l l ä n g s s c h n i t t   durch  die  Kühl- 

zone .  



Bei  einem  in  Richtung  des  P f e i l e s   A  mit  dem  zu  b rennenden  

Gut,  i n sbesonde re   keramischen  P l a t t e n ,   b e s c h i c k t e n  

Ofen  sind  eine  Vorheizzone  V.Z.:  eine  Brennzone  B . Z . ,  

die  in  Richtung  des  P fe i l e s   B  m i t t e l s   Brenner  b e -  

he iz t   wird,  und  eine  Kühlzone  K.Z.  vorgesehen ,   aus  

der  das  f e r t i g e   gebrannte   und  gekühTte  Brenngut  a u s t r i t t .  

Das  Brenngut  B  wird  m i t t e l s   Rollen  durch  den  Ofen 

t r a n s p o r t i e r t ,   von  denen  bei  1  in  Fig.  2,  die  e i n e n  

S c h n i t t   durch  Kühlzone  K.Z.  längs  der  Linie  I I - I I  

der  Fig.  1  d a r s t e l l t ,   erkennbar   i s t .   Solche  R o l l e n  

bi lden  vom  Ofeneingang  bis  zum  Ofenausgang  einen  R o l l e n -  

teppich   und  sind  von  außen  her  a n g e t r i e b e n ,   so  daß 

sie  das  auf  ihnen  lagernde  Brenngut  B  durch  den  Ofen 

h i n d u r c h f ö r d e r n .   In  der  Kühlzone  K.Z.  e r f o l g t e   d i e  

Kühlung  bis  j e t z t   durch  Küh l lu f t ,   die  m i t t e l s   über  und 

unter   dem  R o l l e n t e p p i c h   angebrach ten   Gebläsen  in  d i e  

Kühlzone  e i n g e f ü h r t   wurde.  Trotz  eines  bei  2  in  Fig.  1 

angedeu te ten   Schurzes  zwischen  Brennzone  B.Z.  und 

Kühlzone  K.Z.  i s t   es  n icht   möglich,   eine  Rückwirkung 

d i e s e r   Küh l lu f t   auf  die  Brennzone  und  damit  eine  Be- 

e i n f l u s s u n g   der  dort   her rschenden  Atmosphäre  zu  v e r -  

h indern .   Gemäß  der  Erfindung  e r f o l g t   die  Kühlung  des  Brenn-  

gutes  in  der  Kühlzone  K.Z.  n ich t   durch  Einblasen  von  Kühl- 

l u f t ,   sondern  durch  i n d i r e k t e   Kühlung  m i t t e l s   e i n e s  

strömenden  Wärmeträgers ,   vorzugsweise   eines  f l ü s s i g e n  

Wärmeträgers ,   wie  Wasser,  der  durch  die  v o r z u g s w e i s e  

quer  zur  F a h r t r i c h t u n g   ve r l eg t en   Kühlschlangen  o d e r  

- r e g i s t e r   3  im  oberen  Teil  der  Kühlzone  h i n d u r c h g e f ü h r t  

wird.  Die  Atmosphäre  in  der  Kühlzone  b l e i b t   dabei  in  

Ruhe  und  es  kann  n ich t   mehr  zu  e iner   Rückwirkung  in  

die  Brennzone  kommen.  Um  ein  Abfal len   von  sich  a l l e n f a l l s  

an  den  Kühlschlangen  oder  - r e g i s t e r n   3  b i ldenden  Zunder  

od.  dgl.  auf  das  Kühlgut  zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   einmal 

eine  f e s t e   Abschirmung,  wie  sie  bei  4  erkennbar   i s t ,  

vorgesehen  und  zum  anderen  auch  eine  Abschirmung  in  Form 

e iner   Art  von  J a l o u s i e ,   wie  sie  bei  5  in  Fig.  3  a n g e d e u t e t  



i s t .   Diese  J a l o u s i e   bes teh t   aus  p a d d e l a r t i g e n ,   s i c h  

quer  über  die  Kühlzone  e r s t r eckenden   Elementen,  d i e  

so  e i n g e s t e l l t   werden  können,  daß  sie  die  Lücken 

zwischen  den  f e s t en   Abschirmungen  4 .  p r ak t i s ch   ü b e r d e c k e n .  

So l l t en   die  Lücken  zu  groß  sein,   so  können  n e b e n e i n a n d e r  

so  v ie le   Elemente  angeordnet   se in ,   daß  sie  im  q u e r -  

g e s t e l l t e n   Zustand  die  Lücke  gemeinsam  v e r s c h l i e ß e n .  

Mit  d i e s e r   Maßnahme  i s t   nicht   nur  ein  z u s ä t z l i c h e r  

Schutz  des  Brenngutes  B  auf  den  Rollen  1  g e w ä h r  l e i s t e t ,  

sondern  es  i s t   auch  möglich,  den  Kühlvorgang  zu  d o s i e r e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  a n s t e l l e   der  in  Fig.  3  w i e d e r -  

gegebenen  p a d d e l a r t i g e n   Elemente  auch  eine  Anordnung  v o r -  

gesehen  werden,  die  sich  aus  quer  über  die  Kühlzone 

oder  in  Längs r i ch tung   der  Kühlzone  e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z -  

p l a t t e n   zusammensetz t ,   deren  Sch l i t z e   g e g e n s e i t i g   mehr 

oder  weniger   zur  Deckung  gebracht   werden  können,  so  daß 

mehr  oder  weniger  große  öffnungen  e n t s t e h e n ,   durch  d i e  

von  den  Kühlschlangen  oder  - r e g i s t e r n   her  die  küh lende  

Einwirkung  auf  das  auf  den  Rollen  1  g e f ö r d e r t e   Brenngu t  

e r f o l g t .  

Unter  dem  aus  den  Rollen  1  bestehenden  R o l l e n t e p p i c h  

b e f i n d e t   sich  eine  f e u e r f e s t e   I s o l i e r u n g   6 .  

Zwischen  d i e s e r   f e u e r f e s t e n   - Isol ierung  6  und  dem  R o l l e n -  

teppich  1  bef inden  sich  weitere  Kühlschlangen  ode r  

- r e g i s t e r   7,  die  ähnl ich  wie  die  Kühlschlangen  ode r  

- r e g i s t e r   3  mit  Vor r ich tungen   ähnl ich  den  J a lous ien   5 

r ege lba r   absch i rmbar   sein  können.  Diese  Abschirmung  i s t  

jedoch  zur  Vereinfachung  der  Dars t e l lung   nicht   ge-  
z e i c h n e t .  

Die  Kühlschlangen  oder  - r e g i s t e r   3 können  in  n icht   d a r -  

g e s t e l l t e r   Weise  an  Anlagen  oder  Ofen t e i l e   a n g e s c h l o s s e n  

sein,   b e i s p i e l s w e i s e   zur  Vorheizzone  geführ t   se in ,   so 

daß  ein  Teil  der  Wärmeenergie  des  Wärmeträgers  d o r t  



zum  Vorheizen  des  Brenngutes  dienen  kann.  Man  kann 

die  von  dem  Wärmeträger  aufgenommene  Wärmemengen  auch 

in  anderer   Weise  z.  B.  zum  Trocknen,  w e i t e r v e r w e n d e n .  



1.  Mi t t e l s   eines  strömenden  Wärmeträgers ,   vorzugsweise   e i n e s  

f l ü s s i g e n   Wärmeträgers ,   i n d i r e k t   gekühlte   Kühlzone  für  einen  aus  

Vorheiz- ,   Brenn-  und  Kühlzone  bestehenden  Brennofen,   v o r z u g s w e i s e  

Rol lenofen ,   durch  den  das  B r e n n g u t , ' v o r z u g s w e i s e   k e r a m i s c h e  

Fl iesen  oder  P l a t t e n ,   ohne  es  s tü tzende   B r e n n h i l f s m i t t e l   aus  

f eue r fe s t em  Mater ia l   e i n s c h i c h t i g   h i n d u r c h g e f ü h r t   wird,  nach 

dem  europä i schen   Patent   . . . . . . .   (Patentanmeldung  81  106  7 1 3 . 1 ) ,  

dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,   daß  in  der  Kühlzone  z u -  



s ä t z l i c h   zu  den  über  dem  Brenngut  angeordneten   den  Wärme- 

t r ä g e r   führenden  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r n   oder  a l t e r n a t i v  

dazu  unter   dem  Brenngut  einen  Wärmeträger  führende  R o h r s c h l a n g e n  

oder  - r e g i s t e r   angeordne t   s ind ,   deren  S t r a h l u n g s f l ä c h e n  

g e g e b e n e n f a l l s   gegen  das  B r e n n g u t  r e g e l b a r   abgesch i rmt   s i n d .  

2.  Kühlzone  nach  Anspruch  1,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r   quer  zur  F a h r t r i c h t i g u n g  

des  Brenngutes  angeordne t   s i n d .  

3.  Kühlzone  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  Abschirmung  aus  j a l o i s i e a r t i g   ange -  

o rdne ten ,   ve rd rehba ren   p a d d e l a r t i g e n   Elementen  b e s t e h t .  

4.  Kühlzone  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  Abschirmung  aus  gegene inander   v e r -  

s ch iebba ren   S c h l i t z p l a t t e n   b e s t e h t .  

5.  Kühlzone  nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  A n -  

sprüche ,   dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  den 

Wärmeträger  führenden  Rohrschlangen  oder  - r e g i s t e r   an  d i e  

Wärme  wiedergewinnende  oder  wiedernutzbarmachende  Anlagen 

oder  O f e n t e i l e   angesch lo s sen   s i n d .  
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