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@ Verfahren zum Ummanteln eines Metallrohres.

@ Ein Verfahren zur Auflenbeschichtung eines Metaliroh-
res mit mindestens zwei organischen Verbundschichten und
nachfolgende Polydthylen-Ummantelung duch Aufbringen
mindestens einer zum metallischen Untergrund haftvermit-
telnden und korrosionsschiitzenden Schicht, danach Auf-
bringen mindestens einer zum nachfolgenden Polyathylen
haftvermittelnden Schicht ist dadurch gekennzeichnet, daf
die zum metallischen Untergrund haftvermittelnde Schicht
als Pulver auf das vorerhitzte Metallrohr aufgebracht wird
und dort thermisch zu einem Film aufschmilzt und dabei
duroplastisch vernetzt.

Das Pulver besteht aus einem in der Wérme duropla-
stisch vernetzenden Pulverlack auf der Basis von Polyacrylat,
Epoxid-, Polyurethan-, Epoxid-Polyester- und/oder Polyester-
bindemittein.
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Verfahren zum Ummanteln eines Metallrohres

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
AuBenbeschichtung eines Metallrohres mit mindestens
zwei organischen Verbundschichten und nachfolgenden
Polyéthylen;Ummantelung durch Aufbringen mindestens
einer zum metallischen Untergrund haftvermittelnden
und korrosionsschiitzenden Schicht und weiteres Auf-
bringen mindestens einer zum nachfolgenden Poly&dthy-
len haftvermittelnden Schicht.

Die Ummantelung vdn Metallrohren mit Poly&thylen er-
folgt in der Praxis so, daB das Rohr zundchst eine
Schicht aus beispielsweise einem Acryl-Athylen-Co-
polymerisat erh&lt, das als Haftvermittler zwischen

dem Metallsubstrat einerseits und der Polydthylen-
Ummantelung andererseits dient. Die Applikation dieser
Materialien erfolgt in der Praxis auf verschiedene
Weise, z.B. durch das Pulver-aAufstreu-Verfahren, durch
Schlauchextrusion oder Folienwickelverfahren. Es k&nnen
auch Kombinationen aus diesen Applikationsverfahren

angewendet werden.
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Mit diesen praxisiiblichen Verbundaufbauten 1&Bt sich
jedoch kein befriedigender Korrosionsschutz und keine
ausreichende Dauerhaftung bei Korrosionsbeanspruchung
und bei einer Beschddigung der Ummantelung erreichen.
Das bedeutet, daB die in der Praxis eingesetzte Umman-
telung gegen bei Transport und Veflegung unvermeidbar

auftretende Beschiddigungen empfindlich ist.

Aufgabe der Erfindung war es, unter Vermeidung der
obigen Nachteile ein verbessertes Verfahren mit hherem
Korrosionsschutz und verbesserter Dauerhaftung bei Korro-

sionsbeanspruchung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zur AuBen-
beschichtung eines Metallrohres mit mindestens zwei or-
ganischen Verbundschichten und nachfolgenden Polyithylen-
Ummantelung durch Aufbringen mindestens einer zum metal-
lischen Untergrund haftvermittelnden und korrosions-
schiitzenden Schicht, danach Aufbringen mindestens einer
zum nachfolgenden Polydthylen haftvermittelnden Schicht,
das dadurch gekennzeichnet ist, daB die zum metallischen
Untergrund haftvermittelnde Schicht als Pulver auf das
vorerhitzte Metallrohr aufgebracht wird und dort ther-
misch zu einem Film aufschmilzt und dabei duroplastisch

vernetzt.

Auf diese vernetzende Schicht wird dann die zum nach-
folgenden Polydthylen haftvermittelnde Schicht aufge-
bracht, die aus an sich bekanntem Acryl-Athylen-Copolymer
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besteht.
'

Ein groBer Vorteil des erfindungsgemd@Ben Verfahrens
besteht darin, daB das Pulver, das die zum metalli-
schen Untergrund haftvermittelnde Schicht bildet, mit
den bekannten Applikationsgerdten fiir Pulverlacke auf-
gebracht werden kann bei einem hohen Wirkungsgrad,der
durch Zwischenschaltung von Pulverriickgewinnungsein-

richtungen eine Materialausbeute von ca. 99 & erreicht.

Als Pulver, das die zum metallischen Untergrund haft-

vermittelnde Schicht bildet, eignen sich die in der
Wdrme duroplastisch vernetzenden Pulverlacke auf der

Basis von Polyacrylat, Epoxid-, Polyurethan-, Epoxy-
Polyester- und Polyesterbindemitteln.

Besonders guté Ergebnisse werden erhalten und deshalb
‘bevorzugt vorgeschlagen werden Pulverlacke

auf der Basis von Epoxidbindemitteln, die als einen in der
Wiarme wirksam werdenden Vernetzer einen Di--

cyan-Diamid-H&rter oder dessen Derivate enthalten.

Hinsichtlich des Korrosionsschutzes und der Haftung
nach Beanspruchuhg werden besonders gute Ergebnisse
erhalten mit einem Epoxidharz-Pulverlack auf Basis Bis-

phenol A, der auf

80 bis 98 Gew.-% Epoxidharz auf Basis Bisphenol A

20 bis 2 Gew.-% Dicyandiamid-Hdrter oder dessen Derivate
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enthdlt, wobei die Summe aus Epoxidharz und Harter

stets 100 % betrédgt.

Zusdtzlich konnen auf 100 % des Epoxidharz-Hdrter-
gemisches noch 5 bis 60 Gew.-% Pigmente

und/oder Fiillstoffe kommen.

Die Schichtenfolge der ﬁetallrohr-Ummantelung wird

durch die Zeichnung dargestellt. Hierbei stellt

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Rohrsegment mit
dem .bisher in der Praxis angewendeten Aufbau

dar und
Figur 2 einen Querschnitt durch das entsprechende Rohr.

Figur 3 stellt den Li@ngsschnitt eines Rohrsegmentes
mit einem nach dem erfindungsgemd@Ben Verfahren

erhaltenen Aufbau dar und

Figur 4 einen entsprechenden Querschnitt durch ein der-

artig ummanteltes Rohr.

In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 das Stahlrohr bezeichnet.
Mit 2 ist die Acryl-Athylen-Copolymerisat-Schicht und
mit 3 die danach folgende Poly&thylen-Ummantelung be- -

zeichnet.
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Auch in den Figuren 3 und 4 ist mit 1 dasVStahlrohr
gekennzeichnet. Die duroplastisch vernetzte und ther-
misch zu einem Film aufgeschmolzene Pulverschicht ist
mit 4 bezeichnet. Darauf angeordnet ist dann wiederum
die Acryl-Athylen-Copolymerisat-Schicht 2 und die Poly-
dthylen-Ummantelung 3.

Zur Herstellung des gesamten Aufbaus wird in einem Aus-
fiihrungsbeispiel so verfahren, daB ein Stahlrohr eine
Heizeinrichtung durchlduft, in der es bis auf 250°C
erwdrmt wird. Danach erfolgt das Aufbringen des duro-
plastisch hdrtenden Pulvers mittels einer geeignéten
elektrostatischen Auftragsvorrichtung. Auf die aushdr-
tende Schicht wird dann ein extrudiertes Folienband

aus Acryl-Athylen-Copolymerisat aufgewickelt und an-
schlieBend wird ein ebenfalls extrudiertes Folienband
aus Polydthylen aufgewickelt. Das Ganze wird mit einer
elastischen AnpreBrolle auf die Rohroberfldche gedriickt

und das so ummantelte Rohr anschlieBend abgekiihlt.

Der in den Figuren 3 und 4 abgebildete Aufbau wurde in

einer verschdrften Kurzzeitpriifung in Anlehnung an den
‘ASTM-Test G8-72T (kathodischer Disbonding-Test) bei -1,9 Volt mit

dem in Figur 1 und 2 dargestellten Aufbau verglichen. Hierbei wurde festge-
stellt, daB der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Auf-

bau nach zwei bis drei Tagen auf 30 mm L&nge unterwan-

dert war, wdhrend der nach dem erfindungsgemdfen Ver-

fahren hergestellte und in den Figuren 3 und 4 darge-
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stellte Aufbau erst nach 30 Tagen eine Unterwanderung

von weniger als 6 mm zeigte.

Den Aufbau der Priflinge fiir den vergleichenden Test
zeigen die Figuren 5 und 6. In Figur 6 wird eine in
einer Polydthylenplatte 5 eingelegte Stahlplatte 6
gezeigt, die eine gehd@rtete Pulverlackschicht 7, eine
Acryl-Athylen-Copolymerisatschicht 8 und eine Poly-
dthylenplatte 9 aufweist. Die Beurteilung der Priif-
platte zeigt Figur 5, wobei bei der angelegten Spannung
von -1,9 Volt die Unterwanderung von der Bohrung,

die in dem Beispiel einen Durchmesser von 6 mm hat

und mit 10 bezeichnet ist, ausgeht und entlang dem

Pfeil 11 in Millimeter gemessen wird.

In figur 7 ist das Ergebnis der Prifung des verschirften
Korrosionstestes nach ASTM G8-72T grafisch dargestellt.
Als Ordinate sind die Millimeter Unterwanderung aufge-

tragen und als pbszisse die Tage Priifzeit.

Die mit 8 bezeichnete Kurve zeigt die erhaltenen Ver-
gleichswerte ohne erfindungsgem&B aufgebrachte Pulver-
lackschicht und die mit 9 bezeichnete Kurve zeigt die
Werte, die erhalten wurden mit einer nach dem erfin-
dungsgemdBen Verfahren hergestellten Ummantelung und

unter Verwendung einer ersten Pulverlackschicht.

Die durch das erfindungsgemdBe Verfahren erhaltene
Verbessexrung wirkt sich in der Praxis durch hohe Un-

empfindlichkeit bei Transport und Verlegung der Rohre
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aus sowie durch eine wesentliche Erhthung ihrer

Standfestigkeit und Verwendungssicherheit.
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Paténtanspriicheé

1. Verfahren zur AuBenbeschichtung eines Metall-
rohres mit mindestens zwei organischen Verbund-
schichten und nachfolgende Polydthylen-Ummante-
lung durch Aufbringen mindestens einer zum metal-
lischen Untergrund haftvermittelnden und korro-
sionsschiitzenden Schicht, danach Aufbringen min-
destens einer zum nachfolgenden Polydthylen haft-
vermittelnden Schicht, dadurch gekennzeichnet,
daB die zum metallischen Untergrund haftver-
mittelnde Schicht als Pulver auf das vorerhitzte
Metallrohr aufgebracht wird und dort thermisch
zu einem Film aufschmilzt und dabei duroplastisch

vernetzt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl das Pulver, das die zum metallischen Unter-
grund haftvermittelnde Schicht bildet, aus einem in der
Wérme duroplastisch vernetzender Pulverlack auf der
Basis von Polyacrylat, Epoxid-, Polyuretﬁan—, Epoxid-
Polyester- und/oder Polyesterbindemitteln besteht.

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Epoxidharz—Pulverlack als

Harter einen Dicyandiamid-Hirter oder ein Derivat
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des Dicyandiamids enthdlt.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Pulver 80 bis 98 Gew.-%
Epoxidharz auf Basis Bisphenol A und 20 bis
2 Gew.-% Dicyandiamid-H&rter oder dessen Derivate
enthdlt, wobei die Summe aus Epoxidharz und Hirter
100 % betrigt.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 auf 100 % des Epoxidharz-Hérter-
Gemisches noch 5 bis 60 Gew.-% Pigmente und/oder

Fiillstoffe zusdtzlich enthalten sind.
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