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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

A u f b e r e i t e n   von  S c h l e i f s c h e i b e n   mi t   e i n e r   A u f b e r e i t u n g s -  

r o l l e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  d e s s e n   A u s f ü h r u n g   s o w i e   e i n e  

V e r w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Zur  A u f b e r e i t u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   s i n d   h e r k ö m m l i c h e r -  

w e i s e   zwei   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   w e l c h e   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h  

d u r c h   das  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  A u f -  

b e r e i t u n g s r o l l e   und  S c h l e i f s c h e i b e ,   d e r e n   A u f l a g e d r u c k  

s o w i e   d u r c h   d i e   dazu   v e r w e n d e t e n   A u f b e r e i t u n g s r o l l e n  

u n t e r s c h e i d e n .  

Beim  s o g e n a n n t e n   C r u s h i e r e n   mi t   e i n e r   C r u s h i e r r o l l e ,   i s t  

d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   r R . ω R  d e r   R o l l e   g l e i c h   d e r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   rS .wS   de r   S c h l e i f s c h e i b e .   D u r c h  

e i n e n   g e n ü g e n d   g r o s s e n   Druck   z w i s c h e n   R o l l e   und  S c h l e i f -  

s c h e i b e   w i r d   d i e   D r u c k f e s t i g k e i t   des  B i n d u n g s m i t t e l s  

an  de r   S c h l e i f s c h e i b e   ü b e r s c h r i t t e n   und  e i n z e l n e   K ö r n e r  

aus  d e r   S c h l e i f s c h e i b e   a u s g e b r o c h e n .   Durch   d i e s e n   D r u c k  

w i r d   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   au f   d i e   N e g a t i v f o r m   d e r  

C r u s h i e r r o l l e   a b g e a r b e i t e t .   Dabe i   kann  d i e   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h a f f e n h e i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   n i c h t   b e e i n f l u s s t  

w e r d e n ,   w e l c h e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n k ö r n u n g   e n t s p r i c h t .  

S ie   i s t   r e l a t i v   r a u h   und  e r g i b t   be im  S c h l e i f p r o z e s s  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   r a u h e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e .  



Beim  a l s   R o l l d i a m a n t i e r e n   b e k a n n t e n   z w e i t e n   V e r f a h r e n ,  

w e l c h e s   das   e r s t e r e   e r g ä n z e n d   v e r w e n d e t   w i r d ,   w i r d   e i n e  

d i a m a n t e n b e s e t z t e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   v e r w e n d e t ,   e i n e  

s o g e n a n n t e   D i a m a n t i e r r o l l e .   Die  D i a m a n t i e r r o l l e   w i r d  

im  G e g e n s a t z   zum  e r s t e n   V e r f a h r e n   m i t   e i n e r   a n d e r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   b e w e g t ,   so  d a s s  

d u r c h   i h r e   R e l a t i v b e w e g u n g   b e d i n g t ,   d i e   D i a m a n t e n   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e n k ö r n e r   a b s c h n e i d e n .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n  

w i r d   d i e   S c h l e i f s c h e i b e n o b e r f l ä c h e   in   F u n k t i o n   d e s  

g e w ä h l t e n   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e s   w e s e n t l i c h  

g l a t t e r   a l s   be im  e r s t e n   V e r f a h r e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t ,   zu  e r r e i c h e n ,   d a s s   m i t  

e i n e r   e i n z i g e n   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   d i e   V o r z ü g e   d e r   b e i d e n  

h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   in   e i n e m   e i n z i g e n   v e r e i n t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

D i e s   w i r d   m i t   e i n e m   V e r f a h r e n ,   das  s i c h   n a c h   dem  K e n n -  

z e i c h n u n g s t e i l   des   A n s p r u c h s   1  a u s z e i c h n e t ,   r e a l i s i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d  

von  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   D a r s t e l l u n g   d e r   S c h l e i f m a s c h i n e  

g e m ä s s   F i g .   1,  m i t   e i n g e z e i c h n e t e n   L a g e k o o r d i n a t e n ,  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g t e r   B a u g r u p p e n ,  



F i g .   3  e i n   g r u n d s ä t z l i c h e s   S i g n a l f l u s s - D i a g r a m m   f ü r  

K o m p e n s a t i o n s v o r k e h r u n g e n   b e z ü g l i c h   d e r   i n  

F i g .   2  e i n g e t r a g e n e n   L a g e k o o r d i n a t e n ,  

F i g .   4  den  q u a l i t a t i v e n   V e r l a u f   de r   S c h l e i f s c h e i b e n -  

r a u h e i t   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  U m l a u f s g e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r h ä l t n i s   d e r   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   und  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   be im  A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s ,  

F i g .   5  e i n   S i g n a l f l u s s d i a g r a m m   f ü r   e i n e   S c h l e i f m a s c h i -  

n e n s t e u e r u n g   zur   a u t o m a t i s c h e n   A u s f ü h r u n g   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e n a u f b e r e i t u n g .  

Anhand   von  F i g .   1  s o l l e n   v o r e r s t   d i e   g r u n d s ä t z l i c h   an  e i n e r  

S c h l e i f m a s c h i n e   1  v o r h a n d e n e n   B a u g r u p p e n   a u f g e z e i g t   w e r d e n .  

Die  S c h l e i f m a s c h i n e   1  u m f a s s t   e i n e n   s t a b i l e n   T r a g r a h m e n   3 ,  

a u f   d e s s e n   O b e r s e i t e ,   dem  e i g e n t l i c h e n   S c h l e i f m a s c h i n e n -  

b e t t   5,  e i n   M a s c h i n e n t i s c h   7  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

i s t .   S e n k r e c h t   a u f r a g e n d   i s t   an  e i n e r   L ä n g s s e i t e   d e s  

g r u n d s ä t z l i c h   k u b u s f ö r m i g e n   T r a g r a h m e n s   3,  s t a b i l   m i t  

l e t z t e r e m   v e r b u n d e n ,   e i n   S t ä n d e r   9  a n g e o r d n e t ,   au f   w e l c h e m  

v e r t i k a l ,   d . h .   s e n k r e c h t   zum  M a s c h i n e n t i s c h   7  v e r s c h i e b l i c h ,  

e i n   V e r t i k a l s u p p o r t   11  a n g e b r a c h t   i s t .   Der  V e r t i k a l s u p p o r t  

11  r a g t   p a r a l l e l   zum  T i s c h   7  ü b e r   l e t z t e r e n   v o r   und  b i l d e t  

den  T r ä g e r   f ü r   e i n e n   d a r a n   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b l i c h   a n g e -  

o r d n e t e n   H o r i z o n t a l s u p p o r t   13.  Der  H o r i z o n t a l s u p p o r t   13 

i s t   s o m i t   p a r a l l e l   zu r   Ebene   des  T i s c h e s   7  und  s e n k r e c h t  

zu  d e s s e n   e i n e m   F r e i h e i t s g r a d   b e w e g l i c h .   Am  H o r i z o n t a l -  

s u p p o r t   13  b e f e s t i g t ,   i s t   e i n e   p a r a l l e l   zum  S t ä n d e r   9  n a c h  

u n t e n   r a g e n d e   K o n s o l e   17  a n g e o r d n e t ,   an  w e l c h e r   e i n e  

S c h l e i f s c h e i b e   19  s o w i e   e i n e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   21  f ü r  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   19  g e l a g e r t   s i n d .   Die  S c h l e i f s c h e i b e   19  



i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   um  e i n e   A c h s e   p a r a l l e l   zum 

T i s c h   7  und  s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   F r e i h e i t s g r a d   an  d e r  

K o n s o l e   17  d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d i e   A u f b e -  

r e i t u n g s r o l l e   21,  z u s ä t z l i c h   zu  i h r e r   d r e h b e w e g l i c h e n  

L a g e r u n g ,   zur   A u s f ü h r u n g   e i n e r   t r a n s l a t o r i s c h e n   B e -  

w e g u n g ,   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   zum  S t ä n d e r   9  a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   so  d a s s   s i e   m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   19  i n  

K o n t a k t   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

E b e n f a l l s   an  d e r   K o n s o l e   17  a n g e o r d n e t ,   i s t   e i n   T r ä g e r -  

e l e m e n t   23,  w e l c h e s   n a c h   u n t e n   d i e   K o n s o l e   s o w e i t   ü b e r -  

r a g t ,   d a s s   s e i n   Ende  au f   d i e   Höhe  des   S c h l e i f s c h e i b e n -  

A r b e i t s b e r e i c h e s   25  zu  l i e g e n   kommt.   An  d i e s e m   Ende  i s t  

e i n e   W a s s e r d ü s e   27,  au f   den  A r b e i t s b e r e i c h   g e r i c h t e t ,  

a n g e o r d n e t .  

Die  D a r s t e l l u n g   von  F i g .   1  e r h e b t   k e i n e r l e i   A n s p r u c h ,  

K o n s t r u k t i o n s m e r k m a l e   a u f z e i g e n   zu  w o l l e n ,   s o n d e r n   d i e n t  

n e b s t   de r   B e g r i f f s f e s t s e t z u n g   d e r   D a r s t e l l u n g ,   wie  d i e  

e i n z e l n e n   S c h l e i f m a s c h i n e n - B a u g r u p p e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

b e w e g l i c h   s i n d .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   1  s t a r k   s c h e m a -  

t i s i e r t   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   s i n d   d i e   s i c h   e n t s p r e c h e n d e n  

B a u g r u p p e n   m i t   den  g l e i c h e n   P o s i t i o n s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Anhand   d i e s e r   F i g .   s o l l e n   d i e   e i n z e l n e n   R e l a t i v b e w e g u n -  

gen  de r   B a u g r u p p e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n   s o w i e   d e r e n   a l l e n f a l l s  

v o r h a n d e n e   A b h ä n g i g k e i t e n .   Der  V e r t i k a l s u p p o r t   11  f ü h r t  

be im  S c h l e i f v o r g a n g   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   19  e i n e m   W e r k -  

s t ü c k   29  zu.  D i e s   e n t s p r i c h t   d e r   B e w e g u n g   g e m ä s s   P f e i l   A 

von  F i g .   l .   Zur  Q u e r e i n s t e l l u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  

b e z ü g l i c h   des   W e r k s t ü c k e s   29  r e s p .   des   T i s c h e s   7  d i e n t  

de r   H o r i z o n t a l s u p p o r t   13,  w e l c h e r   d i e   K o n s o l e   17  t r ä g t .  



Dies   e n t s p r i c h t   d e r   Bewegung   g e m ä s s   P f e i l   B  von  F i g .   l .  

Die  A u f b e r e i t u n g s r o l l e   21  i h r e r s e i t s   an  de r   K o n s o l e   17  

t r a n s l a t o r i s c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   p a r a l l e l   zum  T r ä g e r   9 

gemäss   dem  P f e i l   C  von  F i g .   1  b e w e g l i c h ,   d i e n t   d a z u ,  

e i n e   e i n m a l   a b g e n ü t z t e   S c h l e i f s c h e i b e   19  b e z ü g l i c h   i h r e s  

P r o f i l s   wie   auch   i h r e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   w i e d e r  

a u f z u b e r e i t e n .  

An  e i n e r   o r t s f e s t e n   B a u g r u p p e ,   s e i   d i e s   am  S t ä n d e r   9,  o d e r  

am  T r a g r a h m e n   3,  i s t   e i n e   N u l l w e r t v o r g a b e   31  a n g e o r d n e t .  

S ie   r a g t   p a r a l l e l   zum  S t ä n d e r   9  au f   und  i s t   m i t   e i n e m  

s e n k r e c h t   d a r ü b e r l i e g e n d e n   N u l l w e r t f ü h l e r   33  w i r k v e r -  

b u n d e n ,   w e l c h e r   m i n d e s t e n s   in  V e r t i k a l r i c h t u n g ,   d . h .  

p a r a l l e l   zum  S t ä n d e r   9  s y n c h r o n   m i t   de r   S c h l e i f s c h e i b e   19 

b e w e g t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zwecke  kann   de r   N u l l w e r t f ü h l e r   33 

an  d e r   K o n s o l e   17  o d e r   a b e r   d i r e k t   am  V e r t i k a l s u p p o r t   11  

b e f e s t i g t   s e i n .   Die  N u l l w e r t v o r g a b e   31  m i t   e i n e m   A n s c h l a g  

35  f ü r   den  F ü h l e r   33  w i r d   so  e i n g e s t e l l t ,   d a s s   d e r  

F ü h l e r   33  dann   den  A n s c h l a g   35  b e r ü h r t ,   wenn  d i e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   19  das   W e r k s t ü c k   29  au f   s e i n e n   S o l l w e r t   h e r u n t e r  

g e s c h l i f f e n   h a t .   E i n f a c h h e i t s h a l b e r   i s t   d i e s   in  F i g .   2 

so  d a r g e s t e l l t ,   d a s s   de r   N u l l f ü h l e r   33  b i s   au f   d i e   H ö h e  

des  S c h l e i f s c h e i b e n - A r b e i t s b e r e i c h e s   25  h e r u n t e r r a g t  

und  s o m i t   d e r   A n s c h l a g   35  e x a k t   au f   d i e   S o l l w e r t h ö h e  

des  in  B e a r b e i t u n g   s t e h e n d e n   W e r k s t ü c k e s   29  e i n g e s t e l l t  

i s t .   Am  W e r k s t ü c k   i s t   g e s t r i c h e l t   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   H ö h e  

e i n g e t r a g e n .  

Wird  nun  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   19  m i t  H i l f e   de r   A u f b e r e i t u n g s -  

r o l l e   21  a u f b e r e i t e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   neu  p r o f i l i e r t ,   s o  

r e d u z i e r t   s i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n d u r c h m e s s e r   D.  War  d e r  

k ü r z e s t e   A b s t a n d   vom  V e r t i k a l s u p p o r t   11  b i s   zu r   S c h l e i f -  



f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   19  vor   A r b e i t s b e g i n n   Xs0,   so  b e t r ä g t  

er   n a c h   d e r   A u f b e r e i t u n g   X ' S 0 ,   w o b e i   XS0<X'S0   i s t .   D i e  

D i f f e r e n z   d i e s e r   b e i d e n   G r ö s s e n   e n t s p r i c h t   d e r   h a l b e n  

D u r c h m e s s e r a b n a h m e   de r   S c h l e i f s c h e i b e   19.  Würde  nun  b e i  

u n v e r ä n d e r t e r   E i n s t e l l u n g   d e r   N u l l w e r t v o r g a b e   31  und  d e s  

N u l l w e r t f ü h l e r s   33  m i t   de r   j e t z t   a u f b e r e i t e t e n   S c h l e i f -  

s c h e i b e   19  g e s c h l i f f e n ,   so  w ü r d e   das   W e r k s t ü c k   29  um  d i e  

h a l b e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   zu  w e n i g   t i e f   b e a r b e i t e t .   Um 

das   W e r k s t ü c k   immer  auf   d i e   g l e i c h e   Höhe,   den  S o l l w e r t  

h i n u n t e r   zu  b e a r b e i t e n ,   muss  d e m z u f o l g e   e n t w e d e r   d i e  

Höhe  d e r   N u l l w e r t v o r g a b e   31  v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   R a d i u s a b n a h m e   de r   S c h l e i f s c h e i b e   19,  o d e r  

a b e r   es  muss  de r   N u l l w e r t f ü h l e r   33  a u f   den  n e u e n   A r b e i t s -  

b e r e i c h   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   19  g e s t e l l t   w e r d e n   r e s p .  

um  d i e   R a d i u s a b n a h m e   g e g e n   d i e   S c h l e i f s c h e i b e n d r e h a c h s e  

h i n   v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Die  A u f b e r e i t u n g s r o l l e   21  m u s s ,   b e v o r   s i e   m i t   d e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   19  e r s t m a l s   in  K o n t a k t   t r i t t ,   d i e   D i s t a n z   z w i -  

s c h e n   R o l l e n p e r i p h e r i e   und  S c h e i b e n p e r i p h e r i e   z u r ü c k l e g e n ,  

was  g e m ä s s   F i g .   2  d u r c h   d i e   D i s t a n z   (XSO -   XRO)  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   Bei   V e r ä n d e r u n g   des   S c h l e i f s c h e i b e n d u r c h -  

m e s s e r s   w i r d   s i c h   a b e r ,   wie  e r w ä h n t ,   d i e   D i s t a n z   XS0  i n  

X 'S0  v e r g r ö s s e r n ,   so  d a s s   f ü r   d i e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e n -  

z u f ü h r u n g   d i e   I n f o r m a t i o n   d a r ü b e r   g e s p e i c h e r t   w e r d e n  

m u s s ,   wie   s t a r k   d i e   S c h e i b e   19  be im  u n m i t t e l b a r   v o r a n -  

g e g a n g e n e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s   a b g e a r b e i t e t   w o r d e n   i s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e   a l s   m e c h a n i s c h e  

E l e m e n t e   b e s c h r i e b e n e n   N u l l w e r t f ü h l e r   33,  V o r g a b e   3 1 ,  

A n s c h l a g   35  m i t   i h r e r   b e s c h r i e b e n e n   W i r k u n g   d u r c h  

e l e k t r o n i s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   o p t o - e l e k t r o n i s c h e   M i t t e l  



m i t   e n t s p r e c h e n d e r   A u s w e r t e e l e k t r o n i k   r e a l i s i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Es  g i n g   h i e r   p r i m ä r   um  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   w e -  

s e n t l i c h e n   g e o m e t r i s c h e n   G r ö s s e n   und  i h r e r   V e r ä n d e r u n -  

g e n .  

Um  das   W e r k s t ü c k   zu  k ü h l e n ,   i s t ,   wie  s c h o n   a n h a n d   v o n  

F i g .   l  d a r g e l e g t   w o r d e n   i s t ,   e i n e   W a s s e r d ü s e   27  a u f  

den  A r b e i t s b e r e i c h   25  de r   S c h l e i f s c h e i b e   19  g e r i c h t e t .  

D a m i t   d i e   A u s r i c h t u n g   i h r e s   K ü h l s t r a h l e s   immer  e x a k t  

au f   d i e s e n   B e r e i c h   25  a u s g e r i c h t e t   b l e i b t ,   muss   d i e  

Düse  27  b e z ü g l i c h   des   V e r t i k a l s u p p o r t s   11  um  g e n a u   d e n  

B e t r a g   h o c h v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   den  d i e   A u f b e r e i t u n g s -  

r o l l e   21  an  de r   S c h l e i f s c h e i b e   19  a b g e t r a g e n   h a t .  

In  F i g .   3  i s t   in   e i n e m   S i g n a l f l u s s - D i a g r a m m   d a r g e -  

s t e l l t ,   wie  d i e   K o m p e n s a t i o n e n   des   S c h l e i f s c h e i b e n a b t r a -  

ges   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g .   3  b e z e i c h n e n :  

I ( X R 0 ) :   I n f o r m a t i o n   b e z ü g l i c h   de r   R u h e p o s i t i o n   d e r  

A u f b e r e i t u n g s r o l l e   2 1 ,  

I ( X S 0 ) :   I n f o r m a t i o n   b e z ü g l i c h   de r   a n f ä n g l i c h e n  

D i s t a n z   de r   S c h l e i f s c h e i b e n a r b e i t s f l ä c h e  

z .B .   vom  V e r t i k a l s u p p o r t   ( e n t s p r e c h e n d   d e m  

u r s p r ü n g l i c h e n   S c h l e i f s c h e i b e n d u r c h m e s s e r ) ,  

I V ( t ) :   E i n g e g e b e n e   I n f o r m a t i o n   b e z ü g l i c h   des   A u f b e -  

r e i t u n g s r o l l e n v o r s c h u b e s   ab  S c h l e i f s c h e i b e n -  

b e r ü h r u n g ,  

X R ( t ) :   Durch   d i e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   21  z u r ü c k g e l e g -  

t e n   W e g ,  



ΔXN:  K o m p e n s a t i o n s w e g   d e r   N u l l p u n k t e i n s t e l l u n g ,  

ΔXW:  K o m p e n s a t i o n s w e g   d e r   W a s s e r d ü s e ,  

I ( D ) :   D u r c h   s e q u e n t i e l l e   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s e   b e -  

w i r k t e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   d e r   S c h l e i f s c h e i -  

be  1 9 .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d i e   I n f o r m a t i o n e n   I  in   Form  e l e k t r i -  

s c h e r   S i g n a l e   v o r .   Dazu  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   e i n   S e n s o r   3 8 a  

zur   E r f a s s u n g   von  XRO,  e i n   S e n s o r   38b  zur   E r f a s s u n g   v o n  

XS0  s o w i e   e i n e   E i n g a b e v o r r i c h t u n g   38c  f ü r   den  R o l l e n -  

v o r s c h u b   v o r g e s e h e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   S e n s o r e n   3 8  ,  

38b  a l s   o p t o - e l e k t r i s c h e   W a n d l e r ,   d i e   E i n g a b e v o r r i c h -  

t u n g  3 8 c   a l s   R a m p e n g e n e r a t o r   m i t   a n a l o g   o d e r   d i g i t a l  

e i n g e b b a r e r   R a m p e n s t e i l h e i t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   In  e i n e r  

e r s t e n   S u p e r p o s i t i o n s e i n h e i t   37  w i r d   b e i   A u s l ö s u n g   e i n e s  

e r s t m a l i g e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s e s ,   z . B .   m i t   den  T a s t e r n  

36  d i e   I n f o r m a t i o n   I(XR0)  und  I ( X S 0 )   n a c h   A b s p e i c h e r u n g  

in  S p e i c h e r n   40a ,   40b  m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n ,   das   D i f -  

f e r e n z r e s u l t a t   ΔI  e i n e r   z w e i t e n   S u p e r p o s i t i o n s e i n h e i t   39  

z u g e f ü h r t .   In  d i e s e r   E i n h e i t   39  w i r d   d i e s e r   D i f f e r e n z -  

i n f o r m a t i o n   ΔI  d i e   z .B .   m i t   dem  S c h a l t e r   36 a  a u f g e -  

s c h a l t e t e   I n f o r m a t i o n   I v ( t )   ü b e r l a g e r t   und  das   R e s u l -  

t a t   e i n e r   W a n d l e r e i n h e i t   41  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   d i e s e  

I n f o r m a t i o n   in   e i n e   m e c h a n i s c h e   V e r s c h i e b u n g   XR(t )   f ü r  

d i e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   21  w a n d e l t .   L i e g e n   d i e   I n f o r m a -  

t i o n e n   I  in   Form  e l e k t r i s c h e r   S i g n a l e   an ,   so  h a n d e l t  

es  s i c h   be im  W a n d l e r   41  um  e i n e n   e l e k t r o m e c h a n i s c h e n  

W a n d l e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e   E l e k t r o m o t o r a n o r d n u n g .  

Um  d i e   b e i   dem  so  b e w i r k t e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s   e r -  

f o l g e n d e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   19  z u  

r e g i s t r i e r e n ,   w i r d   d i e   I n f o r m a t i o n   I V ( t )   g r u n d s ä t z l i c h  



in  e i n e r   E i n h e i t   43  auf   e i n e   E x t r e m a l s t e l l e   h i n   g e -  

p r ü f t .   Bei   D e t e k t i o n   d i e s e r   S t e l l e ,   dem  E r r e i c h e n   e i n e s  

N u l l - A u f l a g e d r u c k e s   z w i s c h e n   R o l l e   21  und  S c h e i b e   19  

k u r z   v o r   A u f l ö s u n g   i h r e r   K o n t a k t i e r u n g   e n t s p r e c h e n d ,  

w i r d   e i n e   S c h a l t e r e i n h e i t   45  g e s c h l o s s e n ,   so  d a s s   d a n n  

de r   M o m e n t a n w e r t   de r   I n f o r m a t i o n   TV( t )   in   e i n e   S p e i -  

c h e r e i n h e i t   47  e i n g e g e b e n   w i r d .   Da  d i e s e   m o m e n t a n e  

I n f o r m a t i o n   d e r   R a d i u s a b n a h m e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   19 

e n t s p r i c h t ,   und  s o m i t   be i   e i n e m   n ä c h s t e n   A u f b e r e i t u n g s -  

p r o z e s s   dem  u r s p r ü n g l i c h e n   V o r g a b e w e r t   I (XS0)   h i n z u -  

a d d i e r t   w e r d e n   m u s s ,   w i r d   de r   A u s g a n g   des   S p e i c h e r s  

47  d e r   S u p e r p o s i t i o n s e i n h e i t   37  z u g e f ü h r t .   Der  I n h a l t  

des   S p e i c h e r s   47  e n t s p r i c h t   a b e r   a u c h   d e r   I n f o r m a t i o n ,  

wie  w e i t   s o w o h l   d i e   W a s s e r d ü s e   a l s   a u c h   d i e   N u l l w e r t -  

e i n s t e l l u n g   k o m p e n s i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   D e s h a l b   w i r d   d e r  

S p e i c h e r i n h a l t   m i n d e s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n   W a n d l e r   49  z u -  

g e f ü h r t ,   ü b e r   w e l c h e n   d i e   b e s a g t e n   K o m p e n s a t i o n e n   v o r g e -  

nommen  w e r d e n .  

Das  in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   S i g n a l f l u s s d i a g r a m m   s o l l  

l e d i g l i c h   e i n e   g r u n d s ä t z l i c h e   M ö g l i c h k e i t   a u f z e i g e n ,  

d i e   n ö t i g e n   K o m p e n s a t i o n e n   und  V o r s c h u b b e w e g u n g e n   a u s -  

z u f ü h r e n .   D a b e i   v e r s t e h t   es  s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   e i n e  

V i e l z a h l   m ö g l i c h e r   A b w a n d l u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k ö n n e n ,   w e l c h e   auf   den  g l e i c h e n   E f f e k t   a b z i e l e n .  

In  F i g .   4  i s t   ü b e r   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   vR  d e r   D i a m a n t i e r r o l l e   21  und  d e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   vS  de r   S c h l e i f s c h e i b e   19  d i e   r e s u l t i e r e n d e  

S c h l e i f s c h e i b e n r a u h e i t   q u a l i t a t i v   a b g e t r a g e n .  

Beim  V e r h ä l t n i s   1,  w e l c h e s   e i n e   m a x i m a l e - S c h l e i f s c h e i -  

b e n r a u h e i t   und  d a m i t   S c h n i t t i g k e i t   e r g ä b e ,   kann   d i e  



S c h l e i f s c h e i b e   n i c h t   p r o f i l i e r t   w e r d e n ,   da  l e t z t e r e  

nur   auf   den  K o n t a k t s t e l l e n   m i t   dem  D i a m a n t e n   a u s g e -  

b r o c h e n   w ü r d e   und  das   B i n d u n g s m i t t e l   de r   D i a m a n t i e r -  

r o l l e ,   s o b a l d   es  be im  P r o f i l i e r e n   m i t   d e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e   in   K o n t a k t   t r ä t e ,   b e s c h ä d i g t   w ü r d e ,   was  e i n  

A u s f a l l e n   d e r   D i a m a n t e n   zu r   F o l g e   h ä t t e .   Bei  e i n e m  

V e r h ä l t n i s   k l e i n e r   a l s   1,  g e m ä s s   F i g .   4,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  0 , 7 5 ,   w i r d   wegen   d e r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t  

von  R o l l e n -   und  S c h l e i f s c h e i b e n u m f a n g   p r a k t i s c h   d i e  

g a n z e   S c h l e i f s c h e i b e n f l ä c h e   von  den  D i a m a n t e n   p r o f i -  

l i e r t ,   was  be i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   von  1  n i c h t   d e r   F a l l  

w ä r e .   D e m z u f o l g e   w i r d   d i e   D i a m a n t i e r r o l l e   n i c h t   b e -  

s c h ä d i g t   und  d i e s e s   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   e r -  

l a u b t   e i n e   g u t e   P r o f i l i e r u n g ,   w o b e i   d i e   S c h l e i f s c h e i b e  

j e d o c h   n i c h t   d i e   o p t i m a l e   S c h n i t t i g k e i t   a u f w e i s e n  

w i r d .   N ä h e r t   s i c h   das   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t -  

n i s   N u l l   o d e r   w i r d   s o g a r   n e g a t i v ,   so  s i n k t   d i e   R a u -  

h e i t   und  d a m i t   d i e   S c h n i t t i g k e i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  

r a s c h   ab.   Da  es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e r w ü n s c h t   i s t ,   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   m ö g l i c h s t   s c h n i t t i g   zu  p r o f i l i e r e n ,  

um  b e i s p i e l s w e i s e   k ü r z e r e   S c h l e i f z e i t e n   zu  e r h a l t e n ,  

muss  a n g e s t r e b t   w e r d e n ,   auch   m i t   de r   D i a m a n t i e r r o l l e  

e i n e   o p t i m a l e   S c h n i t t i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   R   be im  Um- 

f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   1  zu  e r r e i c h e n .   D i e s  

w i r d   nun  v e r f a h r e n s m ä s s i g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   m a n  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e   in   e i n e m   e r s t e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s  

m i t   dem  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  w e n i g s t e n s  

n a h e z u   0 , 7 5   p r o f i l i e r t   und  a n s c h l i e s s e n d   m i t   dem  V e r -  

h ä l t n i s   von  w e n i g s t e n s  n a h e z u   1  s c h n i t t i g   m a c h t .   D a  

d i e   P r o f i l i e r u n g   beim  V e r h ä l t n i s   von  ca .   0 , 75   v o r g e -  

nommen  w i r d ,   wo  S c h l e i f s c h e i b e   und  D i a m a n t i e r r o l l e  

n i c h t   d i e g l e i c h e n U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f w e i s e n ,  

kann   be im  a n s c h l i e s s e n d e n   S c h n i t t i g m a c h e n   des   b e r e i t s  

f e r t i g e n   S c h e i b e n p r o f i l s   n a c h t r ä g l i c h   m i t   e i n e m   V e r -  



h ä l t n i s   von  w e n i g s t e n s   n a h e z u   1  und  m i t   e i n e r   k l e i n e n  

Z u s t e l l u n g ,   w e l c h e   k l e i n e r   a l s   das   U e b e r m a s s   d e r   D i a -  

m a n t e n   ü b e r   dem  B i n d e m i t t e l   i s t ,   n a c h b e a r b e i t e t   w e r d e n .  

D a b e i   t r i t t   das   B i n d u n g s m i t t e l   m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  

n i e   in   K o n t a k t   und  w i r d   n i c h t   b e s c h ä d i g t .   E in   A u s f a l -  

l e n   d e r   D i a m a n t e n   d u r c h   d i e   B i n d u n g s m i t t e l b e s c h ä d i g u n g  

u n t e r b l e i b t .   Die  V e r s t e l l u n g   d e r   U m l a u f s g e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r h ä l t n i s s e   vom  P u n k t   I  be im  V e r h ä l t n i s   0 , 7 5   zum  P u n k t  

I I   be im  V e r h ä l t n i s   1  i s t   d u r c h   den  P f e i l   a  in   F i g .   4 

a n g e d e u t e t .  

D a m i t   w i r d   a l s o   e i n e   P r o f i l s c h l e i f s c h e i b e   e r z e u g t ,   w e l -  

che  e i n e   o p t i m a l e   S c h n i t t i g k e i t   a u f w e i s t .   D e m e n t s p r e -  

c h e n d   w i r d   j e d o c h   auch   d i e   O b e r f l ä c h e   des   d a m i t   b e -  

a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e s   r e l a t i v   r a u h   b l e i b e n .   I s t   e s  

e r w ü n s c h t ,   dem  W e r k s t ü c k   dann   e i n e   o p t i m a l   g l a t t e   O b e r -  

f l ä c h e   zu  v e r l e i h e n ,   so  w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  e i n   w e i -  

t e r e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   h i n z u g e f ü g t ,   i n d e m   n a c h   e i n e m  

e r s t m a l i g e n   S c h l e i f p r o z e s s ,   in   w e l c h e m   das   W e r k s t ü c k  

m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   e n t s p r e c h e n d   dem  P u n k t   I I   p r o -  

f i l i e r t   w i r d ,   l e t z t e r e   m i t   e i n e m   U m f a n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r h ä l t n i s   von  n a h e z u   N u l l   o d e r   s o g a r   n e g a t i v ,  

e n t s p r e c h e n d   dem  P u n k t   I I I ,   n o c h m a l s   a u f g e a r b e i t e t  

w i r d ,   und  das   W e r k s t ü c k   kann   m i t   d e r   nun  ä u s s e r s t  

f e i n e n   S c h l e i f s c h e i b e   n a c h g e a r b e i t e t   w e r d e n .   In  F i g .  

4  i s t   das   H i n z u f ü g e n   d i e s e s   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s -  

. s c h r i t t e s ,   de r   j e d o c h   e r s t   n a c h   e i n e m   e r s t e n   S c h l e i f -  

p r o z e s s   e r f o l g t ,   d u r c h   den  g e s t r i c h e l t e n   P f e i l   b  a n g e -  

d e u t e t .  

I s t   d e r   A n t r i e b   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   de r   S c h l e i f s c h e i -  

be  19  b e z ü g l i c h   s e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s t u f e n l o s   v e r -  

s t e l l b a r ,   e b e n s o   d e r j e n i g e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   d e r  

A u f b e r e i t u n g s r o l l e ,   w o b e i   an  l e t z t e r e m   s o g a r   d i e   Um- 



l a u f r i c h t u n g   u .U .   g e ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   e r m ö g l i c h t  

d i e   S c h l e i f m a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   1  e i n e   a u t o m a t i s c h e  

A u s f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   von  P u n k t   I  u n d  

I I   ( F i g .   4)  und  z u s ä t z l i c h ,   f a l l s   e r w ü n s c h t ,   v o n  

P u n k t   I I I .  

D a m i t   w i r d   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zu r   A u s f ü h r u n g   d e s  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   an  e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e  

e r r e i c h t ,   d a s s   m i t   e i n e r   D i a m a n t i e r r o l l e   e i n e   s c h n i t -  

t i g e   S c h l e i f s c h e i b e   e r h a l t e n   w e r d e n   kann   und  z u d e m  

in  e i n e m   w e i t e r e n   A r b e i t s g a n g   d i e s e l b e   S c h l e i f s c h e i -  

be  19  zu r   F e i n s c h l e i f s c h e i b e   u m g e a r b e i t e t   w e r d e n  

k a n n .  

Aus  d e r   B e s c h r e i b u n g   des   V e r f a h r e n s   w i r d   k l a r ,   d a s s ,  

f a l l s   e i n   e x a k t e s   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s  

von  D i a m a n t i e r r o l l e ,   a l l e n f a l l s   e i n e r   C r u s h i e r r o l l e  

und  S c h l e i f s c h e i b e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l ,   d i e   I n -  

f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   in   den  A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s e n   e r -  

f o l g e n d e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   z u r  

D r e h z a h l s t e u e r u n g   von  S c h l e i f s c h e i b e   u n d / o d e r   A u f b e -  

r e i t u n g s r o l l e   v e r w e r t e t   w e r d e n   m u s s .   G r u n d s ä t z l i c h  

muss   a l s o ,   wie  b e r e i t s   in   F i g .   2  b e s c h r i e b e n ,   m i t  

M i t t e l n ,   wie   e i n e m   P o t e n t i o m e t e r ,   o p t o - e l e k t r i s c h e n  

W a n d l e r n   e t c .   d i e s e   Abnahme  d e t e k t i e r t   w e r d e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n   F u n k t i o n s b l o c k d i a g r a m m   d a r g e s t e l l t  

f ü r   d i e   a u t o m a t i s c h e   A u s f ü h r u n g   des   oben   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u f b e r e i t u n g s v e r f a h r e n s .   D u r c h   S c h l i e s s e n   e i n e s  

S t a r t s c h a l t e r s   50  w e r d e n   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n a n t r i e b  

51  u n d ,   b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   53,  de r   R o l l e n z u -  

s t e l l a n t r i e b   55  s o w i e   d e r   R o l l e n a n t r i e b   57  g e s t a r t e t .  

E n t s p r e c h e n d   dem  R o l l e n z u s t e l l w e g   X R (t)  ( v g l .   F i g .   3) 

w i r d   d i e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   59  d e r   S c h l e i f s c h e i b e   61  



z u g e f ü h r t .   M i t t e l s   e i n e s   D e t e k t o r s   63  w i r d   d e r j e n i g e  

A n t e i l   von  XR(t)   d e t e k t i e r t ,   w e l c h e r   d e r   D u r c h m e s s e r -  

r e s p .   R a d i u s a b n a h m e   AD  d e r   S c h l e i f s c h e i b e   61  e n t -  

s p r i c h t .   D i e s e r   Wer t   ΔD  w i r d   in   e i n e r   e r s t e n   V e r -  

g l e i c h s e i n h e i t   65  d a r a u f h i n   g e p r ü f t ,  o b   er  g r ö s s e r   o d e r  

k l e i n e r   e inem  v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t  Δ D 1  i s t .   I s t   e r  

k l e i n e r ,   so  w i r d   de r   R o l l e n a n t r i e b  5 7   und  d e r   S c h l e i f -  

s c h e i b e n a n t r i e b   51  ü b e r   e i n e   e r s t e   V e r h ä l t n i s - S t e u e r -  

e i n h e i t   67  e n t s p r e c h e n d   dem  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s -  

v e r h ä l t n i s   von  P u n k t   I  von  F i g .   4  a n g e s t e u e r t ,   w o b e i  

d i e s e   E i n h e i t   67  v o r z u g s w e i s e   l a u f e n d   e i n e   ΔD  e n t s p r e -  

c h e n d e   N a c h s t e l l u n g   d e r   U m l a u f s g e s c h w i n d i g k e i t e n   ωR 

r e s p .   ωS  von  R o l l e   r e s p .   S c h e i b e   v o r n i m m t .  

I s t   d i e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   ΔD  g r ö s s e r   a l s   de r   v o r g e -  

g e b e n e   e r s t e   S c h w e l l w e r t   ΔD1,  so  w i r d   er  in  e i n e r  

z w e i t e n   V e r g l e i c h s e i n h e i t   69  m i t   e i nem  z w e i t e n   v o r g e -  

g e b e n e n   S c h w e l l w e r t   ΔD2  v e r g l i c h e n   und ,   f a l l s   e r  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e s e r   S c h w e l l w e r t ,   d i e   b e i d e n   A n t r i e b s -  

e i n h e i t e n   57  und  51  w e r d e n   ü b e r   e i n e   z w e i t e   V e r -  

h ä l t n i s - S t e u e r e i n h e i t   71  g e m ä s s   dem  U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  P u n k t   I I   von  F i g .   4  a n g e s t e u -  

e r t .  

Der  S c h w e l l w e r t   ΔD1  e n t s p r i c h t   s o m i t   e i n e r   v o r g e g e -  

b e n e n   P r o f i l i e r u n g s t i e f e   und  de r   S c h w e l l w e r t   ΔD2 
de r   be im  S c h n i t t i g m a c h e n   zu  e r r e i c h e n d e n   S c h l e i f -  

s c h e i b e n d i m e n s i o n .  



E r r e i c h t   d i e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   AD  den  S c h w e l l w e r t   ΔD2,  

so  i s t   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   f ü r   den   P r o f i l i e r u n g s s c h l i f f  

b e r e i t .   D e m z u f o l g e   w i r d   e i n e   U m s c h a l t e i n h e i t   73  b e t ä t i g t ,  

w e l c h e   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   75  e i n e   S t e u e r e i n h e i t   77  f ü r  

den  S c h l e i f p r o z e s s   m i t   dem  S c h l e i f s c h e i b e n a n t r i e b   5 1  

v e r b i n d e t ,   und  w e l c h e   den  S c h a l t e r   53  ö f f n e t ,   so  d a s s  

d e r   R c l l e n a n t r i e b   57  und  d e r   R o l l e n z u s t e l l u n g s a n t r i e b   55  

s t i l l g e s e t z t  w e r d e n .   Es  e r f o l g t   nun  e i n   A b h e b e n   de r   A u f -  

b e r e i t u n g s r o l l e   von  d e r   S c h l e i f s c h e i b e .   Der  nun  a u t o m a -  

t i s c h   a u s g e l ö s t e   S c h l e i f p r o z e s s ,   d e r   d u r c h   d i e   E i n h e i t   77  

g e s t e u e r t - w i r d ,   b e w i r k t   e i n e   V o r s c h u b b e w e g u n g   des   V e r t i -  

k a l s u p p o r t e s   d e r   M a s c h i n e   m i t t e l s   s e i n e r   A n t r i e b s g r u p -  

pe  7 9 .  

D i e s e   V o r s c h u b b e w e g u n g   w i r d   m i t   e i n e m   D e t e k t o r   81,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   P o t e n t i o m e t e r ,   a b g e t a s t e t ,   und  e i n e r  

w e i t e r e n   V e r g l e i c h s e i n h e i t   83  z u g e f ü h r t .   E r r e i c h t   d e r  

V e r t i k a l s u p p o r t - V o r s c h u b   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l -  

w e r t   V0,  so  i s t   d e r   P r o f i l s c h l e i f v o r g a n g   a b g e s c h l o s s e n  

und  d i e   U m s c h a l t e i n h e i t   73  w i r d   r ü c k g e s e t z t .   Die  A n -  

s t e u e r u n g   des   S c h l e i f m a s c h i n e n a n t r i e b e s   d u r c h   d i e   E i n -  

h e i t   77  w i r d   w i e d e r   u n t e r b r o c h e n   und  m i t   s c h l i e s s e n d e m  

S c h a l t e r   53  s o w o h l   de r   A n t r i e b   55  f ü r   d i e   R o l l e n z u -  

s t e l l u n g ,   wie   auch   de r   R o l l e n a n t r i e b   57  w i e d e r   g e s t a r -  

t e t .   G r u n d s ä t z l i c h   b l e i b t   d a b e i   d e r   S c h l e i f s c h e i b e n a n -  

t r i e b   immer  g e s t a r t e t .   Da  j e t z t   d i e   d u r c h   den  D e t e k t o r  

63  a b g e t a s t e t e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   g r ö s s e r   i s t   a l s   ΔD2 
und  be i   E r r e i c h e n   des   S c h w e l l w e r t e s   Vo  f ü r   den  V e r t i k a l -  

v o r s c h u b   e i n   S c h a l t e r   85  g e s c h l o s s e n   w o r d e n   i s t ,   w i r d  

das   U n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  R o l l e   u n d  

S c h l e i f s c h e i b e   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r h ä l t n i s s t e u e r e i n -  

h e i t   87  g e s t e u e r t ,   e n t s p r e c h e n d   dem  V e r h ä l t n i s   von  P u n k t  

I I I   in  F i g .   4.  E r r e i c h t   nun  d i e   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   AD 



den  S c h w e l l w e r t   ADM, .so   w i r d   d i e   S c h a l t e i n h e i t   73  w i e d e r u m  

a u s g e l ö s t ,   w o d u r c h   d e r   l e t z t e   A u f b e r e i t u n g s s c h r i t t   an  d e r  

S c h l e i f s c h e i b e   b e e n d e t   und  de r   F e i n s c h l i f f p r o z e s s   g e -  

s t a r t e t   w i r d .   Dann  w i r d   b e i   E r r e i c h e n   des   e n d g ü l t i g e n  

F e r t i g m a s s e s   f ü r   das   W e r k s t ü c k   d e s s e n   B e a r b e i t u n g   d u r c h  

O e f f n e n   des   S c h a l t e r s   50  a b g e b r o c h e n .  

Die  b e i d e n   E i n h e i t e n   89  und  91  f ü h r e n   d i e   e n t s p r e c h e n -  

den  S t e u e r s i g n a l e   von  den  V e r h ä l t n i s s t e u e r e i n h e i t e n   67 

und  71  o d e r   87  a l t e r n a t i v   den  A n t r i e b e n   57  und  51  z u ,  

o d e r   f ü h r e n   a b e r   w ä h r e n d   des   S c h l e i f p r o z e s s e s   d i e   S t e u -  

e r s i g n a l e   von  d e r   S t e u e r e i n h e i t   77  dem  A n t r i e b   51  zu.   D e r  

R o l l e n z u s t e l l a n t r i e b   55  w i r d ,   wie  d i e s   d u r c h   d i e   R ü c k -  

f ü h r l e i t u n g e n   93  a n g e d e u t e t   i s t ,   d u r c h   d i e   S t e u e r e i n -  

h e i t e n   67,  71  und  87,  je   n a c h   dem  d o r t   k o n s t a n t   g e h a l -  

t e n e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   b e e i n f l u s s t .  

Je  nach   d i e s e m   V e r h ä l t n i s   kann   d e r   R o l l e n v o r s c h u b   n u r  

l a n g s a m   o d e r   a b e r   r a s c h e r   e r f o l g e n ,   wie  d i e s   a n h a n d   v o n  

F i g .   4  e r l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .  

Die  a n h a n d   d e r   F i g .   5  b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r f u n k t i o n e n  

k ö n n e n   d u r c h   h e r k ö m m l i c h   a u f g e b a u t e   F u n k t i o n s b l ö c k e  

in  A n a l o g - ,   D i g i t a l -   o d e r   H y b r i d - T e c h n i k   a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   e i g n e t   s i c h   d a z u ,   wenn  noch   w e i -  

t e r e   U e b e r w a c h u n g s - ,   R e g e l -   und  S t e u e r f u n k t i o n e n  

a u t o m a t i s i e r t   w e r d e n   s o l l e n ,   e i n   P r o z e s s r e c h n e r .  

Das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   e r l a u b t   m i t   e n t s p r e c h e n d e r  

S t e u e r u n g ,   wie   z . B .   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   auch   a u t o -  

m a t i s c h   m i t   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  A u f b e r e i t u n g s r o l l e   u n d / o d e r   S c h l e i f s c h e i b e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   e i n e r   D i a m a n t i e r r ö l l e ,   d i e   S c h l e i f s c h e i b e  

zu  p r o f i l i e r e n   und  a n s c h l i e s s e n d   s c h n i t t i g   zu  m a c h e n .  



D a r a u f h i n   kann   in   e i n e m   w e i t e r e n   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s  

d i e s e l b e   D i a m a n t i e r r o l l e   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   f ü r   das   F e i n s c h l e i f e n   a u f z u b e r e i t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f b e r e i t e n   von  S c h l e i f s c h e i b e n   m i t  

e i n e r   A u f b e r e i t u n g s r o l l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   z u e r s t   m i t   e i n e m   e r s t e n   U m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  R o l l e   und  S c h l e i f s c h e i b e  

k l e i n e r   a l s   1  p r o f i l i e r t   und  d a n n   b e i   e i n e m   z w e i t e n  

V e r h ä l t n i s   von  w e n i g s t e n s   n a h e z u   1  s c h n i t t i g   m a c h t .  

2,  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  a l s  R o l l e   e i n e   R o l l e   m i t   D i a m a n t b e l a g   v e r w e n d e t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  d i e   Z u s t e l l u n g   de r   R o l l e   zur   S c h e i b e   b e i m  

z w e i t e n   V e r h ä l t n i s   so  g e r i n g   w ä h l t ,   d a s s   wohl   d i e   R ö l -  

l e n k ö r n u n g ,   n i c h t   a b e r   e i n   R o l l e n b i n d e m i t t e l   f ü r   d i e  

K ö r n u n g   m i t   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   in   K o n t a k t   t r i t t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  das   e r s t e   V e r h ä l t n i s   zu  ca .   0 , 75   w ä h l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   man  d i e   s c h n i t t i g e   S c h l e i f s c h e i b e   nach   e r f o l g t e m  

S c h l e i f e i n s a t z   n o c h m a l s   mi t   e i n e m   d r i t t e n   V e r h ä l t n i s  

n a c h b e a r b e i t e t ,   w e l c h e s   k l e i n e r   i s t   a l s   das   z w e i t e   V e r -  

h ä l t n i s ,   um  d i e   S c h l e i f s c h e i b e   f ü r   e i n e n   F e i n s c h l i f f  

z u z u b e r e i t e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u s f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S t e u e r v o r -  

r i c h t u n g   zu r   a u t o m a t i s c h e n   A n s t e u e r u n g   von  R o l l e n z u -  

s t e l l u n g s -   ( 5 5 ) ,   R o l l e n -   und  S c h l e i f s c h e i b e n - A n t r i e b  



(57,   51)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A u f b e r e i t u n g s r o l l e   (59)  g e g e n   d i e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   (61)  z u s t e l l b a r   i s t   und  d a s s   D e t e k t i o n s m i t t e l   ( 6 3 )  

f ü r   d e n j e n i g e n   R o l l e n v o r s c h u b   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r   (AD) 

e i n e r   D u r c h m e s s e r a b n a h m e   d e r   S c h l e i f s c h e i b e   (61)  b e i m  

A u f b e r e i t e n   e n t s p r i c h t ,   und  d a s s   e i n e   e r s t e   V e r g l e i c h s -  

e i n h e i t   (65)  e i n g a n g s s e i t i g   m i t   den  D e t e k t i o n s m i t t e l   ( 6 3 ) ,  

a u s g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   e r s t e n   V e r h ä l t n i s - S t e u e r e i n h e i t  

(67)  f ü r   das   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t s v e r h ä l t n i s   von  R o l l e  

und  S c h e i b e   s o w i e   m i t   e i n e r   z w e i t e n   V e r g l e i c h s e i n h e i t  

(69)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   e r s t e   V e r g l e i c h s e i n h e i t  

(65)  d i e   D e t e k t i o n s m i t t e l   (63)  m i t   d e r   e r s t e n   V e r h ä l t n i s -  

S t e u e r e i n h e i t   (67)  v e r b i n d e t ,   s o l a n g e   a l s   d e r   d e t e k t i e r t e  

Wer t   (AD)  k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   e i n e m   v o r g e b b a r e n   e r s t e n  

S c h w e l l w e r t   (ΔD1)  i s t ,   um  d i e s e   V e r h ä l t n i s - S t e u e r e i n h e i t  

(67)  zu  a k t i v i e r e n   u n d  z u   s t e u e r n ,   und  d a s s   d i e   e r s t e  

V e r g l e i c h s e i n h e i t   (65)  d i e   D e t e k t i o n s m i t t e l   (63)  a n d e r n -  

f a l l s   m i t   d e r   z w e i t e n   V e r g l e i c h s e i n h e i t   (69)  v e r b i n d e t ,  

w e l c h e   i h r e r s e i t s   a u s g a n g s s e i t i g   m i t   e i n e r   z w e i t e n  

V e r h ä l t n i s - S t e u e r e i n h e i t   (71)  und  e i n e r   S c h a l t e r e i n -  

h e i t   (73)  v e r b u n d e n   i s t ,   und  d i e   d i e   D e t e k t i o n s m i t t e l  

(63)  d a n n ,   wenn  d e r   d e t e k t i e r t e   Wer t   (AD)  k l e i n e r   o d e r  

g l e i c h   e i n e m   v o r g e b b a r e n   z w e i t e n   S c h w e l l w e r t   (AD 2)  i s t ,  

zur   A k t i v i e r u n g   und  A n s t e u e r u n g   an  d i e   z w e i t e   V e r h ä l t -  

n i s - S t e u e r e i n h e i t   (71)  d u r c h s c h a l t e t   und  s o n s t   a u f   d i e  

S c h a l t e r e i n h e i t   ( 7 3 ) ,   w e l c h   l e t z t e r e   dann   a u s g e l ö s t ,  

m i n d e s t e n s   den  R o l l e n z u s t e l l v o r s c h u b   (55)  r ü c k s e t z t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  an  e i n e r   S c h l e i f m a -  

s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h a l t e r e i n -  

h e i t   (73)  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   R ü c k s e t z u n g   des   R o l l e n -  



z u s t e l l v o r s c h u b e s   an  de r   M a s c h i n e   e i n e   S c h l e i f p r o z e s s -  

S t e u e r e i n h e i t   (77)  f ü r   den  S c h l e i f s c h e i b e n a n t r i e b   ( 5 1 )  

und  e i n e n   V e r t i k a l z u s t e l l - A n t r i e b   (79)  f ü r   d i e   S c h l e i f -  

s c h e i b e   (61)  a k t i v i e r t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   D e t e k t i o n s m i t t e l   (81)  f ü r   den  V o r s c h u b   d e r   V e r t i -  

k a l z u s t e l l u n g   an  der   M a s c h i n e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e  

m i t   e i n e r   d r i t t e n   V e r g l e i c h s e i n h e i t   (83)  v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  d a s s   d i e s e   dann  den  S c h l e i f p r o z e s s   d e r   M a s c h i n e   u n -  

t e r b r i c h t   und  den  A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s   d u r c h   R ü c k s e t z e n  

de r   S c h a l t e r e i n h e i t   (73)  w i e d e r   a u f n i m m t ,   wenn  de r   d e t e k -  

t i e r t e   V o r s c h u b   de r   V e r t i k a l z u s t e l l u n g   (AV)  g r ö s s e r   o d e r  

g l e i c h   e i n e m   v o r g e b b a r e n   S c h w e l l w e r t   (VO)  i s t ,   und  d a s s  

s i e   dann   e i n e n   S c h a l t e r   (85)  z w i s c h e n   den  D e t e k t i o n s -  

m i t t e l n   (63)  f ü r   den  R o l l e n v o r s c h u b   und  e i n e r   d r i t t e n  

V e r h ä l t n i s - S t e u e r e i n h e i t   (87)  s c h l i e s s t .  

10.  V e r w e n d u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  im  R a h m e n  

e i n e s   S c h l e i f p r o z e s s e s   zur   A n p a s s u n g   d e r   S c h l e i f s c h e i b e  

an  d i e   s e q u e n t i e l l e n   B e a r b e i t u n g s g ä n g e .  
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