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©  Collapsible  dam. 

The  invention  concerns  a  collapsible  dam  (2)  of  the  type 
comprising  an  inflatable  sack  formed  by  a  casing  (3) 
provided  with  slots  (4,5)  on  its  longer  edges  within  which  are 
inserted  ropes  (14)  embedded  in  a  mass  (15)  of  elastomeric 
material.  The  sack  is  formed  so  as  to  enclose  in  a  single 
clamp  (16)  the  slots  containing  the  said  ropes. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e f e r s   t o   a  c o l l a p s i b l e   dam,  a n d  

in   p a r t i c u l a r ,   to   a  c o l l a p s i b l e   dam  of   t h e   t y p e   c o m p r i s -  

i n g   an  i n f l a t a b l e   s a c k .  

The  c o l l a p s i b l e   dams  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

can   be  e m p l o y e d   f o r   e x a m p l e   f o r   t e m p o r a r i l y   d a m m i n g   a  

w a t e r w a y   so  as   t o   r a i s e   i t s   u p s t r e a m   l e v e l ,   o r   e l s e   t h e  

dams  may  be  u t i l i z e d   as  an  e l e m e n t   f o r   r a i s i n g   t h e   l e v e l  

of   a  w a t e r   b a s i n   w h i c h   i s   f o r   e x a m p l e   f o r m e d   by  a n  

a l r e a d y   e x i s t i n g   m a s o n r y   d a m .  

T h e r e   a r e   k n o w n   dams  f o r   t h i s   s e c o n d   t y p e   of   u s a g e ,   a n d  

t h e s e   k n o w n   dams  c o m p r i s e   a  g a n g w a y   r a i s e d   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   u p p e r   e d g e   o f   t h e   m a s o n r y   dam  and  two  g u i d e s ,  

one  on  t h e   u p p e r   e d g e  i t s e l f ,   a n d   t h e   o t h e r   a t   t h e   l e v e l  

of   t h e   g a n g w a y   or   i m m e d i a t e l y   b e l o w   i t .   B e t w e e n   t h e s e  

two  g u i d e s   t h e r e   a r e   i n s e r t e d   s l a b s   ( f o r   e x a m p l e   o f  

wood)   by  an  o p e r a t o r   s t a n d i n g   on  t h e   g a n g w a y   i t s e l f .  

T h e s e   s l a b s   a r e   p l a c e d   one  a d j a c e n t   to   and  c o n t a c t i n g  

t h e   o t h e r ,   so  as   to   f o rm  a  w a l l   t h a t   p r o v i s i o n a l l y  -  

i n c r e a s e s   t h e   t o t a l   h e i g h t   o f   t h e   b a s i n   u p s t r e a m   o f  

t h e   m a s o n r y   dam  i t s e l f .   F o r   g u a r a n t e e i n g   t h e   s e a l i n g  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   g u i d e   and   t h e   s l a b s ,   and  b e t w e e n   a d -  

j a c e n t   s l a b s ,   s l a g   or   e a r t h   a r e   t h r o w n   i n t o   t h e   u p s t r e a m  

b a s i n ,   w h i c h   i n   b e c o m i n g   i n s e r t e d   i n t o   any  e x i s t i n g   s p a c -  

es  c l o s e s   t h e m   and   r e n d e r s   t h e   dam  w a t e r t i g h t .  

T h i s   t y p e   o f   known   dam  p r e s e n t s   a p a r t   f r o m   t h e   d r a w b a c k  

t h a t   a  p e r f e c t   s e a l i n g   c an   n e v e r   be  g u a r a n t e e d ,   a l s o  

p r o b l e m s   c o n c e r n i n g   a  d i s m a n t l i n g   o f   t h e   d a m . ,   f o r   e x a m p -  
l e   in   c a s e   o f   u n e x p e c t e d   f l o o d s .  

As  a  m a t t e r   o f   f a c t   in   s u c h   c a s e s   one  or  more   o p e r a t o r s  

m u s t  m o v e   a l o n g   t h e   g a n g w a y   and   r a i s e   t h e   v a r i o u s   s l a b s .  



T h i s   w o r k   r e s u l t s   v e r y   d i f f i c u l t   and   d a n g e r o u s ,   s i n c e  

t h e   w a t e r   i n   t h e   u p s t r e a m   b a s i n   p u s h e s   w i t h   a  g r e a t  
f o r c e   a g a i n s t   t h e   s l a b s   f o r m i n g   t h e   dam  a n d ,   as  s o o n  

as  i t   f i n d s   any  o p e n i n g   b e t w e e n   t h e   s l a b s ,   r u s h e s   i n  

w i t h   a  g r e a t   i m p e t u s   and   s p e e d .  

The  a im  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   o v e r c o m e   t h e  

d r a w b a c k s   of   t h e   k n o w n   dams  u s e d   f o r   r a i s i n g   t h e   l e v e l  

o f   a  m a s o n r y   dam,  i . e .   to   p r o v i d e   a  dam  w h i c h   d o e s   n o t  

p r e s e n t   any  p r o b l e m   as  r e g a r d s   t h e   s e a l i n g ,   and   w h i c h  

i s   e a s i l y   c o l l a p s i b l e ,   p r e f e r a b l y   w i t h o u t   an  i n t e r -  

v e n t i o n   of   any   o p e r a t o r s .  

A  f u r t h e r   a im  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  

c o l l a p s i b l e   dam  t h a t   can   be  i n s e r t e d   i n   t h e   b e d   o f   a  

w a t e r w a y   f o r   f o r m i n g   a  w e i r   i n  t h e   w a t e r w a y ,   w h i c h   d a m  

m a i n t a i n s   t h e   a d v a n t a g e s   j u s t   d e s c r i b e d .  

What   f o r m s   one  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  

c o l l a p s i b l e   dam  o f   t h e   t y p e   c o m p r i s i n g   an  i n f l a t a b l e  

s a c k ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s a i d   s a c k   i s   m a d e  

of   a  c a s i n g   o f   f l e x i b l e   m a t e r i a l   p r a c t i c a l l y   i n e x t e n s -  

i b l e   and   i m p e r v i o u s   to   w a t e r ,   t h e   l o n g e r   e d g e s   o f   s a i d  

c a s i n g   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n t i n u o u s   s l o t ,   a n d  

c o n n e c t i n g   m e a n s   b e i n g   i n   p a r t   i n s e r t e d   i n t o   s a i d  

c o n t i n u o u s   s l o t s   so  as   t o   c o n n e c t   i n   a  w a t e r t i g h t   m a n n e r  

s a i d   e d g e s   o f   t h e   c a s i n g   a l o n g   a  same  l i n e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   f r o m  

t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   g i v e n   by  way  o f   a  

n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   F I G U R E S  

i n   t h e   a t t a c h e d   s h e e t s   o f   d r a w i n g s ,   w h e r e i n : -  

F IG.   1  s h o w s   i n   p e r s p e c t i v e   v i e w   a  c r o s s   s e c t i o n   o f  

a  dam  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n  

o p e r a t i o n   u p o n   a  m a s o n r y   d a m .  



FIG.   2  s h o w s   i n   p e r s p e c t i v e   v i e w   a  c r o s s   s e c t i o n   o f  

a  d e t a i l   o f   t h e   a n c h o r a g e   of   a  dam  a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

FIG.   3  s h o w s   i n   p e r s p e c t i v e   v i e w   a  c r o s s   s e c t i o n   o f  

one  e x t r e m i t y   of   a  s h e e t   f o r m i n g   t h e   c a s i n g  

of   a  dam  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

FIG.   4  s h o w s   t h e   s e c t i o n   I V - I V   of   F IG.   3 .  

F IG .   5  s h o w s   t h e   d e t a i l   V  o f   F IG.   1,  e n l a r g e d   and   i n  

c r o s s   s e c t i o n .  

FIG.   6  s h o w s   a  c o l l a p s i b l e   dam  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n   i t s   c o l l a p s i b l e   s t a t e .  

In  t h e   more   g e n e r a l   i d e a   o f   s o l u t i o n   of   a  c o l l a p s i b l e  

dam  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s a i d   dam  c o m p -  

r i s e s   a  c a s i n g   o f   f l e x i b l e ,   p r a c t i c a l l y   i n e x t e n s i b l e  

and  i m p e r m e a b l e   m a t e r i a l ,   a t   l e a s t   one  e d g e   o f   w h i c h  

c a s i n g   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n t i n u o u s   s l o t   i n t o   w h i c h  

i s   i n s e r t e d   a  p a r t   o f   t h e   m e a n s   f o r   c o n n e c t i n g   s a i d  

edge   a l o n g   a  l i n e   b e l o n g i n g   t o   t h e   b e d   o f   t h e   w a t e r w a y  

in   w h i c h   t h e   dam  i t s e l f   i s   a r r a n g e d .  

In  F IG.   1  t h e r e   i s   s h o w n   i n   p e r s p e c t i v e   v i e w   a  c r o s s  

s e c t i o n   of   a  m a s o n r y   dam  1  u p o n   w h i c h   i s   p l a c e d   a  

c o l l a p s i b l e   dam  2  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  c o l l a p s i b l e   dam  2  u s e d   i n   c o n j u c t i o n   w i t h   t h e   m a s o n -  

ry  dam  1  c o m p r i s e s   an  i n f l a t a b l e   s a c k   f o r m e d   by  a  c a s -  

i n g   3  of   f l e x i b l e ,   p r a c t i c a l l y   i n e x t e n s i b l e   m a t e r i a l ,  

w h i c h   i s   i m p e r m e a b l e   to   w a t e r .  

The  d e v e l o p m e n t   o f   t h e   c a s i n g   3  c a n   be  f o r   e x a m p l e  

r e c t a n g u l a r   i n   c a s e   t h e   m a s o n r y   dam  i s   s u b s t a n t i a l l y  



r e c t i l i n e a r ,   as   shown  i n   t h e   F IGURE 1 ,   w h e r e a s   s a i d   c a s -  

i n g   3  c a n   a s s u m e   a  more   c o m p l e x   d e v e l o p m e n t   when   f o r  

e x a m p l e   t h e   m a s o n r y   dam  1  u p o n   w h i c h   t h e   c o l l a p s i b l e  

dam  2  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a r r a n g e d ,  

h a s   t h e   s h a p e   f o r   e x a m p l e   o f   an  a r c   of   a  c i r c l e   o r   a  

p o l y g o n a l   s h a p e .  

S a i d   c a s i n g   3  i s   f o r m e d   o u t   o f   one  o r   more   s h e e t s  

f o r   e x a m p l e   o f   r u b b e r i z e d   f a b r i c   c o n n e c t e d   t o g e t h e r  

and  h a v i n g   a  c o n t i n u o u s   s l o t   4  or   5  a l o n g   e a c h   l o n g e r  

e d g e   ( s e e   F IG.   2 ) .  

The  l o n g e r   e d g e s   of   t h e   c a s i n g   3  w h i c h   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

s a i d   c o n t i n u o u s   s l o t s   4  a n d   5,  a r e   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   e a c h   o t h e r   so  as   t o   o b t a i n   a  c l o s e d   s a c k   o u t   o f  

s a i d   c a s i n g   3 .  

The  l a t e r a l   e x t r e m i t i e s   6  o f   s a i d   s a c k   ( o n l y   one   i s  

v i s i b l e   i n   F IG .   1)  a r e   r a i s e d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   r e s t  

o f   t h e   dam  2  and   l i e   on  t h e   b a n k s   7  of   t h e   w a t e r w a y  

t h a t   i s   dammed  by  t h e   dams  1  and   2 .  

S a i d   l a t e r a l   e x t r e m i t i e s   6  a r e   f i x e d   i n   any   known   m a n n e r  

t o   s a i d   b a n k s   7  f o r   e x a m p l e   by  m e a n s   o f   s t a k e s   and   c a n  

be  e i t h e r   c l o s e d   w i t h   a  w a t e r t i g h t   s e a l i n g   o r   n o t .  

One  p a r t   o f   t h e   c o n n e c t i n g   m e a n s   ( d e s c r i b e d   i n   d e t a i l  

f u r t h e r   on)   i s   i n s e r t e d   i n t o   s a i d   c o n t i n u o u s   s l o t s   4  

and   5,  and   p e r m i t s   t h e   c o n n e c t i o n   of   s a i d   s l o t s   4 , 5 ( a n d  

as  a  c o n s e q u e n c e ,   o f   t h e  t w o   l o n g e r   e d g e s   o f   s a i d   c a s -  

i n g   3)  a l o n g   t h e   same  l i n e   a t   t h e   m a s o n r y   dam  1 .  

S a i d   l i n e ,   as  shown  i n   F I G .   1,  can   be  on  t h e   u p p e r   e d g e  

( c r e s t )   o f   t h e   dam  1  i t s e l f ,   and   i t   e x t e n d s   a l s o   on  t h e  

i n c l i n e d   p a r t   of   t h e   w a l l s   of   t h e   w a t e r w a y   o r   e l s e ,   i t  

c a n   be  s i t u a t e d   on  t h e   i n c l i n e d   w a l l   f a c i n g  t h e   w a t e r  



b a s i n   u p s t r e a m   of   t h e   m a s o n r y   dam  1  i t s e l f .  

In   FIGURES  3  and  4  t h e r e   a r e   shown  i n   d e t a i l   a  p a r t i c -  

u l a r   e m b o d i m e n t   of   a  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a d j a c e n t   s h e e t s  

f o r m i n g   t h e   c a s i n g   3  i t s e l f ,   and   a  p a r t i c u l a r   e m b o d i -  

m e n t   o f   a  c o n t i n u o u s   s l o t   5  ( o r   4)  a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  two  a d j a c e n t   s h e e t s   i n d i c a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l s   8  and   8'   a r e   c o n n e c t e d   t o   e a c h   o t h e r   in   t h e  

a r e a   c o m p r i s e d   b e t w e e n   t h e   two  s l o t s   4  and   5  of   t h e  

c a s i n g   3  ( o n l y   p a r t i a l l y   s h o w n   i n   t h e   FIGURE  3)  by  a n  

o b e r l a p p i n g ' b e t w e e n   t h e   e d g e   9  o f   s h e e t   8  and   t h e   e d g e  
l o   o f   s h e e t   8 ' .   The  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   s a i d   e d g e s   9  

and   l o   i s   e f f e c t e d   f o r   e x a m p l e   by  v u l c a n i z a t i o n ,   b y  

m e a n s   o f   a d h e s i v e s   a n d / o r   by  m e c h a n i c a l   m e a n s ,   s u c h  

as  by  s t i t c h i n g ,   c l i n c h i n g   o r   by  s u i t a b l e   r i v e t s .  

In   c o r r e s p o n d e n c e   o f   t h e   s l o t s   4  a n d ' 5   o b t a i n e d   b y  

t u r n i n g   on  t h e m s e l v e s   e a c h   end   11  of   t h e   l o n g e r   e d g e s  
of   t h e   c a s i n g   3  and   s u c c e s s i v e l y   f i x i n g   s a i d   e n d s   1 1  

to   t h e   c a s i n g   3  i t s e l f   by  one  o f   t h e   s y s t e m s   j u s t   i n d i c -  

a t e d   a b o v e ,   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   s h e e t s   8  and   8 '  

i s   e f f e c t e d   by  an  e n d - t o - e n d   c o n n e c t i o n   as  s h o w n   i n  

F IG.   4  and   i n d i c a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   1 3 .  

S a i d   c o n n e c t i o n   c an   be  o b t a i n e d   by  m e a n s   o f   b o n d i n g ,  

v u l c a n i z a t i o n ,   w e l d i n g ,   r i v e t i n g   a n d / o r   c l i n c h i n g  o r  

s t i t c h i n g .   ' P r e f e r a b l y   m o r e o v e r   a  f i l m   or   a  s h e e t   1 2  

of   f l e x i b l e   m a t e r i a l   w h i c h   i s   i m p e r m e a b l e   t o   w a t e r   i s  

p l a c e d   a s t r i d e   t h e   c o n n e c t i o n   i t s e l f ,   t h u s   a c t i n g   a s  

a  b u t t   s t r a p   and   g u a r a n t e e i n g   t h e   w a t e r t i g h t   s e a l   o f  

t h e   c o n n e c t i o n   i t s e l f .  

S a i d   s h e e t   12  can   a l s o   be  of  a  f l e x i b l e ,   i m p e r m e a b l e  

and   s u b s t a n t i a l l y   i n e x t e n s i b l e   m a t e r i a l ,   i n   c a s e   i t  

s h o u l d   h a v e   t o   p r o v i d e   m e c h a n i c a l   r e s i s t a n c e   t o   t h e  



c o n n e c t i o n   a p a r t   f r o m   t h e   s e a l ,   i n   p a r t i c u l a r   d u r i n g  

t h e   p h a s e s   o f   t r a n s p o r t i n g   and  i n s t a l l i n g   s a i d   s h e e t s   8 .  

In   b o t h   t h e   j u s t   m e n t i o n e d   c a s e s   s a i d   s h e e t   12  can   b e  

l i m i t e d   t o   t h e   r e c t i l i n e a r   a r e a   of   t h e   s l o t   5,  or   i t  

can   be  e x t e n d e d   e i t h e r   c o m p l e t e l y   o r   j u s t   p a r t i a l l y  

a r o u n d   t h e   s l o t   t i l l   i t   d o u b l e s   o v e r   on  i t s e l f ,   a s  

shown   i n   F I G .   4 .  

In   t h e   c a s e   o f   u s i n g   s h e e t s   8  and   8'   o f   r u b b e r i z e d   f a b -  

r i c   and   a  s h e e t   12  i n   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   t h e   c o n n e c t -  

i o n   c an   be  o b t a i n e d   by  m e a n s   o f   v u l c a n i z a t i o n   or   b y  

b o n d i n g .   F o r   t h i s   r e a s o n ,   and   f o r   o t h e r s   t h a t   w i l l   b e  

e x p l a i n e d   l a t e r   on ,   s a i d   s h e e t   12  m u s t   h a v e   a  t h i c k n e s s  

t h a t   i s   l e s s e r   t h a n   t h a t   o f   t h e   s h e e t s   8  and   8 '   so  a s  

to   p r o v i d e   f o r   s a i d   s l o t s   4  and   5  a  t h i c k n e s s   t h a t   i s  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   a l o n g   t h e i r   e n t i r e   l e n g t h .  

In   s a i d   FIGURES  3  a n d   4  t h e r e   c a n   be  s e e n   m o r e o v e r   a  

p a r t   o f   t h e   m e a n s   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   d a m  2   t o   t h e   dam  1  

and  i n   p a r t i c u l a r   t h o s e   c o n n e c t i n g   m e a n s   t h a t   a r e   i n -  

s e r t e d   i n t o   t h e   s l o t s   4  and   5.  S a i d   c o n n e c t i n g   m e a n s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   s l o t s   4  and   5  c o m p r i s e   e l o n g a t e d  

e l e m e n t s   o f   a  m a t e r i a l   t h a t   i s   f l e x i b l e   a n d   r e s i s t a n t  

to   t e n s i o n ,   s u c h   as  f o r   e x a m p l e   m e t a l l i c   r o p e s   or   r o d s  

of   f l e x i b l e   p l a s t i c   m a t e r i a l .  

S a i d   e l o n g a t e d   e l e m e n t s   h a v e   t h e i r   e n d s   c o n n e c t e d   i n  

any   known  m a n n e r   t o   t h e   b a n k s   7  o f   t h e   w a t e r w a y ,   a n d  

h e n c e   t h e y   e x t e n d   w i t h   c o n t i n u i t y   f r o m   b a n k   t o   b a n k .  

P r e f e r a b l y   s a i d   c o n n e c t i n g   m e a n s   c o m p r i s e   as   e l o n g a t e d  

e l e m e n t s   m e t a l l i c   r o p e s   14  e m b e d d e d   i n   a  m a s s   15  o f  

e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l ,   or   a n y w a y   i n s e r t e d   i n t o   an  e l a s t -  

o m e r i c   m a s s ,   s u c h   as  f o r   e x a m p l e   a  t u b e .  

S a i d   m e t a l l i c   r o p e s   14  a r e   p r e f e r a b l y   m u l t i - s t r a n d  

r o p e s   i n t o   w h i c h   t h e   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   can   e a s i l y  



be  i n t r o d u c e d   f o r   g u a r a n t e e i n g   a  c o m p l e t e   r u b b e r i z i n g  
of   t h e   r o p e   i t s e l f .  

F o r   i m p r o v i n g   t h e   r u b b e r - t o - m e t a l   b o n d i n g   t h e   r o p e s   1 4  

a r e   p r e f e r a b l y   z i n c - p l a t e d   and  d r y - c a b l e d   w i t h   a  p o w d e r y  
l u b r i c a n t .   The  s e c t i o n   of   t h e   mass   15  o f   e l a s t o m e r i c  

m a t e r i a l   can   be  c i r c u l a r   ( a s   shown  i n   t h e   F I G U R E S ) ,  

s q u a r e ,   r e c t a n g u l a r   o r   p o l y g o n a l .  

O t h e r   e l e m e n t s   f o r m i n g   p a r t   of   s a i d   c o n n e c t i n g   m e a n s ,  
n o t   i n s e r t e d   i n   t h e   s l o t s   4  a n d  5   of   t h e   c a s i n g   3,  a r e  

s h o w n  i n   F IG .   2.  T h e s e   o t h e r   e l e m e n t s   c o m p r i s e   c l a m p s  

16  f i x e d   t o   t h e   m a s o n r y   dam  1  w h i c h   e n c l o s e   a t   l e a s t  

t h e   p o r t i o n   of   s a i d   c a s i n g   3  t h a t   c o m p r i s e s   t h e   s l o t s  

4  and   5 .  

In   a  p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   s a i d   c l a m p s   16  ( two   o f   w h i c h   a r e   shown   p a r t -  

i a l l y   i n   F IG .   2)  c o m p r i s e   a  p l u r a l i t y   o f   a n c h o r s   1 7 ,  

e m b e d d e d   i n   t h e   b e d   o f   t h e   w a t e r w a y   ( w h e r e   f o r   " b e d "  .  

i s   m e a n t   t h e   b a n k s   and   t h e   b o t t o m   of   t h e   w a t e r w a y )   o r  

as  shown   i n   t h e   F IGURES,   i n s i d e   t h e   m a s o n r y   dam  1 .  S a i d  

c l a m p s   16  c a n ,   as   an  a l t e r n a t i v e ,   be  e n c a s e d   w i t h i n  

t h e   m a s o n r y   dam  1,  so  as   to   h a v e   t h e i r   u p p e r   s u r f a c e  

c o n n e c t e d  i n  t h e   p l a n e   w h i c h   c o n t a i n s   t h e   u p p e r   e d g e   o r  

c r e s t   o f   t h e   m a s o n r y   dam  1 .  

F o r   g u a r a n t e e i n g   t h e   h o l d i n g   of   s a i d   a n c h o r s   17 ,   i n  

t h e   c e m e n t   m a s s   f o r m i n g   t h e   m a s o n r y   dam  1  i t s e l f   s a i d  

a n c h o r s   17  a r e   p r o v i d e d   a t   one  end  w i t h   a  f l a t   p l a t e  

18 .   The  o p p o s i t e   e n d   o f   s a i d   a n c h o r s  1 7   i s   c o n n e c t e d  

f o r   e x a m p l e   by  w e l d i n g   to   a  s l a b   19  t h a t   a c t s   as  a  

b a s e   f o r   t h e   c l a m p   16  i t s e l f .  

One  s i d e   of   s a i d   s l a b   19  i s   c a n t i l e v e r e d   f r o m   t h e   m a s o n -  

ry   dam  1  and  on  t h e   u p p e r   p a r t   of  s a i d   s i d e  t h e r e   i s  

f i x e d   a  s p a c e r   2 0 .  



Above   t h e   s p a c e r   2o  i s   f i x e d   an  e l e m e n t   21  h a v i n g   s u b -  

s t a n t i a l l y   an  L - s h a p e .   S a i d   L - s h a p e d   e l e m e n t   21  i s  

f i x e d   t o   t h e   s p a c e r   2o  by  t h e   e d g e   of   i t s   l o n g e r   l e g  

22,   w h i l e   t h e   s h o r t e r   l e g   23  o f   s a i d   L - s h a p e d   e l e m e n t  

21  i s   s i t u a t e d   i n   c a n t i l e v e r   f a s h i o n   f r o m   t h e   s p a c e r   2 o  

and   p a r a l l e l   t o   i t ,   and   i t   i s   t u r n e d   t o w a r d s   t h e   s l a b   1 9  

and   s p a c e d   t h e r e f r o m .  

In   t h i s   way  t h e r e   i s   d e f i n e d   a  c a v i t y   24  t h a t   i s   s u b -  

s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r   l i m i t e d   on  i t s   g r e a t e r   s i d e s  

by  t h e   s l a b   19  and   by  t h e   l o n g e r   l e g   22  o f   t h e   L - s h a p e d  

e l e m e n t   21  r e s p e c t i v e l y   b e l o w   a n d   a b o v e ,   w h e r e a s   t h e  

l e s s e r   s i d e s   a r e   l i m i t e d   r e s p e c t i v e l y   by  t h e   s p a c e r   2 o  

on  t h e   s i d e   f a c i n g   t o w a r d s   t h e   u p s t r e a m   w a t e r   b a s i n ,  

and   o n l y   p a r t i a l l y   by  t h e   s h o r t e r   l e g   23  o f   t h e   L - s h a p e d  

e l e m e n t   2 1 .  

In   s a i d   c a v i t y   24  t h e r e  a r e   p l a c e d   t h e   l o n g e r   e d g e s  

of   t h e   c a s i n g   3  h a v i n g   t h e   s l o t s   4  a n d   5  i n   s u c h   a  w a y  
t h a t   s a i d   c a s i n g   3  b e c o m e s   c l o s e d   on  i t s e l f ,   so  as  t o  

f o r m   a  s a c k   t h a t   c an   be  i n f l a t e d   w i t h   a  f l u i d .  

In   s a i d   s l o t s   4  and   5  t h e r e   a r e   p r e s e n t   t h e   r o p e s   1 4  

e m b e d d e d   i n s i d e   t h e   m a s s   15  o f   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  

T h u s ,   by  b l o c k i n g   t o g e t h e r ,   p r e f e r a b l y   i n   a  r e m o v a b l e  

way ,   f o r   e x a m p l e   w i t h   b o l t s   25  and   n u t s   26,   t h e   L - s h a p e d  

e l e m e n t   21 ,   t h e   s p a c e r   2o  and   t h e   s l a b   19 ,   t h e   s l o t s   4  

and  5  o f   t h e   c a s i n g   3  b e c o m e   b l o c k e d   i n s i d e   s a i d   c a v i t y  

24  i n   a  w a t e r t i g h t   m a n n e r .   An  L - s h a p e d   p r o f i l e   27  c a n  

a l s o   be  f i x e d   to   t h e   a n c h o r s   17  and   t o   t h e   s l a b   19 ,   f o r  

s t r e n g t h e n i n g   t h e   c l a m p   16  i t s e l f .   S q u a r e s   ( n o t   s h o w n  

in   F IG .   2)  c a n   f i n a l l y   c o n n e c t   t o g e t h e r   s a i d   L - s h a p e d  

p r o f i l e   27  and   t h e   s l a b   19  i n   t h e   a r e a   o f   s a i d   s l a b  

o v e r h a n g i n g   t h e   m a s o n r y   dam  1 .  

S a i d   c o l l a p s i b l e   dam  2  c an   be  i n f l a t e d   by  a  p u m p i n g  

s t a t i o n   28  ( s c h e m a t i c a l l y   i n d i c a t e d   i n   F IG .   1)  w i t h  



any   f l u i d ,   s u c h   as  f o r   e x a m p l e   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n  

t h e   b a s i n   u p s t r e a m   of   t h e   m a s o n r y   dam  1  i t s e l f ,   t h r o u g h  

a  c o n d u i t   t h a t   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   i n s i d e   of   t h e  

c o l l a p s i b l e   dam  2  i t s e l f .  

F o r   a l l o w i n g   a  r a p i d   c o l l a p s i n g   of   t h e   dam  2,  when   f o r  

e x a m p l e   t h e   l e v e l   of   t h e   u p s t r e a m   b a s i n   i n c r e a s e s   r a p i d -  

l y   o w i n g   t o   a  f l o o d i n g   i n   t h e   w a t e r w a y   i n   w h i c h   t h e  

dams  1  and   2  a r e   i n s e r t e d ,   t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  i t -  

s e l f   ( a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n )   i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  a u t o m a t i c   d i s c h a r g i n g   d e v i c e .  

S a i d   a u t o m a t i c   d i s c h a r g i n g   d e v i c e   ( s e e   FIGURES  1  and   5 )  

c o m p r i s e s   a t   l e a s t   one  h o l e   29  and   p r e f e r a b l y   a  p l u r a l -  

i t y   o f   h o l e s   29,   i n   t h e   c a s i n g   3  and   i n   p a r t i c u l a r   o n  

t h e   s i d e   3  o f   t h e   c a s i n g   3,  w h i c h   i s   i n   c o n t a c t   w i t h  

t h e   m a s o n r y   dam  1 .  

S a i d   h o l e s   29  a r e   i n   c o m m u n i c a t i o n   t h r o u g h   p i p e   f i t t i n g s  

3o  w i t h   a  c o n d u i t   31.   S a i d   c o n d u i t   31  i s   p l a c e d   u n d e r  

t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  p a r a l l e l   t o   i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s ,  

and   i t   i s   p r e f e r a b l y   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   m a s o n r y   dam  1 .  

The  c o n n e c t i o n   o f   t h e   p i p e   f i t t i n g   3o  to   t h e   c a s i n g   3  

and   i n   p a r t i c u l a r   to   t h e   s h e e t s   8  of   s a i d   c a s i n g   3  i s  

shown  i n   d e t a i l   i n   F I G .   5.  The  c o n n e c t i o n   i s   o b t a i n e d  

by  m e a n s   of   a  f l a n g e   32  w h i c h   f o r   e x a m p l e   i s   c i r c u l a r ,  

and   a  c o u n t e r f l a n g e   33  i n   t h e   f o r m   of  a  p e r f o r a t e d  

d i s c ,   b e t w e e n   w h i c h   i s   i n s e r t e d   t h e   edge   34  of   t h e  

h o l e s   29  p r e s e n t   on  t h e   s h e e t s   8  of   t h e   c a s i n g   3 .  

The  f l a n g e   32,   t h e   c o u n t e r f l a n g e   33  and  t h e   edge   3 4  

of   t h e   h o l e s   29  a r e   b l o c k e d   t o g e t h e r   f o r   e x a m p l e   b y  
a s s e m b l i e s   of   n u t   b o l t s   35  ( j u s t   one  i s   shown  in   t h e  

F I G . . 6 )   of   w h i c h   one  e l e m e n t   f o r   e x a m p l e   t h e   h e a d   o f  

t h e  b o l t   b e c o m e s   l o d g e d   i n   a  c i r c u l a r   c a v i t y   36,   w h i l e  



t h e   o t h e r ,   f o r   e x a m p l e   a  n u t ,   i s   h o u s e d   in   s u i t a b l e  

b l i n d   h o l e s   37  p r e s e n t   on  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e  

f l a n g e   32.  In   t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f   t h e   m a s o n r y   dam  1  

a  s e a t   i s   p r o v i d e d   so  t h a t   t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f  

f l a n g e   32  i s   a t   t h e   same  l e v e l   as   i t   i s   t h e   i n n e r  

s u r f a c e   o f   t h e   s h e e t   8  of   t h e   c a s i n g   3 .  

Upon  e a c h   o p e n i n g   c o r r e s p o n d i n g   t o   a  h o l e   29,   a  r i g i d  

n e t t i n g   i s   p r o v i d e d   s a i d   n e t t i n g   b e i n g   f o r   e x a m p l e   a  

g r i d   w h o s e   c e n t e r   i s   in   c o r r e s p o n d e n c e   o f   t h e   c e n t e r  

o f   t h e   h o l e   29  and   w h i c h   h a s   a  p l u r a l i t y   of   e l e m e n t s  

e x t e n d i n g   r a d i a l l y   f r o m   t h e   c e n t e r   o f   t h e   g r i d   to   a  

b a s e   b e a r i n g   on  t h e   s h e e t   8  a t   a  c e r t a i n   d i s t a n c e   f r o m  

t h e   h o l e   29.  S a i d   b a s e   m u s t   be  c o n t a i n e d   i n   a  p l a n e  

d i f f e r e n t   f r o m   t h e   p l a n e   c o n t a i n i n g   t h e   r a d i a l l y   e x t e n d -  

i n g   e l e m e n t s   so  as   to   g u a r a n t e e   a  c o m p l e t e   d i s c h a r g e  

of   t h e   w a t e r   l o d g e d   i n t o   t h e   d a m .  

S a i d   g r i d   i s   p r e f e r a b l y   l i n k e d   i n   p o i n t s   to   t h e   f l a n g e  

32.   In   f i g u r e   5  i s   shown  as  a  r i g i d   g r i d   a  n e t   38  o f  

w e l d e d   m e s h e s .   S a i d   n e t   38  i s   w e l d e d   t o   t h e   f l a n g e   3 2 .  

S a i d   n e t   38  can   e x t e n d   f o r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e  

dam  or   i t   can   be  p l a c e d   j u s t   i n   t h e   c o r r e s p o n d e n c e  
o f   t h e   h o l e s   2 9 .  

The  s c o p e   of   t h e   r i g i d   n e t   38  i s   t h a t   o f   p r e v e n t i n g  

any   p r e m a t u r e   c l o s i n g   o f   t h e   h o l e s   29  by  t h e   u p p e r  
s h e e t   of   t h e   c a s i n g   3  by  t h e   e f f e c t   of   d e p r e s s i o n s  
w h e n   t h e   o u t e r   p r e s s u r e   e x c e r c i s e d   by  t h e   w a t e r   a g a i n s t  
t h e   dam  2  i s   h i g h e r   t h a n   t h e   p r e s s u r e   i n s i d e   i t   d u r i n g  
t h e   c o l l a p s i n g   p h a s e s   of   t h e   dam  2 .  

The  c o n d u i t   31  can   a c t   b e s i d e s   as  an  i n f l a t i o n   c o n d u i t  

f o r   t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  and   h e n c e   i t   i s   c o n n e c t e d   t o  
t h e   p u m p i n g   s t a t i o n   28  t h r o u g h   a  s u i t a b l e   u n i o n   3 9 '  

p r o v i d e d   w i t h   a  s u i t a b l e   v a l v e   ( n o t   s h o w n )   t h a t   i s   p e r  



se  " k n o w n " .  

A  f u r t h e r   u n i o n   39  c o n n e c t s   t h e   c o n d u i t   31  t o   an  S - s h a p e d  
t u b e   4o  c o n n e c t e d   by  m e a n s   of   a  f l e x i b l e   j o i n t   41 ,   o r  
e l s e   by  a  b a l l - a n d - s o c k e t   j o i n t ,   or   h o w e v e r   by  a  s e a l e d  

c o n n e c t i o n   t h a t   a l l o w s   t h e   S - t u b e   4o  t o   o s c i l l a t e   a r o u n d  

a  h i n g e   so  as   t o   a s s u m e   a t   l e a s t   two  p o s i t i o n s   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   u n i o n   39,   and   as  a  c o n s e q u e n c e ,   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   c o n d u i t   3 1 .  

In   t h e   p a r t i c u l a r - e m b o d i m e n t  s h o w n   i n   s a i d   F I G .   1  t h e  

S - t u b e   4o  i s   h i n g e d   w i t h   r e s p e c t   t o  a   w a l l   o f   a  r e c e s s  
42  a t   a  p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

43  and   p r e s e n t   on  a  b a n k   7  o f   t h e   w a t e r w a y .  

The  a u t o m a t i c   d i s c h a r g i n g   d e v i c e s   c a n   be  more   t h a n   o n e  

in   t h e   c a s e ' o f   c o l l a p s i b l e   dams  t h a t   a r e   p a r t i c u l a r l y  

l o n g   and   i n   w h i c h   i t   may  be  n e c e s s a r y   t o   c o l l a p s e   t h e  

dam  i n   a  v e r y   s h o r t   p e r i o d   of   t i m e .  

In   f a c t ,   when   t h e   l e v e l   o f   t h e   u p s t r e a m   b a s i n   i n c r e a s e s ,  
t h e   p r e s s u r e   e x e r c i s e d   by  t h e   w a t e r   on  t h e   c o l l a p s i b l e  

dam  2  a l s o   i n c r e a s e s .  

S i n c e   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n s i d e   t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  

i s   i n   d i r e c t   c o m m u n i c a t i o n   t h r o u g h   t h e   c o n d u i t   31  a n d  

t h e   u n i o n   39  w i t h   t h e   S - t u b e  4 o ,   t h e   w a t e r   l e v e l   i n s i d e  

t h e   t u b e   4o  r a i s e s   a l s o ,   and   t h e   S - t u b e   4o  b e i n g  o p e n ,  

as  a  c o n s e q u e n c e   t h e   w a t e r   i s   i n   d i r e c t   c o m m u n i c a t i o n  

w i t h   t h e   a t m o s p h e r e .  

When  t h e   w a t e r   l e v e l   i n s i d e   t h e   S - t u b e   4o  r a i s e s   o w i n g  
to   t h e   p r e s s u r e   e x e r c i s e d   by  t h e   w a t e r   of   t h e   u p s t r e a m  

b a s i n   on  t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  i t s e l f   b e y o n d   t h e   c u r v e  

p r e s e n t   i n   t h e   t u b e   4o  i t s e l f ,   t h e   w e i g h t   o f   t h e   w a t e r  

w i l l   u n b a l a n c e   t h e   t u b e   4o  so  as   t o   c a u s e   i t   t o   r o t a t e  



a r o u n d   t h e   h i n g e   43  and   to   make  i t   a s s u m e   t h e   d i s c h a r g e  

p o s i t i o n   s h o w n   i n   b r o k e n   l i n e s   i n   t h e   F IG .   1 .  

In   t h i s   m a n n e r   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n s i d e   t h e   c o l l a p s i b l e  

dam  2  w i l l   be  d i s c h a r g e d   by  g r a v i t y   and   by  t h e   t h r u s t  

of   t h e   p r e s s u r e   o f   t h e   w a t e r   t h a t   was  a c c u m u l a t e d   i n  

t h e   u p s t r e a m   b a s i n .   Thus   t h e r e   w i l l   be  o b t a i n e d   a  

s p e e d y   and   s a f e   d e f l a t i o n   o f   t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2 .  

In   F IG .   6  t h e r e   i s   shown  a  c o l l a p s i b l e   dam  2  a c c o r d i n g  

t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n   t h e   c o l l a p s e d   p o s i t i o n .   I n  

s a i d   F IG .   6  t h e r e   a r e   c l e a r l y   v i s i b l e   s u p p l e m e n t a r y  

m e a n s   f o r   a n c h o r i n g   t h e   c a s i n g   3  f o r   p r e v e n t i n g   v i b -  

r a t i o n s   w h e n   t h e   c a s i n g   3  i s   c o l l a p s e d .   S a i d   m e a n s  

f o r e s e e   a t   l e a s t   a  c o n t i n u o u s   g r o o v e   44  made  i n   t h e  

s u r f a c e   o f   t h e   m a s o n r y   dam  1  and   p l a c e d   i n   a  p o s i t i o n  

s u c h   as   t o   r e c e i v e   t h e   end  o f   t h e   c a s i n g   3  i t s e l f   w h e n  

i t   i s   c o l l a p s e d .  

P r e f e r a b l y ,   a t   l e a s t   one   f u r t h e r   c o n t i n u o u s   g r o o v e   4 5  

i s   p r e s e n t ,   a g a i n   i n   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   m a s o n r y  

dam  1,  b e t w e e n   s a i d   f i r s t   g r o o v e   44  and   t h e   l i n e   a l o n g  

w h i c h   t h e   c a s i n g   3  i s   c l o s e d   on  i t s e l f   and   f i x e d  b y   t h e  

c l a m p s   16 .   S a i d   c o n t i n u o u s   g r o o v e s   44  and  45  e x t e n d   f o r  

t h e   e n t i r e   l e n g t h   o f   t h e   m a s o n r y   dam  1,  and   i n   c o r r e s p o n -  

d e n c e   o f   s a i d   g r o o v e s   44 ,   45  t h e r e   a r e   f o r m e d   i n s i d e   t h e  

c a s i n g   3  i t s e l f ,   when   t h e   c a s i n g   3  i s   c o l l a p s e d ,   c a v i t i e s  

p r e f e r a b l y   f u l l   of   w a t e r ,   t h e   w e i g h t   o f   w h i c h   h o l d s   d o w n  

t h e   l o w e r   p a r t   o f   t h e   c a s i n g   3  t h u s   p r e v e n t i n g   t h e   r i s -  

i n g   of   v i b r a t i o n s  w h e n   t h e   dam  2  i s   o v e r f l o w e d   by  w a t e r ,  

w h i l e   s t i l l   m a i n t a i n i n g   t h e   u p p e r   p a r t   of   t h e   c a s i n g   3  

as  f a r   as   p o s s i b l e   w i t h o u t   t r o u g h s   t h a t   c o u l d   i m p e d e   t h e  

f l o w   of   w a t e r   o v e r   t h e   dam  i t s e l f .  

A  c o l l a p s i b l e   dam  2  a c c o r d i n g   t o  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a c h i e v e s   t h e   p r e f i x e d   a i m s .   In   f a c t ,   no  m a t t e r   w h e t h e r  



a  c o l l a p s i b l e   dam  2  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   u t i l i z e d   as   a  dam  f o r   r a i s i n g   t h e   l e v e l   of   t h e   u p -  
s t r e a m   b a s i n   o f   an  a l r e a d y   e x i s t i n g   m a s o n r y   dam,  or   e l s e  

w h e t h e r   i t   i s   u t i l i z e d   f o r   b l o c k i n g   by  i t s e l f   a  w a t e r -  

way,   so  as   t o   c r e a t e   i n   t h e   w a t e r w a y   a  b a s i n   u p s t r e a m  

of  t h e   dam  i t s e l f ,   t h e   c o l l a p s i b l e   dams  2  a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c a n - d e f l a t e   and   c o l l a p s e   a u t o -  

m a t i c a l l y   w h e n   t h e   l e v e l   of   t h e   u p s t r e a m   b a s i n   e x c e e d s  

a  c e r t a i n   v a l u e   a p a r t   f r o m   a l s o   b e i n g   p e r f e c t l y   i m p e r -  

v i o u s   t o   w a t e r .  

M o r e o v e r ,   t h e   c o l l a p s i b l e   dams  2  a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a r e   c o n s i d e r a b l y   s i m p l e ,   s i n c e   t h e i r   s a c k   i s  

f o r m e d   by  a  c a s i n g   3  h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r  

f o r m   or   a  f l a t   p o l y h e d r a l   f o r m   t h a t   b e c o m e s   m e c h a n i c a l l y  

s h u t   on  i t s e l f   by  t h e   c l a m p   a s s o c i a t e d   t o   t h e   dam  i t s e l f .  

In  t h i s   way  t h e r e   a r e   e l i m i n a t e d   a l l   t h e   l o n g i t u d i n a l  

j o i n t s   n e c e s s a r y   i n   c a s e s   f o r   e x a m p l e   o f   dams  h a v i n g   a  

t u b u l a r   s h a p e d   s a c k .  

F u r t h e r m o r e   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   of   t h e   m e a n s   f o r  

a n c h o r i n g   t h e   c o l l a p s i b l e   dam,  c o m p r i s i n g   t h e   r o p e s   1 4  

e m b e d d e d   i n   a  m a s s   15  of   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   and   t h e  

c l a m p s   16 ,   c o n s e n t   a  b e t t e r   a d a p t i n g   of   t h e   dam  2  t o   t h e  

b o t t o m   and   t h e   w a l l s   of   t h e   w a t e r w a y   in   w h i c h   t h e   d a m  

i t s e l f   i s   i n s e r t e d ,   i n   p a r t i c u l a r   i f   t h e   l i n e   a l o n g   w h i c h  

t h e   dam  2  i s  f i x e d   i s   n o t   r e c t i l i n e a r   b u t   f o l l o w s   a  

b r o k e n   l i n e   o r   an  a r c   of  a  c i r c l e .   M o r e o v e r ,   i n   p a r t i c -  

u l a r   t h e   p r e s e n c e   of   t h e   s h e a t h e d   r o p e s   14  g u a r a n t e e s  

a  b e t t e r   d i s t r i b u t i o n   of  t h e   s t r e s s e s   u p o n   t h e   c a s i n g  

3  of   t h e   dam  2,  b e s i d e s   g u a r a n t e e i n g   p r e c i s e l y   w i t h   t h e  

l a y e r   15  o f   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   t h a t   c l a d s   t h e   r o p e s  

14  t h e m s e l v e s ,   a  b e t t e r   w a t e r t i g h t   s e a l ,   e v e n   in   t h e  

p r e s e n c e   of   any   e v e n t u a l   s m a l l   d i f f e r e n c e s   i n   d i m e n s i o n s  

and  d i s u n i f o r m i t i e s   t h a t   c o u l d   be  h a d   o w i n g   t o   t h e  



d i m e n s i o n a l   a n d / o r   t h e   i n s t a l l i n g   t o l e r a n c e s ,   or   e v e n  
due  t o   t h e   n o n - r e c t i l i n e a r   d e v e l o p m e n t   of   s a i d   l i n e .  

In   f a c t ,   s a i d   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l   15  a c t s   as   a  g a s k e t  

t h a t   c an   be  c o m p r e s s e d   or   e x p a n d e d   as  n e e d e d ,   t h a n k s  

to   i t s   e l a s t i c i t y ,   t h u s   m a k i n g   u n i f o r m   t h e   s e a l   a l o n g  

t h e   e n t i r e   l i n e ,   w h e r e   t h e   dam  2  i s   f i x e d .   M o r e o v e r ,  

t h e   s e a l i n g   i s   g u a r a n t e e d   p r e c i s e l y   by  t h e   p u l l   e x e r c i s -  

ed  by  t h e   s h e e t s   8  w h i c h   p r e s s   t h e   two  s h e a t h e d   r o p e s  
14  one  a g a i n s t   t h e   o t h e r ,   and   a g a i n s t   t h e   c l a m p   16 .   F o r  

t h i s   r e a s o n   s a i d   r o p e s   1 4 , o r   more   g e n e r a l l y   s a i d   e l o n g -  

a t e d   e l e m e n t s   m u s t   be  s u c h   as   t o   r e s u l t   i n d e f o r m a b l e  

i n   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e i r   g r e a t e r   d i m e n -  

s i o n ,   so  as   n o t   t o   be  a b l e   t o   s l i p   b e t w e e n   t h e   c l a m p  

16  and   t h e   s l a b   19  p l a c e d   on  t h e   m a s o n r y   d a m  1   i t s e l f .  

The  p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   j o i n t s   o f   t h e   s h e e t s  

8  of   t h e   c o l l a p s i b l e   dam  2  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o n s e n t   t h e   m a i n t a i n i n g   o f   a  u n i f o r m   t h i c k -  

n e s s   o f   t h e   c a s i n g   3  i t s e l f   i n   t h e   z o n e   w h e r e   t h e   s l i t s  

4,  5  a r e   f o r m e d   w h i c h   a r e   b l o c k e d   i n s i d e   t h e   c l a m p   1 6 .  

As  a  m a t t e r   o f   f a c t ,   t h e   s h e e t s   8  o f   r u b b e r i z e d   f a b r i c  

t h a t   c an   be  u t i l i z e d   f o r   r e a l i z i n g   t h e   c a s i n g   3  o f   t h e  

dam  2  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a v e   a  c o n s i d -  

e r a b l e   t h i c k n e s s   i n   t h e   o r d e r   o f   c e n t i m e t e r s .   I t   r e s u l t s  

f r o m   t h i s   t h a t   i f   t h e   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   shown  i n  

t h e   d r a w i n g   s h o u l d   n o t   be  a d o p t e d   f o r   t h e   j o i n t s   b e t w e e n  

t h e   s h e e t s   8,  t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   c a s i n g   3  i n   c o r r e s p o n -  
d e n c e   o f   t h e   s l o t s   4,  5  w h e r e   a d j a c e n t   s h e e t s   8  a r e  

c o n n e c t e d   t o   e a c h   o t h e r   by  o v e r l a p p i n g ,   w o u l d   be  o f  

s e v e r a l   c e n t i m e t e r s   a n d J h o w e v e r ,   i t   w o u l d   be  d o u b l e  

t h e  t h i c k n e s s   o f   t h e   s l o t s   4,  5  w h e r e   t h e   s h e e t s   8  a r e  

n o t   c o n n e c t e d .  

As  a  c o n s e q u e n c e   o f   t h i s ,   t h e r e   w o u l d   h a v e   t o   b e  

c o n s t r u c t e d   d i f f e r e n t   c l a m p s   f o r   t h e   z o n e s   c o r r e s p o n d -  



i n g   to   t h e   j o i n t s   a n d / o r   to   i n s e r t   t h i c k n e s s e s   t h a t  

w o u l d   make  u n i f o r m   t h e   t h i c k n e s s   by  i n c r e a s i n g   t h e  

t h i c k n e s s   a l s o   i n   t h o s e   z o n e s   w h e r e   o v e r l a p p i n g   j o i n t s  

a r e   n o t   p r e s e n t .   N e v e r t h e l e s s ,   t h e r e   w o u l d   s t i l l   b e  

p r o b l e m s   as   r e g a r d s   an  e f f i c i e n t   and   s a f e   w a t e r t i g h t  

s e a l i n g   of   t h e   c a s i n g   of   t h e   dam  a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  s o l u t i o n   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n -  

s e n t s   i n s t e a d   t o   m a i n t a i n   a  u n i f o r m   t h i c k n e s s   f o r   t h e  

e n t i r e   l e n g t h   o f   t h e   c a s i n g   3  e v e n   i n   t h e   z o n e s   of   t h e  

s l o t s   4,  5  c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   j o i n t s   o f   a d j a c e n t  

s h e e t s   8 .  

As  a  m a t t e r   o f   f a c t ,   by  b u t t - e n d - j o i n i n g   two  a d j a c e n t  

s h e e t s   8,  8 '   w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n i n g   of   a  s h e e t   o f  

m a t e r i a l   t h a t   i s   i m p e r v i o u s   to   w a t e r ,   t h e r e   i s   h a d  

g u a r a n t e e d   b o t h - t h e   c o n t i n u i t y   o f   t h e   m e c h a n i c a l  

r e s i s t a n c e   and   t h e   c o n t i n u i t y   o f   t h e   w a t e r t i g h t   s e a l .  

S a i d   s h e e t   m o r e o v e r ,   h a v i n g   to   o n l y   p r o v i d e   t h e   s e a l ,  

can   be  v e r y   t h i n   and   i n   p a r t i c u l a r   i n   t h e   o r d e r   o f  -  

m i l l i m e t e r s   or   e v e n   l e s s .  

W h a t e v e r   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   and  i l l u s t r a t e d   r e g a r d i n g  

s e v e r a l   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t s   o f   a  c o l l a p s i b l e   d a m  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   h a v e   to   b e  

i n t e n d e d   as  c o m p r i s e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a l l   t h e   p o s s i b l e   v a r i a t i o n s   t h a t   a r e   a c c e s s -  

i b l e   to   a  t e c h n i c i a n   of   t h e   f i e l d .  

In   p a r t i c u l a r ,   w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e  t e r m   " c o l l a p s i b l e   dam"  i s   m e a n t   as   c o m p r i s i n g   a n y  

w h a t s o e v e r   t y p e   o f   c o l l a p s i b l e   dam,  s u c h   as  f o r   e x a m p l e  

i n f l a t a b l e   dams  o r   m a n o e u v r a b l e   d a m s ,   i . e .   t h o s e   d a m s  

h a v i n g   an  o p e n   c a s i n g   of   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r  



f o r m ,   f i x e d   by  m e a n s   o f   one  of   t h e i r   e d g e s   t o   t h e  

b o t t o m   o f   t h e   w a t e r w a y   and   w i t h   t h e   o p p o s i t e   e d g e  

k e p t   r a i s e d   f r o m   t h e   b o t t o m   so  as   to   f o r m   a  w e i r  

i n s i d e   t h e   w a t e r w a y   i t s e l f .   By  " b e d "   o f   t h e   w a t e r -  

way  i s   m e a n t   h e r e   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e   b o t t o m ,  

s u c h   as   f o r   e x a m p l e   t h e   b o t t o m   and  t h e   b a n k s   o f   a  

w a t e r w a y   o b v i o u s l y   i n   m a s o n r y ,   or   t h e   c r e s t   o f   a  

m a s o n r y   dam,   on  w h i c h   i s   p l a c e d   and  f i x e d   a  c o l l a p s -  

i b l e   dam  a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



1.  C o l l a p s i b l e   dam  (2 )   of   t h e   t y p e   c o m p r i s i n g   a n  

i n f l a t a b l e   s a c k ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s a i d  

s a c k   i s   made  o f   a  c a s i n g   (3 )   o f   f l e x i b l e   m a t e r i a l  

p r a c t i c a l l y   i n e x t e n s i b l e   and   i m p e r v i o u s   to   w a t e r ,  

t h e   l o n g e r   e d g e s   o f   s a i d   c a s i n g   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  

a  c o n t i n u o u s   s l o t   (4  o r   5 ) ,   c o n n e c t i n g   m e a n s   ( 1 6 )   b e i n g  

i n   p a r t   i n s e r t e d   i n t o   s a i d   c o n t i n u o u s   s l o t s   so  as   t o  

c o n n e c t   i n   a  w a t e r t i g h t   way  s a i d   e d g e s   of   t h e   c a s i n g  

(3 )   a l o n g   a  same  l i n e .  

2.  Dam  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   s a i d   s l o t s   ( 4 ,   5)  a r e   o b t a i n e d   by  t u r n i n g  

up  t h e   e n d s   o f   t h e   l o n g e r   e d g e s   of   s a i d   c a s i n g   ( 3 )  

and   c o n n e c t i n g   t h e m   t o   t h e   c a s i n g   i t s e l f .  

3.  Dam  a c c o r d i n g   t o   c l a i m s   1  or   2,  c h a r a c t e r i z e d   b y  

t h e   f a c t   t h a t   s a i d   c a s i n g   (3 )   c o m p r i s e s   one  o r   m o r e  

s h e e t s   ( 8 )   c o n n e c t e d   t o   one   a n o t h e r   by  m e a n s   of   o v e r -  

l a p p i n g  t h e   e d g e s   o f   t h e   a d j a c e n t   s h e e t s   i n   t h e   z o n e  

c o m p r i s e d   b e t w e e n   t h e   s l o t s   (4 ,   5 ) ,   w h i l e   i n   t h e   z o n e  

of   t h e   s l o t s   t h e   s h e e t s   a r e  b u t t   end  j o i n e d   and   a  

s h e e t   ( 1 2 )   o f   f l e x i b l e   m a t e r i a l   w h i c h   i s   i m p e r v i o u s   t o  

w a t e r   i s   p l a c e d   a s t r i d e   s a i d   b u t t   end   j o i n t .  

4.  Dam  a c c o r d i n g   t o   a n y o n e   of   t h e  p r e v i o u s   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   b y  t h e   f a c t   t h a t   s a i d   c o n n e c t i n g   m e a n s  

i n s e r t e d   i n   s a i d   s l o t s   (4 ,   5)  c o m p r i s e   a  r o p e   ( 1 4 )  

h a v i n g   i t s   e n d s   f i x e d   t o   t h e   two  o p p o s i t e   b a n k s   ( 7 )  

of  t h e   w a t e r w a y   w h e r e i n   t h e   dam  (2 )   i s   a r r a n g e d .  

5.  Dam  a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   s a i d   r o p e   ( 1 4 )   i s   m e t a l l i c   and   t h a t   i t   i s  

e m b e d d e d   i n   a  mass   ( 1 5 )   of   e l a s t o m e r i c   m a t e r i a l .  



6.  Dam  a c c o r d i n g   to   a n y o n e   o f   t h e   p r e v i o u s   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   t h a t   s a i d   c o n n e c t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e   a l s o   a  c l a m p   ( 1 6 )   t h a t   e m b r a c e s   s a i d   s l o t s  

(4 ,   5)  c o n t a i n i n g   s a i d   r o p e s   ( 1 4 ) .  

7.  D a m  a c c o r d i n g   to   c l a i m   6,  c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   s a i d   c l a m p   ( 1 6 )   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f  

a n c h o r s   ( 1 7 )   e m b e d d e d   i n   t h e   b e d   o f   t h e   w a t e r w a y ,   s l a b s  

( 1 9 )   c o n n e c t e d   t o   t h e   e n d s   o f   s a i d   a n c h o r s   i s s u i n g   f r o m  

t h e   b e d   o f   t h e   w a t e r w a y ,   a  s p a c e r   ( 2 o )   c o n n e c t e d   t o  

one  end   o f   s a i d   s l a b ,   and   a  s u b s t a n t i a l l y   L - s h a p e d  

e l e m e n t   ( 2 1 )   c o n n e c t e d   i n   c a n t i l e v e r   f a s h i o n   by  m e a n s  

of   i t s   own  l o n g e r   s i d e   t o   t h e   s p a c e r ,   t h e   s h o r t e r   s i d e  

b e i n g   t u r n e d   t o w a r d s   and   m a i n t a i n e d   s p a c e d   a p a r t   f r o m  

s a i d   s l a b   ( 1 9 ) ,   so  as  t o   d e f i n e   a  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g -  

u l a r   c a v i t y   ( 2 4 )   l i m i t e d   on  two  f a c i n g   s i d e s   by  s a i d  

l o n g e r   s i d e   of   t h e   L - s h a p e d   e l e m e n t   a n d   by  s a i d   s l a b  

and   on  t h e   o t h e r   two  s i d e s   a d j a c e n t   t o   t h e   f i r s t   s i d e s ,  

by  s a i d   s p a c e r   and   s a i d   s h o r t e r   s i d e   o f   t h e   L - s h a p e d  

e l e m e n t .  

8.  Dam  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   s a i d   s l o t s   (4 ,   5)  c o n t a i n i n g   s a i d   r o p e s   ( 1 4 )  

a r e   l o d g e d   i n   s a i d   c a v i t y   ( 2 4 ) .  

9.  Dam  a c c o r d i n g   t o   any  of   t h e   p r e v i o u s   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   of   c o m p r i s i n g   an  a u t o m a t i c  

d i s c h a r g i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   o f   h o l e s   ( 2 9 )  

i n   t h e   c a s i n g   ( 3 ) ,   t h a t   c o m m u n i c a t e  w i t h  a   c o n d u i t   ( 3 1 )  

p l a c e d   u n d e r   t h e   dam  i t s e l f   a n d   an  S - t u b e   ( 4 o )   c o n n e c t -  

ed  t o   t h e   c o n d u i t   by  m e a n s   o f   a  f l e x i b l e   j o i n t   so  a s  

to   be  a b l e   t o   o s c i l l a t e   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c o n d u i t  

a r o u n d   a  h i n g e   ( 4 3 )   f o r   d e f l a t i n g   t h e   dam  (2 )   when   t h e  

p r e s s u r e   e x e r c i s e d   by  t h e   w a t e r   i n   t h e   u p s t r e a m   b a s i n  

on  t h e   c o l l a p s i b l e   dam  e x c e e d s   a s c e r t a i n   v a l u e .  



l o .   Dam  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9,  c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t  

o f   c o m p r i s i n g   a  r i g i d   n e t   in   c o r r e s p o n d e n c e   o f   e a c h  

h o l e   ( 2 9 ) .  

11 .   Dam  a c c o r d i n g   t o   any   w h a t s o e v e r   of   t h e   p r e v i o u s  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e   f a c t   o f   c o m p r i s i n g   s u p p -  

l e m e n t a r y   a n c h o r i n g   m e a n s .  

12 .   Dam  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   11 ,   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

f a c t   t h a t   s a i d   m e a n s   a r e   a t   l e a s t   one   c o n t i n u o u s   g r o o v e  
( 4 4 )   p r e s e n t   on  t h e   b e d   of   t h e   w a t e r w a y   i n   c o r r e s p o n d -  

e n c e   o f   t h e   z o n e   w h e r e   t h e   end   o f   t h e   c o l l a p s e d   c a s i n g  

(3 )   c o n t a c t s   t h e   b e d   of   t h e   w a t e r w a y .  
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