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(5j)  Zündvorrichtung  für  eine  Niederdruckentladungslampe. 

Parallel  zu  einer  Niederdruckentladungslampe  (1)  ist  ein 
Triac  (2)  geschaltet,  dessen  Steueranschluß  über  einen  Diac 
(3)  an  dem  Verbindungspunkt  (4)  eines  ebenfalls  parallel  zu 
der  Niederdruckentladungslampe  (1)  geschalteten  Span- 
nungsteilers  liegt.  Der  erste  Zweig  des  Spannungsteilers 
enthält  außer  einem  Festwiderstand  (5)  auch  mindestens 
einen  veränderlichen  Reinhenwiderstand  (6)  (Kondensator 
oder  spannungsabhängiger  Widerstand,  ggf.  mit  temperatu- 
rabhängigem  Widerstand  und  Parallel-Diode).  Der  andere 
Zweig  des  Spannungsteilers  wird  durch  einen  Kondensator 

(7)  gebildet.  Ein weiterer  temperaturabhängiger  Widerstand 
(8)  überbrückt  Teile  des  ersten  Zweiges  und  den  anderen 
Zweig  des  Spannungsteilers.  Dem  Triac  (2)  ist  ein  Entstör- 
kondensator  (9)  oder  für  Lampen  mit  hoher  Zündspannung 
ein  kapazitiver  Spannungsteiler  parallelgeschaltet  zu  dessen 
einem  kapazitiven  Zweig  eine  selbstschaltende  Vierschicht- 
diode,  ggf.  mit  kleiner  Reiheninduktivität,  paralleliegt.  Die 
Zündvorrichtung  ist  geeignet  für  unterschiedliche  Betriebs- 
bedingungen  der  Niederdruckentladungslampe. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   e ine   Z ü n d v o r r i c h t u n g   für   e ine   N i e d e r d r u c k e n t l a -  

dungslampe,   bei  der  p a r a l l e l   zur  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   und  in  

Reihe  zu  den  H e i z e l e k t r o d e n   ein  T r i a c   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der  mit  s e i -  

nem  S t e u e r a n s c h l u ß   über  e inen  Diac  an  dem  Verb indungspunk t   e ines   e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l   zu  der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   a n g e s c h l o s s e n e n   S p a n -  

n u n g s t e i l e r s   l i e g t ,   dessen  e r s t e r   Zweig  einen  F e s t w i d e r s t a n d   e n t h ä l t  

und  dessen  andere r   Zweig  durch  einen  Kondensa tor   g e b i l d e t   w i r d .  

Eine  Zündvor r i ch tung   d i e s e r   Art  i s t   in  der  DE-AS  1  952  697  b e s c h r i e -  

ben.  Die  S c h a l t u n g s v a r i a n t e n   der  F iguren  2,  3  und  4  weisen  a l l e   e i n e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   p a r a l l e l   zu  den  Ansch lüssen   A'  und  8'  des  T r i ac s   10 

auf.   Der  im  S t e u e r k r e i s   des  T r i a c s   angeo rdne t e   Diac  11  g r e i f t   m i t  

seinem  zweiten  Anschluß  den  S p a n n u n g s a b f a l l   am  Kondensator   12  ab,  d e r  

den  zweiten  Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   b i l d e t .   Die  Var i an ten   l i e g e n  

im  e r s t e n   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s ,   wobei  j e w e i l s   durch  eine  R e i h e n -  

s cha l tung   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F u n k t i o n s g r u p p e n   best immte  E i g e n -  

s cha f t en   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t   werden  s o l l e n .   Dabei  kommt  i n s -  

besondere   dem  Kondensa to r   14,  wie  in  der  oben  angegebenen  S c h r i f t   a u s -  
f ü h r l i c h   a u s g e f ü h r t   wird,   e ine  besondere   Bedeutung  zu:  Um  zu  v e r h i n -  

dern,   daß  keine  Wiederholung  des  Zündvorganges  der  b e r e i t s   g e z ü n d e t e n  

N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   e r f o l g t ,   muß  der  Kondensa tor   14  sehr  eng 
bemessen  se in ,   so  daß  die  Zündspannung  des  Diacs  11  bei  v o r h a n d e n e r  

Brennspannung  der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   gerade  n ich t   e r r e i c h t  

w i r d .  

Im  S c h a l t u n g s b e i s p i e l   der  Figur   4  i s t   der  für   die  Abschal tung  d e r  

Zündimpulse  z u s t ä n d i g e   Kondensa to r   14  von  einem  Widers tand  18  ü b e r -  

b r ü c k t ,   wodurch  die  A b s c h a l t w i r k u n g   des  Kondensa tors   we i t e r   k r i t i s c h  

b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Dem  Widers tand  13  i s t   in  der  Figur   4  e ine  Diode  17  p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t ,   woraus  sich  bei  Verwendung  e ines   i nduk t iven   V o r s c h a l t g e r ä t e s  



eine  a s y m m e t r i s c h e   Be la s tung   der  D r o s s e l s p u l e   4  (F igur   6)  und  d a m i t  

ein  e r h ö h t e r   V o r h e i z s t r o m   der  E l e k t r o d e n w e n d e l n   2  und  3  e r g i b t .   In  

der  S p e r r i c h t u n g   der  Diode  17  f l i e ß t   a l l e r d i n g s   ein  b e s t i m m t e r   Gegen-  

strom  über  den  Wide r s t and   13,  der  wiederum  e ine   gewisse   U m m a g n e t i s i e -  

rung  der  D r o s s e l s p u l e   4  bewirk t   und  den  V o r h e i z s t r o m   r e d u z i e r t .  

Aufgabe  der  E r f i ndung   i s t   es,  e ine  Z ü n d v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t  

Hi l fe   d e r e r   e ine   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   bei  e i n e r   guten  und  s c h n e l -  

len  Vorheizung  der  E l e k t r o d e n w e n d e l n   schonend  gezünde t   wird .   Nach  e r -  

f o l g t e r   Zündung  der  Lampe  so l l en   w e i t e r e   Zündversuche   der  Z ü n d v o r r i c h -  

tung  mit  S i c h e r h e i t   un te rbunden   werden.  Die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   so l l   d a r -  

über  h inaus   auch  bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n ,   wie  z . B .  

bei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Außen tempera tu ren   oder  u n t e r s c h i e d l i c h e n   V o r -  

s c h a l t g e r ä t e n   der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   e i n s a t z f ä h i g   s e i n .  

Die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   mit  den  im  O b e r b e g r i f f   des  Haup t ansp ruchs   g e n a n n -  

ten  Merkmalen  i s t   e r f indungsgemäß   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  e r s t e  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   auch  m indes t ens   e inen  v e r ä n d e r l i c h e n   W i d e r -  

stand  e n t h ä l t   und  w e i t e r h i n   Te i l e   des  e r s t e n   Zweiges  des  S p a n n u n g s t e i -  

lers   und  der  zwei te   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   von  einem  z u s ä t z l i c h e n  

v e r ä n d e r l i c h e n   Widers tand   ü b e r b r ü c k t   s ind .   Dabei  e n t h ä l t   der  e r s t e  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   einen  e r s t e n   v e r ä n d e r l i c h e n   W i d e r s t a n d ,   d e r  

mit  dem  F e s t w i d e r s t a n d   eine  R e i h e n s c h a l t u n g   b i l d e t   und  dessen  e i n e r   An- 

schluß  mit  dem  Tr i ac   verbunden  i s t .   Der  z u s ä t z l i c h e   v e r ä n d e r l i c h e   Wi-  

d e r s t a n d   ü b e r b r ü c k t   außer  dem  durch  den  Kondensa to r   g e b i l d e t e n   z w e i t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   auch  den  F e s t w i d e r s t a n d   aus  dem  e r s t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s .   Eine  d e r a r t i g e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t  

zum  B e i s p i e l   für   K o m p a k t - N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   mit  kurzen  E n t -  

l adungsbögen   und  Brennspannungen  von  weniger   a ls   60  V  besonde r s   g e e i g -  

net ,   wobei  das  V o r s c h a l t g e r ä t   vo rzugswe i se   aus  e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g  

e ines   ohmschen  W i d e r s t a n d e s   und  e ines   Kondensa to r s   b e s t e h t .  

In  e i n e r   E r w e i t e r u n g   der  Scha l tung   für   die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   zu  dem 

e r s t e n   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   e ine  P a r a l l e l s c h a l t u n g   von  e i n e m  

zwei ten   v e r ä n d e r l i c h e n   Widers tand   und  e i n e r   Diode  in  Reihe  g e s c h a l t e t ,  

wobei  deren  e i n e r   Anschluß  mit  dem  Diac  verbunden  i s t .   Diese  S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   i s t   zum  Zünden  von  herkömmlichen  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s -  



lampen  a u s g e l e g t ,   wobei  das  V o r s c h a l t g e r ä t   aus  e i n e r   Drossel   bzw.  a u s  

e i n e r   Drosse l   mit  einem  R e i h e n k o n d e n s a t o r   b e s t e h t .   Die  Diode  b e w i r k t  

e inen  s t a r k   übe rhöh t en   Vorhe iz s t rom  und  der  dazu  p a r a l l e l g e s c h a l t e t e  

H e i ß l e i t e r   f ü h r t   den  Vorhe i z s t rom  nach  Zünden  der  Lampe  auf  n o r m a l e  

Werte  z u r ü c k .  

In  den  v o r b e s c h r i e b e n e n   Zündscha l tungen   mit  zugehör igem  V o r s c h a l t g e -  

rä t   i s t   der  e r s t e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   im  e r s t e n   Zweig  des  S p a n -  

n u n g s t e i l e r s   ein  f r e q u e n z a b h ä n g i g e r   W i d e r s t a n d ,   der  während  des  V o r -  

he i zens   der  E l e k t r o d e n w e n d e l n   e inen  n i e d r i g e n   Widers tand   und  nach  Zün-  

den  der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   einen  hohen  Widers tand   a u f w e i s t .  

Der  f r e q u e n z a b h ä n g i g e   Widers tand   kann  in  e i n e r   w e i t e r e n   S c h a l t u n g s a u s -  

führung  durch  e inen  spannungsabhäng igen   Wider s t and   e r s e t z t   werden.  Der  

z u s ä t z l i c h e   v e r ä n d e r l i c h e ,   den  Kondensa tor   des  zwei ten   Zweiges  und 

einen  Tei l   des  e r s t e n   Zweiges  übe rb rückende   Wider s t and   i s t   in  d i e s e m  

Fal l   v o r t e i l h a f t   zwischen  der  aus  Diode  und  zweitem  v e r ä n d e r l i c h e n  

Widers tand   b e s t e h e n d e n   P a r a l l e l s c h a l t u n g   und  dem  F e s t w i d e r s t a n d   a n g e -  
s c h l o s s e n .  

Der  zwei te   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand  im  e r s t e n   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i -  

l e r s   und  der  den  Kondensa to r   des  zwei ten   Zweiges  sowie  einen  Teil  de s  

e r s t e n   Zweiges  ü b e r b r ü c k e n d e   v e r ä n d e r l i c h e   Wide r s t and   i s t   j e w e i l s  

ein  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   Widers tand  mit  nega t ivem  T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t .  

Ihre  Funkt ionen   werden  s p ä t e r   näher  e r l ä u t e r t .  

Dem  T r i ac   i s t   e i n   E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   p a r a l l e l g e s c h a l t e t .   In  b e s o n d e -  

ren  F ä l l e n  -   z.B.  bei  schwer  zündenden  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n  -  

i s t   der  E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   als  ein  k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l e r   a u s g e -  

f ü h r t ,   wobei  am  M i t t e n p u n k t   de s se lben   e ine   s e l b s t s c h a l t e n d e   V i e r -  

s c h i c h t d i o d e   angeschlossen   i s t ,   deren  ande re r   Anschluß  an  einen  d e r  

Endpunkte  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   g e f ü h r t   i s t .   Durch  Hinzufügen  e i n e r  

k l e i n e n   I n d u k t i v i t ä t   in  Reihe  zu  der  s e l b s t s c h a l t e n d e n   V i e r s c h i c h t -  

diode  i s t   e ine   noch  höhere  Zündspannung  e r r e i c h b a r .  

Mit  der  e r f i ndungsgemäßen   Z ü n d v o r r i c h t u n g   für   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s -  

lampen  sind  kurze  Zündze i t en   e r r e i c h b a r .   Die  E l e k t r o d e n w e n d e l n  



werden  dabei  gut  v o r g e h e i z t ,   indem  zur  Vermeidung  von  Kal tzündungen  z u -  

e r s t   n i e d r i g e   und  mit  j e d e r   Per iode   höhere  S c h e i t e l w e r t e   a n g e l e g t   w e r -  

den,  bis  die  Zündung  s i c h e r   e r f o l g t ,   was  für   die  Lampen lebensdauer   e n t -  

s che idend   i s t .   Bei  n i c h t z ü n d e n d e r   Lampe  wird  der  V o r h e i z s t r o m   i n n e r h a l b  

von  ca.  e i n e r   Sekunde  a b g e s c h a l t e t   und  w e i t e r e   Zündversuche   werden  

u n t e r b u n d e n ,   wodurch  das  V o r s c h a l t g e r ä t   und  die  Lampe  g e s c h o n t  

w e r d e n .  

Die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   mit  wenigen,   ge r ingen   E r w e i t e r u n g e n   bzw.  Ab-  

wandlungen  an  v e r s c h i e d e n a r t i g e   V o r s c h a l t g e r ä t e   und  N i e d e r d r u c k e n t -  

ladungs lampen  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Zündspannung  anpaßba r .   Die  w e n i -  

gen  e l e k t r o n i s c h e n   B a u t e i l e   sind  l e i c h t   in  ein  ü b l i c h e s   Gehäuse  f ü r  

S t a r t e r   e i n b a u b a r   oder  l a s sen   s i c h  -   mit  oder  ohne  V o r s c h a l t g e r ä t  -  

i n n e r h a l b   der  Lampe  s e l b s t   anordnen,   womit  die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   auch 

fü r   K o m p a k t - N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   g e e i g n e t   i s t .  

Die  E r f indung   wird  nach fo lgend   anhand  e i n i g e r   S c h a l t u n g s b e i s p i e l e  

näher   e r l ä u t e r t .  

F igur   1  z e i g t   eine  Grundscha l t ung   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z ü n d v o r -  

r i c h t u n g ;  

Figur   2  z e i g t   eine  E r w e i t e r u n g   der  Scha l tung   von  F igur   1; 

Figur   3  z e i g t   eine  a l t e r n a t i v e   Aus führungs fo rm  der  Scha l tung   von 

Figur   2 ;  

Figur   4  z e i g t   eine  E r w e i t e r u n g   der  Scha l tung   von  F igur   3 ;  

F igur   5  z e i g t   eine  E r w e i t e r u n g   der  Scha l tung   von  F igur   2 .  

In  der  F igur   1  i s t   p a r a l l e l   zu  e i n e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   1  ein  T r i ac   2 

g e s c h a l t e t ,   dessen  S t e u e r a n s c h l u ß   über  e inen  Diac  3  an  einen  V e r -  

b i n d u n g s p u n k t   4  e ines   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   zu  der  L e u c h t s t o f f l a m p e   1 

g e s c h a l t e t e n  S p a n n u n g s t e i l e r s   l i e g t .   Der  S p a n n u n g s t e i l e r   we is t   zwei  

Zweige  auf ,   wobei  dessen  e r s t e r  Z w e i g   eine  R e i h e n s c h a l t u n g   e ines   L a -  



d e w i d e r s t a n d e s   5  und  e ines   f r e q u e n z a b h ä n g i g e n   Wide r s t andes   in  Form 

e ines   S t e u e r k o n d e n s a t o r s   6  a u f w e i s t   und  dessen  andere r   Zweig  d u r c h  

einen  T r i g g e r k o n d e n s a t o r   7  g e b i l d e t   wird .   Der  T r i g g e r k o n d e n s a t o r   7 

und  der  L a d e w i d e r s t a n d   5  sind  von  einem  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r   8  ü b e r -  

b r ü c k t .   P a r a l l e l   zum  Tr i ac   2  i s t   w e i t e r h i n   ein  E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   9 

g e s c h a l t e t .   In  e i n e r   der  Z u l e i t u n g e n   der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   e i n  

S i c h e r u n g s w i d e r s t a n d   10  a n g e o r d n e t .   D a s  V o r s c h a l t g e r ä t   zur  S t r o m b e -  

grenzung  der  L e u c h t s t o f f l a m p e   1  wird  durch  die  R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

B e t r i e b s k o n d e n s a t o r s   11  und  e ine s   Dämpfungswide r s t andes   12  g e b i l d e t .  

Dem  B e t r i e b s k o n d e n s a t o r   11  i s t   ein  E n t l a d e w i d e r s t a n d   13  p a r a l l e l g e -  

s c h a l t e t .  

Die  Funkt ion  der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   i s t   auf  fo lgende   Weise  zu  b e s c h r e i -  

ben.  Der  T r i g g e r k o n d e n s a t o r   7  wird  über  den  Ladewiders tand   5 

und  z u s ä t z l i c h   über  den  S t e u e r k o n d e n s a t o r   6  a u f g e l a d e n .   Der  Tr iac   2 

wird  über  den  Diac  3  durch  t e i l w e i s e   En t l adung   des  T r i g g e r k o n d e n s a -  

t o r s   7  a n g e s t e u e r t ,   wobei  die  Größe  des  L a d e w i d e r s t a n d e s   5  die  L a d e -  

z e i t   des  T r i g g e r k o n d e n s a t o r s   7  und  damit  den  Augenbl ick  des  D u r c h -  

s c h a l t e n s  d e s   T r i a c s   2  bes t immt .   Die  L a d e z e i t   des  T r i g g e r k o n d e n s a t o r s  

7  wird  d a r ü b e r  h i n a u s   auch  durch  den  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r   8  b e e i n f l u ß t .  

Der  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r   8  hat  zwei  Aufgaben:  Zum  einen  wird  durch  s e i n e  

W i d e r s t a n d s ä n d e r u n g   der  S c h a l t a u g e n b l i c k   des  T r i acs   2  v e r ä n d e r t .   H i e r -  

durch  e r g i b t   sich  die  M ö g l i c h k e i t ,   beim  Anlegen  der  Netzspannung  z u r  

Vermeidung  von  Kal tzündungen   der  L e u c h t s t o f f l a m p e   1  einen  k l e i n e n  

S c h e i t e l w e r t   vorzusehen   und  d iesen   a n s c h l i e ß e n d   nach  b e r e i t s   e r f o l g -  

t e r   Aufheizung  der  Lampene lek t roden   so  zu  e rhöhen,   daß  die  Zündung 

s i c h e r   e r f o l g t .   Zum  anderen  i s t   der  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r   8  so  a u s g e -  

l e g t ,   daß  er  im  Fa l l e   des  N ich tzündens   der  L e u c h t s t o f f l a m p e   1  d u r c h  

se ine   W i d e r s t a n d s v e r m i n d e r u n g   den  Vorhe iz s t rom  i nne rha lb   e i n e r   Sekunde  

a b s c h a l t e t .   Die  Aufheizung  des  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r s   8  e r f o l g t   m i t  

H i l f e   des  S t e u e r k o n d e n s a t o r s   6.  H ie rbe i   wird  der  von  der  Frequenz  a b -  

hängige  Widers tand   von  Kondensa toren   a u s g e n u t z t .   Solange  die  E l e k t r o -  

denwendeln  der  L e u c h t s t o f f l a m p e   1  vom Vorhe izs t rom  d u r c h f l o s s e n   w e r d e n ,  

ergeben  sich  schmale  Spannungs impulse   höhe re r   Frequenz.   Durch  den  

n i e d r i g e n   Widers tand   des  S t e u e r k o n d e n s a t o r s   6  bei  höherer   F r e q u e n z  

e r g i b t   sich  e ine   s c h n e l l e   Aufheizung  des  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r s   8 .  



Nach  Abscha l t ung   des  V o r h e i z s t r o m e s   im  Fa l l e   des  N ich t zündens   d e r  

L e u c h t s t o f f l a m p e  -   z.B.  am  Ende  der  L a m p e n l e b e n s d a u e r  -   l i e g t   d i e  

50  Hz-Netzspannung  am  S t e u e r k o n d e n s a t o r   6.  Dieser   i s t   so  d i m e n s i o n i e r t ,  

daß  der  ihn  d u r c h f l i e ß e n d e   Strom  a u s r e i c h t ,   den  a u f g e h e i z t e n   A b s c h a l t -  

h e i ß l e i t e r   8  n iederohmig   zu  h a l t e n .   Nach  Abscha l t en   der  N e t z s p a n n u n g  

und  Abkühlen  des  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r s   8  wird  die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   w i e -  

der  f u n k t i o n s f ä h i g .  

Als  w e i t e r e r   V o r t e i l   e r g i b t   s ich  bei  d i e s e r   Z ü n d v o r r i c h t u n g ,   daß  d u r c h  

den  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r   8  der  H a l b w e l l e n b e t r i e b   von  L e u c h t s t o f f l a m p e n   am 

Ende  i h r e r   Lebensdauer   bei  S c h a l t u n g e n   gemäß  Fig.  1  v e r h i n d e r t   wird ,   i n -  

dem  d i e s e r   so  a u f g e h e i z t   wird,   daß  der  T r i ac   2  g e s p e r r t   w i r d .  

Bei  Verwendung  von  i n d u k t i v e n   bzw.  k a p a z i t i v e n   V o r s c h a l t g e r ä t e n  -   b e -  

s tehend  aus  e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   von  B e t r i e b s k o n d e n s a t o r   11  und  D r o s -  

sel  14 -   gemäß  der  F iguren  2  bis  5  i s t   die  g l e i c h e   Z ü n d v o r r i c h t u n g  

verwendbar .   Für  a u s s c h l i e ß l i c h   i n d u k t i v e   V o r s c h a l t g e r ä t e   mit  e i n e r   n o r -  

malen  Drosse l   14  i s t   die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   mit  e i n e r   ge r ingen   E r w e i t e r u n g  

auch  zu  e i n e r   S c h n e l l s t a r t - Z ü n d v o r r i c h t u n g   zu  e rgänzen .   In  den  e r s t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   i s t   z u s ä t z l i c h   die  P a r a l l e l s c h a l t u n g   e i n e s  

Ü b e r b r ü c k u n g s h e i ß l e i t e r s   15  und  e i n e r   Diode  16  in  Reihe  zwischen  den  

Ve rb indungspunk t   4  und  den  L a d e w i d e r s t a n d   5  g e s c h a l t e t ,   wobei  die  P o -  

lung  der  Diode  16  b e l i e b i g   sein  kann.  Die  Diode  bewi rk t   e ine   e i n s e i t i -  

ge  Ans teue rung   des  T r i ac s   2  und  damit  e inen  s t a r k   übe rhöh ten   V o r h e i z -  

strom  der  E l e k t r o d e n w e n d e l n .   Der  ü b e r b r ü c k u n g s h e i ß l e i t e r   15  f ü h r t   den  

überhöh ten   Vorhe i z s t rom  i n n e r h a l b   e i n e r   halben  Sekunde  auf  n o r m a l e  

Werte  zurück .   Er  e r m ö g l i c h t   dadurch  auch  eine  normale  Vorheizung  d e r  

E l e k t r o d e n w e n d e l n   bei  k a p a z i t i v e n   V o r s c h a l t g e r ä t e n .  

Wie  in  den  S c h a l t u n g s b e i s p i e l e n   der  F iguren   3  und  4  d a r g e s t e l l t ,   kann 

der  S t e u e r k o n d e n s a t o r   auch  durch  einen  spannungsabhäng igen   w i d e r s t a n d  

17  e r s e t z t   werden.  Seine  Größe  i s t   so  gewäh l t ,   daß  e i n e r s e i t s   e i n  

s i c h e r e s   Ansprechen  der  Z ü n d v o r r i c h t u n g   vor  der  Lampenzündung  g e w ä h r -  

l e i s t e t   wird  und  a n d e r e r s e i t s   die  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  der  Lampen- 

zündung  a u s g e s c h a l t e t   b l e i b t .   Der  Anschluß  des  A b s c h a l t h e i ß l e i t e r s   8 

i s t   in  diesem  Fall   zwischen  d e m  L a d e w i d e r s t a n d   5  und  der  aus  Ü b e r -  



b r ü c k u n g s h e i ß l e i t e r   15  und  Diode  16  be s t ehenden   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

a n g e o r d n e t ,   wodurch  auf  e i n f a c h e   Weise  eine  Ü b e r l a s t u n g   des  ü b e r -  

b r ü c k u n g s h e i ß l e i t e r s   15  nach  Änderung  zu  n i e d r i g e n   W i d e r s t a n d s w e r t e n  

vermieden  w i r d .  

Die  Höhe  der  für   die  Lampenzündung  bei  i n d u k t i v e n   und  k a p a z i t i v e n  

V o r s c h a l t g e r ä t e n   zur  Verfügung  s t ehenden   Spannung  hängt  bei  den  S c h a l -  

t u n g s b e i s p i e l e n   der  Figuren  2  und  3  nur  von  der  K a p a z i t ä t   des  E n t -  

s t ö r k o n d e n s a t o r s   9  ab .  Be i   e i n e r   K a p a z i t ä t   von  z . B .  ≤ 1 0   nF  wird  d e r  

S c h e i t e l w e r t   der  Netzspannung  e r r e i c h t .   Wird  d i e  K a p a z i t ä t   des  E n t -  

s t ö r k o n d e n s a t o r s   auf  z.B.  47  nF  e r h ö h t ,   e r g i b t   s ich  ein  S c h e i t e l w e r t  

der  L e e r l a u f s p a n n u n g   von  ca.  400  V,  was  für   die  Zündung  normal  z ü n -  

dender   Lampen  a u s r e i c h t .  

Für  schwer  zündende  L e u c h t s t o f f l a m p e n   i s t   die  Scha l tung   gemäß  der  F i -  

guren  4  oder  5  zu  e r w e i t e r n .   Darin  i s t   der  E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   a l s  

ein  k a p a z i t i v e r   S p a n n u n g s t e i l e r   a u s g e f ü h r t   und  b e s t e h t   aus  den  T e i l -  

k o n d e n s a t o r e n   18  und  19.  Im  M i t t e n p u n k t   d i e s e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   i s t  

e ine   s e l b s t s c h a l t e n d e   V i e r s c h i c h t d i o d e   20  a n g e s c h l o s s e n ,   deren  a n d e -  

re r   Anschluß  an  e inen  b e l i e b i g e n   Endpunkt  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   g e l e g t  

i s t .   Mit  e i n e r   solchen  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Figur   4  sind  S c h e i -  

t e l w e r t e   um  600  V  e r r e i c h b a r .  

Spannungen  mit  S c h e i t e l w e r t e n   um  800  V  sind  z.B.  mit  e i n e r   S c h a l t u n g  

e n t s p r e c h e n d   der  Figur   5  e r r e i c h b a r .   Hier   i s t   in  Re ihe  zu   der  s e l b s t -  

s c h a l t e n d e n   V i e r s c h i c h t d i o d e   20  e ine   k l e i n e   I n d u k t i v i t ä t   21  g e s c h a l -  

t e t ,   die  e ine  Umladung  des  ihr  z u g e o r d n e t e n   T e i l k o n d e n s a t o r s   19  e r -  

m ö g l i c h t .  



1.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   für   e ine  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   bei  d e r  p a -  

r a l l e l   zur  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   und  in  Reihe  zu  d e n  H e i z -  

e l e k t r o d e n   ein  T r i ac   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der  mit  seinem  S t e u e r a n -  

schluß  über  einen  Diac  an  dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   e ines   e b e n f a l l s   p a -  
r a l l e l   zu  der  N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   a n g e s c h l o s s e n e n   S p a n n u n g s -  

t e i l e r s   l i e g t ,   dessen  e r s t e r   Zweig  einen  F e s t w i d e r s t a n d   e n t h ä l t   und 

dessen  ande re r   Zweig  durch  einen  Kondensa to r   g e b i l d e t   wi rd ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  e r s t e   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   auch  m i n -  

d e s t e n s   e inen  v e r ä n d e r l i c h e n   Widers tand   (6,  17)  e n t h ä l t   und  w e i -  

t e r h i n   T e i l e   des  e r s t e n   Zweiges  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   und  der  z w e i t e  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   von  einem  z u s ä t z l i c h e n   v e r ä n d e r l i c h e n  

Wider s t and   (8)  ü b e r b r ü c k t   s i n d .  

2.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

e r s t e   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   e inen  e r s t e n   v e r ä n d e r l i c h e n   W i d e r -  

s tand  (6,  17)  e n t h ä l t ,   der  mit  dem  F e s t w i d e r s t a n d   (5)  eine  R e i h e n -  

s c h a l t u n g   b i l d e t   und  dessen  e i n e r   Anschluß  mit  dem  Tr i ac   (2)  v e r -  

bunden  i s t .  

3.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zu  dem  e r s t e n   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   e ine  P a r a l l e l s c h a l t u n g  

von  einem  zweiten  v e r ä n d e r l i c h e n   Widers tand   (15)  und  e i n e r   Diode  

(16)  in  Reihe  g e s c h a l t e t   i s t ,   deren  e i n e r   Anschluß  mit  dem  D i a c  

(3)  verbunden  i s t .  

4.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  z u s ä t z l i c h e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   (8)  außer  dem  z w e i t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   auch  die  P a r a l l e l s c h a l t u n g   des  z w e i t e n  

v e r ä n d e r l i c h e n   Wide r s t andes   (15)  mit  der  Diode  (16)  aus  dem  e r s t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   ü b e r b r ü c k t .  

5.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  z u s ä t z l i c h e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   (8)  außer  dem  z w e i t e n  

Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   auch  die  P a r a l l e l s c h a l t u n g   des  z w e i t e n  



v e r ä n d e r l i c h e n   W i d e r s t a n d e s   (15)  mit  der  Diode  (16)  und  den  F e s t -  

w i d e r s t a n d   (5)  aus  dem  e r s t e n   Zweig  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   ü b e r b r ü c k t .  

6.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  e r s t e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   ein  f r e q u e n z a b h ä n g i g e r   W i d e r -  

s tand  (6)  i s t .  

7.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  e r s t e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand  ein  s p a n n u n g s a b h ä n g i g e r   W i d e r -  

s tand  (17)  i s t .  

8.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  zwe i te   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   ein  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r   W i d e r -  

s tand  (15)  mit  nega t ivem  T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t   i s t .  

9.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  z u s ä t z l i c h e   v e r ä n d e r l i c h e   Widers tand   ein  t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e r  
Wide r s t and   (8)  mit  negat ivem  T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t   i s t .  

10.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

dem  T r i a c   (2)  ein  E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   (9)  p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t .  

11.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  E n t s t ö r k o n d e n s a t o r   durch  einen  k a p a z i t i v e n   S p a n n u n g s t e i l e r  

(18,19)   g e b i l d e t   wird,   an  dessen  Mi t t enpunk t   e ine  s e l b s t s c h a l t e n d e  

V i e r s c h i c h t d i o d e   (20)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   deren  z w e i t e r   Anschluß  an 
einem  der  Endpunkte  des  S p a n n u n g s t e i l e r s   l i e g t .  

12.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

in  Reihe  zur  s e l b s t s c h a l t e n d e n   V i e r s c h i c h t d i o d e   (20)  e ine  I n d u k t i -  

v i t ä t   (21)  l i e g t .  

13.  Z ü n d v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  bis  12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

in  e i n e  d e r   Z u l e i t u n g e n   ein  S i c h e r u n g s e l e m e n t   (10)  g e s c h a l t e t   i s t .  
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