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@ Zindvorrichtung fiir eine Niederdruckentladungslampe.

@ Parallel zu einer Niederdruckentladungslampe (1) ist ein
Triac (2) geschaltet, dessen Steueranschiuf Giber einen Diac
(3} an dem Verbindungspunkt (4) eines ebenfalls parallel zu
der Niederdruckentladungslampe (1) geschalteten Span-
nungsteilers liegt. Der erste Zweig des Spannungsteilers
enthéit auller einem Festwiderstand (5) auch mindestens
einen verdnderlichen Reinhenwiderstand {6) (Kondensator
oder spannungsabhéngiger Widerstand, ggf. mit temperatu-
rabhéngigem Widerstand und Parallel-Diode). Der andere
Zweig des Spannungsteilers wird durch einen Kondensator

“(7) gebildet. Ein weiterer temperaturabhangiger Widerstand

(8) tiberbriickt Teile des ersten Zweiges und den anderen
Zweig des Spannungsteilers. Dem Triac (2) ist ein Entstsr-
kondensator (9) oder fiir Lampen mit hoher Ziindspannung
ein kapazitiver Spannungsteiler parallelgeschaltet, zu dessen
einem kapazitiven Zweig eine selbstschaltende Vierschicht-
diode, ggf. mit kleiner Reiheninduktivitit, paralleliegt. Die
Zindvorrichtung ist geeignet fir unterschiedliche Betriebs-
bedingungen der Niederdruckentladungslampe.
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Patent~Treuhand-Gesellschaft flr elektrische Glithlampen mbH, Miinchen

Zindvorrichtung fir eine Niederdruckentladungslampe

Die Erfindung betrifft eine Zlndvorrichtung fir eine Niederdruckentla-
dungslampe, bei der parallel zur Niederdruckentladungslampe und in
Reihe zu den Heizelektroden ein Triac angeschlossen ist, der mit sei-
nem SteueranschluB {iber einen Diac an dem Verbindungspunki eines eben-
falls parallel zu der Niederdruckentladungslampe angeschlossenen Span-
nungsteilers liegt, dessen erster Zweig einen Festwiderstand enthdlt
und dessen anderer Zweig durch einen Kondensator gebildet wird.

Eine Zindvorrichtung dieser Ari ist in der DE-AS 1 952 697 beschrie-
ben. Die Schaltungsvarianten der Figuren 2, 3 und 4 weisen alle einen
Spannungsteiler parallel zu den Anschliissen A' und B' des Triacs 10
auf. Der im Steuerkreis des Triacs angeordnete Diac 11 greift mit
seinem zweiten Anschluf} den Spannungsabfall am Kondensator 12 ab, der
den zweiten Zweig des Spannungsteiiers bildet. Die Varianten liegen

im ersten Zweig des Spannungsteilers, wobei jeweils durch eine Reihen-
schaltung von unterschiedlichen Funktionsgruppen bestimmte Eigen-
schaften der Ziindvorrichtung erreicht werden sollen. Dabei kommt ins-
besondere dem Kondensator 14, wie in der oben angegebenen Schrift aus-
fihrlich ausgefihrt wird, eine besondere Bedeutung zu: Um zu verhin-
dern, daB keine Wiederholung des Ziindvorganges der bereits geziindeten
Niederdruckentladungslampe erfolgt, muff der Kondensator 14 sehr eng
bemessen sein, so daR die Ziindspannung des Diacs 11 bei vorhandener

Brennspannung der Nfederdruckentladungslampe gerade nicht erreicht
wird.

Im Schaltungsbeispiel der Figur 4 ist der fir die Abschaltung der
Ziindimpulse zustdndige Kondensator 14 von einem Widerstand 18 Uber-
briickt, wodurch die Abschaltwirkung des Kondensators weiter kritisch
beeinfluBt wird.

Dem Widerstand 13 ist in der Figur 4 eine Diode 17 parallelgeschal-
tet, woraus sich bei Verwendung eines induktiven Vorschaltgerdtes
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eine asymmetrische Belastung der Drosselspule 4 (Figur 6) und damit
ein erhthter Vorheizstrom der Elektrodenwendeln 2 und 3 ergibt. In
der Sperrichtung der Diode 17 flieBt allerdings ein bestimmter Gegen-
strom Uber den Widerstand 13, der wiederum eine gewisse Ummagnetisie-
rung der Drosselspule 4 bewirkt und den Vorheizstrom reduziert.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zﬁndvprrichtung zu schaffen, mit
Hilfe derer eine Niederdruckentladungslampe bei einer guten und schnel-
len Vorheizung der Elektrodenwendeln schonend geziindet wird. Nach er-
folgter Ziindung der Lampe sollen weitere Ziindversuche der Ziindvorrich-
tung mit Sicherheit unterbunden werden. Die Ziindvorrichtung soll dar-
Giber hinaus auch bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen, wie z.B.
bei unterschiedlichen AuBentemperaturen oder unterschiedlichen Vor-
schaltgerdten der Niederdruckentladungslampe, einsatzfihig sein.

Die Ziindvorrichtung mit den im Oberbegriff des Hauptanspruchs genann-
ten Merkmalen ist erfindungsgemdl dadurch gekennzeichnet, dal der erste
Zweig des Spannungsteilers auch mindestens einen verdnderlichen Wider-
stand enthdlt und weiterhin Teile des ersten Zweiges des Spannungstei-
lers und der zweite Zweig des Spannungsteilers von einem zusdtzlichen
verdnderlichen Widerstand lberbriickt sind. Dabei enthdlt der erste
Zweig des Spannungsteilers einen ersten veranderlichen Widerstand, der
mit dem Festwiderstand eine Reihenschaltung bildet und dessen einer An-
schluB mit dem Triac verbunden ist. Der zusdtzliche verdnderliche Wi-
derstand Uberbriickt auBer dem durch den Kondensator gebildeten zweiten
Zweig des Spannungsteilers auch den Festwiderstand aus dem ersten

Zweig des Spannungsteilers. Eine derartige Schaltungsanordnung ist

zum Beispiel fir Kompakt-Niederdruckentladungslampeh mit kurzen Ent-
ladungsbtgen und Brennspannungen von weniger als 60 V besonders geeig-
net, wobei das Vorschaltgerdt vorzugsweise aus einer Reihenschaltung
eines ohmschen Widerstandes und eines Kondensators besteht.

In einer Erweiterung der Schaltung flr die Zindvorrichtung ist zu dem
ersten Zweig des Spannungsteilers eine Parallelschaltung von einem
zweiten veranderlichen Widerstand und einer Diode in Reihe geschaltet,
wobei deren einer Anschluf mit dem Diac verbunden ist. Diese Schal-
tungsanordnung ist zum Ziinden von herkémmlichen Niederdruckentladungs-
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lampen ausgelegt, wobei das Vorschaltgerdt aus einer Drossel bzw. aus
einer Drossel mit einem Reihenkondensator besteht. Die Diode bewirkt
einen stark tiberhthten Vorheizstrom und der dazu parallelgeschaltete

HeiBleiter flihrt den Vorheizstrom nach Zliinden der Lampe auf normale
Werte zuriick.

In den vorbeschriebenen Ziindschaltungen mit zugehdrigem Vorschaltge-
rit ist der erste verdnderliche Widerstand im ersten Zweig des Span-
nungsteilers ein frequenzabhidngiger Widerstand, der wdhrend des Vor-
heizens der Elektrodenwendeln einen niedrigen Widerstand und nach Zin-
den der Niederdruckentladungslampe einen hohen Widerstand aufweist.
Der frequenzabhdngige Widerstand kann in einer weiteren Schaltungsaus-

fthrung durch einen spannungsabhdngigen Widerstand ersetzt werden. Der

zusdtzliche verdnderliche, den Kondensator des zweiten Zweiges und
einen Teil des ersten Zweiges iiberbriickende Widerstand ist in diesem
Fall vorteilhaft zwischen der aus Diode und zweitem verdnderlichen

Widerstand bestehenden Parallelschaltung und dem Festwiderstand ange-
schlossen,

Der zweite verdnderliche Widerstand im ersten Zweig des Spannungstei-
lers und der den Kondensator des zweiten Zweiges sowie einen Teil des
ersten Zweiges iberbriickende verdnderliche Widerstand ist jeweils

ein temperaturabhdngiger Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizient.
Ihre Funktionen werden spdter ndher erldutert.

Dem Triac ist ein: Entstorkondensator parallelgeschaltet. In besonde-
ren Fdllen - z.B. bei schwer zilindenden Niederdruckentladungslampen -
ist der Entstorkondensator als ein kapazitiver Spannungsteiler ausge-
fithrt, wobei am Mittenpunkt desselben eine selbstschaltende Vier-
schichtdiode angeschlossen ist, deren anderer AnschluB an einen der
Endpunkte des Spannungsteilers gefiihrt ist. Durch Hinzufiligen einer
kleinen Induktivitdt in Reihe zu der selbstschaltenden Vierschicht-
diode ist eine noch hohere Zindspannung erreichbar.

Mit der erfindungsgemiBen Zindvorrichtung fir Niederdruckentladungs-
lampen sind kurze Ziindzeiten erreichbar. Die Elektrodenwendeln
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werden dabei gut vorgeheizt, indem zur Vermeidung von Kaltziindungen zu-
erst niedrige und mit jeder Periode hohere Scheitelwerte angelegt wer-
den, bis die Zlindung sicher erfolgt, was fiir die Lampenlebensdauer ent-
scheidend ist. Bei nichtzilindender Lampe wird der Vorheizstrom innerhalb
von ca. einer Sekunde abgeschaltet und weitere Ziindversuche werden
unterbunden, wodurch das Vorschaltgerdt und die Lampe geschont

werden.

Die Ziindvorrichtung ist mit wenigen, geringen Erweiterungen bzw. Ab-
wandlungen an verschiedenartige Vorschaltgerdte und Niederdruckent-
ladungslampen mit unterschiedlicher Ziindspannung anpafbar. Die weni-

gen elektronischen Bauteile sind leicht in ein libliches Gehduse fiir —
Starter einbaubar oder lassen sich - mit oder ohne Vorschaltgerdt -
innerhalb der Lampe selbst anordnen, womit die Zlindvorrichtung auch

fiir Kompakt-Niederdruckentladungslampen geeignet ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger Schaltungsbeispiele
ndher erldutert. C

Figur 1 zeigt eine Grundschaltung einer erfindungsgemdfen Ziindvor-
richtung;

Figur 2 zeigt eine Erweiterung der Séhaltung von Figur 1;

Figur 3 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der Schaltung von
Figur 2; .

Figur 4 zeigt eine Erweiterung der Schaltung von Figur 3;
Figur 5 zeigt eine Erweiterung der Schaltung von Figur 2.

In der Figur 1 ist parallel zu einer Leuchtstofflampe 1 ein Triac 2
geschaltet, dessen SteueranschluB {iber einen Diac 3 an einen Ver-
bindungspunkt 4 eines ebenfalls parallel zu der Leuchtstofflampe 1
geschalteten Spannungsteilers liegt. Der Spannungsteiler weist zwei
Zweige auf, wobei dessen erster Zweig eine Reihenschaltung eines La-
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dewiderstandes 5 und eines frequenzabhdngigen Widerstandes in Form
eines Steuerkondensators 6 aufweist und dessen anderer Zweig durch
einen Triggerkondensator 7 gebildet wird. Der Triggerkondensator 7
und der Ladewiderstand 5 sind von einem AbschaltheiBleiter 8 {iber-
briickt. Parallel zum Triac 2 ist weiterhin ein Entstorkondensator 9
geschaltet. In einer der Zuleitungen der Ziindvorrichtung ist ein
Sicherungswiderstand 10 angeordnet. Das Vorschaltgerdt zur Strombe-
grenzung der Leuchtstofflampe 1 wird durch die Reihenschaltung eines
Betriebskondensators 11 und eines Dampfungswiderstandes 12 gebildet.

Dem Betriebskondensator 11 ist ein Entladewiderstand 13 parallelge-
schaltet.

Die Funktion der Ziindvorrichtung ist auf folgende Weise zu beschrei-
ben. Der Triggerkondensator 7 wird {ber den Ladewiderstand 5

und zusdtzlich Uber den Steuerkondensator 6 aufgeladen. Der Triac 2
wird iber den Diac 3 durch teilweise Entladung des Triggerkondensa-
tors 7 angesteuert, wobei die GroBe des Ladewiderstandes 5 die Lade-
zeit des Triggerkondensators 7 und damit den Augenblick des Durch-
schaltens des Triacs 2 bestimmt. Die Ladezeit des Triggerkondensators
7 wird darltiber hinaus auch durch den AbschaltheiBleiter 8 beeinflufBt.
Der AbschaltheiBleiter 8 hat zwei Aufgaben: Zum einen wird durch seine
Widerstandsanderung der Schaltaugenblick des Triacs 2 verdndert. Hier-
durch ergibt sich die Moglichkeit, beim Anlegen der Netzspannung zur
Vermeidung von Kaltziindungen der Leuchistofflampe 1 einen kleinen
Scheitelwert vorzusehen und diesen anschliefiend nach bereits erfolg-
ter Aufheizung der Lampenelektroden so zu erhohen, daB die Ziindung
sicher erfolgt. Zum anderen ist der AbschaltheiBleiter 8 so ausge-
legt, daB er im Falle des Nichtzlindens der Leuchtstofflampe 1 durch
seine Widerstandsverminderung den Vorheizstrom innerhalb einer Sekunde
abschaltet. Die Aufheizung des AbschaltheiBleiters 8 erfolgt mit

Hilfe des Steuerkondensators 6. Hierbeil wird der von der Frequenz ab-
hdngige Widerstand von Kondensatoren ausgenutzi. Solange die Elektro-
denwendeln der Leuchtstofflampe 1 vom Vorheizstrom durchflossen werden,
ergeben sich schmale Spannungsimpulse hoherer Frequenz. Durch den
niedrigen Widerstand des Steuerkondensators 6 bei hSherer Frequenz
ergibt sich eine schnelle Aufhe;zung des AbschaltheiBleiters 8.
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Nach Abschaltung des Vorheizstromes im Falle des Nichtziindens der
Leuchtstofflampe - z.B. am Ende der Lampenlebensdauer - liegt die

50 Hz-Netzspannung am Steuerkondensator 6. Dieser ist so dimensioniert,
daB der ihn durchflieBende Strom ausreicht, den aufgeheizten Abschalt-
heiBleiter 8 niederohmig zu halten. Nach Abschalten der Netzspannung
und Abklihlen des AbschaltheiBleiters 8 wird die Zlndvorrichtung wie-
der funktionsfdhig. :

Als weiterer Vorteil ergibt sich bei dieser Ziindvorrichtung, daB durch
den AbschaltheiBleiter 8 der Halbwellenbetrieb von Leuchtstofflampen am
Ende ihrer Lebensdauer bei Schaltungen gemdB Fig. 1 verhindert wird, in-
dem dieser so aufgeheizt wird, daB der Triac 2 gesperrt wird.

Bei Verwendung von induktiven bzw. kapazitiven Vorschaltgerdten - be-
stehend aus einer Reihenschaltung von Betriebskondensator 11 und Dros-
sel 14 - gemdB der Figuren 2 bis 5 ist die gleiche Ziindvorrichtung
verwendbar. Flir ausschlieflich induktive Vorschaltgerdte mit einer nor-
malen Drossel 14 ist die Zindvorrichtung mit einer geringen Erweiterung
auch zu einer Schnellstart-Ziindvorrichtung zu ergidnzen. In den ersten
Zweig des Spannungsteilers ist zusdtzlich die Parallelschaltung eines
UberbriickungsheiBleiters 15 und einer Diode 16 in Reihe zwischen den
Verbindungspunkt 4 und den Ladewiderstand 5 geschaltet, wobei die Po-
lung der Diode 16 beliebig sein kann. Die Diode bewirkt eine einseiti-
ge Ansteuerung des Triacs 2 und damit einen stark iiberhthten Vorheiz-
strom der Elektrodenwendeln. Der UberbriickungsheiBleiter 15 fuhrt den
{berhdhten Vorheizstrom innerhalb einer halben Sekunde auf normale
Werte zurlick. Er ermbglicht dadurch auch eine normale Vorheizung der
Elektrodenwendeln bei kapazitiven Vorschaltgerdten.

Wie in den Schaltungsbeispielen der Figuren 3 und 4 dargestellt, kann
der Steuerkondensator auch durch einen spannungsabhéngigen Widerstand
17 ersetzt werden. Seine GroBe ist so gewdhlt, daB einerseits ein
sicheres Ansprechen der Ziindvorrichtung vor der Lampenziindung gewdhr-
leistet wird und andererseits die Ziundvorrichtung nach der Lampen-
zlindung ausgeschaltet bleibt. Der Anschluf des AbschaltheiBleiters 8
ist in diesem Fall zwischen dem:Ladewiderstand 5 und der aus Uber-
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brlickungsheiBleiter 15 und Diode 16 bestehenden Parallelschaltung
angeordnet, wodurch auf einfache Weise eine Uberlastung des Uber-

briickungsheiBleiters 15 nach Anderung zu niedrigen Widerstandswerten
vermieden wird.

Die Hohe der flir die Lampenziindung bei induktiven und kapazitiven
Vorschaltgerdten zur Verfligung stehenden Spannung hdngt bei den Schal-
tungsbeispielen der Figuren 2 und 3 nur von der Kapazitdt des Ent-
stdrkondensators 9 ab. Bei einer Kapazitdt von z.B. =10 nF wird der
Scheitelwert der Netzspannung erreicht. Wird die Kapazitit des Ent-
storkondensators auf z.B. 47 nF erhdht, ergibt sich ein Scheitelwert

der Leerlaufspannung von ca. 400 V, was flir die Zlindung normal zlin-
dender Lampen ausreicht.

Flir schwer zlindende Leuchtstofflampen ist die Schaltung gemdf der Fi-
guren 4 oder 5 zu erweitern. Darin ist der Entstorkondensator als

ein kapazitiver Spannungsteiler ausgeflihrt und besteht aus den Teil-
kondensatoren 18 und 19. Im Mittenpunkt dieses Spannungsteilers ist
eine selbstschaltende Vierschichtdiode 20 angeschlossen, deren ande-
rer AnschluB an einen beliebigen Endpunkt des Spannungsteilers gelegt
ist. Mit einer solchen Schaltungsanordnung nach Figur 4 sind Schei-
telwerte um 600 V erreichbar.

Spannungen mit Scheitelwerten um 800 V sind z.B. mit einer Schaltung
entsprechend der Figur 5 erreichbar. Hier ist in Reihe zu der selbst-
schaltenden Vierschichtdiode 20 eine kleine Induktivitdt 21 geschal-

tet, die eine Umladung des ihr zugeordneten Te11kondensators 19 er-
moglicht.

Wa/Mg
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Patentanspriiche

1.

Zindvorrichtung flir eine Niederdruckentladungslampe, bei der pa-
rallel zur Niederdruckentladungslampe und in Reihe zu den Heiz-
elektroden ein Triac angeschlossen ist, der mit seinem Steueran-
schluB {iber einen Diac an dem Verbindungspunkt eines ebenfalls pa-
rallel zu der Niederdruckentladungslampe ahgeschlossenen Spannungs-
teilers liegt, dessen erster Zweig einen Festwiderstand enthilt und
dessen anderer Zweig durch einen Kondensator gebildet wird, dadurch
gekennzeithnet, daB der erste Zweig des Spannungsteilers auch min-
destens einen verdnderlichen Widerstand (6, 17) enthdlt und wei-
terhin Teile des ersten Zweiges des Spannungsteilers und der zweite
Zweig des Spannungsteilers von einem zusatilicheh:verénderlichen
Widerstand (8) tberbriickt sind.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
erste Zweig des Spannungsteilers einen ersten verdnderlichen Wider-

- stand (6, 17) enthdlt, der mit dem Festwiderstand (5) eine Reihen-

schaltung bildet und dessen einer Anschluf mit dem Triac (2) ver-
bunden ist.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB

“zu dem ersten Zweig des Spannungsteilers eine Parallelschaltung

von einem zweiten verdnderlichen Widerstand (15) und einer Diode
(16) in Reihe geschaltet ist, deren einer AnschluB mit dem Diac
(3) verbunden ist.

Ziundvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gékennzeichnet, daB
der zusdtzliche verdnderliche Widerstand (8) auBer dem zweiten
Zweig des Spannungsteilers auch die Parallelschaltung des zweiten
verdnderlichen Widerstandes (15) mit der Diode (16) aus dem ersten
Zweig des Spannungsteilers {iberbriickt.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der zusdtzliche verdnderliche Widerstand (8) auBer dem zweiten
Zweig des Spannungsteilers auch die Parallelschaltung des zweiten
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verdnderlichen Widerstandes (15) mit der Diode (16) und den Fest-
widerstand (5) aus dem ersten Zweig des Spannungsteilers {iberbriickt.

Zlindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf

der erste verdnderliche Widerstand ein frequenzabhingiger Wider-
stand (6) ist.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der erste verdnderliche Widerstand ein spannungsabhdngiger Wider-
stand (17) ist.

Zundvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der zweite verdnderliche Widerstand ein temperaturabhidngiger Wider-
stand (15) mit negativem Temperaturkoeffizient ist.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR
der zusdtzliche verdnderliche Widerstand ein temperaturabhdngiger
Widerstand (8) mit negativem Temperaturkoeffizient ist.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1'bis 9, dadurch gekehnzeichnet, daB
dem Triac (2) ein Entstorkondensator (9) parallelgeschaltet ist.

Zundvorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB
der Entstdrkondensator durch einen kapazitiven Spannungsteiler
(18,19) gebildet wird, an dessen Mittenpunkt eine selbstschaltende
Vierschichtdiode (20) angeschlossen ist, deren zweiter AnschluB an
einem der Endpunkie des Spannungsteilers liegt. .

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
in Reihe zur selbstschaltenden Vierschichtdiode (20) eine Indukti-
vitit (21) liegt.

Ziindvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
in eine der Zuleitungen ein Sicherungselement (10) geschaltet ist.
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