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©  Matrix  display. 

A  movable  display  assembly  (36)  adapted  for  use  in  a 
spatial  arrangement  that  includes  a  plurality  of  individually 
controlled  assemblies  comprising  an  upright  frame  sur- 
rounding  an  open  window,  a  disk  assembly  pivotally 
mounted  to  said  frame  about  a  transverse  axis  (20),  said  disk 
assembly  including  a  thin  disk  (25)  having  visually  contrast- 
ing  outer  surfaces  at  opposite  sides  thereof  and  magnetic 
means  on  said  disk  assembly  and  said  frame  for  selectively 
positioning  said  disk  assembly  about  said  axis  in  one  of  three 
angular  positions  relative  to  the  shell  (10)  wherein  (a)  the 
disk  assumes  a  first  upright  position  exposing  a  first  of  its 
outer  surfaces  to  one  side  of  said  shell,  or  (b)  the  disk 
assumes  a  second  upright  position  exposing  the  second  of 
its  outer  surface  to  said  one  side  of  said  shell  or  (c)  the  disk 
assumes  an  intermediate  position  between  such  upright 
positions. 



T h i s   r e l a t e s   g e n e r a l l y   t o   c h a n g e a b l e   d i s p l a y s  
used   f o r   p o r t r a y i n g   v i s u a l   o r   w r i t t e n   i n f o r m a t i o n   b y  a  

p l u r a l i t y   of   p i v o t a b l e   d i s k s   m o v a b l e   b e t w e e n   c o n t r a s t i n g  
c o n d i t i o n s   f o r   day   or  n i g h t   v i e w i n g   c o n d i t i o n s .   T h e  

m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   i t s e l f   can  be  u s e d   in   any   d e s i r e d  

s p a t i a l   a r r a n g e m e n t .   T h i s   i n c l u d e s   p r e - a r r a n g e d   p o s i t i o n s  

w h e r e   t h e   d i s p l a y   a s s e m b l i e s   m i g h t   be  a l t e r n a t e l y   u s e d   t o  

i n d i c a t e   one   or   two  or  more   l i m i t e d   w o r d s   o r   m e s s a g e s .   M o r e  

c o m m o n l y ,   t h e   d i s p l a y   a s s e m b l y   w i l l   be  u s e d   in   a  r e c t a n g u l a r  

or   g e o m e t r i c   m a t r i x .   In  s u c h   a  m a t r i x ,   t h e   i n d i v i d u a l   d i s p l a y  

a s s e m b l i e s   w i l l   be  t y p i c a l l y   a r r a n g e d   in   m u l t i p l e   v e r t i c a l  

c o l u m n s   and  h o r i z o n t a l   rows   so  as  to   be  g e n e r a l l y   u s a b l e   i n  

p o r t r a y i n g   u n l i m i t e d  c o m b i n a t i o n s   of  p i c t o r i a l   o r  w r i t t e n  

i n f o r m a t i o n .  

A  t y p i c a l   e l e m e n t   u s e d   t o d a y   i n   s u c h   a  d i s p l a y  

m a t r i x   i s   a  l i g h t e d   l a m p .   L i g h t e d   l a m p s   a r e   u s e d   in  b o t h  

d a y l i g h t   and  d a r k e n e d   e n v i r o n m e n t s   to   p r o v i d e   a  v i s u a l  

c o n t r a s t   w i t h   a  d a r k   b a c k g r o u d n   p a n e l .   W h i l e   v e r y   e f f e c t i v e  

as  a  v i s u a l   d i s p l a y ,   l a r g e   m a t r i x   d i s p l a y s   o f   t h i s   t y p e   r e q u i :  

s u b s t a n t i a l   a m o u n t s   of   e n e r g y   f o r  o p e r a t i o n   and   a l s o  

g e n e r a t e   s u b s t a n t i a l   a m o u n t s   o f  h e a t ,   m o s t   o f   w h i c h   i s  



t y p i c a l l y   w a s t e d   to   t h e   e n v i r o n m e n t .  

The  p r e s e n t   d i s p l a y   was  d e v e l o p e d   i n   an  e f f o r t  

to   p r o v i d e   a n  e c o n o m i c   a l t e r n a t i v e   to   a  l i g h t e d   l a m p   b a n k   on 

lamp  m a t r i x   d i s p l a y .   To  p r o v i d e   v i s u a l   c o n t r a s t   u n d e r  

d a r k e n e d   o r   n i g h t   c o n d i t i o n s ,   a  b a c k l i g h t e d   p a n e l  w a s   d e s i r e d  

H o w e v e r ,   b a k c l i g h t i n g   d o e s   n o t   n o r m a l l y   p r o v i d e   a d e q u a t e  

c o n t r a s t   in   s u c h   a  d i s p l a y   when  v i e w e d   u n d e r   b r i g h t   d a y l i g h t  

c o n d i t i o n s .   Fo r   t h e s e   r e a s o n s ,   a  r e f l e c t i v e   d a y l i g h t   d i s p l a y  

was  d e s i r e d  a s   w e l l .  
i 

The  p r e s e n t   a p p a r a t u s   p r o v i d e s   two  m o d e s   o f  

o p e r a t i o n .   For   d a y l i g h t   u s a g e   or   f o r   d i s p l a y   u n d e r   r e l a t i v e l  

b r i g h t   e n v i r o n m e n t a l   l i g h t i n g   c o n d i t i o n s ,   a  r e f l e c t i v e   o r  

f l u o r e s c e n t   c o n t r a s t i n g   d i s p l a y   i s   a v a i l a b l e   i n   c o m b i n a t i o n  

w i t h   t h e   b a c k g r o u n d   of  t h e   p a n e l .   Fo r   n i g h t t i m e   u s e   o r   ' 

d i s p l a y   u n d e r   d a r k e n e d   e n v i r o n m e n t a l   c o n d i t i o n s ,   a  b a c k l i g h t  

c o n t r a s t i n g   d i s p l a y   i s   u s e d .   T h i s   v e r s a t i l i t y   in   d i s p l a y  

a p p l i c a t i o n   r e q u i r e d   d e v e l o p m e n t   of  c o n t r o l s   f o r   m o v i n g   t h e  

i n d i v i d u a l   d i s k s   b e t w e e n   t h r e e   p o s i t i o n s ,   e a c h   o f   w h i c h   m u s t  

be  a  s t a b l e   r e s t   p o s i t i o n   w h i c h   c an   be  m a i n t a i n e d   w i t h o u t  

c o n t i n u o u s   e n e r g i z a t i o n .  

The  p r e s e n t   a p p a r a t u s   p i v o t s   a  t h i n   d i s k   f r o m  

a  s e a l e d   b a c k g r o u n d   p o s i t i o n   to   an  o p p o s e d   r e f l e c t i v e   o r  

f l u o r e s c e n t   p o s i t i o n   or  t o   an  i n t e r m e d i a t e   l i g h t - t r a n s m i t t i n  

p o s i t i o n .   In  e a c h   of  t h e s e   a l t e r n a t e   s t a b l e   p o s i t i o n s ,   t h e  

d i s k   and   i t s   s u p p o r t i n g   e l e m e n t s   a r e   m o v a b l e   by  m a g n e t i c  

f o r c e s   t o   t h e   a l t e r n a t e   p o s i t i o n s .   T h i s   a s s u r e s   c e r t a i n t y  

in   t h e   d i s k   m o v e m e n t   and  r e m o v e s   v i s u a l   h e s i t a n c y   t h a t  

m i g h t   o t h e r w i s e   a f f e c t   t h e   v i s u a l   i m p a c t   of  an  i n s t a n t l y  

c h a n g e a b l e   d i s p l a y .   The  r e s u l t i n g   m e c h a n i c a l   a p p a r a t u s   h a s  

a  v i s u a l   i m p a c t   u n d e r   a l l   e n v i r o n m e n t a l   l i g h t i n g   c o n d i t i o n s  

s i m i l a r   to   t h a t   a c h i e v e d   by  i n s t a n t l y   t u r n i n g   a  m u l t i t u d e  

of   l a m p s   on  or   o f f   t o   c h a n g e   a  lamp  b a n k   m a t r i x .  

F i g u r e   1  i s   a  f r o n t   v i e w   of   an  a s s e m b l e d   m a t r i x  

s h o w i n g   d i s p l a y   of  a  l e t t e r ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r o n t   v i e w   of   a  s i n g l e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   in   t h e   r e f l e c t i v e   c o n d i t i o n ;  



F i g u r e   3  i s   a  r e a r   v i e w   of   t h e   d i s p l a y   a s s e m b l y  
i n  t h e   r e f l e c t i v e   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   v i e w   of   t h e   d i s p l a y   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   5  i s   a  f r o n t . v i e w   of   a  s i n g l e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   i n  t h e   c l o s e d   or   b a c k g r o u n d   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   6  i s   a  f r o n t   v i e w   of  a  s i n g l e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   in   t h e   b a c k l i g h t e d   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   7  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   7-7  in   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   8  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   o f   a  d i s k   a s s e m b l y ;  

F i g u r e   9  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   o f   a  d i s k ;  

F i g u g e   10  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   of   an  a r m a t u r e ;  

F i g u r e   11  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e  

1 1 - 1 1   in   F i g u r e   8 ;  

F i g u r e   12  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   1 2 - 1 2   in  F i g u r e   2 ;  .  

F i g u r e   13  i s   a  v e r t i c a l  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   1 3 - 1 3  -   in   F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   14  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   1 4 - 1 4   in   F i g u r e   6 ;  

F i g u r e   15  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   t h e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   in  t h e   r e f l e c t i v e   c o n d i t i o n ;  

F i g u r e   16  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   o f   t h e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   in  t h e   c l o s e d   c o n d i t i o n ;   a n d  

F i g u r e   17  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   t h e   d i s p l a y  

a s s e m b l y   in   t h e   b a c k l i g h t e d   c o n d i t i o n .  

The  d r a w i n g s   i l l u s t r a t e   a  s p e c i f i c   f o r m   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   w h i c h   i s   an  i n d i v i d u a l   m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y .  

I t   i s   a d a p t e d   t o   be  a r r a n g e d   in  a  s p a t i a l   d i s p l a y   a r r a n g e -  

m e n t   f o r m i n g   d i s c r e t e   i n f o r m a t i o n a l   p a t t e r n s   o r   in   a  m a t r i x  

h a v i n g   m u l t i p l e   v e r t i c a l   c o l u m n s  a n d   h o r i z o n t a l   r o w s   f o r  

d i s p l a y   of  g e n e r a l   p i c t o r i a l   or   w r i t t e n   i n f o r m a t i o n .  

Each   a s s e m b l y   i s   i n d i v i d u a l l y   c o n t r o l l e d   a n d  

m o v a b l e   b e t w e e n   t h r e e   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s .   In  one  p o s i t i o n ,  

t h e   a s s e m b l y   d i s p l a y s   a  s u r f a c e   t h a t   c o n t r a s t s   w i t h   t h e  

b a c k g r o u n d   of  t h e   m a t r i x .   In  t h e   s e c o n d   p o s i t i o n ,   i t   d i s -  

p l a y s   a  s u r f a c e   h a v i n g   a  c o l o r   common  to   t h e   b a c k g r o u n d .  



In  t h e   t h i r d   p o s i t i o n ,   i t   t r a n s m i t s   l i g h t   f rom  b e h i n d   t h e  

a s s e m b l y   in   a  b a c k l i g h t e d   d i s p l a y   mode .   The  f i r s t   a n d  

s e c o n d   p o s i t i o n s   a r e   d e s i g n e d   f o r   u s e   in  a  r e f l e c t i v e   m o d  

t h e   s e c o n d   and  t h i r d   f o r   u s e   in   a  b a c k l i g h t e d   m o d e .  

The  a s s e m b l y   b a s i c a l l y   c o m p r i s e s   a  s h e l l   10  t h a t  

s u p p o r t s   t h e   a s s e m b l y   c o m p o n e n t s ;   an  a r m a t u r e   20  and  d i s k  

25  t h a t   p i v o t   r e l a t i v e   to   t h e   s h e l l   a s  a   u n i t ;   and  a  

m a g n e t i c   o p e r a t o r ,   shown  as  a  p e r m a n e n t   m a g n e t   26  on  t h e  

a r m a t u r e   20  and   a  p a i r   of   d r i v i n g   m a g n e t s   27  and  28  a t  

t h e   b a c k   of   s h e l l   10 .   By  s e l e c t i v e l y   r e v e r s i n g   m a g n e t s  

27  and  28,  d i s k   25  can   be  i n s t a n t l y   p o s i t i o n e d   in   o n e   o f  

t h e   t h r e e   a b o v e - d e s c r i b e d   p o s i t i o n s .   The  t h r e e   o p e r a t i o n a  

p o s i t i o n s   of  t h e   a s s e m b l y   a r e   shown  in  s e c t i o n a l   v i e w s   1 2  

13  and  14.  S c h e m a t i c   v i e w s   i l l u s t r a t i n g   o p e r a t i o n   of   t h e  

a s s e m b l y   in   t h e   t h r e e   p o s i t i o n s   a r e   shown  in  F i g s .   1 5 , 1 6  

and  1 7 .  

As  shown  in   t h e   d r a w i n g s ,   s h e l l   10  i s   m o l d e d   o f  

p l a s t i c   r e s i n   or   o t h e r   s u i t a b l e   s t r u c t u r a l   m a t e r i a l   a s  

an  i n t e g r a l   m e m b e r .   S h e l l   10  can   be  i n t e g r a l   w i t h   a  

s u p p o r t i n g   p a n e l   or   f r a m e   f o r   t h e   d i s p l a y   or  can   be  a  

s e p a r a b l y   f o r m e d   c o m p o n e n t   as  s h o w n .   I t   i n c l u d e s   a  s u r r o  

i n g   r im   11  h a v i n g   a  f r o n t   s u r f a c e   12  and  a n o p p o s i t e l y  

f a c i n g   b a c k   s u r f a c e   13.   The  s u r f a c e s   12  and  13  a r e  b o u n d e d  

by  an  o u t e r   p e r i p h e r a l   e d g e   14  and   an  i n n e r   p e r i p h e r a l  

e d g e   15.  The  e d g e   15  s u r r o u n d s   a  c e n t r a l l y   open   w i n d o w  

t h r o u g h   t h e   s h e l l   1 0 .  

B e a r i n g   m e a n s   f o r   t h e   a r m a t u r e   20  a r e   p r o v i d e d  

i n t e g r a l l y   in   t h e   m o l d e d   s h e l l   10  and  a r e   d e s i g n a t e d   i n   t l  

d r a w i n g s   s p e c i f i c a l l y   a t   17 .   The  b e a r i n g s   17  a r e   s h o w n   a s  

i n w a r d l y   open   a p e r t u r e s   a l i g n e d   a l o n g   a  t r a n s v e r s e   p i v o t  

a x i s   X - X .  

A r m a t u r e   20  c o m p r i s e s   a  t r a n s v e r s e   a x l e   22  h a v i n g  

o f f s e t   s u p p o r t   s t u b s   21  c o m p l e m e n t a r y   in  b o t h   s i z e   a n d  

l o c a t i o n   to   t h e   b e a r i n g s   17 .   S t u b s   21  a r e   a d a p t e d   t o   b e  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p p o s e d   b e a r i n g   a p e r t u r e s   to   p i v o t a l l y  

m o u n t   a r m a t u r e   20  a b o u t   a x i s   X-X.  The  o f f s e t   b e t w e e n  

a x l e   22  and   s t u b s   21  f a c i l i t a t e s   f l e x u r e   of  t h e   a r m a t u r e  



f o r   i n s e r t i o n   of   t h e   s t u b s   21  i n t o   t h e   b e a r i n g   a p e r t u r e s  
a t   e a c h   s i d e   of   s h e l l   10.  I t   a l s o   f a c i l i t a t e s   o v e r l a p p i n g  
of   t h e   e n l a r g e d   r e f l e c t i v e   or   f l u o r e s c e n t   a r e a   o f   d i s k   2 5  

in   f r o n t   o f   s h e l l   10  when  in   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   in  F i g s .  

2 , 3   and   1 2 . -  '  

The  r e s u l t i n g   f o r w a r d   p r o j e c t i o n   o f   d i s k   2 5  

s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e s   t h e   v i s i b i l i t y   o f   t h e   r e f l e c t i v e  

or   f l u o r e s c e n t   a r e a   on  d i s k   25  in   c o n t r a s t   t o   t h e   m o r e  

r e c e s s e d   p o s i t i o n   a s s u m e d   in   t h e   c l o s e d   d i s k   c o n d i t i o n .  

I t   b r i n g s   d i s k   25  f o r w a r d   to   m i n i m i z e   o v e r l a p   o f   a d j a c e n t  
s h e l l   s u r f a c e s   w h i c h   m i g h t   o t h e r w i s e   o b s c u r e   v i e w i n g   o f  

t h e   d i s k .  

A r m a t u r e   20  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   o f   o p p o s e d  
s l o t t e d   t a b s   23  and  24  a l i g n e d   a c r o s s   one   o f   i t s   s i d e s   a n d  

p a r t i a l l y   o v e r l a p p i n g   a x l e   22.  The  t a b s   23  g r i p   t h e  

s i d e   e d g e s   o f   d i s k   25,  w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   c o m p l e m e n t a r y  
n o t c h e s   38  and  39  f o r m e d   i n w a r d l y   f r o m   i t s   s i d e   e d g e s  

( F i g . 9 ) .   As  s h o w n ,   n o t c h   38  i s   c o m p l e m e n t a r y   t o   t a b   23  a n d  

n o t c h   39  i s   c o m p l e m e n t a r y   to   t a b   24.  The  t a b s   a n d   n o t c h e s  

a r e   of   d i f f e r i n g   w i d t h   so  t h a t   t h e   i n t e r f i t   b e t w e e n   t h e m  

a u t o m a t i c a l l y   i n d e x e s   and  l o c a t e s   t h e   f l a p   25  p r o p e r l y  

a c r o s s   t h e   a r m a t u r e   2 0 .  

A r m a t u r e   20  a l s o   s u p p o r t s   a  c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t  

m a g n e t   26  h a v i n g   o p p o s e d   m a g n e t i c   p o l e s   l o c a t e d   a b o u t   i t s  

p e r i p h e r y   a l o n g   a  p l a n e   t h a t   i n t e r s e c t s   a x i s   X-X  and  i s  

p e r p e n d i c u l a r   to   i t .   The  a n g u l a r   p o s i t i o n   o f   a r m a t u r e   20  

i s   c o n t r o l l e d   by  s w i t c h a b l e   m a g n e t s   27  and   28  f i x e d   t o   s h e l l  

10  w i t h i n   an  i n t e g r a l   m a g n e t   h o u s i n g   30  p r o t r u d i n g   f r o m  

t h e   r e a r   s h e l l   s u r f a c e   1 3  ( s e e   F i g . 7 ) .   The  m a g n e t s   27  and  2 8  

h a v e   i n w a r d l y   f a c i n g   p e r m a n e n t   m a g n e t   p o l e s   l o c a t e d   a d j a -  

c e n t   t o   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   c y l i n d r i c a l   m a g n e t   26.   M a g n e t s  

27  and   28  a r e   e l e c t r i c a l l y   s w i t c h a b l e   by  e l e c t r o n i c   c o n t r o l s  

( n o t   shown)   w h i c h   r e v e r s e   t h e i r   p o l a r i t y .   A  s u b s t a n t i a l  

a m o u n t   of  s u c h   p o l a r i t y   r e m a i n s   as  r e s i d u a l   m a g n e t i s m  

w i t h o u t   t h e   r e q u i r e m e n t   f o r   c o n t i n u o u s   e l e c t r i c a l   c u r r e n t .  

The  s h e l l   10  a l s o   i n c l u d e s   c o m p l e m e n t a r y   a n g u l a r  

e x t e n s i o n s   31  and   32  w h i c h   l i m i t   one   a n g u l a r   p o s i t i o n   o f  



d i s k   25.  The  l o w e r   e x t e n s i o n   31  p r o j e c t s   f o r w a r d l y   f r o m  

t h e   f r o n t   s h e l l   s u r f a c e   12  a b o u t   a  f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   4 0  

l o c a t e d   b e n e a t h   a x i s   X-X.  The  u p p e r   e x t e n s i o n   32  p r o j e c t s  

r e a r w a r d l y   f rom  t h e   r e a r   s h e l l   s u r f a c e   13  a b o u t   a  s e c o n d  

w i n d o w   s e c t i o n   41  l o c a t e d   a b o v e   a x i s   X-X.  E x t e n s i o n   31  

t e r m i n a t e s   a l o n g   an  o u t e r   e d g e   33  w h i c h   c o n v e r g e s   o u t w a r d  

f r o m   a x i s   X-X  when  v i e w e d   f r o m   t h e   s i d e .   A  s i m i l a r   o u t e r  

e d g e   34  i s   f o r m e d  a b o u t   e x t e n s i o n   32,  As  s e e n   f r o m   t h e   s i d e  

t h e   two  e x t e n s i o n s   31  and  32  t e r m i n a t e   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y  

c o p l a n a r   o u t e r   e d g e s   31  and  32 ,   t h e s e   e d g e s   b e i n g   o f f s e t  

o n l y   by  an  a m o u n t   e q u i v a l e n t   to   t h e   t h i c k n e s s   o f   t h e   f l a p  

25  w h i c h   s e l e c t i v e l y   c o n t a c t s   t h e m .  

The  a s s e m b l y   i n c l u d i n g   s h e l l   1 0 ,   a r m a t u r e   20,  d i s k  

25,   and  t h e   m a g n e t s   m o u n t e d   t o   t h e m ,   i s   r e l e a s a b l y   m o u n t e d  

t o   an  u p r i g h t   s u p p o r t   p a n e l   shown  a t   36 ,   w h i c h   m i g h t   be  i n  

a  m a t r i x   c o n f i g u r a t i o n   and   i n c l u d e   v e r t i c a l   c o l u m n s   a n d  

h o r i z o n t a l   rows  of  a l i g n e d   a p e r t u r e s   h a v i n g   a  s h a p e  

s u i t a b l e   to   p r o v i d e   c l e a r a n c e   f o r   t h e   m o v i n g   d i s k s   25  a n d  

f o r   t h e   p r o j e c t i n g   e x t e n s i o n   32  and   m a g n e t   h o u s i n g   30.   P a n e  

36  m i g h t   f u r t h e r   i n c l u d e   p r i n t e d   c i r c u i t r y   ( n o t   s h o w n )  

f o r   c o n n e c t i o n   to   t h e   t e r m i n a l s   of  m a g n e t s   27  and   28  i n  

e a c h   a s s e m b l y .   M o u n t i n g   p r o j e c t i o n s   35  a t   t h e   t o p   and  b o t t o  

of   t h e   r e a r   s h e l l   s u r f a c e   13  a r e   e n g a g e a b l e   t h r o u g h   c o m p l e -  

m e n t a r y   a p e r t u r e s   in   t h e   p a n e l   36  t o   r e l e a s a b l y   f i x   t h e   s h e  

10  and   i t s   c o m p o n e n t s   to   t h e   m a t r i x   p a n e l   36 .   S h e l l   10  a n d  

i t s   c o m p o n e n t s   a r e   r e m o v a b l e   f r o m   p a n e l   36  as   a  u n i t   f o r  

r e p a i r   or   r e p l a c e m e n t   p u r p o s e s .  

As  shown,   t h e   d i s k   25  i s   n o t   s y m m e t r i c a l   a b o u t   t h e  

a x i s   X-X.  I t   i s   o p e r a t i o n a l l y   d i v i d e d   i n t o   a  f i r s t   d i s k  

e n d   42  and  a  s e c o n d   f l a p   end  43  e x t e n d i n g   o p p o s i t e l y   f r o m  

a r m a t u r e   20  and  p i v o t   a x i s   X-X.  The  d i s k   e n d s   42  and  4 3  

a r e   b o u n d e d   on  t h e i r   s i d e s   by  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l  c o n v e x  

e d g e s   44  and   45  w h i c h   d i m i n i s h   in   w i d t h   o u t w a r d l y   f r o m  

a x i s   X-X.  They  i n t e r s e c t   c o n v e x   end   e d g e s   46  and   47  w h i c h  

a r e   s y m m e t r i c a l   a c r o s s   t h e   w i d t h   of  d i s k   2 5 .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t  t h e   f i r s t   d i s k   end   4 2 .  h a s  



a  c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   c o m p l e m e n t a r y   t o   a n d  

c a p a b l e   of   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   40  o n  

s h e l l   10  when  p i v o t e d   a b o u t   a x i s   X-X.  A l s o ,   t h e   c r o s s -  

s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   f i r s t   d i s k   end   42  i s  

g r e a t e r   in   b o t h   l e n g t h   and  w i d t h   t h a n   t h a t   of   t h e   s e c o n d  

w i n d o w   s e c t i o n   41  of  s h e l l   10.   The  s e c o n d   d i s k   end   43  h a s   a  
c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f   t h e   f i r s t  

d i s k   e n d .  I t s   l e n g t h   i s   s u c h   as  t o   e x t e n d   o u t w a r d l y   t o   t h e  

p e r i p h e r a l   e d g e   14  of   s h e l l   10  when   in   t h e   r e f l e c t i v e   o r  

f l u o r e s c e n t   p o s i t i o n   s h o w n   in  F i g s . 1   and  2 .  

The  o p e r a t i o n a l   p o s i t i o n s   of   d i s k   25  a r e   b e s t   u n -  

d e r s t o o d   f r o m   F i g . 1 2 ,   w h i c h   shows   t h e   r e f l e c t i v e   d i s k  

p o s i t i o n ,   F i g . 1 3 ,   w h i c h   shows   t h e   b a c k g r o u n d   o r  c l o s e d  

d i s k   p o s i t i o n   and   F i g . 1 4   w h i c h   s h o w s   t h e   l i g h t   t r a n s m i t t i n g  

d i s k   p o s i t i o n .   D u r i n g   n o r m a l   u s e   of   t h e   s i g n   u n d e r   d a y l i g h t  

c o n d i t i o n s   or   w h e r e   e x t e r n a l   l i g h t i n g   i s   a d e q u a t e   t o   p r o v i d e  

s u b s t a n t i a l   c o n t r a s t   to   t h e   f l a t   s u r f a c e s ,   o n l y   t h e  

r e f l e c t i v e   or   f l u o r e s c e n t   p o s i t i o n   ( F i g . 2 )   and  t h e   b a c k -  

g r o u n d   p o s i t i o n   ( F i g . 5 )   w o u l d   be  u s e d .   In  d a r k e n e d   e n v i r o n -  

m e n t s   and  in   n i g h t   c o n d i t i o n s   o u t d o o r s ,   o n l y   t h e   b a c k -  

g r o u n d   p o s i t i o n   ( F i g . 5 )   and  t h e   l i g h t   t r a n s m i t t i n g   p o s i t i o n  

( F i g . 6 )   w o u l d   be  u s e d .  

D i s k   25  h a s   v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   o u t e r   s u r f a c e s  

48  and  50  a t   o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f .   S u r f a c e   48  s h a l l   b e  

t e r m e d   a  " r e f l e c t i v e "   s u r f a c e   and  s u r f a c e   50  s h e l l   b e  

t e r m e d   a  " b a c k g r o u n d "   s u r f a c e .   S u r f a c e   48  can   be  c o v e r e d  

or   c o a t e d   w i t h   any  m a t e r i a l   or   c o l o r i n g   t h a t   v i s u a l l y  

c o n t r a s t s   w i t h   t h e   b a c k g r o u n d   c o l o r   of  s h e l l   10  a n d  

p a n e l   36.  F l u o r e s c e n t   c o a t i n g s   h a v e   b e e n   p r e f e r r e d   f o r  

maximum  v i s i b i l i t y   u n d e r   b o t h   n a t u r a l   and  a r t i f i c i a l   l i g h t -  

i n g   c o n d i t i o n s .   N o r m a l l y   s u r f a c e   50  and  a r m a t u r e   20  w i l l   b e  

p a i n t e d   or   c o l o r e d   i d e n t i c a l l y   t o   t h e   f i n i s h   of   s h e l l   1 0  

and  t h e   e x p o s e d   p o r t i o n s   of   p a n e l   36  so  as   to   f a d e   i n t o  

t h e   b a c k g r o u n d   of  t h e   d i s p l a y   when  v i e w e d   f r o m   t h e   f r o n t .  

T h i s   b a c k g r o u n d   c o l o r   i s   p r e f e r a b l y   b l a c k ,   b u t   o t h e r  

c o l o r s   c an   be  u t i l i z e d   w h e r e   d e s i r e d .   S u r f a c e   50  i s   o v e r -  



l a p p e d   b y  a r m a t u r e   20,  b u t   s i n c e   t h e y   a r e   i d e n t i c a l l y  

c o l o r e d ,   t h i s   i s   n o t   v i s u a l l y   o b j e c t i o n a b l e .  

I t   i s   n o t e d   t h a t   s u r f a c e   48  f a c e s   o u t w a r d l y  

o p p o s i t e   t o   t h e   a r m a t u r e   20.  S i n c e   i t   o v e r l a p s   a r m a t u r e   2 0  

i t   i s   u n o b s t r u c t e d   o t h e r   t h a n   by  t h e   s m a l l   a r e a   o v e r l a p p e d  

a t   e a c h   o f   i t s   s i d e s   by  t h e   i n w a r d l y   p r o j e c t i n g   m o u n t i n g  

t a b s   23  and  2 4 .  

F i g s . 1 5 ,   16  and  17  i l l u s t r a t e   t h e   a l i g n m e n t   o f  

t h e   m a g n e t i c   p o l e s   on  p e r m a n e n t   m a g n e t   26  w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   p l a n e   of  d i s k   25.  The  m a g n e t s   27  and   28  c o n t i n u o u s l y  

m a i n t a i n   d i s k   25  in   e a c h   of  i t s   t h r e e   a l t e r n a t e   p r e s e t  

p o s i t i o n s   u n t i l   t h e y   a r e   r e a c t i v a t e d   to   move   i t   t o   a n o t h e r  

p o s i t i o n .   No  m e c h a n i c a l   l a t c h e s   or   d a m p e n e r s   a r e   i n c l u d e d  

in   t h e   a s s e m b l y .  

The  r e f l e c t i v e   p o s i t i o n   ( F i g s .   2  a n d   3)  e x p o s e s  

m o s t   of   t h e   a r e a   a b o u t   s u r f a c e   48  t o   t h e   f r o n t   o f   t h e  

a s s e m b l y   t o   p r o v i d e   maximum  v i s u a l   c o n t r a s t   w i t h   t h e   b a c k -  

g r o u n d   e l e m e n t s   a b o u t   t h e   m a t r i x   p a n e l   36 .   In  t h i s   p o s i t i o  

d i s k   25  a - s u m e s   an  u p r i g h t   p o s i t i o n   e x p o s i n g   s u r f a c e   48  t o  

t h e   f r o n t   of   t h e   a s s e m b l y .   The  f i r s t   d i s k   e n d   42  i s   l o c a t e  

w i t h i n   t h e   f i r s t   w indow  s e c t i o n   40  of  s h e l l   10  and   t h e  

s e c o n d   d i s k   e n d s   43  o v e r l a p s   t h e   f r o n t   s u r f a c e   12  of   s h e l l  

10  a b o u t   t h e   s e c o n d   s e c t i o n   41.  The  o n l y   p o r t i o n s   of  t h e  

r e f l e c t i v e   or   f l u o r e s c e n t   s u r f a c e   48  n o t   v i s i b l e   a r e   t h o s e  

o v e r l a p p e d   by  t h e   t a b s   23  and   24.  The  m a x i m u m   a v a i l a b l e  

a r e a   on  d i s k   25  i s   e x p o s e d   f o r   v i s u a l   i m p a c t   i n   e x i s t i n g  

l i g h t .  

In  t h e   s e c o n d   or   b a c k g r o u n d   p o s i t i o n   ( F i g . 5 ) ,   t h e  

d i s k   25  i s   r o t a t e d   a p p r o x i m a t e l y   1 5 0   f r o m   t h e   f i r s t  

p o s i t i o n   and  r e s t s   w i t h   i t s   e d g e s   a g a i n s t   t h e   e d g e s   33  a n d  

34  of   e x t e n s i o n s   31  and  3 2  ,   r e s p e c t i v e l y .   T h i s  e x p o s e s  

t h e   b a c k g r o u n d   s u r f a c e   50  to   t h e   f r o n t   o f   s h e l l   1 0 .   T h e  

s e c o n d   d i s k  e n d   43  o v e r l a p s   and  s e a l s   t h e  o u t e r   e d g e s   33  o  

t h e   l o w e r   e x t e n s i o n   31  a b o u t   t h e   f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   40  o  

t h e   s h e l l   10 .   The  f i r s t   d i s k   end  42  o v e r l a p s   and   s e a l s   t h e  

o u t e r   e d g e s   34  of   t h e   u p p e r   e x t e n s i o n   32  a b o u t   t h e   s e c o n d  

w i n d o w   s e c t i o n   40.  W h i l e   l e s s   o f   t h e   d i s k   25  i s   t h e r e b y  



v i s i b l e   when  v i e w e d   f rom  t h e   f r o n t ,   t h i s   i s   o f   no  m a t e r i a l  

c o n s e q u e n c e   s i n c e   t h e   s u r f a c e   50  i s   c o l o r e d   i d e n t i c a l l y  

to   t h e   s u r f a c e s   a b o u t   s h e l l   10  and  t h e   s u r r o u n d i n g   p a n e l  

36.  D i s k   25  b e c o m e s   p a r t   of  t h e   m a t r i x   b a c k g r o u n d   in   t h i s  

p o s i t i o n .   When  t h e   d i s p l a y   i s   b a c k l i g h t e d ,   d i s k   25  s u b -  

s t a n t i a l l y   s t o p s   p a s s a g e   of   l i g h t   in   t h i s   p o s i t i o n .  

T r a n s m i t t a l   of  l i g h t   t h r o u g h   s h e l l   10  i s  

a c c o m p l i s h e d   by  s e l e c t i v e l y   m o v i n g   d i s k   25  t o   an  i n t e r m e -  

d i a t e   p o s i t i o n   ( F i g . 6 )   b e t w e e n   t h e   two  a b o v e - d e s c r i b e d  

p o s i t i o n s .   In  t h i s   p o s i t i o n ,   d i s k   25  w i l l   n o r m a l l y   be  a l m o s t  

h o r i z o n t a l ,   a l t h o u g h   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   f o r w a r d   e d g e  

of   d i s k   25  be  i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   w h e r e   t h e   d i s p l a y   i s  

e l e v a t e d   and  i s   to   be  v i e w e d   f r o m   a  s o m e w h a t   l o w e r   l o c a t i o n .  

The  a s s e m b l y   c an   be  b a c k l i g h t e d   by  i n c a n d e s c e n t  

or   f l u o r e s c e n t   t u b e s   or   by  any  o t h e r   s o u r c e   of   l i g h t   l o c a t e d  

r e a r w a r d   of   t h e  a s s e m b l i e s   as  d i a g r a m m a t i c a l l y   shown  a t   51  

in  F i g s .   1 5 - 1 7 .   In  t h i s   p o s i t i o n ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t  t h e  

t h i n   d i s k   25  be  v i e w e d   on  e d g e   so  as   t o   o b s c u r e   as  l i t t l e  

of   t h e   t r a n s m i t t e d   l i g h t   as  p o s s i b l e .   In  a d d i t i o n ,   i n t e r i o r  

s u r f a c e s   v i e w a b l e   b e h i n d   t h e   p a n e l   36  m i g h t   b e  c o l o r e d   s o  

as  to   c o n t r a s t   w i t h   t h e   b a c k g r o u n d   c o l o r i n g   of  t h e   p a n e l   3 6  

and  s h e l l   10  when  d i s k   25  i s   in   t h i s   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n .  

W i t h   t h e   d i s k   25  s u b s t a n t i a l l y   a l i g n e d   p a r a l l e l  

to   t h e   m a g n e t i c   p o l e s   on  p e r m a n e n t   m a g n e t   26,   a r m a t u r e   2 0  

i s   moved   t o   t h e   f i r s t   p o s i t i o n   by  d r i v i n g   t h e  m a g n e t s   t o  

p o l a r i t i e s   o p p o s e d   t o   t h e   p e r m a n e n t   m a g n e t   p o l e s   when   d i s k  

25  i s   u p r i g h t .   M o v e m e n t   of   d i s k   25  to   i t s   b a c k g r o u n d  

p o s i t i o n   i s   a c h i e v e d   by  r e v e r s i n g   t h e   p o l a r i t y   of  t h e  m a g -  

n e t s   27  and  28.  The  i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n   of  d i s k   25  i s  

a c h i e v e d   in   a l t e r n a t i o n   w i t h   t h e   b a c k g r o u n d   p o s i t i o n   b y  

r e v e r s i n g   t h e   p o l a r i t y   of   one  m a g n e t   27  or   28  o n l y ,   u s i n g  

t h e   o t h e r   as  a  m a g n e t i c   d a m p e n e r   t o   m i n i m i z e   f l u t t e r i n g  

of  t h e   d i s k   25  as   i t   r e a c h e s   t h e   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n .  

The  m a g n e t s   27  and  28  a r e   a r r a n g e d   a t   a p p r o x i m a t e l y  

45°  o r i e n t a t i o n s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   u p r i g h t   p o s i t i o n   o f  

d i s k   25  and   t h e   f r o n t   and  r e a r   s u r f a c e s   a2  and  13  o f   s h e l l  

10.  They   a r e   a l s o   a r r a n g e d   a t   45°  f rom  t h e   h o r i z o n t a l   a n d  

90°  f rom  one   a n o t h e r .   T h e i r   m a g n e t i c   a x e s   c o n v e r g e   a n d   i n t e r -  



s e c t   a t   a x i s   X-X.  The  45°  o r i e n t a t i o n   o f   m a g n e t s   2 7  a n d  

28  a s s u r e s   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   p o s i t i o n i n g   o f   d i s k  

25  w h e n  i n   i t s   i n t e r m e d i a t e   p o s i t i o n .   The  a c t u a l   p o s i t i o n  

of   d i s k   25  in   any  of  i t s   t h r e e   p o s i t i o n s   i s   a  r e s u l t a n t  

of   t h e   m a g n e t i c   m o m e n t s   e x e r t e d   on  t h e   a r m a t u r e   2 0 .  

The  a b o v e   d i s p l a y   a s s e m b l y   p r o v i d e s   m a x i m u m   a r e a l  

c o n t r a s t   b e t w e e n   t h e   r e f l e c t i v e   and  b a c k g r o u n d   c o n d i t i o n s  

f o r   d a y l i g h t   or   f r o n t l i g t e d   u s e   and  b e t w e e n   t h e   b a c k l i g h t e d  

and  b a c k g r o u n d   p o s i t i o n s   f o r   n i g h t t i m e   u s e   o r   i n   d a r k e n e d  

e n v i r o n m e n t s .   The  o p e r a t i o n   of  t h e   d i s p l a y   r e q u i r e s   l i t t l e  

e n e r g y ,   s i n c e   t h e   c o n t r o l l i n g   m a g n e t s   n e e d   o n l y  t o   b e  

e n e r g i z e d   d u r i n g   r e s e t t i n g   of  i n d i v d u a l   d i s k s   25 .   In  many  

i n s t a n c e s ,   no  e x t e r n a l   l i g h t i n g   w i l l   be  r e q u i r e d   d u r i n g  

d a y l i g h t   h o u r s .   The  b a c k l i g h t i n g   n e c e s s a r y   in   d a r k e n e d  

e n v i r o n m e n t s   r e q u i r e s   s u b s t a n t i a l l y   l e s s   e n e r g y   t h a n   i s   t h  

c a s e   w i t h   c o n v e n t i o n a l   lamp  b a n k s   u s e d   in   p r i o r   m a t r i x  

d i s p l a y s .  

The  a s s e m b l y   i s   d e s i g n e d   f o r   s i m p l i f i e d   r e p l a c e m e  

of  d i s k s   25  to   c o m p e n s a t e   f o r   f a d i n g   or   a g i n g   o f   t h e   r e -  

f l e c t i v e   f i n i s h   on  i t s   s u r f a c e   48.  Each   d i s k   25  c a n   b e  

r e a d i l y   f l e x e d   i n w a r d   t o w a r d   i t s   t r a n s v e r s e   c e n t e r   t o  

r e l e a s e   i t   f r o m   t h e   a r m a t u r e   t a b s   23  and   24 .   S i m i l a r l y ,  

t h e   e n t i r e   a r m a t u r e   a s s e m b l y   can   a l s o   be  r e l e a s e d   f r o m   s h e  

10  by  f l e x i n g   a x l e   22  and  p u l l i n g   s t u b s   21  f r o m   b e a r i n g s  1 7  

R e p l a c e m e n t   of  a  d i s k   or   a r m a t u r e   i s   no  m o r e   d i f f i c u l t   t h a  

r e p l a c e m e n t   of   a  lamp  b u l b   in  a  l i g h t e d   l amp  m a t r i x .  

V a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   m i g h t   be  m a d e   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h e   d e t a i l s   of  t h e   a s s e m b l y   w i t h o u t   d e v i a t i n g   f r o m   t h e  

g e n e r a l   f e a t u r e s   d e s c r i b e d   a b o v e .  



1.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   a d a p t e d   f o r   u s e   i n  

a  s p a t i a l   a r r a n g e m e n t   t h a t   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   i n d i v i -  

d u a l l y   c o n t r o l l e d   a s s e m b l i e s   c h a r a c t e r i z e d   i n  

an  u p r i g h t   f r a m   s u r r o u n d i n g   an  o p e n   w i n d o w ;  

a  d i s k   a s s e m b l y   p i v o t a l l y   m o u n t e d   to   s a i d   f r a m e  

a b o u t   a  t r a n s v e r s e   a x i s ;   s a i d   d i s k   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  

t h i n   d i s k   h a v i n g   v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   o u t e r   s u r f a c e s   a t  

o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f ;  

and   m a g n e t i c   m e a n s   on  s a i d   d i s k   a s s e m b l y   and  s a i d  

f r a m e   f o r   s e l e c t i v e l y   p o s i t i o n i n g   s a i d   d i s k   a s s e m b l y   a b o u t  

s a i d   a x i s   in   one   of  t h r e e   a n g u l a r   p o s i t i o n s   r e l a t i v e   t o  

t h e   s h e l l   w h e r e i n   (a)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  f i r s t   u p r i g h t  

p o s i t i o n   e x p o s i n g   a  f i r s t   of  i t s   o u t e r   s u r f a c e s   t o   one  s i d e  

of  s a i d   s h e l l ,   or   (b)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  s e c o n d   u p r i g h t  

p o s i t i o n   e x p o s i n g   t h e   s e c o n d   of   i t s   o u t e r   s u r f a c e s   to   s a i d  

one  s i d e   of   s a i d   s h e l l   o r   (c)  t h e   d i s k   a s s u m e s   an  i n t e r -  



m e d i a t e   p o s i t i o n   b e t w e e n   s u c h   u p r i g h t   p o s i t i o n s .  

2.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

1  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   m a g n e t i c   m e a n s   c o m p r i s e s   a  

c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t   m a g n e t   f i x e d   to   s a i d   d i s k   a s s e m b l y  

c o a x i a l l y   a l o n g   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   and   a  p a i r   o f  

s w i t c h a b l e   m a g n e t s   f i x e d   to   s a i d   s h e l l   o u t w a r d l y   a d j a c e n t  

t o   t h e  p e r i p h e r y   of  t h e   p e r m a n e n t   m a g n e t .  

3.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   c l a i m  

1  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   m a g n e t i c   m e a n s   c o m p r i s e s   a  

c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t   m a g n e t   f i x e d   t o   s a i d   d i s k   a s s e m b l y  

c o a x i a l l y   a l o n g   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   and   a  p a i r   o f  

s w i t c h a b l e   m a g n e t s   f i x e d   to   s a i d   s h e l l   o u t w a r d l y   a d j a c e n t  

t o   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   p e r m a n e n t   m a g n e t ,   s a i d   s w i t c h a b l e  

m a g n e t s   b e i n g   a l i g n e d   a l o n g   two  m a g n e t i c   a x e s   l y i n g   in   a  

common  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   o f  

t h e   d i s k   a s s e m b l y   and  c o n v e r g i n g   t o w a r d   one   a n o t h e r   a t   s a i  

t r a n s v e r s e   a x i s .  

4.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

1  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   m a g n e t i c   m e a n s   c o m p r i s e s   a  

c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t   m a g n e t   f i x e d   to   s a i d   d i s k   a s s e m b l y  

c o a x i a l l y   a l o n g   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   and  a  p a i r   of  s w i t c h -  

a b l e   m a g n e t s   f i x e d   to   s a i d   s h e l l   o u t w a r d l y   a d j a c e n t   to   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   p e r m e n a n t   m a g n e t ,   s a i d   s w i t c h a b l e   m a g n e t s  

b e i n g   a l i g n e d   a l o n g   two  m a g n e t i c   a x e s   l y i n g   in   a  common  

p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   t o   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   of  t h e   d i s k  

a s s e m b l y   and  c o n v e r g i n g   t o w a r d   one  a n o t h e r   a t   s a i d   t r a n s -  

v e r s e   a x i s ,   e a c h   m a g n e t i c   a x i s   b e i n g   a r r a n g e d   a p p r o x i m a t e l y  
4 5 °  f r o m   t h e   f i r s t   u p r i g h t   p o s i t i o n   of  s a i d   f l a p   and  9 0 °  

a p a r t   f r o m   one  a n o t h e r .  

5.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

1  f u r h t e r   c h a r a c t e r i z e d   i n  

b e a r i n g   m e a n s   t r a n s v e r s e l y   s p a n n i n g   t h e   w indow  o n ,  

s a i d   f r a m e   s a i d   b e a r i n g   means   d e f i n i n g   a  t r a n s v e r s e   p i v o t  

a x i s   d i v i d i n g   t h e   w i n d o w   i n t o   f i r s t   and   s e c o n d   w i n d o w  

s e c t i o n s ;  

s a i d   d i s k   a s s e m b l y   b e i n g   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  s a i c  

f r a m e   by  s a i d   b e a r i n g   m e a r 3   f o r   m o v e m e n t   r e l a t i v e   t o   t h e  



f r a m e   a b o u t   t h e   p i v o t   a x i s ;  

s a i d   d i s k   h a v i n g   f i r s t   and  s e c o n d   d i s k   e n d s  

e x t e n d i n g   o p p o s i t e l y   f r o m   t h e   a r m a t u r e ,   t h e   f i r s t   d i s k  

end   h a v i n g  a n   a r e a l   c r o s s s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   t h a t   i s  

c o m p l e m e n t a r y   t o   and  c a p a b l e   of  p a s s i n g   t h r o u g h   t h e  

f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   when  p i v o t e d   r e l a t i v e   t o   t h e   f r a m e  

a b o u t   s a i d   p i v o t   a x i s   and   i s   g r e a t e r   in   a r e a   t h a n   t h a t   o f  

t h e   s e c o n d   w i n d o w   s e c t i o n   of  t h e   s h e l l ,   t h e   s e c o n d   d i s k  

end   h a v i n g   an  a r e a l   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   h a v i n g  

a  g r e a t e r   a r e a   t h a n   t h a t   o f   t h e   f i r s t   d i s k   e n d .  

6.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   in   c l a i m  

5  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   d i s k   e n d s   h a v e   c o n v e x   s i d e  

e d g e s   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   p i v o t   a x i s   a n d  

i n t e r s e c t i n g   c o n v e x   end   e d g e s .  

7.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   in   c l a i m  

5  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   d i s k   e n d s   h a v e   c o n v e x   s i d e  

e d g e s   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   p i v o t   a x i s   a n d  

i n t e r s e c t i n g   c o n v e x   end   e d g e s ,   t h e   s e p a r a t i o n   of   t h e   s i d e  

e d g e s   a c r o s s   t h e   s e c o n d   d i s k   end  b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h e  

s e p a r a t i o n   of  t h e   s i d e   e d g e s   a c r o s s   t h e   f i r s t   d i s k   e n d .  

8.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   in   c l a i m  

5  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e   d i s k   e n d s   h a v e   c o n v e x   s i d e  

e d g e s   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   p i v o t   a x i s   a n d  

i n t e r s e c t i n g   c o n v e x   end   e d g e s ,   t h e   s e p a r a t i o n   of   t h e   s i d e  

e d g e s   a c r o s s   t h e   s e c o n d   d i s k   end  b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h e  

s e p a r a t i o n   of  t h e   s i d e   e d g e s   a c r o s s   t h e   f i r s t   d i s k   e n d ,   a n d  

t h e   s e p a r a t i o n   b e t w e e n   t h e   p i v o t   a x i s   and  end   e d g e   a l o n g  

t h e   s e c o n d   d i s k   end  b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h e   s e p a r a t i o n   b e -  

t w e e n   t h e   p i v o t   a x i s   and   end  edge   a l o n g   t h e   f i r s t   d i s k   e n d .  

9.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  

1  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   d i s k   a s s e m b l y   c o m p r i s e s :  

an  a r m a t u r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   by  s a i d   b e a r i n g   m e a n s  

f o r   a n g u l a r   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   s a i d   f r a m e   a b o u t   t h e  

b e a r i n g   a x i s ;  

a  t h i n   d i s k   f i x e d   to   s a i d   a r m a t u r e ,   s a i d   d i s k   h a -  

v i n g   v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   o u t e r   s u r f a c e s   a t   o p p o s i t e   s i d e s  

t h e r e o f ;  



s a i d   d i s k   b e i n g   r e m o v a b l y   m o u n t e d   on  s a i d   a r m a t u r e  

to   one   s i d e  o f   s a i d   a r m a t u r e   a x i s .  

10.  A  d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   i n   c l a i m   9  c h a r a d  

t e r i z e d   in   t h a t   t h e   a r m a t u r e   f u r t h e r   i n c l u d e s :  

a  p a i r   o f   o p p o s e d   s l o t t e d   t a b s   r e l e a s a b l y   e n g a g i n g  

o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   of   t h e   d i s k .  

11.   A  d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   i n   c l a i m   9 

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   a r m a t u r e   f u r t h e r   i n c l u d e s :  

a  p a i r   of   o p p o s e d   s l o t t e d   t a b s   r e l e a s a b l y   e n g a g i n g  

o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   of   t h e   d i s k ,   s a i d   t a b s   b e i n g   in   a l i g n -  

m e n t   w i t h   one  a n o t h e r   to   one   s i d e   of  s a i d   a r m a t u r e   a x i s .  

12.  A  d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   i n   c l a i m   9 

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   a r m a t u r e   f u r t h e r   i n c l u d e s :  

a  p a i r   of  o p p o s e d   s l o t t e d   t a b s   r e l e a s a b l y   e n g a g i n g  

o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   of  t h e   d i s k ,   s a i d   t a b s   b e i n g   i n   a l i g n -  

m e n t   w i t h   one   a n o t h e r   to   one  s i d e   of  s a i d   a r m a t u r e   a x i s ;  

one   t a b   b e i n g   w i d e r   t h a n   t h e   o t h e r ;  

s a i d   d i s k   h a v i n g   n o t c h e s   a l o n g   o p p o s e d   s i d e   e d g e s  

t h e r e o f   c o m p l e m e n t a r y   in   w i d t h   to   t h e   r e s p e c t i v e   t a b s ,   w h e r e  

by  t h e   d i s k   i s   p r o p e r l y   i n d e x e d   on  t h e   a r m a t u r e   by  m a t c h i n g  

of  t h e   r e s p e c t i v e   n o t c h e s   and  t a b s .  

13.   A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   in   c l a i m  

9  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s k   i s   r e l e a s a b l y   g r i p p e d   a t  

i t s   o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   by  a  p a i r   o f   o p p o s e d   s l o t t e d   t a b s  

a l i g n e d   a l o n g   one  s i d e   of  s a i d   a r m a t u r e ,   one   of   t h e   o u t e r  

s u r f a c e s   of  t h e   d i s k   b e i n g   u n o b s t r u c t e d   by  s a i d   a r m a t u r e .  

14.   A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   i n  

c l a i m   9  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s k   i s   r e l e a s a b l y   g r i p p e  

a t   i t s   o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   by  a  p a i r   of   o p p o s e d   s l o t t e d   t a b  

a l i g n e d   a l o n g   one  s i d e   of  s a i d   a r m a t u r e ,   one   of   t h e   o u t e r  

s u r f a c e s   of   t h e d i s k   b e i n g   u n o b s t r u c t e d   by  s a i d   a r m a t u r e ;  

t h e   r e m a i n i n g   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   d i s k ,   as  w e l l  

as  t h e   a r m a t u r e   and  f r a m e   a l l   h a v i n g   a  common  b a c k g r o u n d  

c o l o r   a b o u t   t h e i r   a r e a l   s u r f a c e s .  

15.   A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as  s e t   o u t   i n   c l a i m  

9  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   d i s k   i s   r e l e a s a b l y   g r i p p e d   a t  

i t s   o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   by  a  p a i r   of   o p p o s e d   s l o t t e d   t a b s  



a l i g n e d   a l o n g   one  s i d e   of   s a i d   a r m a t u r e ,   o n e   of   t h e   o u t e r  

s u r f a c e s   of   t h e   d i s k   b e i n g   u n o b s t r u c t e d   by  s a i d   a r m a t u r e ;  

t h e   r e m a i n i n g  o u t e r   s u r f a c e   o f   t h e   d i s k ,   as  w e l l  

as  t h e   a r m a t u r e   and  f r a m e   a l l   h a v i n g   a  common  b a c k g r o u n d  

c o l o r   a b o u t   t h e i r   a r e a l   s u r f a c e s ;   a n d  

l i g h t   means   s p a c e d   b e h i n d   t h e   f r a m e   f o r   b a c k -  

l i g h t i n g   t h e   d i s k .  

16.   A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   a d a p t e d   f o r   u s e   i n  

a  s p a t i a l   a r r a n g e m e n t   t h a t   i n c l u d e s , a   p l u r a l i t y   of  i n d i -  

v i d u a l l y   c o n t r o l l e d   a s s e m b l i e s ,   - c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   d i s p l a y  a s s e m b l y   c o m p r i s e s :  

a  c e n t r a l l y   o p e n   s h e l l ;  

m e a n s   f o r   f i x i n g   t h e   s h e l l   in   an  u p r i g h t   p o s i t i o n ;  

c o a x i a l   b e a r i n g   m e a n s   f i x e d   to   o p p o s e d   t r a n s v e r s e  

s i d e s   of   s a i d   s h e l l ;  

an  a r m a t u r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   by  s a i d   b e a r i n g  m e a n s  

f o r   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   s a i d   s h e l l   a b o u t   a  t r a n s v e r s e   a x i s ;  

a  t h i n   d i s k   f i x e d   to   s a i d   a r m a t u r e ,   s a i d   d i s k  

h a v i n g   v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   o u t e r   s u r f a c e s   a t   o p p o s i t e  

s i d e s   t h e r e o f ;  

and   m a g n e t i c  m e a n s   on  s a i d   s h e l l   and  a r m a t u r e   f o r  

p i v o t i n g   t h e   a r m a t u r e   and  d i s k   a b o u t   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s  

b e t w e e n   t h r e e   a l t e r n a t e   a n g u l a r   p o s i t i o n s   r e l a t i v e   t o   t h e  

s h e l l   w h e r e i n   (a)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  f i r s t   u p r i g h t   p o s i t i o n  

e x p o s i n g   a  f i r s t   of  i t s   o u t e r   s u r f a c e s   t o   one  s i d e   of  t h e  

s h e l l ,   or  (b)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  s e c o n d   u p r i g h t   p o s i t i o n  

e x p o s i n g   t h e   s e c o n d   of  i t s   o u t e r   s u r f a c e   t o   s a i d   one  s i d e  

of   t h e   s h e l l ,   or   (c)  t h e   d i s k   a s s u m e s   an  i n t e r m e d i a t e  

p o s i t i o n   b e t w e e n   s u c h   u p r i g h t   p o s i t i o n s .  

17 .   A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   a s   c l a i m e d   in   c l a i m  

16  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   m a g n e t i c  m e a n s   c o m p r i s e s :  

a  c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t   m a g n e t   h a v i n g   m a g n e t i c  

p o l e s   a t   i t s   p e r i p h e r y   a r r a n g e d   in  a  p l a n e   t h r o u g h   i t s  

c y l i n d r i c a l   a x i s ,   s a i d  m a g n e t   b e i n g   f i x e d   c o a x i a l l y   t o  

s a i d   a r m a t u r e   a t   one  t r a n s v e r s e   s i d e   of  s a i d   d i s k ;  

and  two  i n d i v i d u a l l y   c o n t r o l l e d   s w i t c h a b l e  m a g n e t s  

f i x e d   to   s a i d   s h e l l   w i t h   one  m a g n e t i c   p o l e   of  e a c h  

s w i t c h a b l e   m a g n e t   b e i n g   a d j a c e n t   to   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d  



p e r m a n e n t   m a g n e t .  
18.  A  m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   c l a i m  

16  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   m a g n e t i c  m e a n s   c o m p r i s e s :  

a  c y l i n d r i c a l   p e r m a n e n t   m a g n e t   h a v i n g   m a g n e t i c  

p o l e s   a t   i t s   p e r i p h e r y   a r r a n g e d   in   a  p l a n e   t h r o u g h   i t s  

c y l i n d r i c a l ' a x i s ,   s a i d   m a g n e t   b e i n g   f i x e d   c o a x i a l l y   t o  

s a i d   a r m a t u r e   a t   one   t r a n s v e r s e   s i d e   of   s a i d   d i s k ;  

and  two  i n d i v i d u a l l y   c o n t r o l l e d   s w i t c h a b l e  

m a g n e t s   f i x e d   to   s a i d   s h e l l   w i t h   one  m a g n e t i c   p o l e   of   e a c h  

s w i t c h a b l e   m a g n e t   b e i n g   a d j a c e n t   to   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d  

p e r m a n e n t   m a g n e t ;  

s a i d   s w i t c h a b l e   m a g n e t s   b e i n g   a l i g n e d   a l o n g   t w o  

m a g n e t i c   a x e s   l y i n g   in   a  common  p l a n e   p e r p e n d i c u l a r   t o  

s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s   o f  t h e   d i s k   a s s e m b l y   a n d   c o n v e r g i n g  

t o w a r d   one   a n o t h e r   a t   s a i d   t r a n s v e r s e   a x i s .  

19 .A   m o v a b l e   d i s p l a y   a s s e m b l y   a d a p t e d   f o r   u s e   i n  

a  s p a t i a l   a r r a n g e m e n t   t h a t   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   i n d i -  

v i d u a l l y   c o n t r o l l e d   a s s e m b l i e s   c h a r a c t e r i z e d   i n  

a  s h e l l   h a v i n g   a  r i m   w i t h   o p p o s i t e l y   d i r e c t e d   f r o n t  

and   b a c k   s u r f a c e s   l o c a t e d   w i t h i n   an  o u t e r   p e r i p h e r a l   e d g e  

and   e x t e n d i n g   t o   i n n e r   p e r i p h e r a l   e d g e s   t h a t   d e f i n e   t h e   1 

b o u n d a r i e s   of   a  c e n t r a l l y   open   w i n d o w ;  

b e a r i n g   m e a n s   t r a n s v e r s e l y   s p a n n i n g   t h e   w i n d o w   o n  

s a i d   s h e l l ,   s a i d   b e a r i n g   m e a n s   d e f i n i n g   a  t r a n s v e r s e   p i v o t  

a x i s   d i v i d i n g   t h e   w i n d o w   i n t o   f i r s t   and  s e c o n d   w i n d o w  

s e c t i o n s ,   t h e   a r e a l   c r o s s - s e c t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e  

f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   b e i n g   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f   t h e  

s e c o n d   w i n d o w   s e c t i o n ;  

an  a r m a t u r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   by  s a i d   b e a r i n g   m e a n s  

f o r   m o v e m e n t   a b o u t   s a i d   t r a n s v e r s e   p i v o t   a x i s ;  

a  t h i n   d i s k  m o u n t e d   to   s a i d   a r m a t u r e ,   s a i d   d i s k  

h a v i n g   f i r s t   and  s e c o n d   d i s k   e n d s   e x t e n d i n g   o p p o s i t e l y   f r o m  

t h e   a r m a t u r e ,   e a c h   d i s k   h a v i n g   v i s u a l l y   c o n t r a s t i n g   o u t e r  

s u r f a c e s   a t   o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f ;  

t h e   f i r s t   d i s k   end   h a v i n g   an  a r e a l   c r o s s - s e c t i o n a l  

c o n f i g u r a t i o n   t h a t   i s   c o m p l e m e n t a r y   to   and  c a p a b l e   o f   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   when  p i v o t e d   r e l a t i v e   t o  

t h e   s h e l l   a b o u t   s a i d   p i v o t   a x i s ,   and  i s   g r e a t e r   t h a n   t h a t  



of   t h e   s e c o n d   w i n d o w   s e c t i o n   of   t h e   s h e l l ;  

t h e   s e c o n d   d i s k   end  h a v i n g   an  a r e a l   c r o s s - s e c -  

t i o n a l   c o n f i g u r a t i o n   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of   t h e   f i r s t   d i s k  

e n d ;  

s a i d   s h e l l   h a v i n g   c o m p l e m e n t a r y   a n g u l a r   e x t e n s i o n s  

t h e r e o n   p r o j e c t i n g   f o r w a r d   f rom  i t s   f r o n t   s u r f a c e   a b o u t   t h e  

f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   and  p r o j e c t i n g   r e a r w a r d   f r o m   i t s   b a c k  

s u r f a c e   a b o u t   t h e   s e c o n d   w indow  s e c t i o n ,   s a i d   e x t e n s i o n s  

t e r m i n a t i n g   a l o n g   s u b s t a n t i a l l y   c o p l a n a r   o u t e r   e d g e s ;  

and   m a g n e t i c   m e a n s   on  s a i d   s h e l l  a n d   a r m a t u r e  f o r  

p i v o t i n g   t h e   a r m a t u r e   and  d i s k   a b o u t   s a i d   p i v o t   a x i s   b e t w e e n  

t h r e e   a l t e r n a t e   a n g u l a r   p o s i t i o n s   r e l a t i v e   t o   t h e   s h e l l  

w h e r e i n   (a)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  p o s i t i o n   e x p o s i n g   a  f i r s t  

of   i t s   o u t e r   s u r f a c e s   to   t h e   f r o n t   of  t h e   s h e l l   w i t h   t h e  

f i r s t   d i s k   end  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   o f  

t h e   s h e l l   and  t h e   s e c o n d   d i s k   end   o v e r l a p p i n g   t h e   f r o n t  

s u r f a c e   of  t h e   s h e l l   a b o u t   i t s   s e c o n d   w i n d o w   s e c t i o n ,   o r  

(b)  t h e   d i s k   a s s u m e s   a  p o s i t i o n   e x p o s i n g   t h e   s e c o n d   o f  

i t s   o u t e r   s u r f a c e s   t o   t h e   f r o n t   of  t h e   s h e l l   w i t h   t h e  

s e c o n d   d i s k   end  o v e r l a p p i n g   and  a b u t t i n g   t h e   o u t e r   e d g e s  

of   t h e   e x t e n s i o n   a b o u t   t h e   f i r s t   w i n d o w   s e c t i o n   of  t h e  

s h e l l   and  w i t h   t h e   f i r s t   d i s k   end  o v e r l a p p i n g   and  a b u t t i n g  

t h e   o u t e r   e d g e s   of   t h e   e x t e n s i o n   a b o u t   t h e   s e c o n d   w i n d o w  

s e c t i o n   of  t h e   s h e l l ,   or   (  c)  t h e   d i s k   a s s u m e s   an  i n t e r -  

m e d i a t e p o s i t i o n   b e t w e e n   s u c h   p o s i t i o n s .  
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