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m)  Cathodoluminescent  light  sources  and  electric  lighting  arrangements  including  such  sources. 

A  cathodoluminescent  lamp  includes  an  anode  consti- 
tuted  by  an  electrically  conducting  coating  on  the  interior 
surface  of  the  bulb  wall,  a  phosphor  coating  over  the  whole 
of the  bulb  wall  interior,  a  dome-shaped  grid  located  near the 
junction  of  the  bulb  with  the  envelope  neck  and  supported  on 
a  hollow  metal  cylinder,  and  an  electron  emissive  cathode 
mounted  within  the  grid/cylinder  assembly.  The  cathode 
may  be  effectively  circular  and  located  near  the  grid,  or  may 
be  a  linear  filament  located  near the  open  end  of  the  cylinder 
remote  from  the  grid.  In  the  latter  case  a  metal  disc, 
connected  to  the  negative  lead  to  the  cathode,  is  located  near 
the  open  end  of  the  cylinder,  to  repel  electrons  emerging 
therefrom.  The  leads  to  the  anode,  cathode  and  grid  lie 
within  the  neck  and  pinched  foot  tube  closing  the  neck,  and 
are  connected  to  contacts  carried  by  the  lamp  cap,  the  anode 
lead  passing  through  the  exhaust  tube  in  the  foot  tube. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   c a t h o d o l u m i n e s c e n t  

l i g h t   s o u r c e s   i n   t h e   f o r m   of   l a m p s   w h i c h  a r e   s u i t a b l e  

f o r   u s e   f o r   g e n e r a l   l i g h t i n g   p u r p o s e s ,   and   t o   e l e c t r i c  

l i g h t i n g   a r r a n g e m e n t s   i n c l u d i n g   s u c h   l a m p s .  
I n   t h e   s p e c i f i c a t i o n   of  our   c o - p e n d i n g   E u r o p e a n  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  8 1 3 0 0 3 8 7 . 8   t h e r e   i s  

d e s c r i b e d   a  c a t h o d o l u m i n e s c e n t   l amp  w h i c h   i n c l u d e s   a n  
e v a c u a t e d   b u l b o u s   g l a s s   e n v e l o p e   w i t h   an  i n t e g r a l   g l a s s  
n e c k   p o r t i o n   t e r m i n a t e d   by  a  c a p ,   an  a n o d e   c o n s t i t u t e d  

by  an  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i v e   c o a t i n g   on  a t   l e a s t   p a r t  
of  t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of   t h e   b u l b   w a l l ,   s u c h   t h a t   a t  

l e a s t   p a r t   of  t h e   b u l b   w a l l   i s ' l i g h t   t r a n s m i s s i v e ,   a  

l a y e r   of   p h o s p h o r   on  t h e   w h o l e   o f  t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

b u l b   w a l l   and   o v e r l y i n g   t h e   s a i d   a n o d e   c o a t i n g ,   w h i c h  

p h o s p h o r   i s   e x c i t a b l e   t o   l u m i n e s c e n c e   by  e l e c t r o n  

b o m b a r d m e n t ,   a  d o m e - s h a p e d   g r i d   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b u l b  

a d j a c e n t   t o   t h e   j u n c t i o n   b e t w e e n   t h e   b u l b   and   n e c k   of  t h e  

e n v e l o p e   and  s u p p o r t e d   by  a  h o l l o w   m e t a l   c y c l i n d e r   d i s -  

p o s e d   c o a x i a l l y   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k ,   an  e l e c t r o n  

e m i s s i v e   c a t h o d e   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   a s s e m b l y   of   t h e   g r i d  

and   i t s   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r ,   w h i c h   c a t h o d e   i s   so  s h a p e d ,  

a n d / o r   so  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s a i d   g r i d   a s s e m b l y ,   t h a t  

t h e   e l e c t r o n s   e m i t t e d   f r o m   t h e   c a t h o d e   i n   o p e r a t i o n   o f  

t h e   l a m p   a r e   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m l y   d i s t r i b u t e d   o v e r   t h e  

w h o l e   o f   t h e   s u r f a c e   of   t h e   g r i d   on  w h i c h   t h e y   i m p i n g e ,  

and  e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   l e a d s   c o n n e c t i n g   t h e   s a i d  

a n o d e ,   g r i d   and  c a t h o d e   t o   r e s p e c t i v e   c o n t a c t s ,   t h e  

g r i d   and   c a t h o d e   c o n t a c t s   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  o r  

c a r r i e d   by  t h e   s a i d   c ap   and  t h e   a n o d e   c o n t a c t   b e i n g  

l o c a t e d   on  t h e   e x t e r i o r   of  t h e   e n v e l o p e   n e c k ,   w h i c h  

c o n t a c t s   a r e   a d a p t e d   t o   be  c o n n e c t e d   to   a  c i r c u i t  

a r r a n g e m e n t   f o r   o p e r a t i o n   of  t h e   l amp  f r o m   a  s o u r c e   o f  

e l e c t r i c   c u r r e n t   s u p p l y .  

I n   a  f i r s t   f o r m   of  l amp  d e s c r i b e d   i n   t h e   a f o r e -  

s a i d   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   c a t h o d e   i s   of  e f f e c t i v e l y  

c i r c u l a r   f o r m   and  i s   l o c a t e d   c o a x i a l l y   w i t h i n   t h e   g r i d  



a s s e m b l y   so  t h a t   t h e   e l e c t r o n   e m i s s i v e   p a r t   t h e r e o f  

l i e s   i n   t h e   r e g i o n   of  t h e   j u n c t i o n   b e t w e e n   t h e   g r i d  
and  i t s   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r .   I n   a  s e c o n d   fo rm  of  l a m p  
d e s c r i b e d   i n   t h e   a f o r e s a i d   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   c a t h o d e  

c o n s i s t s   of   a  l i n e a r   w i r e   c o i l   f i l a m e n t   i n c o r p o r a t i n g  

e l e c t r o n   e m i s s i v e   m a t e r i a l   and  d i s p o s e d   o r t h o g o n a l l y   t o  

t h e  l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   a s s e m b l y   of   t h e   g r i d   a n d  

i t s   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r ,   and   i s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s a i d  

c y l i n d e r   i n   a  p o s i t i o n   n e a r e r   to   t h e   o p e n   end  of  t h e  

c y l i n d e r   r e m o t e   f r o m   t h e   g r i d   t h a n   to   t h e   end  t h e r e o f   o n  

w h i c h   t h e   g r i d   i s   s u p p o r t e d .  

I n   e a c h   of  t h e   f o r m s   of  l amp  d e s c r i b e d   i n   t h e  

a f o r e s a i d   s p e c i f i c a t i o n ,   t h e   l e a d s   t o   t h e   c a t h o d e   a n d  

g r i d   a r e   s e a l e d   i n t o   t h e   c l o s u r e   of  t h e   n e c k   of  t h e  

e n v e l o p e   and  e x t e n d   t o   c o n t a c t s   on  t h e   l amp  c a p ,   and  t h e  

l e a d   t o   t h e   a n o d e   i s   l o c a t e d   a l o n g   t h e   e x t e r i o r   of  t h e  

n e c k ,   b e i n g   s e a l e d   t h r o u g h   t h e   e n v e l o p e   w a l l   f o r   c o n n e c -  

t i o n   t o   t h e   a n o d e   c o a t i n g ,   and  e x t e n d i n g   t o   a  c o n t a c t  

p r o v i d e d   on  t h e   e x t e r i o r   of  t h e   n e c k .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e m e n t   i n   l a m p s   of   t h e   f o r m s   d e s c r i b e d  

i n   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   s p e c i f i c a t i o n ,   i n   r e s p e c t   of  t h e  

l o c a t i o n   of  t h e   l e a d   to   t h e   a n o d e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   a  c a t h o d o l u m i n e s c e n t  

lamp  i n c l u d e s   an  e v a c u a t e d   b u l b o u s   g l a s s   e n v e l o p e   w i t h  

an  i n t e g r a l   g l a s s   n e c k   c l o s e d   by  a  p i n c h e d   g l a s s   f o o t   t u b e  

i n c o r p o r a t i n g   an  e x h a u s t   t u b e   e x t e n d i n g   p a r a l l e l   to  t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   f o o t   t u b e ,   t h e   n e c k   c l o s u r e  

t e r m i n a t i n g   i n   a  c a p ,   an  a n o d e   c o n s t i t u t e d   by  an  e l e c t r i -  

c a l l y   c o n d u c t i v e   c o a t i n g   on  a t   l e a s t   p a r t   of  t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   of  t h e   b u l b   w a l l ,  s u c h  t h a t   a t l e a s t   p a r t   cf  the  b u l b .   w a l l  

i s   l i g h t   t r a n s m i s s i v e ,   a  l a y e r   of  p h o s p h o r   on  t h e   w h o l e  

of  t h e   i n t e r i o r   of  t h e   b u l b   w a l l   and  o v e r l y i n g   t h e   s a i d  

a n o d e   c o a t i n g ,   w h i c h   p h o s p h o r   i s  e x c i t a b l e   to   l u m i n e s c e n c e  

by  e l e c t r o n   b o m b a r d m e n t ,   a  d o m e - s h a p e d   g r i d   l o c a t e d   w i t h i n  



t h e   b u l b   a d j a c e n t   t o   t h e   j u n c t i o n   b e t w e e n   t h e   b u l b  

a n d  n e c k   of   t h e   e n v e l o p e   and  s u p p o r t e d   by  a  h o l l o w   m e t a l  

c y l i n d e r   d i s p o s e d   c o a x i a l l y   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k ,  

an  e l e c t r o n   e m i s s i v e   c a t h o d e   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   a s s e m b l y  
of  t h e   g r i d   and   i t s   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r ,   and  e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i n g   l e a d s ,   a l l   l o c a t e d   w h o l l y   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e  
n e c k   and   n e c k   c l o s u r e ,   c o n n e c t i n g   s a i d   a n o d e ,   g r i d   a n d  

c a t h o d e   t o   r e s p e c t i v e   c o n t a c t s   c a r r i e d   by  t h e   s a i d   c a p  
f o r   c o n n e c t i o n   t o   a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   f o r  o p e r a t i o n   o f  

t h e   l a m p   f r o m   a  s o u r c e   of  e l e c t r i c   c u r r e n t   s u p p l y ,   t h e  

l e a d s   t o   t h e   g r i d   and  c a t h o d e   b e i n g   s e a l e d   t h r o u g h   t h e  

g l a s s   of  t h e   p i n c h e d   f o o t   t u b e ,   and  t h e   l e a d   t o   t h e   a n o d e  

p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   s a i d   e x h a u s t   t u b e .  

The  l o c a t i o n   of  t h e   a n o d e   l e a d   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e  

n e c k ,   i n s t e a d   of  on  t h e   o u t s i d e   t h e r e o f ,   i s   a d v a n t a g e o u s  

f r o m   t h e   p o i n t   of  v i e w   of  s a f e t y ,   i n   v i e w   of  t h e   h i g h  

p o t e n t i a l ,   of   t h e   o r d e r   of  5  t o   15  k i l o v o l t s ,   w h i c h   i s  

r e q u i r e d   t o   be  a p p l i e d   t o   t h e   a n o d e   f o r   o p e r a t i o n   of  t h e  

l a m p .   The  p o r t i o n   of  t h e   a n o d e   l e a d   w h i c h   p a s s e s   t h r o u g h  

t h e   e x h a u s t   t u b e   i s   i s o l a t e d   f r o m   t h e   p o r t i o n s   of   t h e  

c a t h o d e   and  g r i d   l e a d s   w h i c h   a r e   s e a l e d   t h r o u g h   t h e   g l a s s  

of  t h e   f o o t   t u b e .   The  p o r t i o n   of   t h e   a n o d e   l e a d  

e x t e n d i n g   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k ,   f r o m   t h e   a n o d e  

c o a t i n g   on  t h e   b u l b  t o   t h e   e x h a u s t   t u b e   e n t r y ,   s h o u l d  

be  l o c a t e d   so  t h a t   t h e   d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e   a n o d e   l e a d  

and  t h e   o t h e r   e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   m e m b e r s   w i t h i n   t h e  

n e c k ,   i n c l u d i n g   t h e   l e a d s   t o   t h e   c a t h o d e   and  g r i d   a n d  

t h e   g r i d   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r ,   a r e   m a i n t a i n e d   as  l a r g e  

as  p o s s i b l e .   Thus  t h e   a n o d e   l e a d   i s   p r e f e r a b l y   l a i d  

a l o n g ,   or   c l o s e   t o ,   t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of   t h e   e n v e l o p e  

n e c k   t o   a  l e v e l   a p p r o a c h i n g   t h a t   of  t h e   e x h a u s t   t u b e  

o p e n i n g ,   and  t h e n   b e n t   t o   e n t e r   t h e   e x h a u s t   t u b e ;   a t  

l e a s t   t h e   p o r t i o n   of  t h e   a n o d e   l e a d   e x t e n d i n g   f r o m   t h e  

n e c k   w a l l   t o   t h e   e x h a u s t   t u b e   i s   p r e f e r a b l y   i n s u l a t e d  

by  a  s u r r o u n d i n g   g l a s s   s l e e v e .  



The  c a t h o d e ,   i n   r e s p e c t   of  i t s   s h a p e   a n d  

l o c a t i o n ,   may  be  of  any   of  t h e   f o r m s   d e s c r i b e d   i n   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   s p e c i f i c a t i o n .  

The  a n o d e   c o a t i n g   p r e f e r a b l y   c o v e r s   t h e   w h o l e   o f  

t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   b u l b   w a l l   and  may  c o n s i s t  

of  a  k n o w n   t y p e   of   l i g h t   t r a n s m i s s i v e   e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i n g   c o a t i n g   f o r m e d ,   f o r   e x a m p l e ,   of  t i n   o x i d e  

a n d / o r   i n d i u m   o x i d e .   A l t e r n a t i v e l y ,   p a r t   of  t h e   b u l b  

may  be  p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r n a l   r e f l e c t i v e   m e t a l   c o a t i n g  

w h i c h   a l s o   s e r v e s   as  a t   l e a s t   p a r t   of   t h e   a n o d e ,   t h e  

r e m a i n d e r   of   t h e   b u l b   e i t h e r   b e i n g   f r e e   f r o m   any  c o n -  

d u c t i v e   c o a t i n g   o r ,   p r e f e r a b l y ,   h a v i n g   a  l i g h t   t r a n s -  

m i s s i v e   c o a t i n g   t o   p r o v i d e   c o n t i n u i t y   of  t h e   a n o d e   o v e r  

t h e   w h o l e   of  t h e   b u l b   w a l l .  

I n   a  l a m p   i n   w h i c h   t h e   a n o d e   c o n s i s t s   of   a  l i g h t  

t r a n s m i s s i v e   c o n d u c t i n g   c o a t i n g   c o v e r i n g   t h e   w h o l e   o f  

t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   b u l b   w a l l ,   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   a n o d e   c o a t i n g   i s   p r e f e r a b l y   c o v e r e d  

w i t h   a  w h i t e   p a r t i c u l a t e   r e f l e c t i n g   c o a t i n g ,   w h i c h   m a y  

c o n s i s t   of  any   h i g h l y   r e f l e c t i v e   w h i t e   s u b s t a n c e   w h i c h  

can   be  p r o d u c e d   i n   t h e   f o r m   of  a  smoke  and  d e p o s i t e d   a s  

v e r y   f i n e   p a r t i c l e s   on  t h e   p h o s p h o r   l a y e r ,   f o r   e x a m p l e  

t i t a n i u m   d i o x i d e   or   m a g n e s i u m   o x i d e .   S u c h   a  c o a t i n g ,  

w h i c h   d o e s   n o t   i m p e d e   t h e   b o m b a r d m e n t   of  t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   by  e l e c t r o n s   i n   o p e r a t i o n   of  t h e   l a m p ,   r e f l e c t s  

any  of  t h e   l i g h t   e m i t t e d   by  t h e   p h o s p h o r   w h i c h   w o u l d  

o t h e r w i s e   be  d i r e c t e d   i n t o   t h e   b u l b ,   t h u s   e n s u r i n g   t h a t  

a l l   t h e   l i g h t   e m i t t e d   by  t h e   p h o s p h o r   i s   t r a n s m i t t e d  

t h r o u g h   t h e   b u l b   w a l l ,   and  h e n c e   i m p r o v i n g   t h e   l i g h t  

o u t p u t   of  t h e   l a m p .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   p r o v i d e s   an  e l e c t r i c  

l i g h t i n g   a r r a n g e m e n t   c o n s i s t i n g   of  a  l a m p   of  t h e   f o r m  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   and  a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   f o r   o p e r a t i n g  

s a i d   l amp   f r o m   a  s o u r c e   of  e l e c t r i c   c u r r e n t   s u p p l y ,  

w h i c h   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   i n c l u d e s   m e a n s   f o r   c o n v e r t i n g  



t h e   s u p p l y   v o l t a g e   t o   u n i d i r e c t i o n a l   o p e r a t i n g  
p o t e n t i a l s   of  r e q u i r e d   m a g n i t u d e s   f o r   a p p l i c a t i o n  
r e s p e c t i v e l y   t o   t h e   a n o d e ,   c a t h o d e   and  g r i d   of  t h e  

l a m p .   S u i t a b l e   o p e r a t i n g   p o t e n t i a l s   a r e   5  to   15  k i l o v o l t s  

a p p l i e d   to   t h e   a n o d e ,   40  to   250  v o l t s   a p p l i e d   to   t h e  

g r i d ,   and  a  c a t h o d e   p o t e n t i a l   l o w e r   t h a n   t h a t   a p p l i e d   t o  
t h e   g r i d .  

The  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   may  be  c o n t a i n e d   w i t h i n  

a  h o u s i n g   w h i c h   i s   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  t h e   lamp  cap   a n d  
i s   i n s e r t a b l e   i n t o   a  l a m p h o l d e r ,   or   may  be  i n c o r p o r a t e d  
i n   a  l a m p h o l d e r ,   t h e   h o u s i n g   or   l a m p h o l d e r   b e i n g   p r o v i d e d  
w i t h   c o n t a c t s   a r r a n g e d   to   c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   c o n t a c t s  

on  t h e   l amp  c a p .  
A  s p e c i f i c   f o r m   of  l amp  i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d i a g r a m m a t i c   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h  

F i g u r e   1  shows   t h e   l amp   i n   p a r t - s e c t i o n a l   e l e v a -  

t i o n ,   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   d r a w n   p a r t i a l l y   on  t h e  

l i n e   I I - I I   i n   F i g u r e   1 .  

The  l amp  shown  i n   F i g u r e   1,  w h i c h   i s   d e s i g n e d   f o r  

g e n e r a l   l i g h t i n g   s e r v i c e ,   c o m p r i s e s   an  e v a c u a t e d   e n v e l o p e  

f o r m e d   of  l e a d   g l a s s ,   or  any  o t h e r   s u i t a b l e   g l a s s   w h i c h  

w i l l   i n h i b i t   t h e   t r a n s m i s s i o n   of  X - r a y s   g e n e r a t e d   by  t h e  

e l e c t r o n   b o m b a r d m e n t   of  t h e   e n v e l o p e ,   and  c o n s i s t i n g   o f  

a  b u l b   1  and  an  i n t e g r a l   n e c k   2  i n   w h i c h   an  e l e c t r o n   g u n  

a s s e m b l y   i s   m o u n t e d ,   and  w h i c h   i s   c l o s e d   by  a  p i n c h e d   g l a s s  

f o o t   t u b e   3  and   s u r m o u n t e d   by  a  b r a s s   cap   4.   The  w h o l e  

of  t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   b u l b   1  i s   c o a t e d   w i t h   a  

f i l m   5  of  t r a n s p a r e n t   c o n d u c t i n g   m a t e r i a l ,   s u i t a b l y   t i n  

o x i d e   a n d / o r   i n d i u m   o x i d e ,   w h i c h   c o n s t i t u t e s   t h e   a n o d e ,  

and  t h i s   f i l m   i s   o v e r l a i d   by  a  l a y e r   of  e l e c t r o n - r e s -  

p o n s i v e   p h o s p h o r   6.  The  p h o s p h o r   l a y e r   i s   c o a t e d   w i t h  

a  t h i n   l a y e r  ?   of  f i n e   p a r t i c u l a t e   t i t a n i u m  d i o x i d e ,  



d e p o s i t e d   f r o m   a  t i t a n i u m   o x i d e   smoke  p r o d u c e d ,   i n  

known  m a n n e r ,   by  h y d r o l y s i s   of  t i t a n i u m   t e t r a c h l o r i d e  

v a p o u r   by  b u b b l i n g   t h e   v a p o u r   t h r o u g h   w a t e r .  

The  e l e c t r o n   gun  a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  c a t h o d e   8  

i n   t h e   f o r m   of  a  s t r a i g h t   s i n g l e   c o i l   of   t u n g s t e n   w i r e  

i n c o r p o r a t i n g   e l e c t r o n   e m i s s i v e   m a t e r i a l ,   f o r   e x a m p l e   o n e  

or  more   of  t h e   o x i d e s   of  b a r i u m ,   s t r o n t i u m   and  c a l c i u m ,  

a  d o m e - s h a p e d   g r i d   9  f o r m e d   of  n i c k e l   w i r e   m e s h ,   s u p p o r t e d  

on  a  t i t a n i u m   c y l i n d e r   10  i n   t h e   l o w e r   p a r t   of  w h i c h  

t h e   c a t h o d e   i s   l o c a t e d ,   and  a  t i t a n i u m   d i s c   11  of  s u b s t a n -  

t i a l l y   t h e   same  d i a m e t e r   as  t h e   c y l i n d e r   10,   w h i c h   d i s c  

has   a  c e n t r a l   a p e r t u r e   12  and   i s   l o c a t e d   i m m e d i a t e l y   b e l o w  

t h e   open   l o w e r   end   of  t h e   c y l i n d e r   1 0 .  

The  c a t h o d e   c o i l   i s   m o u n t e d   on  f o u r   s u p p o r t   w i r e s  

13  s e a l e d   i n t o   a  g l a s s   b e a d   14,   t h e   w i r e s   to   w h i c h   t h e  

e n d s   of  t h e   c o i l   a r e   a t t a c h e d   b e i n g   e x t e n d e d   t h r o u g h   t h e  

a p e r t u r e   12  i n   t h e   d i s c   11  and  j o i n e d   t o   n i c k e l   w i r e s   1 5  

w h i c h   a r e   s e a l e d   t h r o u g h   t h e   f o o t   t u b e   3  and  w h i c h   c o n s t i -  

t u t e   s u p p o r t s   f o r ,   and  c o n d u c t i n g   l e a d s   t o ,   t h e   c a t h o d e .  

The  g r i d   s u p p o r t   c y l i n d e r   10  i s   c a r r i e d   by  a  n i c k e l  

b r a c k e t   16  w h i c h   i s   a t t a c h e d   to   a  n i c k e l   w i r e   17  s e a l e d  

t h r o u g h   t h e   f o o t   t u b e   and  c o n s t i t u t i n g   t h e   s u p p o r t   a n d  

l e a d   f o r   t h e   g r i d .   The  d i s c   11  i s   s u p p o r t e d   by  a  n i c k e l  

b r a c k e t   18  and  n i c k e l   w i r e   19,   a l s o   s e a l e d   i n t o   t h e   f o o t  

t u b e ;   t h e   w i r e  1 9   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   n e g a t i v e   l e a d   t o  

t h e   c a t h o d e ,   as  shown  a t   2 0 .  

Fo r   c o n n e c t i o n   of  t h e   a n o d e   c o a t i n g   5  to   a  c u r r e n t  

s u p p l y ,   a  c o a t i n g   of  c a r b o n   21  i s   a p p l i e d   t o   t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   of  t h e   n e c k - b u l b   j u n c t i o n   r e g i o n ,   c o v e r i n g   t h e  

edge   r e g i o n   of  t h e   a n o d e   c o a t i n g ,   and  a  n i c k e l - i r o n   a l l o y  

l e a d   w i r e   22  i s   a t t a c h e d   to   t h e   c a r b o n   c o a t i n g   and  i s  

l a i d   c l o s e   t o   t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   e n v e l o p e   n e c k  

to   a  p o i n t   a p p r o a c h i n g   t h e   l e v e l   of   t h e   o p e n i n g   of  t h e  

e x h a u s t   t u b e   23  i n   th'R  f o o t   t u b e ,   t h e n   b e n t   to   p a s s  

t h r o u g h   t h e   e x h a u s t   t u b e ;   t h e   p o r t i o n   of   t h e   l e a d  



e x t e n d i n g   f r o m   t h e   v i c i n i t y   of  t h e   n e c k   to   t h e   e x h a u s t  
t u b e   i s   c o v e r e d   by  a  g l a s s   s l e e v e   24 .   A  p l a n   v i e w  

s h o w i n g   t h e   a r r a n g e m e n t   of  t h e   l e a d s   i n   t h e   f o o t   t u b e  

and  e x h a u s t   t u b e ,   and  i n c l u d i n g   t h e   p o r t i o n   of   t h e  

a n o d e   l e a d   p a s s i n g   f r o m   t h e   n e c k   w a l l   to   t h e   e x h a u s t  

t u b e ,   i s   s h o w n   i n   F i g u r e   2.  The  a n o d e   l e a d   i s   s u i t a b l y  

a t t a c h e d   t o   t h e   c a r b o n   c o a t i n g   21  by  a  s i l v e r   c o n t a c t  

25,   f o r m e d   by  a p p l y i n g   a  d r o p   of  s i l v e r   p a i n t   o v e r   t h e  

end  of  t h e   l e a d   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   c a r b o n ,   t h e   p a i n t  

b e i n g   h a r d e n e d   by  h e a t i n g   d u r i n g   s u b s e q u e n t   p r o c e s s i n g  

of  t h e   l a m p .   I n   t h e   m a n u f a c t u r e   of  t h e   l a m p ,   t h e   a n o d e  

l e a d   w i r e   m a y  o r   may  n o t   be  s e a l e d   t h r o u g h   a  
g l a s s   b e a d   b e f o r e   i t   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   e x h a u s t   t u b e ,  

and  t h e   b e a d   or   w i r e   i s   s u b s e q u e n t l y   s e a l e d   i n t o   t h e  

e x h a u s t   t u b e   by  h e a t i n g ,   a f t e r   e v a c u a t i o n   of   t h e   l a m p .  

The  g l a s s   s e a l   i s   n o t   s e e n   i n   F i g u r e   1,  s i n c e   i t   l i e s  

w i t h i n   t h e   c a p   4 .  

B a r i u m / a l u m i n i u m   g e t t e r   r i n g s   26 ,   of  known   f o r m ,  

a r e   s u p p o r t e d   by  w i r e s   27  a t t a c h e d   to   t h e   l e a d   w i r e s   t o  

t h e   c a t h o d e   and  g r i d .  

The  l a m p   cap   c a r r i e s   a  p a i r   of   c o n t a c t s   28,   t o  

w h i c h   t h e   c a t h o d e   l e a d s   a r e   c o n n e c t e d ,   and  a  p i n   c o n t a c t  

29  t o   w h i c h   t h e   a n o d e   l e a d   i s   c o n n e c t e d ,   t h e s e   c o n t a c t s  

b e i n g   i n s u l a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r   and  f r o m   t h e   b r a s s   cap  i n  

t h e   u s u a l   m a n n e r .   The  g r i d   l e a d   1?  i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

b r a s s   cap   i t s e l f ,   w h i c h   t h u s   c o n s t i t u t e s   t h e   g r i d   c o n t a c t .  

The  cap   i s   p r o v i d e d   w i t h   l o c a t i n g   p i n s   30 ,   p r e f e r a b l y   t h r e e  

i n   n u m b e r   t o   e n s u r e   c o r r e c t   o r i e n t a t i o n   of  t h e   l amp  i n  

a  l a m p h o l d e r   or   c i r c u i t   h o u s i n g   f o r   c o n n e c t i o n   of  t h e  

r e s p e c t i v e   c o n t a c t s   to   t h e   o p e r a t i n g   c i r c u i t .  

The  f u n c t i o n   of  t h e   d i s c   .11,  c o n n e c t e d   to   t h e  

n e g a t i v e   l e a d   to   t h e   c a t h o d e ,   i s   to   r e p e l   any   e l e c t r o n s ,  

e m i t t e d   by  t h e   c a t h o d e   i n   o p e r a t i o n ,   w h i c h   e s c a p e   t h r o u g h  

t h e   l o w e r   o p e n   end  of  t h e   c y l i n d e r   10  and  w h i c h   w o u l d ,   i n  

t h e   a b s e n c e   of  t h e   d i s c ,   be  a t t r a c t e d   t o   t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   of  t h e   n e c k ,   w h i c h   i s   p o s i t i v e l y   c h a r g e d   i n  



o p e r a t i o n ,   t h u s   h e a t i n g   t h e   n e c k   and  p o s s i b l y   c a u s i n g  
i t   to   c r a c k .  

As  a  r e s u l t   of  t h e   p o s i t i o n i n g   of  t h e   l i n e a r  

c a t h o d e   w i t h i n   t h e   g r i d   s u p p o r t   c y l i n d e r ,   a  l a r g e  

p r o p o r t i o n   of  t h e   e l e c t r o n s   e m i t t e d   by  t h e   l i n e a r  

a c t i v a t e d   f i l a m e n t   i n   o p e r a t i o n   of   t h e   lamp  a r e   i n i t i a l l y  

a t t r a c t e d   t o   t h e   c y l i n d e r ,   w h i c h   i s   m a i n t a i n e d   a t   a  

p o s i t i v e   p o t e n t i a l   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   c a t h o d e .   T h e  

e l e c t r o n s   a r e   t h u s   d i f f u s e d   i n   a l l   d i r e c t i o n s   a r o u n d  

t h e   f i l a m e n t   and   t h e r e f o r e ,   on  i m p i n g i n g   on  t h e   g r i d ,  

a r e   d i s t r i b u t e d   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m l y   o v e r   t h e  

i n t e r i o r   s u r f a c e   t h e r e o f .   T h i s   e f f e c t ,   c o m b i n e d   w i t h  

t h e   e f f e c t   of   t h e   dome  s h a p e   of   t h e   g r i d ,   p r o m o t e s   s u b -  

s t a n t i a l l y   u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   of  t h e   b o m b a r d i n g   e l e c -  

t r o n s   o v e r   t h e   w h o l e   of  t h e   p h o s p h o r - c o a t e d   b u l b   s u r f a c e ,  

t h u s   e n s u r i n g   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   l i g h t   o u t p u t   f r o m  

t h e   w h o l e   of   t h e   l i g h t   t r a n s m i s s i v e   s u r f a c e   a r e a   of   t h e  

b u l b .  

F o r   o p e r a t i o n ,   t h e   l a m p   of  t h e   e x a m p l e   i s  

i n s e r t e d   i n t o   a  l a m p h o l d e r ,   or  a  h o u s i n g   i n s e r t a b l e  

i n t o   a  l a m p h o l d e r ,  ' i n   w h i c h   l a m p h o l d e r   or  h o u s i n g   a  

c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   f o r   o p e r a t i n g   t h e   lamp  f r o m   an  e l e c t r i c  

c u r r e n t   s u p p l y   i s   m o u n t e d ,   t h e   l a m p h o l d e r   or  h o u s i n g  

c a r r y i n g   i n t e r n a l   c o n t a c t s   a r r a n g e d   to   c o - o p e r a t e   w i t h  

t h e   c o n t a c t s   28  and  29  and  t h e   cap   4,  f o r   c o n n e c t i o n   o f  

t h e   c a t h o d e ,   a n o d e   and  g r i d   r e s p e c t i v e l y   t o   t h e   o p e r a t i n g  

c i r c u i t .   The  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   e m p l o y e d   may  be  of  t h e  

f o r m   d e s c r i b e d   i n   t h e   s p e c i f i c a t i o n   of  A p p l i c a t i o n   N o .  

8 1 3 0 0 3 8 7 . 8   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   4  of  t h e   d r a w i n g s  

a c c o m p a n y i n g   t h a t   s p e c i f i c a t i o n .  



1.  A  c a t h o d o l u m i n e s c e n t   l a m p   in   t h e   f o r m   of  a n  

e v a c u a t e d   b u l b o u s   g l a s s   e n v e l o p e   (1 )   w i t h   an  i n t e g r a l  

g l a s s   n e c k   ( 2 )   c l o s e d   by  a  p i n c h e d   g l a s s   f o o t   t u b e   ( 3 )  

i n c o r p o r a t i n g   an  e x h a u s t   t u b e   ( 2 3 )   e x t e n d i n g   p a r a l l e l  

to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   f o o t   t u b e ,   t h e   n e c k  

c l o s u r e   t e r m i n a t i n g   i n   a  c ap   ( 4 ) ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t  

t h e   l amp  i n c l u d e s   an  a n o d e   c o n s t i t u t e d   by  an  e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i v e   c o a t i n g   (5 )   on  a t   l e a s t   p a r t   of  t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   of  t h e   b u l b   w a l l ,   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   p a r t   o f  

t h e   b u l b   w a l l   i s   l i g h t   t r a n s m i s s i v e ,   a  l a y e r   of  p h o s p h o r  

(6 )   on  t h e   w h o l e   of  t he   i n t e r i o r   of  t h e   b u l b   w a l l   a n d  

o v e r l y i n g   t h e   s a i d   a n o d e   c o a t i n g ,   w h i c h   p h o s p h o r   i s  

e x c i t a b l e   to   l u m i n e s c e n c e   by  e l e c t r o n   b o m b a r d m e n t ,   a  

d o m e - s h a p e d   g r i d   (9):  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b u l b   a d j a c e n t  

to   t he   j u n c t i o n   b e t w e e n   t h e   b u l b   and  n e c k   of  t h e   e n v e l -  

ope  and  s u p p o r t e d   by  a  h o l l o w   m e t a l   c y l i n d e r   ( 1 0 )  

d i s p o s e d   c o a x i a l l y   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k ,   an  e l e c t r o n  

e m i s s i v e   c a t h o d e   (8 )   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   a s s e m b l y   of  t h e  

g r i d   and   i t s   s u p p o r t i n g   c y l i n d e r ,   and  e l e c t r i c a l l y  

c o n d u c t i n g   l e a d s   ( 2 2 ,   17 ,   1 5 ) ,   a l l   l o c a t e d   w h o l l y  

w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k   and  n e c k   c l o s u r e ,   c o n n e c t i n g  

s a i d  a n o d e ,   g r i d   and  c a t h o d e   t o   r e s p e c t i v e   c o n t a c t s  

( 2 9 ,   4 ,   2 8 )  c a r r i e d   by  t h e   s a i d   cap   f o r   c o n n e c t i o n  

to   a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   f o r   o p e r a t i o n   of  t h e   l amp  f r o m  

a  s o u r c e   of  e l e c t r i c   c u r r e n t   s u p p l y ,   t h e   l e a d s   to   t h e  

g r i d   and  c a t h o d e   b e i n g   s e a l e d   t h r o u g h   t h e   g l a s s   of  t h e  

p i n c h e d   f o o t   t u b e ,   and  t h e   l e a d   to   t h e   anode   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   s a i d   e x h a u s t   t u b e .  

2.  A  l amp  a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   p o r t i o n   of  t h e   a n o d e   l e a d   ( 2 2 )   e x t e n d i n g   w i t h i n  

the   e n v e l o p e   n e c k ,   f r o m   t h e   a n o d e   c o a t i n g   on  t h e   b u l b  

w a l l   to   t h e   e x h a u s t   t u b e   e n t r y ,   i s   l o c a t e d   so  t h a t   t h e  

d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e   s a i d   l e a d   p o r t i o n   and  o t h e r  

e l e c t r i c a l l y   c o n d u c t i n g   m e m b e r s   w i t h i n   t h e   n e c k   a r e  



m a i n t a i n e d   as  l a r g e   as  p o s s i b l e .  

3.  A  l amp  a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  or   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   a t   l e a s t   p a r t   of  t h e   p o r t i o n   of  t h e   anode   l e a d  

l o c a t e d   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   n e c k   i s   i n s u l a t e d   by  a  

s u r r o u n d i n g   g l a s s   s l e e v e   ( 2 4 ) .  

4.  A  lamp  a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  2 c r   3,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   a n o d e   c o n s i s t s   of  a  l i g h t   t r a n s m i s s i v e  

c o n d u c t i n g   c o a t i n g   (5 )   c o v e r i n g   t h e   w h o l e   of  t h e   i n t e r i o r  

s u r f a c e   o f  t h e   b u l b   w a l l ,   and  i n   t h a t   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   (  . 6 )   o v e r l y i n g   t h e   s a i d   c o a t i n g   i s   c o v e r e d   w i t h  

a  w h i t e   p a r t i c u l a t e   r e f l e c t i v e   c o a t i n g   ( 7 ) .  

5.  A  c a t h o d o l u m i n e s c e n t   l amp   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   a n o d e   c o n s i s t s   of  a  f i l m   ( 5 )  

of  t r a n s p a r e n t   c o n d u c t i n g   m a t e r i a l   c o v e r i n g   t he   w h o l e  

of  t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   b u l b   w a l l   ( 1 ) ,   t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   (6 )   o v e r l y i n g   t h e   s a i d   f i l m   i s   c o a t e d  

w i t h   a  t h i n   l a y e r   (7 )   of  f i n e   p a r t i c u l a t e   t i t a n i u m  

d i o x i d e ,   t h e   g r i d ( 9 )   i s   f o r m e d   of  m e t a l   w i r e   m e s h ,   t h e  

c a t h o d e   c o n s i s t s   of  a  s t r a i g h t   s i n g l e   c o i l   (8)   of  t u n g -  

s t e n   w i r e   i n c o r p o r a t i n g   e l e c t r o n   e m i s s i v e   m a t e r i a l   a n d  

i s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   g r i d - s u p p o r t i n g   c y l i n d e r   ( 1 0 ) ,   a  

m e t a l   d i s c   ( 1 1 )   of  s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  d i a m e t e r   a s  

t h e   s a i d   c y l i n d e r   i s   l o c a t e d   i m m e d i a t e l y   o u t s i d e   t h e  

o p e n   end  of  s a i d   c y l i n d e r   r e m o t e   f r o m   t h e   g r i d ,   a n d  

t h e   a n o d e   l e a d   w i r e   ( 2 2 )   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   a n o d e   f i l m  

by  means   of  a  s i l v e r   c o n t a c t   ( 2 5 )  f o r m e d   on  a  c o a t i n g   o f  

c a r b o n   ( 2 1 )   w h i c h   i s   a p p l i e d   to   t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e  

of  t h e   n e c k - b u l b   j u n c t i o n   r e g i o n   of  t h e   lamp  so  as  t o  

c o v e r   t h e   edge   r e g i o n   of  t h e   a n o d e   f i l m .  

6.  An  e l e c t r i c   l i g h t i n g   a r r a n g e m e n t   c o n s i s t i n g   o f ,   i n  

c o m b i n a t i o n ,   a  lamp  a c c o r d i n g   to   a n y   p r e c e d i n g   C l a i m  

and  a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   f o r   o p e r a t i n g   s a i d   lamp  f r o m  

a  s o u r c e   of  e l e c t r i c   c u r r e n t   s u p p l y ,   w h i c h   c i r c u i t  

a r r a n g e m e n t   i n c l u d e s   means   f o r   c o n v e r t i n g   t he   s u p p l y  

v o l t a g e   t o   u n i d i r e c t i o n a l   o p e r a t i n g   p o t e n t i a l s   of  r e q u i r e d  

m a g n i t u d e s   f o r   a p p l i c a t i o n   r e s p e c t i v e l y   to   t he   a n o d e ,  



c a t h o d e   and  g r i d   of  t h e   l a m p .  

7.  An  e l e c t r i c   l i g h t i n g   a r r a n g e m e n t   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   6,  w h e r e i n   t h e   s a i d   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   i s  

d e s i g n e d   t o   a p p l y   o p e r a t i n g   p o t e n t i a l s   o f ,   r e s p e c t i v e l y ,  
5  to   15  k i l o v o l t s   t o   t h e   a n o d e ,   40  to   250  v o l t s   t o   t h e  

g r i d ,   a n d ,   t o   t h e   c a t h o d e ,   a  p o t e n t i a l   l o w e r   t h a n   t h a t  

a p p l i e d   to   t h e   g r i d .  
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