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©  Electric  light  source  with  integral  switch. 

An  electric  lamp  (30)  incorporates  an  integral  mercury 
switch  (37)  within  the  lamp  structure  to  provide  an  attitude- 
sensitive  light  source.  The  mercury  switch  may  be  incorpo- 
rated  within  the  lamp  envelope,  either  with  the  filament  or  in 
a  separate  compartment  of  the  envelope,  within  a  specially 
extended  portion  of  an  exhaust  tube,  or  within  a  cap 
structure  sealed  to  the  light  source  envelope.  The  mercury 
switch  is  either  specially  fabricated  during  formation  of  the 
lamp  structure,  or  may  comprise  a  preformed  capsule.  The 
unit  may  be  fitted  in  conventional  screw  bayonet  and  other 
sockets  in  the  same  manner  as  a  corresponding  ordinary 
lamp. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   an  e l e c t r i c   l i g h t  

s o u r c e   w i t h   an  i n t e g r a l   e l e c t r i c   s w i t c h .   M o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   t h o u g h   n o t   e x c l u s i v e l y ,   t h e   i n v e n t i o n  

c o n c e r n s   a  n o v e l   i n c a n d e s c e n t   f i l a m e n t   lamp  w h i c h  

i n c o r p o r a t e s   an  a t t i t u d e   and   m o v e m e n t   s e n s i t i v e  

s w i t c h   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   s u p p l y   of  e l e c t r i c   p o w e r  

to  t h e   f i l a m e n t   of  t h e   l a m p .  

I n c a n d e s c e n t   l amps   a r e   u s e d   in  a  l a r g e   v a r i e t y  

of  s i t u a t i o n s   and  p o s i t i o n s   w h e r e   t h e   r e q u i r e m e n t  

f o r   i l l u m i n a t i o n   is   a s s o c i a t e d   w i t h   some  p h y s i c a l  

m o v e m e n t . T h u s ,   f o r   i n s t a n c e ,   i t   i s   d e s i r a b l e   to  p r o v i d e  

a  l i g h t   s o u r c e   f o r   t he   b o n n e t   ( h o o d )   or   t he   b o o t   ( t r u n k )  

of  a  m o t o r   c a r   in   o r d e r   to   i l l u m i n a t e   t h e s e   s p a c e s  

e s p e c i a l l y   when  t h e   a m b i e n t   l i g h t   i s   p o o r .  

H o w e v e r ,   e x i s t i n g   b o n n e t   and  b o o t   l i g h t i n g  

s y s t e m s   h a v e   n o t   b e e n   w h o l l y   s a t i s f a c t o r y   due  t o  

t h e   u n r e l i a b i l i t y   of  t he   s w i t c h e s .   T h i s   is   d u e  

p a r t l y   to  t h e   r e s t r i c t i o n s   in   t h e   l o c a t i o n s   f o r   s u c h  

s w i t c h e s .  

I t   h a s   b e e n   known  to  h a p p e n   t h a t ,   u n b e k n o w n   t o  

t h e   d r i v e r ,   a  lamp  r e m a i n e d   l i t   o v e r n i g h t   and  d r a i n e d  

t h e   b a t t e r y   of  t h e  c a r .  



-Al so   s a f e t y   l i f e b e l t s   i n c o r p o r a t i n g   a  l i g h t  

b u l b   a r e   n o r m a l l y   s t o r e d   in   one  a t t i t u d e   i n  

w h i c h   an  a t t i t u d e - s e n s i t i v e   s w i t c h   p r e v e n t s  

t h e   f i l a m e n t   of  t h e   b u l b   f rom  b e i n g   e n e r g i s e d   b u t  

when  the   b e l t   i s   u s e d   a  f l o a t i n g   r i n g   on  i t   e n s u r e s  

t h a t   i t   f l o a t s   on  w a t e r   in   an  a t t i t u d e   i n v e r t e d  

in  r e l a t i o n   to  t h e   s t o r a g e   a t t i t u d e ,   and   in   t h i s  

a t t i t u d e   t h e   s w i t c h   p e r m i t s   t h e   f i l a m e n t   to   b e  

e n e r g i s e d .   C l e a r l y   f a u l t y   c o n t a c t s   or  c o n n e c t i o n s  

in   t h i s   c i r c u i t   c o u l d   h a v e   p o t e n t i a l l y   s e r i o u s  

c o n s e q u e n c e s .  

O t h e r   p o s s i b l e   a p p l i c a t i o n s   f o r   a t t i t u d e   s e n s i t i v e  

l i g h t   s w i t c h e s   may  r e a d i l y   be  c o n c e i v e d ;   any  s i t u a t i o n  

w h e r e   t h e   o p e n i n g   of   a  d o o r   or  l i d ,   or   t h e   m o v e m e n t  

of   some  o t h e r   p h y s i c a l   member   i s   d e s i r a b l y  

a c c o m p a n i e d   by  l i g h t   i l l u m i n a t i o n   ( o r   e x t i n c t i o n )  

e . g .   c a r   d o o r s ,   d o o r s   of  w a s h i n g   m a c h i n e s   a n d  

r e f r i g e r a t o r s ,   p o w e r   s u b - s t a t i o n s   e t c . ,  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to  o v e r c o m e   t h e  

a b o v e - m e n t i o n e d   d i s a d v a n t a g e s   of  e x i s t i n g   l a m p s  

and   a s s o c i a t e d   s u p p l y   c i r c u i t r y   and   to  p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   e l e c t r i c   l i g h t   s o u r c e   w i t h   i t s   own  

i n t e g r a t e d   a t t i t u d e - s e n s i t i v e   or  m o v e m e n t - s e n s i t i v e  

s w i t c h .  

A c c o r d i n g   t o  a   f i r s t   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   an  i n t e g r a t e d   d e v i c e   c o m p r i s e s   a n  

e l e c t r i c   l i g h t   s o u r c e   h a v i n g   an  e n v e l o p e   a n d  



s u p p l y   l e a d s   f o r   f e e d i n g   c u r r e n t   f r o m   t e r m i n a l s   o f  

t h e   d e v i c e   c o n n e c t a b l e   w i t h   a  s o u r c e   of  e x t e r n a l  

e l e c t r i c   s u p p l y   to  a  f i l a m e n t   or  e l e c t r o d e ( s )   d i s p o s e d  

w i t h i n   t h e   e n v e l o p e ,   and  d i s p l a c e m e n t - r e s p o n s i v e  

s w i t c h   means   c o n n e c t e d   in  t he   p a t h   of  a t   l e a s t  

one   of  s a i d   l e a d s ,   b e t w e e n   t h e   a s s o c i a t e d   d e v i c e  

t e r m i n a l   and  t he   f i l a m e n t   or   e l e c t r o d e ,   c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s a i d   s w i t c h   means   is   p e r m a n e n t l y  

e n c l o s e d   w i t h i n   an  i n t e g r a l   p a r t   of  t h e   l i g h t   s o u r c e  

s t r u c t u r e .  

T h u s ,   t h e   s w i t c h   m e a n s ,   w h i c h   p r e f e r a b l y  

c o m p r i s e s   a  m e r c u r y   s w i t c h ,   a c c o r d i n g   to  v a r i o u s  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   be  i n c o r p o r a t e d  

w i t h i n   t h e   h i g h   s o u r c e   e n v e l o p e   i t s e l f ;   w i t h i n   a  

d i v i d e d   c o m p a r t m e n t   of  t h e   e n v e l o p e ;   w i t h i n   an  e x h a u s t  

or   l i k e   t u b e   s e a l e d   to  or   e x t e n d i n g   f rom  t h e  

e n v e l o p e ;   or  w i t h i n   a  cap   s t r u c t u r e   s e a l e d   to  t h e  

l i g h t   s o u r c e   e n v e l o p e .   In  e a c h   c a s e   t h e   s w i t c h  

m e a n s   is  c o n v e n i e n t l y   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   l i g h t  

s o u r c e   s t r u c t u r e   d u r i n g   i t s   f a b r i c a t i o n   to  p r o v i d e  

an  i n t e g r a l   u n i t   w h i c h   p r e f e r a b l y   can   b e  

f i t t e d   in  c o n v e n t i o n a l   b a y o n e t ,   s c r e w   and  o t h e r  

s o c k e t s   in  the   m a n n e r   of  a  c o r r e s p o n d i n g   c o n v e n t i o n a l  

l i g h t   s o u r c e .  

A c c o r d i n g   to  a  f i r s t   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t he   s w i t c h  

means   c o m p r i s e s   a  m e r c u r y   s w i t c h   t h e   s w i t c h   c h a m b e r  

b e i n g   f o r m e d   b e t w e e n   p i n c h   s e a l s   in  an  e x h a u s t  



or  l i k e   t u b e   s e a l e d   to  t h e   l i g h t   s o u r c e   e n v e l o p e .  

A c c o r d i n g   to  a  s e c o n d   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of  t h e   i n v e n t i o n   t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   an  i n c a n d e s c e n t  

lamp  t h e   e n v e l o p e   of  w h i c h   i s   d i v i d e d   i n t o   two  c o m p a r t  

m e n t s   by  a  d i v i d i n g   w a l l   and  one  c o m p a r t m e n t   c o n t a i n s  

a  f i l a m e n t   t h e   o t h e r   p r o v i d i n g   a  s e a l e d   e n c l o s u r e  

f o r   t h e   s w i t c h   m e a n s   in  w h i c h   a  p o r t i o n   of  a  s u p p l y  

l e a d   p a s s e s   f rom  t h e   f i l a m e n t   t h r o u g h   t h e   d i v i d i n g  

w a l l   i n t o   t h e   s w i t c h   e n c l o s u r e   to  p r o v i d e   a  

f i r s t   c o n t a c t   t e r m i n a l   t h e r e f o r ,   and   a  s e c o n d   s w i t c h  

c o n t a c t   t e r m i n a l   i s   p r o v i d e d   w i t h i n   t h e   s w i t c h  

e n c l o s u r e   by  a  p o r t i o n   of   a n o t h e r   s u p p l y   l e a d  

a n o t h e r   p o r t i o n   of   w h i c h   e x t e n d s   o u t s i d e   t h e   e n v e l o p e  

to  p r o v i d e   a  d e v i c e   t e r m i n a l   f o r   c o n n e c t i o n   to  a n  

e x t e r n a l   s u p p l y .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   an  i n c a n d e s c e n t   lamp  in   w h i c h  

t h e   lamp  e n v e l o p e   i t s e l f   p r o v i d e s   t h e   e n c l o s u r e  

f o r   t h e   s w i t c h   m e a n s ,   a  f i r s t   s u p p l y   l e a d   p a s s i n g  

w i t h o u t   i n t e r r u p t i o n   f rom  an  a s s o c i a t e d   d e v i c e   t e r m i n a  

to  t h e   f i l a m e n t   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e ,   and   a  s e c o n d   s u p p  

l e a d   c o m p r i s e s   a  f i r s t   p o r t i o n   c o n n e c t e d   to  t h e  

f i l a m e n t   and  t e r m i n a t i n g   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e  

to  p r o v i d e   a  f i r s t   c o n t a c t   t e r m i n a l   f o r   t h e   s w i t c h ,  

and  a  s e c o n d   p o r t i o n   c o n n e c t e d   to  an  a s s o c i a t e d  

d e v i c e   t e r m i n a l   and  t e r m i n a t i n g   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e ,  

to  p r o v i d e   t h e   s e c o n d   c o n t a c t   t e r m i n a l   f o r   t h e . s w i t c h ,  

a  p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   s u p p l y   l e a d   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e  



b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   means   f o r   p r e v e n t i n g   a  

s h o r t - c i r c u i t   b e t w e e n   t h a t   s u p p l y   l e a d   a n d  

t h e   s e c o n d   p o r t i o n   a t   t h e   s e c o n d   s u p p l y   l e a d .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   m e r c u r y   s w i t c h   i s   s e c u r e d   w i t h i n   a  c a p  

s t r u c t u r e   of   t h e   l i g h t   s o u r c e   p e r m a n e n t l y  

s e c u r e d   to  t h e   e n v e l o p e ,   and  t h e   cap   s t r u c t u r e  

i n c l u d e s   a  cap   s h e l l ,   f i r s t   and  s e c o n d   i n s u l a t i n g  

e l e m e n t s   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   a c c o m m o d a t e d  

w i t h i n   t h e   cap   s h e l l   t h e   two  e l e m e n t s   d e f i n i n g   a  

s e a l e d   m e r c u r y - c o n t a i n i n g   s w i t c h   c h a m b e r   t h e r e b e t w e e n ,  

and  a  p a i r   of  c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   i n t o   s a i d  

c h a m b e r   to  p r o v i d e   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   m e r c u r y   s w i t c h ,   i n s t e a d   o f  

b e i n g   f o r m e d   or  a s s e m b l e d   d u r i n g   f a b r i c a t i o n   of  t h e  

l i g h t   s o u r c e ,   may  c o m p r i s e   a  p r e - f o r m e d   c a p s u l e  

a l r e a d y   c o n t a i n i n g   m e r c u r y   and  s w i t c h   c o n t a c t s .  

A c c o r d i n g   to  a  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   a  m e t h o d   of  m a k i n g   an  i n t e g r a l   m e r c u r y -  

s w i t c h e d   e l e c t r i c   l i g h t   s o u r c e   i n c l u d e s   t h e   s t e p s  

of  t i p p i n g - o f f   by  means   of  a  p i n c h   s e a l   an  e x h a u s t  

t u b e   s e a l e d   to  or   e x t e n d i n g   f rom  an  e n v e l o p e   f o r  

t h e   l i g h t   s o u r c e ,   i n t r o d u c i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   q u a n t i t y  

of  m e r c u r y   i n t o   t h e   open   end  of  t h e   s a i d   t u b e ,  

i n t r o d u c i n g   c o n t a c t   t e r m i n a l s   i n t o   t h e   o p e n  

end  of  t h e   t u b e   and  f o r m i n g   a  s e c o n d   s e a l  

in   t h e   t u b e   to  s e a l   s a i d   t e r m i n a l s   i n t o   p o s i t i o n   a n d  

to  d e f i n e   a  s e a l e d   s p a c e   to  p r o v i d e   a  m e r c u r y   s w i t c h  

c h a m b e r .  



The  s e c o n d   s e a l   i s   p r e f e r a b l y   a l s o   a  p i n c h  

s e a l ,   and   c o n t a c t   t e r m i n a l s   to  p r o v i d e   c o n v e n i e n t l y  

b o t h   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s   and  t h e   d e v i c e   t e r m i n a l s  

may  be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p e n   end  of  t h e   s a i d   t u b e ,  

p r i o r   to  f o r m i n g   t h e   s e c o n d   p i n c h   s e a l   to  b e  

s e a l e d   in   p o s i t i o n   on  f o r m a t i o n   of  t h a t   s e a l .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  i l l u s t r a t e d ,   p u r e l y  

by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y -  

i n g   s c h e m a t i c   d r a w i n g s ,   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  shows  in   e l e v a t i o n   a  c o n v e n t i o n a l  

m i n i a t u r e   i n c a n d e s c e n t   lamp  in   w h i c h   t h e   lamp  e n v e l o  

and   t h e   s t e m   i n c o r p o r a t i n g   t h e   e x h a u s t   t u b e   a r e   b u t t -  

s e a l e d   t o g e t h e r ;  

F i g u r e   2  i s   an  i n t e g r a l   lamp  and   s w i t c h  

a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   shown  in   an  i n t e r -  

m e d i a t e   s t a g e   of  i t s   m a n u f a c t u r e ;  

F i g u r e   3  shows  t h e   c o m p l e t e d   ( c a p p e d )  

p r o d u c t ;  

F i g u r e s   4  and   5  a r e   e l e v a t i o n a l   v i e w s   of   t h e  

p r o d u c t   of   F i g u r e s   2  and  3,  b u t   w i t h   t h e   cap   o m i t t e d  

f o r   t h e   s a k e   of  b e t t e r   e x p l a i n i n g   i t s   mode  o f  

o p e r a t i o n ;  

F i g u r e s   6  and  7  i l l u s t r a t e   a  " f e s t o o n "   t y p e  

of   i n c a n d e s c e n t   lamp  i n c o r p o r a t i n g   a  s w i t c h ,  

r e s p e c t i v e l y   in   t h e   " o n "   and   " o f f "   p o s i t i o n s ;  

F i g u r e   8  i s   an  e l e v a t i o n   of   t h e   t h i r d   e m b o d i m e n t  

of   t h e   i n t e g r a t e d   lamp  and   s w i t c h   a c c o r d i n g   to  t h e  

i n v e n t i o n ;  



F i g u r e   9  i s   a  p a r t   e l e v a t i o n a l ,   p a r t - s e c t i o n a l  

v i ew   of   an  i n t e g r a t e d   l a m p - a n d - s w i t c h   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   10  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e  9   on  a n  

e n l a r g e d   s c a l e   s h o w i n g   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t  

and  of  i n v e r t e d   a t t i t u d e ;  

F i g u r e   11  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e   9  a g a i n  

on  an  e n l a r g e d   s c a l e   s h o w i n g   a  s i x t h   e m b o d i m e n t ,   a n d  

F i g u r e   12  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  F i g u r e   9 ,  

s h o w i n g   a  s e v e n t h   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  F i g u r e   1,  t h e r e   i s   shown  a  

m i n i a t u r e   lamp  10  c o m p r i s i n g   a  lamp  e n v e l o p e   o r  

b u l b   11  i n t o   t h e   n e c k   12  of  w h i c h   a  b e a d   m o u n t   1 3  

has   b e e n   b u t t - s e a l e d .   The  b e a d   m o u n t   13  i n c l u d e s   a n  

e x h a u s t   t u b e   15  f o r   p u m p i n g   o u t   t h e r e t h r o u g h   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   e n v e l o p e   11  and  a  b e a d   17  c a r r y i n g   s u p p l y  

l e a d s   19  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to  and  s u p p o r t   an  i n c a n d -  

e s c e n t   lamp  f i l a m e n t   18.  L e a d - i n   w i r e s   or   s u p p l y  

l e a d s   19  a l s o   s e r v e   to  c o n n e c t   t h e   f i l a m e n t   18  

to   an  e x t e r n a l   s o u r c e   of  e l e c t r i c   p o w e r ,   n o t   s h o w n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  F i g u r e   2,  t he   i n t e g r a l   l a m p  

and  s w i t c h   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   by  r e f e r e n c e   30.  As  in   F i g u r e   1 ,  

i t   i n c l u d e s   a  lamp  e n v e l o p e   1 1 - h a v i n g   a  n e c k   3 2  

to  w h i c h   a  b e a d   m o u n t   13  h a s   b e e n   b u t t - s e a l e d .   L e a d - i n  

w i r e s   19  a r e   p r o v i d e d   f o r   c o n n e c t i n g  a n   i n c a n d e s c e n t  

f i l a m e n t   18  to  an  e x t e r n a l   s o u r c e   of  e l e c t r i c  

p o w e r   ( n o t   s h o w n ) .   A g a i n ,   as  b e f o r e ,   t he   i n t e r i o r  

of  t h e   lamp  e n v e l o p e   11  i s   pumped  ou t   to  a  s u i t a b l y  

low  p r e s s u r e .  



In   t h e   n e x t   s t a g e   of  o p e r a t i o n ,   h o w e v e r ,   i n s t e a d  

of   t i p p i n g - o f f   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   by  p l a y i n g  

a  f l a m e   f rom  b u r n e r s   on  t h e   n e c k   32  and   e x h a u s t  

t u b e   15  and  s i m u l t a n e o u s l y   m e c h a n i c a l l y   d r a w i n g   t h e  

e x h a u s t   t u b e   in   a  d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   b u l b ,  

t i p p i n g - o f f   i s   e f f e c t e d   by  a  p i n c h   s e a l   3 5 .  

T h i s   r e s u l t s   in   an  o p e n   s tump  3 6 '  o f   t h e   e x h a u s t  

t u b e   1 5 .  

W i t h   t h e   e n v e l o p e   i n v e r t e d   by  1800  f r o m  

t h e   i l l u s t r a t e d   p o s i t i o n ,   an  a c c u r a t e l y   d o s e d   a m o u n t  

of   m e r c u r y   37  i s   now  i n t r o d u c e d   o n t o   t h e   o p e n  

s t u m p   36.   Then   a  h e a d   i n c o r p o r a t i n g   t h r e e   c o n t a c t  

p i n s   38,   39  and  40  made  e . g .   of  n i c k e l ,   i s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p e n   s t u m p   36  and   i s   t h e n   p i n c h -  

s e a l e d   to  t h e   e x h a u s t   t u b e   s t ump   3 6 .  

T h i s   s e c o n d   p i n c h   s e a l   i s   d e s i g n a t e d   by  42.   T h e  

a r r a n g e m e n t   of  t h e   p i n s   i s   s u c h   t h a t   t h e   t o p   end  ( a s  

s e e n   in   F i g u r e   2)  of  p i n   38  t e r m i n a t e s   w i t h i n   t h e  

p i n c h   s e a l   42  w h i l e   t h e   o t h e r   two  p i n s   39 ,   40  e x t e n d  

p r e f e r a b l y   as  shown  by  u n e q u a l   a m o u n t s   t h r o u g h   t h e  

p i n c h   s e a l   42  i n t o   t h e   now  s e a l e d   i n t e r i o r   43  o f  

t h e   e x h a u s t   t u b e   15  t h a t   c o n t a i n s   t h e   m e r c u r y   3 7 .  

Of  t h e   two  p i n s   39,   40  t h e   p i n   40  e x t e n d s   f u r t h e r  

b e l o w   t h e   p i n c h - s e a l   42  t h a n   t h e   p i n   39  a n d ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   p i n   38,  c o n s t i t u t e s   t h e   u s u a l   b i - p i n  

a r r a n g e m e n t   p r o v i d i n g   t e r m i n a l s   f o r   c o n n e c t i o n   of  t h e  

d e v i c e   to  an  e x t e r n a l   s u p p l y .   Now  t h e   l e a d - i n   w i r e s  

19  a r e   w e l d e d   to  t h e   n i c k e l   p i n s   38,   3 9 .  



When  t h e   d e v i c e   i s   in   i t s   p o s i t i o n   shown  i n  

F i g u r e   2,  t he   d r o p   of   m e r c u r y   37  f o r m s   a  c o n d u c t i v e  

p a t h   o r   b r i d g e   b e t w e e n   t h e   p i n s   39  and  4 0 .  

T h e r e a f t e r   a  c a p ,   e . g .   a  m o u l d e d   p l a s t i c s  

cap   45 ,   i s   s e c u r e d   a r o u n d   t h e   e x h a u s t   t u b e   a n d  

p i n s ,   in   a  m a n n e r   known  p e r   s e ,   w i t h   two  n i c k e l  

t e r m i n a l   p i n s   38,  40  p r o t r u d i n g   t h e r e t h r o u g h .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e s   4  and  5,  t h e   i n t e g r a l  

lamp  and   s w i t c h   d e v i c e   i s   shown  in  two  d i f f e r e n t  

a t t i t u d e s ,   e . g .   w i t h   r e f e r e n c e   to  i t s   u s e   as  a  

b o o t   ( t r u n k )   l i d   lamp  in   a  m o t o r   c a r .   When  t h e   l i d  

( n o t   shown)   i s   o p e n ,   i t   i s   d e s i r e d   t h a t   t h e   f i l a m e n t  

18  s h o u l d   be  e n e r g i s e d   to  i l l u m i n a t e   t h e   i n t e r i o r  

of  t h e   b o o t   or   t r u n k ,   and  in   t h a t   p o s i t i o n   t h e   d r o p  

of   m e r c u r y   37  b r i d g e s   o v e r   t h e   two  c o n t a c t   p i n s   39,   4 0  

to  make  t h e   e l e c t r i c   c i r c u i t .   In  c o n t r a s t ,   i n  

F i g u r e   5,  w i t h   t h e   l i d   c l o s e d ,   t h e   d r o p   o f  

m e r c u r y   37  has   r o l l e d   away  f rom  t h e   end  of  t h e  

h o l l o w   s p a c e   43,  t h u s   o p e n - c i r c u i t i n g   t h e   e l e c t r i c  

s u p p l y   to   t h e   f i l a m e n t   4 6 .  

F i g u r e s   6  and  7  i l l u s t r a t e   a  " f e s t o o n " - t y p e  

of  lamp  50.  I t   ha s   an  e l o n g a t e d   e n v e l o p e   11  c o n t a i n i n g  

an  i n c a n d e s c e n t   f i l a m e n t   18  c a r r i e d   on  a  b e a d   1 3  

and  f e d   f rom  two  s u p p l y   l e a d s  1 9 a ,   19b.   Lead   1 9 a  

p a s s e s   t h r o u g h   t h e   e n v e l o p e   11  f o r   c o n n e c t i o n   to  a n  

e x t e r n a l   s u p p l y ,   n o t   shown .   The  s u p p l y   l e a d   1 9 b  

c o m p r i s e s   a  f i r s t   p o r t i o n   60  t e r m i n a t i n g  

o u t s i d e   t h e   e n v e l o p e   11  and  an  a n g l e d   p o r t i o n   61  



w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   11.  A  d i v i d i n g   w a l l   6 2  

d i v i d e s   t h e   e n v e l o p e   11  i n t o   two  c o m p a r t m e n t s  

56,  57.  The  l e a d   19a  p a s s e s   t h r o u g h   a  b e a d   13  a n d  

i s   t h e n   c o n n e c t e d   to  one  end  of  f i l a m e n t   18  t h e  

o t h e r   end  of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to  one   end  of  a  c o n d u c t o r  

19c .   The  c o n d u c t o r   19c  p a s s e s  t h r o u g h   d i v i d i n g   w a l l  

62  and   t e r m i n a t e s   in   an  a n g l e d   p o r t i o n   58  s o m e w h a t  

s p a c e d   f r o m   a n g l e d   p o r t i o n   61  of   c o n d u c t o r   1 9 b .  

The  c o m p a r t m e n t   57  c o n t a i n s   a  v o l u m e   of  m e r c u r y  

59  c a p a b l e   of  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t i n g   t h e   p o r t i o n s  

58  and   6 1 .  

In   t h e   F i g u r e   6  p o s i t i o n   t h e   c i r c u i t   i s   ' m a d e '  

by  t h e   m e r c u r y   59  b r i d g i n g   t h e   a n g l e d   e n d s   58,  6 1 .  

In   t h e   F i g u r e   6  p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   lamp  5 0  

h a s   b e e n   r o t a t e d   t h r o u g h   1800  a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s  

r e l a t i v e   to   t h e   F i g u r e   6  p o s i t i o n ,   t h e   c i r c u i t   i s   b r o k e n ,  

as  t h e   e n d s   58,  61  no  l o n g e r   d i p   i n t o   t h e   p o o l   o f  

m e r c u r y   59.  The  e x t e n t   of  r o t a t i o n   n e e d   n o t ,   o f  

c o u r s e   be  1 8 0 ° ;   i t   may  be  l e s s .  

In  F i g u r e   8  t h e r e   i s   shown  a  m i n i a t u r e   lamp  7 0  

h a v i n g   an  i n c a n d e s c e n t   f i l a m e n t  1 8   s u p p o r t e d   on  a  b e a d  

13  and   f e d   f r o m   s u p p l y   l e a d s   19d ,   19e .   The  l e a d s  

19d ,   19e  p a s s   t h r o u g h   t h e   e n v e l o p e   11  f o r   c o n n e c t i o n  

to  a  n o n - i l l u s t r a t e d   e x t e r n a l   s u p p l y .   The  p o r t i o n  

73a  of   t h e   l e a d   19d  w h i c h   i s   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e  

11  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  i n s u l a t i n g   s l e e v e   7 6 .  

The  o t h e r   l e a d   t h r o u g h   t h e   b e a d   13  i s  

d e s i g n a t e d   74  and  t e r m i n a t e s   w i t h i n   and   a d j a c e n t  

to  t h e   e n v e l o p e   11.  The  end  of  t h e   l e a d   1 9 e  



r e m o t e   f rom  t h e   s o u r c e   of  e l e c t r i c   s u p p l y   i s  

d e s i g n a t e d   78  and  i s   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   1 1 ,  

t e r m i n a t i n g   a t   a  s m a l l   d i s t a n c e   f r o m   t h e   end  o f  

t h e   w i r e   74  r e m o t e   f rom  t h e   b e a d   13.  A  p o o l   of  m e r c u r y  

79  b r i d g e s   t h e   gap  b e t w e e n   l e a d   e n d s   78,  79 

in  t he   i l l u s t r a t e d   p o s i t i o n ,   t h e r e b y   " m a k i n g "   t h e  

c i r c u i t .  

When  t h e   a t t i t u d e   of  t h e   lamp  c h a n g e s ,   t h e  

m e r c u r y   moves   away  f rom  t h e   w i r e   ends   to  " b r e a k "  

t h e   c i r c u i t .   Means   ( n o t   shown)   may be  p r o v i d e d   t o  

p r e v e n t   d i r e c t   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   m e r c u r y   79  

and  t h e   f i l a m e n t   18.  A  s h o r t   c i r c u i t   b e t w e e n   t h e   t w o  

s u p p l y   l e a d s   i s   p r e v e n t e d   by  t h e   i n s u l a t i n g  

s l e e v e   76  s u r r o u n d i n g   t h e   l e a d   73a .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h i s   may  be  a c h i e v e d   by  s p a c i n g   t h e   l e a d   7 3 a  

and  l e a d ' p o r t i o n   74  s u f f i c i e n t l y   f a r   a p a r t   to  p r e v e n t  

b r i d g i n g   c o n t a c t   by  t h e   m e r c u r y   p o o l   7 9 .  

The  l e a d   p o r t i o n   74  may  be  s e a l e d   i n t o - t h e  

e n v e l o p e   11  a t   t h e   t i m e   when  t h e   e n v e l o p e   11  i s   b u t t -  

s e a l e d   to  t h e   b e a d   m o u n t .   The  lamp  70  may  be  g a s - f i l l e d .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e   9,  t h e r e   i s   shown  a  

lamp  90  c o m p r i s i n g   a  lamp  e n v e l o p e   or   b u l b   11  

i n t o   t h e   n e c k   12  of  w h i c h   a  b e a d   m o u n t   13  has   b e e n  

s e a l e d .   The  e n v e l o p e   11  has   b e e n   e x h a u s t e d   a n d  

t i p p e d   o f f   a t   14.  The  b e a d   moun t   13  may  i n c l u d e  

an  e x h a u s t   t u b e   ( n o t   shown)   f o r   p u m p i n g   ou t   t h e r e -  

t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   e n v e l o p e   and  a  bead   17  

c a r r y i n g   an  i n c a n d e s c e n t   lamp  f i l a m e n t   1 8 .  



L e a d - i n   w i r e s   or   s u p p l y   l e a d s   1 9 f ,   19g  a r e  

p r o v i d e d   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   f i l a m e n t   to  an  e x t e r n a l  

s o u r c e   of  e l e c t r i c   p o w e r ,   n o t   s h o w n .  

An  e x i s t i n g   t y p e   of  lamp  b a s e   o T  c a p   80,   b u t  

of  l o n g e r   a x i a l   l e n g t h   t h a n   t h e   c o n v e n t i o n a l   l e n g t h ,  

i s   s e c u r e d   to  t h e   e n v e l o p e   11  in   a  m a n n e r   to  b e  

d e s c r i b e d .   The  e x t e r n a l   s u r f a c e   of  t h e   cap   8 0  

may  be  t h r e a d e d ,   or   as  i s   u s u a l   in   t h e   U n i t e d   K i n g d o m ,  

i s   p r o v i d e d   w i t h   l a t e r a l   p i n s   81  f o r   a  b a y o n e t  

t y p e   s o c k e t .   The  l e a d - i n   w i r e   19f   i s   s o l d e r e d  

to   an  e x t e r n a l   s u r f a c e   of   t h e   cap  8 0 .  

The  o t h e r   l e a d - i n   w i r e   19g  i s   g u i d e d   w i t h i n  

t h e   h o l l o w   i n t e r i o r   of   t h e   c ap   80  p a s t   t h e   t i p - o f f  

s t u m p   82  to  a  c e n t r a l   p o s i t i o n   w h e r e   i t   i s   w e l d e d  

to  an  a x i a l l y   e x t e n d i n g   c o n t a c t   p i n   83,  made  o f  

an  a l l o y   of  m e t a l s ,   e . g .   of   N i - F e .   The  p i n   83  p r o j e c t s  

t h r o u g h   and  i s   a d h e s i v e l y   s e a l e d   in   an  a p e r t u r e   8 3 a  

in   a  p r e f o r m   84  of   s y n t h e t i c   m a t e r i a l .   The  p r e f o r m  

84  h a s   a  c y l i n d r i c a l   o u t e r   s u r f a c e   w h i c h   i s   a d h e s i v e l y  

c e m e n t e d   to  t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   of  t h e   cap  8 0 ,  

t h e   gap  b e t w e e n   t h e s e   two  s u r f a c e s   in  F i g u r e   1 

b e i n g   e x a g g e r a t e d   f o r   c l a r i t y .   The  p r e f o r m   84  m a y  

i t s e l f   be  made  of  an  a d h e s i v e   e . g .   a  t h e r m o -  

p l a s t i c   m a t e r i a l ,   o r   t h e   a d h e s i v e   c e m e n t   may  b e  

a p p l i e d   s e p a r a t e l y .  

The  p r e f o r m   84  i s   s e c u r e d   v i a   e p o x y   s e a l s   8 5  

to  a  c o n v e n t i o n a l   v i t r i t e   e l e m e n t   86  f i x e d   w i t h i n  

t h e   c ap   80.  The  v i t r i t e   e l e m e n t   86  i s   a n n u l a r   and   i t s  



i n t e r n a l   s u r f a c e   i s   p a r t l y   of  an  i n v e r t e d   f r u s t o -  

c o n i c a l   s h a p e ,   p a r t l y   c y l i n d r i c a l ,   w h e r e b y   a  c h a m b e r  

87  i s   f o r m e d   b e t w e e n   i t   and   t h e   l o w e r   e n d  

f a c e   ( a s   v i e w e d )   of   t h e   p r e f o r m   84.  The  c e n t r a l  

p a r t   of   t h e   e l e m e n t   86  i s   a p e r t u r e d   a t   88  

and  a  m e t a l l i c   c o n t a c t   p i n   89  i s   s e a l e d   t h e r e i n .  

The  p i n  8 9   h a s   a n  e n l a r g e d   h e a d   89a  e x t e n d i n g  

u n d e r n e a t h   t h e   e l e m e n t   86  to  f o r m   t h e   u s u a l   l a m p  

c e n t r e   c o n t a c t .   The  o t h e r   end  of  t h e   p i n   8 9  

e x t e n d s   i n t o   t h e   c h a m b e r   87  t o w a r d s   t h e   o t h e r  

c o n t a c t   p i n   83  so  as  to  f o rm  a  s m a l l   gap  9 1  

t h e r e b e t w e e n .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   a t t i t u d e   of  t h e  

l a m p ,   t h i s   gap  91  i s   c o n d u c t i v e l y   b r i d g e d   by  a  d r o p  

of  m e r c u r y   97  p r e v i o u s l y   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e  

c h a m b e r   87.   C l e a r l y ,   i f   t h e   lamp  w e r e   i n v e r t e d   t h r o u g h  

1 8 0  ,   o r   t i l t e d   t h r o u g h   a  l e s s e r   a n g l e ,   t h e   d r o p   o f  

m e r c u r y   w o u l d   r o l l   o r   f l o w   away  f r o m   the   gap  9 1  

to  b r e a k   t h e   e l e c t r i c   p o w e r   s u p p l y   to  t h e   l a m p  

f i l a m e n t   1 8 .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g u r e   10  i l l u s t r a t i n g   t h e  

n o r m a l   or   " o n "   a t t i t u d e   of  a  lamp  a c c o r d i n g   to  a  

v a r i a n t   of   t h e   F i g u r e   9  e m b o d i m e n t ,   o n l y   t h e   d i f f e r e n c e s  

w i l l   be  d e s c r i b e d .   The  p i n   83  of  F i g u r e   9 i s   d i s p e n s e d  

w i t h ;   i n s t e a d   one  l e a d - i n   w i r e  1 9 h   i t s e l f   i s  

m o u l d e d   in  t h e   p r e f o r m   84a .   The  o t h e r   l e a d - i n  

w i r e   1 9 i   i s   a l s o   m o u l d e d   in   t h e   p r e f o r m   8 4 a .  

and  as  b e f o r e ,   s o l d e r e d   a t   93  to  a  c o n v e n t i o n a l   l a m p  

cap  80a .   In  t h i s   v a r i a n t ,   t h e   p r e f o r m   84a  i s   l o n g e r  



t h a n   t h e   p r e f o r m   84  of   F i g u r e   9:  i t   e x t e n d s   o u t  

of  t h e  c a p   80a  and   i s   t r a n s f e r - m o u l d e d   to  t h e  

e n v e l o p e   11  and   s t u m p   14.  The  u p p e r   end  92  ( a s  

v i e w e d )   of   t h e   p r e f o r m   84a  i s   g e n e r a l l y   V - s h a p e d  

in   s e c t i o n   and   f o r m s   w i t h   t h e   v i t r i t e   e l e m e n t   8 6  

t h e   c h a m b e r   87  c o n t a i n i n g   m e r c u r y   9 7 .  A s   b e f o r e ,  

c o n t i g u o u s   s u r f a c e s   of   t h e   p r e f o r m   8 4 a . a n d   t h e   v i t r i t e  

e l e m e n t   86  a r e   s e a l e d   t o g e t h e r   by  s e a l s   85.  In   t h i s  

v a r i a n t   a  c o n t a c t   p i n   89  e x t e n d i n g   t h r o u g h   a n d  

s e a l e d   i n   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e   88  e x t e n d s   w e l l   i n t o  

t h e   c h a m b e r   87  and   f o r m s   t h e   gap  91  w i t h   t h e   t i p  

or   end  of   t h e   l e a d - i n   w i r e   19h  w h i c h   t h u s   p r o v i d e s  

the   o t h e r   c o n t a c t   for   t h e   m e r c u r y   s w i t c h .   T h i s   l e a d - i n  

w i r e   may  be  o f   N i - F e .  

F i g u r e s   11  and  12  i l l u s t r a t e   two  v a r i a n t s  

in   w h i c h   l i k e   p a r t s   h a v e   b e e n   a l l o t t e d   l i k e  

r e f e r e n c e   n u m b e r s .   In  b o t h   of   t h e s e   v a r i a n t s ,  

a  v o l u m e   of   m e r c u r y   37  i s   c o n t a i n e d   in   a  d i s c r e t e  

c a p s u l e   100  p r o v i d e d   w i t h   c o n t a c t s   101 ,   102.   The  u n i t  

100 ,   101 ,   102  may  t h e n   be  a  p r e - e x i s t i n g   m e r c u r y  

s w i t c h   e . g .   t h a t   m a n u f a c t u r e d   by  t h e   G u n t h e r   C o m p a n y ,  

G e r m a n y ,   t y p e   d e s i g n a t i o n   HG  2 7 0 3 .  

I n   F i g u r e   11  a  c o n v e n t i o n a l   e n v e l o p e   11  a n d  

a  c o n v e n t i o n a l   cap  80  a r e   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   by  a n  

a n n u l a r   p l a s t i c s   m o u n t i n g   103  t h e   u p p e r   end  of   w h i c h  

f l a r e s   o u t w a r d l y   and  i s   s e a l e d   a t   104  to  t h e  

e n v e l o p e   11.  I t s   l o w e r   end  i s   c e m e n t e d   to  t h e   i n s i d e  



of  t h e   cap   80.  In  t h i s   way,  a  g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l  

i n t e r n a l   s p a c e   or   c h a m b e r   105  a r i s e s   and  t h e   c a p s u l e   1 0 0  

i s   a c c o m m o d a t e d   in   t h e   c h a m b e r   1 0 5 .  

The  l e a d - i n   w i r e s   19k,   191  a r e   l e d   t h r o u g h   ( a n d  

f u s e d   t o )   t h e   w a l l   of  t h e   e n v e l o p e   11.  One  w i r e  

19k  i s   p a s s e d   t h r o u g h   ( a n d   s e a l e d   i n )   an  a p e r t u r e  

in  t h e   m o u l d i n g   103  and  is  s o l d e r e d   to  t h e  

o u t s i d e   of  t h e   cap  80.  The  o t h e r   w i r e   191  i s  

w e l d e d   to  t h e   u p p e r   ( a s   v i e w e d )   c o n t a c t   101  of  t h e  

m e r c u r y   s w i t c h   c a p s u l e   100  w h i c h   i s   s p a c e d   by  a  

s m a l l   gap  91  f rom  t h e   l o w e r   c o n t a c t   1 0 2 .  

The  l o w e r   c o n t a c t   102  p a s s e s   t h r o u g h   an  a p e r t u r e  

88  in  t h e   v i t r i t e   e l e m e n t   86  and  i s   f o r m e d   w i t h   a  

c o n t a c t   h e a d   90.  In  t h e   i l l u s t r a t e d   a t t i t u d e   t h e  

f i l a m e n t   18  is   n o t   e n e r g i s e d   b e c a u s e   t h e   m e r c u r y   37  

d o e s   n o t   b r i d g e   t h e   c o n t a c t   gap  91.   In   t h e   i n v e r t e d  

p o s i t i o n   t h e   c i r c u i t   i s   made  and  t h e   f i l a m e n t   18  i s  

e n e r g i s e d .  

The  F i g u r e   12  e m b o d i m e n t   d i f f e r s   f rom  t h e  

F i g u r e   11  e m b o d i m e n t   o n l y   in   t h e  

f o l l o w i n g   s i g n i f i c a n t   r e s p e c t s .  

A  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   m e r c u r y   s w i t c h   c a p s u l e  

100  is  u s e d   w h e r e i n   t h e   two  c o n t a c t s   101 ,   102,   a r e  

a t   t h e   same  ( l o w e r )   end  of  t he   c a p s u l e   1 0 0 .  

The  m o u l d i n g   or  cap  e x t e n s i o n   103a  i s   r i g h t   a n n u l a r  

and  i s   n o t   a p e r t u r e d :   one  l e a d - i n   w i r e   19k  i s   p a s s e d  

u n d e r   t h e   l o w e r   end  of  t h e   m o u l d i n g   103  a n d  

t h e n   b e n t   b a c k   to  p a s s   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   cap  80  o v e r   t h e   r im  of  t h e   cap   and  i s   t h e n  



s o l d e r e d   to  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   cap   8 0 .  

An  i n s u l a t i n g   p l a s t i c s   t u b e   110  s u p p o r t e d   b y  

m e a n s   n o t   s h o w n ,  i s   d i s p o s e d   a r o u n d   t h e   c a p s u l e  

100  to  p r o t e c t   t h e   l a t t e r   and   to  p r e v e n t   m e t a l - t o  

m e t a l   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   l e a d - i n   w i r e   1 9 1  

and  t h e   cap   8 0 .  



1.  An  i n t e g r a t e d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   an  e l e c t r i c  

l i g h t   s o u r c e   h a v i n g   an  a v e l o p e   ( 1 1 )   and  s u p p l y  

l e a d s   ( 1 9 )   f o r   f e e d i n g   c u r r e n t   f rom  t e r m i n a l s   o f  

t h e   d e v i c e   c o n n e c t a b l e   w i t h   a  s o u r c e   of  e x t e r n a l  

e l e c t r i c   s u p p l y   to  a  f i l a m e n t   ( 1 8 )   or  e l e c t r o d e ( s )  

d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 ) ,   and  d i s p l a c e m e n t -  

r e s p o n s i v e   s w i t c h   means   c o n n e c t e d   in   t h e   p a t h   o f  

a t   l e a s t   one   of  s a i d   l e a d s   ( 1 9 )   b e t w e e n   t h e  

a s s o c i a t e d   d e v i c e   t e r m i n a l   and  t h e   f i l a m e n t   o r  

e l e c t r o d e ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   s a i d   s w i t c h  

means   ( 3 7 ,  3 9 ,  4 0 ;   58,  5 9 ,  6 1 ;   74,  78,  79;  83,   8 9 , 9 7 ;  

19h,   89,   97;   100)  i s   p e r m a n e n t l y   e n c l o s e d   w i t h i n   a n  

i n t e g r a l   p a r t   of  t h e   l i g h t   s o u r c e   s t r u c t u r e  

( 3 0 ;   50;  70;   9 0 ) .  

2.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   an  i n c a n d e s c e n t   l a m p  

and  t h e   s w i t c h   means   i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   w i t h i n  

an  e x h a u s t   t u b e   (15 )   s e a l e d   to  t h e   l i g h t   s o u r c e   l a m p  

e n v e l o p e   ( 1 1 )   and  t h e   s w i t c h   means   i s   c o n t a i n e d  

w i t h i n   a  s e a l e d   e n c l o s u r e   (43 )   f o r m e d   b e t w e e n   p i n c h  

s e a l s   ( 3 5 ,   42)  s p a c e d   a l o n g   t h e   e x h a u s t   t u b e .  

3.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   c o n t a c t s   ( 3 9 ,   40)  f o r   t h e   s w i t c h   m e a n s  

e n t e r   t h e   s a i d   e n c l o s u r e   ( 4 3 )   f rom  o u t s i d e   v i a  

s a i d   e x h a u s t   t u b e   s e a l   ( 42 )   r e m o t e   f rom  t h e   l a m p  

e n v e l o p e   ( 1 1 )   and  t he   s w i t c h   c o n t a c t s   c o m p r i s e  

f i r s t   and  s e c o n d   p i n s   ( 3 9 ,   40)  p r o j e c t i n g   t h r o u g h  

s a i d   r e m o t e   e x h a u s t   t u b e   s e a l   ( 4 2 )   i n t o   t h e   s a i d  



e n c l o s u r e   ( 4 3 )   t h e   d e v i c e   i n c l u d i n g   a  t h i r d   p i n   ( 3 8 )  

p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   s a i d   r e m o t e   s e a l   ( 4 2 )   f r o m  

o u t s i d e   b u t   n o t   i n t o   t h e   s w i t c h   e n c l o s u r e ,   t h e  

f i r s t   ( 3 9 )   and  t h i r d   p i n s   ( 3 8 )   b e i n g  

c o n n e c t e d   to  t h e   f i l a m e n t   ( 1 8 )   o r   e l e c t r o d e   v i a  

r e s p e c t i v e   o n e s   of  s a i d   l e a d s   ( 1 9 ) ,   and   t h e   s e c o n d   a n d  

t h i r d   p i n s   p r o v i d i n g   d e v i c e   t e r m i n a l s   ( 3 8 ,   4 0 ) .  

4.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s w i t c h   m e a n s  i s   e n c l o s e d   w i t h i n   an  i n s u l a t i n g  

end  cap   o r   b a s e   ( 4 5 )   f o r   t h e   l i g h t   s o u r c e   f rom  w h i c h  

o n l y   t h e   s e c o n d   and  t h i r d   p i n s   ( 3 8 ,   40)  p r o j e c t .  

5.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   an  i n c a n d -  

e s c e n t   l amp  t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 )   of   w h i c h   i s   d i v i d e d  

i n t o   two  c o m p a r t m e n t s   ( 5 6 ,   57)  by  a  d i v i d i n g   w a l l  

( 6 2 )   and   one  c o m p a r t m e n t   ( 5 6 )   c o n t a i n s   a  f i l a m e n t  

( 1 8 ) ,   t h e   o t h e r   ( 5 7 )   p r o v i d i n g   a  s e a l e d   e n c l o s u r e  

f o r   t h e   s w i t c h   means   in   w h i c h   a  p o r t i o n   of  a  s u p p l y  

l e a d   ( 1 9 c )   p a s s e s   f rom  t h e   f i l a m e n t   ( 1 8 )   t h r o u g h  

t h e   d i v i d i n g   w a l l   (62)   i n t o   t h e   s w i t c h   e n c l o s u r e   ( 5 7 )  

to  p r o v i d e   a  f i r s t   c o n t a c t   ( 5 8 )   t e r m i n a l   t h e r e f o r ,  

and   a  s e c o n d   s w i t c h   c o n t a c t   t e r m i n a l   ( 6 1 )   i s   p r o v i d e d  

w i t h i n   t h e   s w i t c h   e n c l o s u r e   ( 5 7 )   by  a  p o r t i o n   o f  

a n o t h e r   s u p p l y   l e a d   ( 1 9 b )   a n o t h e r   p o r t i o n   ( 6 0 )   o f  

w h i c h   e x t e n d s   o u t s i d e   t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 )   to  p r o v i d e  

a  d e v i c e   t e r m i n a l   f o r   c o n n e c t i o n   to  an  e x t e r n a l .  

s u p p l y .  



6.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   l i g h t   s o u r c e   i s   an  i n c a n d e s c e n t   l a m p  

in  w h i c h   t h e   lamp  e n v e l o p e   ( 1 1 )   i t s e l f   p r o v i d e s   t h e  

e n c l o s u r e   f o r   t h e   s w i t c h   m e a n s ,   a  f i r s t   s u p p l y   l e a d  

( 1 9 d ,   73a )   p a s s i n g   w i t h o u t   i n t e r r u p t i o n  

f rom  an  a s s o c i a t e d   d e v i c e   t e r m i n a l   to  t h e   f i l a m e n t  

( 1 8 )   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e ,   and  a  s e c o n d   s u p p l y  

l e a d   ( 1 9 e ,   78,  74)  c o m p r i s e s   a  f i r s t   p o r t i o n  

( 7 4 )  c o n n e c t e d   to  t h e   f i l a m e n t   ( 1 8 )   and  t e r m i n a t i n g  

w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 )   to  p r o v i d e   a  f i r s t   c o n t a c t  

t e r m i n a l   f o r   t h e   s w i t c h ,   and  a  s e c o n d   p o r t i o n  

( 7 8 ,   19e)   c o n n e c t e d   to  an  a s s o c i a t e d   d e v i c e   t e r m i n a l  

and  t e r m i n a t i n g   w i t h i n   t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 )   t o  

p r o v i d e   t h e   s e c o n d   c o n t a c t   t e r m i n a l   f o r   t h e   s w i t c h ,  

a  p o r t i o n   ( 7 3 a )   of  t h e   f i r s t   s u p p l y   l e a d   w i t h i n   t h e  

e n v e l o p e   ( 1 1 )   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   ( 7 6 )  

f o r   p r e v e n t i n g   a  s h o r t - c i r c u i t   b e t w e e n   t h a t   s u p p l y  

l e a d   and   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   ( 7 4 )   a t   t h e   s e c o n d   s u p p l y  

l e a d .  

7.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s w i t c h   m e a n s   i s   s e c u r e d   w i t h i n   a  c a p  

s t r u c t u r e   (80 )   a s s o c i a t e d   w i t h   and  p e r m a n e n t l y  

s e c u r e d   to  s a i d   e n v e l o p e   ( 1 1 ) ,   s a i d   cap   s t r u c t u r e  

i n c l u d i n g   a  cap   s h e l l   ( 8 0 ) ,   f i r s t   and  s e c o n d   i n s u l a t i n g  

e l e m e n t s   ( 8 6 ,   84)  a t   l e a s t   p a r t i a l l y   a c c o m m o d a t e d  

w i t h i n   t h e   cap  s h e l l   ( 8 0 ) ,   t he   two  e l e m e n t s  

d e f i n i n g   a  s e a l e d   m e r c u r y - c o n t a i n i n g   s w i t c h   c h a m b e r  



( 8 7 )   t h e r e b e t w e e n ,   and   a  p a i r   of  c o n d u c t o r s  

( 8 3 ,   89)  e x t e n d i n g   i n t o   s a i d   c h a m b e r   ( 8 7 )   t o  

p r o v i d e   t h e   s w i t c h   c o n t a c t s .  

8.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   one  e a c h   of   s a i d   p a i r   of  c o n d u c t o r s   e x t e n d s  

t h r o u g h   a  r e s p e c t i v e   one  of  t he   two  i n s u l a t i n g  

e l e m e n t s   ( 8 6 ,   84)  t h e   c o n d u c t o r   ( 8 9 )   e x t e n d i n g  

t h r o u g h   t h e   f i r s t   i n s u l a t i n g   e l e m e n t   ( 8 6 )   b e i n g  -  

c o n n e c t e d   to  or   p r o v i d i n g   a  s a i d   d e v i c e   t e r m i n a l   ( 8 9 a )  

and  t h e   c o n d u c t o r   ( 8 3 )   e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   s e c o n d  

i n s u l a t i n g   e l e m e n t   ( 8 4 )   b e i n g   c o n n e c t e d   to   or   p r o v i d e d  

by  s a i d   a t   l e a s t   one   of  t h e   l e a d s ( 1 9 g ) .  

9.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   m e r c u r y   s w i t c h   c o m p r i s e s  

a  p r e f o r m e d   m e r c u r y   s w i t c h   c a p s u l e   ( 1 0 0 )   h a v i n g  

two  c o n t a c t s . ( 1 0 1 ,   102)   a  f i r s t   ( 1 0 2 )   o f   w h i c h  

p r o v i d e s   or   i s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to   a  s a i d  

d e v i c e   t e r m i n a l   ( 1 0 2 a )   t h e   o t h e r   c o n t a c t   ( 1 0 1 )   b e i n g  

c o n n e c t e d   to  s a i d   a t   l e a s t   one  of  t h e   l e a d s   ( 1 9 1 ) ,  

t h e   c a p s u l e   ( 1 0 0 )   b e i n g   s u p p o r t e d   w i t h i n   t h e   c a p  

( 8 0 )   b e t w e e n   t h e   e n v e l o p e   ( 1 1 )   and  an  i n s u l a t i n g  

e l e m e n t   ( 8 6 )   h a v i n g   an  a p e r t u r e   ( 8 8 )   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   f i r s t   c o n t a c t   ( 1 0 2 )   i s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o ,  

or   t h r o u g h   w h i c h   i t   e x t e n d s   to  p r o v i d e ,   t h e   s a i d   d e v i c e  

t e r m i n a l   ( 1 0 2 a ) .  

10.   A  m e t h o d   of  m a k i n g   an  i n t e g r a l   m e r c u r y - s w i t c h e d  

e l e c t r i c   l i g h t   s o u r c e   i n c l u d i n g   t h e   s t e p s   of   t i p p i n g -  

o f f   by  means   of  a  p i n c h   s e a l   an  e x h a u s t   t u b e   s e a l e d  



to   or   e x t e n d i n g   f rom  an  e n v e l o p e   f o r   t h e   l i g h t  

s o u r c e ,   i n t r o d u c i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   q u a n t i t y   o f  

m e r c u r y   i n t o   t h e   open   end  of  t h e   s a i d   t u b e ,  

i n t r o d u c i n g   c o n t a c t   t e r m i n a l s   i n t o   t h e   open   e n d  

of   t h e   t u b e   and  f o r m i n g   a  s e c o n d   s e a l   in   t h e  

t u b e   to  s e a l   s a i d   t e r m i n a l s   i n t o   p o s i t i o n  

and   to  d e f i n e   a  s e a l e d   s p a c e   to  p r o v i d e   a  m e r c u r y  

s w i t c h   c h a m b e r .  
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