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©  Installation  motrice  à  vérins  pour  produire  le  déplacement  continu  d'un  objet  oblong  dans  la  direction  de  son  axe,  et/ou 
pour  mouvoir  un  élément  le  long  dudit  objet. 

Installation  motrice  à  vérins  pour  produire  le  déplace- 
ment  continu  d'un  objet  oblong  (1)  dans  la  direction  de  son 
axe,  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte  deux  ensembles  à 
vérins  dont  les  pistons  (6,  6')  travaillent  en  bascule,  un  piston 
(6)  d'un  ensemble  prenant  en  charge  ledit  objet  (1)  dès  que  le 
piston  (6')  de  l'autre  ensemble  cesse  cette  action,  un 
déplacement  à  vide  du  piston  (6  ou  6')  et  son  blocage  sur 
l'objet  (1)  étant  commandés  automatiquement  juste  avant 
l'arrivée  en  fin  de  course  sous  charge  de  l'autre  piston  (6'  ou 
6)  et  la  descente  à  vide  d'un  piston  (6  ou  6')  étant 
commandée  automatiquement  en  un  instant  qui  suit  le  début 
de  la  prise  en  charge  de  l'objet  par  l'autre  piston  (6'  ou  6). 

L'invention  peut  s'appliquer  au  hissage  des  plates- 
formes  auto-élévatrices  d'exploration  ou  d'exploitation  en 
mer. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n   m o t r i c e  

à  v é r i n s   p o u r   p r o d u i r e   le   d é p l a c e m e n t   c o n t i n u   d ' u n   o b j e t  

o b l o n g   d a n s   la   d i r e c t i o n   de  son  axe ,   e t / o u   p o u r   m o u v o i r   u n  

é l é m e n t   le   l o n g   d u d i t   o b j e t .  

Par   " o b j e t   o b l o n g " ,   on  e n t e n d   d é s i g n e r   t o u t e   e s p è c e  

d ' o b j e t   a l l o n g é ,   t e l   que  b a r r e ,   t i g e ,   t u b e ,   c â b l e ,   e t c ,   d e  

s e c t i o n   u n i f o r m e   ou  non ,   é t a n t   e n t e n d u   que  p a r   " axe"   on  d é -  

s i g n e   l a   d i r e c t i o n   g é n é r a l e   s e l o n   l a q u e l l e   s ' é t e n d   l e d i t   o b -  

j e t ,   e t   non  pas   f o r c é m e n t   un  axe  au  s e n s   g é o m é t r i q u e   du  t e r -  

me,  c ' e s t - à - d i r e   un  axe  de  r é v o l u t i o n   ou  de  s y m é t r i e .  

L ' o b j e t   en  q u e s t i o n   p e u t   c o n s t i t u e r   t o u t   o r g a n e   m é c a n i -  

que  m o b i l e ,   pa r   e x e m p l e   un  o r g a n e   de  h i s s a g e ,   l ' i n s t a l l a t i o n  

en  q u e s t i o n   é t a n t   a l o r s   f i x e .   I l   p e u t   au  c o n t r a i r e   ê t r e   f i x e  

( p o t e a u ) ,   a u q u e l   c a s   l ' i n s t a l l a t i o n   en  q u e s t i o n   e s t   m o b i l e  

le   l o n g   de  c e t   o b j e t   e t   p e u t   à  son  t o u r   e n t r a i n e r ,   p a r   e x e m -  

p l e   p o u r   le  h i s s e r ,   un  é l é m e n t   q u e l c o n q u e .  

On  c o n n a i t   d é j à   des   i n s t a l l a t i o n s   m o t r i c e s   p o u r   p r o d u i r e  

le   d é p l a c e m e n t   d ' u n   o b j e t   o b l o n g ,   ou  d ' u n   é l é m e n t   le   l o n g  

d ' u n   t e l   o b j e t ,   n o t a m m e n t   à  v é r i n s ,   ma i s   on  n ' e n   c o n n a i t  

p a s ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   q u i   s o i t   a p t e   à  p r o d u i r e   un  d é p l a c e -  

ment   p a r f a i t e m e n t   c o n t i n u   de  l ' o b j e t   ou  de  l ' é l é m e n t ,   s a n s  

à - c o u p s ,   e t   s ans   t e m p s   d ' a r r ê t .  

Le  but  de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  c o m b l e r   c e t t e   l a -  

cune   de  la   t e c h n i q u e   e t ,   à  c e t   e f f e t ,   une  i n s t a l l a t i o n   m o t r i -  

ce  à  v é r i n s   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   c o m p o r t e  ! d ' u n e   p a r t   au  moins   deux  e n s e m b l e s   à  v é -  

r i n s ,   le   ou  l e s   p i s t o n s   de  c h a q u e   e n s e m b l e   é t a n t   a s s o c i é s  

à  des   moyens   de  b l o c a g e   p r o p r e s   à  l e s   s o l i d a r i s e r   s é l e c t i v e -  

men t ,   m o m e n t a n é m e n t   e t   a u t o m a t i q u e m e n t   d u d i t   o b j e t ,   l e u r  

c o r p s   é t a n t   f i x e   ( d a n s   l e   cas   d ' u n   o b j e t   o b l o n g   m o b i l e )   o u  

m o b i l e   e t   s o l i d a r i s é   d ' u n   é l é m e n t   à  m o u v o i r   le   l o n g   d u d i t  

o b j e t ,   ( dans   le   cas   d ' u n   o b j e t   o b l o n g   f i x e ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t  

un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   des  c o r p s   de  v é r i n s   en  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e ,   p o u r v u   de  moyens   a u t o m a t i q u e s   de  c o m m a n d e  

( p o m p e s  ;   é l e c t r o - v a n n e s  ;   d é t e c t e u r s   de  p o s i t i o n  ;   a m p l i f i -  

c a t e u r s   e t c )   de  l ' a m e n é e   ou  de  l ' é v a c u a t i o n   du  f l u i d e  



d ' u n   c ô t é   e t   d ' a u t r e   d e s d i t s   p i s t o n s ,   l ' a g e n c e m e n t   e t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   des   m o y e n s   p r é c i t é s   de  b l o c a g e   e t   de  c o m m a n d e  

é t a n t   a s s u r é s   de  t e l l e   m a n i è r e ,   au  m o i n s ,   que  la   p r i s e   e n  

c h a r g e   d u d i t   o b j e t   p a r   le   ou  l e s   p i s t o n s   d ' u n   des   e n s e m b l e s  

à  v é r i n s   s ' e f f e c t u e   s a n s   d i s c o n t i n u i t é   à  l ' i n s t a n t   a u q u e l  

le  ou  l e s   p i s t o n s   de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  v é r i n s   c e s s e n t   l e u r  

p r o p r e   p r i s e   en  c h a r g e   d u d i t   o b j e t ,   l e   ou  l e s   p i s t o n s   d ' u n  

e n s e m b l e   a y a n t   p a r   r a p p o r t   à  ceux   de  l ' a u t r e   e n s e m b l e ,   e t   e n  

s y n c h r o n i s m e ,   un  iiouvement  g é n é r a l   de  b a s c u l e .  

Par   " m o u v e m e n t   g é n é r a l   de  b a s c u l e " ,   on  e n t e n d   i n d i q u e r  

que ,   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   le   ou  l e s   p i s t o n s   d ' u n   des   e n s e m -  

b l e s   à  v é r i n s   m o n t e n t   t a n d i s   que  le   ou  l e s   p i s t o n s   de  l ' a u t r e  

e n s e m b l e   d e s c e n d e n t ,   e t   r é c i p r o q u e m e n t ,   c e s   m o u v e m e n t s   é t a n t  

s y n c h r o n i s é s .   On  c o n ç o i t   en  t o u t   c a s   que  g r â c e   à  une  t e l l e  

i n s t a l l a t i o n ,   on  p u i s s e   o b t e n i r   un  m o u v e m e n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n t i n u   e t   s a n s   à - c o u p s   de  l ' o b j e t   ou  a u t r e   é l é m e n t   m o b i l e ,  

le   ou  l e s   p i s t o n s   d ' u n   e n s e m b l e   à  v é r i n s   r e l a y a n t   l e  o u   l e s  

p i s t o n s   de  l ' a u t r e   ensemble,  sans  aucune  i n t e r r u p t i o n ,   en  exe rçan t   l e u r  

force  mot r i ce   sur  l ' o b j e t   ou  é lément  à   mouvoir,  dès  4ue  ce  ou  ces  p i s t c n s  

de  l ' a u t r e   ensemble  c e s s e n t   d ' e x e r c e r   c e t t e   f o r c e .  

L ' i n v e n t i o n   p e u t   c o m p o r t e r   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s ,   n o -  

t a m m e n t   p o u r   p e r m e t t r e   un  m o u v e m e n t   de  b a s c u l e   p a r f a i t e m e n t  

s y n c h r o n i s é   e n t r e   l e s d i t s   p i s t o n s   des   e n s e m b l e s   à  v é r i n s ,   e t  

p o u r   p e r m e t t r e   un  b l o c a g e   a i s é   su r   l ' o b j e t ,   e t   en  p a r t i c u l i e r  

l ' i n s t a l l a t i o n   c i - d e s s u s   d é f i n i e   s o u s   s a  f o r m e   la   p l u s   g é n é -  

r a l e   p o u r r a   e n c o r e   ê t r e   c a r a c t é r i s é ,   à  c e t   e f f e t ,   en  ce  q u e  

l ' a g e n c e m e n t   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s d i t s   moyens   de  b l o c a g e  

e t   de  commande  s o n t   en  o u t r e   a s s u r é s   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e  

d é b u t   d ' u n   d é p l a c e m e n t   à  v i d e   du  ou  des   p i s t o n s   d ' u n   des   e n -  

s e m b l e s   à  v é r i n s   d a n s   l e   s e n s   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   d u d i t  

o b j e t   p a r   r a p p o r t   à  c e t   e n s e m b l e ,   e t   l e u r   b l o c a g e   su r   l ' o b -  

j e t ,   s o n t   c o m m a n d é s   a u t o m a t i q u e m e n t   en  un  i n s t a n t   qu i   p r é c è d e  

l ' a r r i v é e   en  f i n   de  c o u r s e ,   sous   c h a r g e ,   e t   se  d é p l a ç a n t   d a n s  

le   même  s e n s ,   du  ou  des   p i s t o n s   de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  v é r i n s .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   s e r a   m i e u x   vue  p a r   la   s u i t e ,   n o t a m m e n t  

à  la   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p t i o n   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

qu i   s e r a   d o n n é e   c i - d e s s o u s   avec   r é f é r e n c e   au  d e s s i n ,   m a i s  

on  p e u t   d ' o r e s   e t   d é j à   n o t e r   q u ' e l l e   p e r m e t   d ' e f f e c t u e r   c o m -  



m o d é m e n t ,   e t   s a n s   a r r ê t e r   l e   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   de  l ' o b j e t  

en  q u e s t i o n   p a r   r a p p o r t   a u x d i t s   e n s e m b l e s ,   l e   b l o c a g e   du  o u  

des   p i s t o n s   d ' u n   d e s d i t s   e n s e m b l e s   p a r   r a p p o r t   à  c e t   o b j e t ,  

p e n d a n t   un  d é b u t   de  c o u r s e   à  v i d e   de  ces   p i s t o n s ,   e t   c e c i  

s a n s   que  des   e f f o r t s   n o t a b l e s   s ' e x e r c e n t   e n t r e   l ' o b j e t   e t  

l e s   m o y e n s   de  b l o c a g e .  

Dans  l e s   mêmes  b u t s ,   on  p o u r r a   p r é v o i r   en  o u t r e   q u e  

l ' a g e n c e m e n t   e t   le   f o n c t i o n n e m e n t   d e s d i t s   m o y e n s   de  b l o c a g e  

e t   de  commande  s o n t   en  o u t r e   a s s u r é s   de  t e l l e   m a n i è r e   q u ' à  

p a r t i r   d ' u n e   p o s i t i o n   d ' a r r ê t   en  f i n   de  c o u r s e   s o u s   c h a r g e ,  

e t   a p r è s   d é b l o c a g e ,   le   d é b u t   du  r e t o u r   à  v i d e   du  ou  des   p i s -  

t o n s   d ' u n   e n s e m b l e   à  v é r i n s   v e r s   l e u r   p o s i t i o n   de  d é p a r t ,  

à  s a v o i r   le   d é b u t   de  l e u r   d é p l a c e m e n t   à  v i d e   d a n s   le   s e n s  

o p p o s é   au  s e n s   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   de  l ' o b j e t   p a r   r a p p o r t  

à  c e t   e n s e m b l e ,   e s t   commandé  a u t o m a t i q u e m e n t   en  un  i n s t a n t  

qu i   s u i t   le   d é b u t   de  la   p r i s e   en  c h a r g e   d u d i t   o b j e t   p a r   l e  

ou  l e s   p i s t o n s   de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  v é r i n s .  

On  c o m p r e n d   que  le   l a p s   de  t emps   qu i   s ' é c o u l e   e n t r e   c e  

d é b u t   de  p r i s e   en  c h a r g e   e t   l ' i n s t a n t   e n  q u e s t i o n   p o u r r a   c o r -  

r e s p o n d r e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  t emps   n é c e s s a i r e   p o u r   a s s u r e r  

le   d é b l o c a g e   en  f i n   de  c o u r s e   sous   c h a r g e .   C e c i   é g a l e m e n t  

s e r a   m i e u x   vu  p a r   la   s u i t e .  

Sur  l e   p l a n   de  l a   r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e ,   on  p e u t   p r é v o i r ,  

p o u r   l e s   e n s e m b l e s   à  v é r i n s   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   t o u t   mode  d ' e x é c u t i o n   a d a p t é   au  p r o b l è m e   p o s é ,  

e t   n o t a m m e n t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   deux  e n s e m b l e s   à  v é r i n s   c o m p o r -  

t a n t   c h a c u n   un  p i s t o n   a n n u l a i r e   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t   o b l o n g ,  

l e s   deux   p i s t o n s   é t a n t   m o n t é s   dans   un  c o r p s   de  v é r i n   commun 

é g a l e m e n t   a n n u l a i r e   e t   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   a v a n t a g e u s e m e n t   d ' o b t e n i r   u n e  
i n s t a l l a t i o n   c o m p a c t e   e t   r o b u s t e ,   et   p e r m e t   a u s s i   une  s i m p l i -  

f i c a t i o n ,   l e s   c h a m b r e s   des   deux  e n s e m b l e s   à  v é r i n s   p o u v a n t  

c o m m u n i q u e r   d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   de  v é r i n   c o m -  

mun.  On  p e u t   f a c i l i t e r   a u s s i ,   de  c e t t e   m a n i è r e ,   la   l i a i s o n  

m é c a n i q u e   (par   v e r r o u s   ou  a n a l o g u e s )   e n t r e   l e s   p i s t o n s   e t  

l ' o b j e t   o b l o n g .  

On  p e u t   t o u t e f o i s   p r é v o i r   d ' a u t r e s   a g e n c e m e n t s ,   et   n o -  

t a m m e n t   que  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   deux  e n s e m b l e s   à  v é r i n s  

c o m p o r t a n t   c h a c u n   un  p i s t o n   a n n u l a i r e   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t  



o b l o n g ,   l e s   deux   p i s t o n s   é t a n t   m o n t é s   d a n s   deux   c o r p s   d e  

v é r i n s   s é p a r é s ,   é g a l e m e n t   a n n u l a i r e s ,   c o a x i a u x   et   e n t o u r a n t  

l e d i t   o b j e t .  

On  p e u t   p r é v o i r   e n c o r e ,   d a n s   c e r t a i n s   c a s   d ' a p p l i c a t i o n ,  

des   c o u p l e s   de  v é r i n s   c l a s s i q u e s   ou  des   m o n o v é r i n s   à  d o u b l e  

p i s t o n   m o n t é s   a u t o u r   d u d i t   o b j e t   o b l o n g   s e l o n   un  a g e n c e m e n t  

p e r m e t t a n t   un  é q u i l i b r a g e   des   e f f o r t s   s u r   l e s   p i s t o n s   e t   u n e  

a c t i o n   g l o b a l e   ou  r é s u l t a n t e   d i r i g é e   s e l o n   l ' a x e   d u d i t   o b j e t .  

Quel   que  s o i t   l e   mode  d ' e x é c u t i o n   c h o i s i ,   on  p o u r r a  

m e t t r e   en  o e u v r e ,   p a r   a i l l e u r s ,   p o u r   l ' a c t i o n n e m e n t   d e s  

moyens   p r é c i t é s   de  b l o c a g e   e t   de  commande ,   t o u s   moyens   a p -  

p r o p r i é s   de  d é t e c t i o n ,   de  r é g u l a t i o n   e t   a u t r e s ,   c o u r a n t s   d a n s  

le  g e n r e   de  t e c h n i q u e   en  q u e s t i o n ,   e t   p r é v o i r   n o t a m m e n t   q u e  
le   ou  l e s   c o r p s   de  v é r i n s   s o n t   a s s o c i é s   à  des   d é t e c t e u r s   d e  

la   p o s i t i o n   du  p i s t o n   d a n s   le   c o r p s   c o r r e s p o n d a n t ,   c e s   d é -  

t e c t e u r s   é t a n t   en  l i a i s o n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a m p l i f i c a -  

t e u r s   ou  a n a l o g u e s ,   d ' u n e   p a r t   a v e c   des   é l e c t r o - v a n n e s   o u  

a n a l o g u e s ,   a p t e s   à  c o m m a n d e r   l ' a m e n é e   ou  l ' é v a c u a t i o n   d e  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   ou  h o r s   l e s   c o r p s   de  v é r i n s ,   d ' u n  

c ô t é   ou  de  l ' a u t r e   du  p i s t o n   d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   d é t e c t é e  

e t / o u   du  p i s t o n   d ' a u t r e s   v é r i n s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   a v e c   l e s -  

d i t s   moyens   de  b l o c a g e ,   p o u r   a s s u r e r   la   s o l i d a r i s a t i o n   ou  l a  

d é s o l i d a r i s a t i o n   m o m e n t a n é e s   e n t r e   p i s t o n s   e t   o b j e t   o b l o n g .  

Des  modes   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   v o n t   m a i n t e n a n t  

ê t r e   d é c r i t s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f s ,   a v e c  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   du  d e s s i n   a n n e x é   d a n s   l e q u e l  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  i n s t a l l a -  

t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   d e  

v é r i n   a n n u l a i r e   commun  à  deux   e n s e m b l e s   à  v é r i n s ,   ce  c o r p s  
é t a n t   r e p r é s e n t é   en  d e m i - c o u p e   e t   d e m i - v u e   e x t é r i e u r e  ;  

-  la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   de  même  s c h é m a t i q u e m e n t   u n e  

a u t r e   i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   du  t y p e   c o m p r e -  
n a n t   deux   e n s e m b l e s   à  v é r i n s   à  p i s t o n   a n n u l a i r e ,   l e s   p i s t o n s  

a n n u l a i r e s   é t a n t   i c i   m o n t é s   d a n s   des   c o r p s   de  v é r i n s   s é p a r é s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   e n c o r e   u n e  

a u t r e   i n s t a l l a t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   du  t y p e   c o m p r e -  
n a n t   deux   e n s e m b l e s   à  v é r i n s ,   à  c o u p l e s   de  v é r i n s   c l a s s i q u e s  ;  

e t  

-  la   f i g u r e   4  e s t   un  e x e m p l e   d ' u n   des   d i a g r a m m e s   p o s s i -  



b l e s ,   r e p r é s e n t a n t ,   en  f o n c t i o n   du  t e m p s ,   l e s   d é p l a c e m e n t s  

des   p i s t o n s   d e s d i t s   e n s e m b l e s   à  v é r i n s .  

A  la   f i g u r e   1,  on  a  r é f é r e n c é   en  1,  s o u s   la   f o r m e   d ' u n  

t u b e ,   l ' o b j e t   o b l o n g   que  l ' o n   d é s i r e   s o u m e t t r e   à  un  d é p l a c e -  

men t   c o n t i n u   d a n s   la   d i r e c t i o n   de  son  axe  2.  L ' e n s e m b l e   à  

v é r i n s   c o m p o r t e   d a n s   c e t   e x e m p l e   deux  v é r i n s   a y a n t   un  c o r p s  

commun  3  m o n t é ,   s u r   un  a p p u i   f i x e   4,  de  s o r t e   à  e n t o u r e r  

l e d i t   t u b e   1.  Le  c o r p s   3  e s t   c o n s t i t u é   de  deux   p a r o i s   c y -  

l i n d r i q u e s   e t   c o n c e n t r i q u e s   3a  e t   3b  r e l i é e s   aux  deux   e x t r é -  

m i t é s   p a r   des   f o n d s   3c  e t   d é f i n i s s a n t   a i n s i   d a n s   le   c o r p s   3 

une  c h a m b r e   a n n u l a i r e   commune  5.  Le  d i a m è t r e   de  la   p a r o i  

t u b u l a i r e   i n t é r i e u r e   3a  e s t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   d u  

t u b e   1 .  

Dans  la   c h a m b r e   a n n u l a i r e   5  s o n t   m o n t é s   c o u l i s s a n t s  

deux   p i s t o n s   a n n u l a i r e s   6  e t   6'  p r o l o n g é s   c h a c u n   p a r   u n e  

p a r t i e   t u b u l a i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   7  e t   7 ' ,   s o r t a n t   du  c o r p s  

commun  3  p a r   l e s   deux   e x t r é m i t é s   de  c e l u i - c i   e t   d o n t   c h a c u n e  

p o r t e   en  b o u t   des   moyens   de  b l o c a g e ,   r e s p e c t i v e m e n t   8  et  8 ' .  

Ces  m o y e n s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   t o u s   m o y e n s   a d a p t é s  
à  e f f e c t u e r   un  b l o c a g e   m o m e n t a n é   de  la   p a r t i e   t u b u l a i r e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   7  ou  7'  su r   le   t u b e   1  ;   i l   p e u t   s ' a g i r   p a r  

e x e m p l e   de  moyens   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p r e n a n t   des   b r o c h e s   o u  

a n a l o g u e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   9  e t   9 ' ,   p r o p r e s   à  se  m o u v o i r   r a -  

d i a l e m e n t   v e r s   l ' a x e   2  ou  d a n s   la   d i r e c t i o n   o p p o s é e ,   s o i t  

p o u r   p o u v o i r   s ' e n g a g e r   d a n s   une  l u m i è r e   ou  a n a l o g u e   10  d u  

t u b e s o i t p o u r   p o u v o i r   s ' e n   d é g a g e r ,   é t a n t   e n t e n d u   que  l e s  

l u m i è r e s   10  p e u v e n t   ê t r e   r é p a r t i e s   à  e s p a c e m e n t s   c o n s t a n t s  

t a n t   s e l o n   la   l o n g u e u r   du  t u b e   que  s e l o n   sa  p é r i p h é r i e .  

P o u r   ce  qu i   e s t   de  l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   p i s t o n s   6,  6 '  

et   l e u r   p a r t i e   t u b u l a i r e   r e s p e c t i v e   7,  7'  d ' u n e   p a r t   et   l e  

c o r p s   commun  de  v é r i n   3  d ' a u t r e   p a r t ,   e l l e   p e u t   ê t r e   a s s u r é e  

là   e n c o r e   p a r   t o u s   moyens   a p p r o p r i é s   et   pa r   e x e m p l e ,   comme 

i n d i q u é   s u r   le   d e s s i n ,   pa r   des  j o i n t s   a n n u l a i r e s , r e s p e c t i v e -  

ment   11  à  14  e t   11'  à  1 4 ' .  

On  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   sur   le   d e s s i n ,   en  15,  une  e n -  

t r e t o i s e   r e l i a n t   l e s   deux  p a r o i s   c y l i n d r i q u e s   3a  e t   3b  m a i s  

l a i s s a n t   en  c o m m u n i c a t i o n   l e s   p a r t i e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é -  

r i e u r e   de  la  c h a m b r e   5,  e t ,   en  16,  1 6 ' ,   des   v o i l e s   ou  a n a -  

l o g u e s   de  r e n f o r c e m e n t   des  p i s t o n s   6,  6 ' .  



Sur  la   f i g u r e   1,  l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   c h a m -  

b r e   5  en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   a  é t é   r e p r é s e n t é   t r è s   s c h é m a t i -  

q u e m e n t .   I l   c o m p o r t e   n o t a m m e n t   des   c o n d u i t e s   17  e t   17'  d é -  

b o u c h a n t   aux  deux   e x t r é m i t é s   de  la  c h a m b r e ,   en  t r a v e r s a n t  

l e s   f o n d s   3 c  ,   e t   une  c o n d u i t e   18  d é b o u c h a n t   d a n s   la   p a r t i e  

c e n t r a l e   de  la   c h a m b r e   en  t r a v e r s a n t   la   p a r o i   c y l i n d r i q u e  

3b,  ces   d i f f é r e n t e s   c o n d u i t e s   p o u v a n t   ê t r e   m i s e s   en  c o m m u -  

n i c a t i o n   a v e c   des   pompes   19  e t   19'  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

v a n n e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   20  à  23  e t   20'  à  2 3 ' ,   c e s   v a n n e s  

é t a n t   b r a n c h é e s   s e l o n   la   d i s p o s i t i o n   i n d i q u é e   au  d e s s i n .  

La  p o s i t i o n ,   s e l o n   la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   2,  des   p i s -  

t o n s   6,  6'  d a n s   la   c h a m b r e   5  p e u t   ê t r e   d é t e r m i n é e  g r â c e   à  

des   d é t e c t e u r s   de  p o s i t i o n   (non  r e p r é s e n t é s )   e t   qu i   p e r m e t -  

t e n t   de  d é t e r m i n e r   l e s   i n s t a n t s   a u x q u e l s   c e s   p i s t o n s   a r r i -  

v e n t ,   p o u r   le   p i s t o n   6  aux  n i v e a u x   i n d i q u é s   p a r   l e s   t r a i t s  

N1,  N2,  N3  e t   N4,  e t   p o u r   le   p i s t o n   6'  aux   n i v e a u x   i n d i q u é s  

p a r   l e s   t r a i t s   N ' l ,   N '2 ,   N'3  e t   N ' 4 .  

Pour   ne  pas   a l o u r d i r   le   d e s s i n ,   o n  n ' a p a s   r e p r é s e n t é   n o n  

p l u s   l e s   l i a i s o n s   de  commande  e n t r e   l e s   d é t e c t e u r s   de  n i v e a u ,  

e t   d ' u n e   p a r t   l e s   moyens   de  b l o c a g e   8,  8 ' ,  e t   d ' a u t r e   p a r t  

l e s   d i f f é r e n t e s   v a n n e s   20  à  23  e t   20'  à  2 3 ' .   Les  e x p l i c a t i o n s  

q u i   v o n t   s u i v r e   s u r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   p e r m e t t r o n t   f a c i l e m e n t   de  v o i r   c o m m e n t  

ce s   l i a i s o n s   o p é r a t i v e s   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t s   o r g a n e s   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n   d o i v e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s .  

C e c i   é t a n t ,   on  se  r e p o r t e r a   p o u r   c e t t e   e x p l i c a t i o n   d u  

f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' i n s t a l l a t i o n   aux  f i g u r e s   1  e t   4 .  

Sur  la   f i g u r e   4,  on  a  r e p r é s e n t é   en  a b s c i s s e s   le   t e m p s  

e t   en  o r d o n n é e s   la   p o s i t i o n   des  p i s t o n s   6,  6'  s e l o n   la  d i -  

r e c t i o n   de  l ' a x e   2.  Les  p a r t i e s   en  t r a i t   r e n f o r c é   des   d e u x  

d i a g r a m m e s   r e p r é s e n t é s   su r   c e t t e   f i g u r e   d é s i g n e n t   l e s   d é p l a -  

c e m e n t s   des   p i s t o n s   en  c h a r g e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   des   b r o c h e s   9  ou  9'  i l s   e x e r c e n t   une   p o u s s é e  

(que  l ' o n   s u p p o s e r a   d i r i g é e   v e r s   le   h a u t   de  la   f i g u r e   1)  s u r  

le   t u b e   ou  a u t r e   o b j e t   o b l o n g   1 .  

On  a  s u p p o s é   q u ' a u   t e m p s   t  =  0,  l e   p i s t o n   6  m o n t e   e n  

c h a r g e   t a n d i s   que  le   p i s t o n   6'  d e s c e n d   ( s u r   la   f i g u r e   4,  o n  

a  i n d i q u é   p o u r   l e s   m o n t é e s   en  c h a r g e   des   p e n t e s   i n f é r i e u r e s ,  



en  v a l e u r   a b s o l u e ,  a u x   p e n t e s  d e   d e s c e n t e   s a n s   c h a r g e ) .   A 

c e t   i n s t a n t ,   l e s   v a n n e s   21,  23,  20'  et   22'  s o n t   o u v e r t e s ,  

t a n d i s   que  l e s   v a n n e s   20,  22,  21'  e t   23'  s o n t   f e r m é e s .  

L o r s q u e   le   p i s t o n   6'  p a r v i e n t   à  son  n i v e a u   i n f é r i e u r  

N '4 ,   l a   commande  a u t o m a t i q u e   p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e   des   v a n n e s  

21'  e t   23'  e t   donc   l ' a r r ê t   de  ce  p i s t o n   en  p o s i t i o n   b a s s e .  

L o r s q u e   le   p i s t o n   6  a r r i v e   au  n i v e a u   N2,  l e s   v a n n e s  

20'  e t   22'  se  f e r m e n t ,   ce  qu i   p r o v o q u e   la   m o n t é e   du  p i s t o n  

6'  e t   l e   v e r r o u i l l a g e   de  la  b r o c h e   9'  dans   la   l u m i è r e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   10  du  t u b e   1  ( v o i r   p a r t i e   r é f é r e n c é e   B  su r   l a  

f i g u r e   4 ) .  

L o r s q u e   le   p i s t o n   6  a r r i v e   au  n i v e a u   N1,  l e s   v a n n e s  

20  et   22  s ' o u v r e n t ,   ce  qu i   p r o v o q u e   l ' a r r ê t   de  ce  p i s t o n  

et   l ' o n   commande  é g a l e m e n t   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   des   m o y e n s   8 , l e   d é v e r r o u i l l a g e ,   c ' e s t - à - d i r e  

l ' e x t r a c t i o n   de  la   b r o c h e   9  h o r s   de  la   l u m i è r e   10  c o r r e s -  

p o n d a n t e   ( o p é r a t i o n   d é s i g n é e   p a r   la   l e t t r e   D  su r   la  f i g u r e  

4) .   I l   e s t   à  n o t e r   que  ce  d é v e r r o u i l l a g e   p e u t   s ' e f f e c t u e r  

commodémen t   du  f a i t   q u ' a l o r s   le   p i s t o n   6  n ' e x e r c e   p l u s   d e  

f o r c e   su r   le   t u b e   1 .  

L o r s q u e   le   p i s t o n   6 ' ,   qu i   a  commencé   à  m o n t e r   en  c h a r -  

ge,  en  e n t r a i n a n t   le   t u b e   1,  d e p u i s   l ' i n s t a n t   a u q u e l  

le  p i s t o n   6  a  t e r m i n é   d ' e x e r c e r   c e t t e   a c t i o n ,   a r r i v e   au  n i -  

veau   N '3 ,   on  p r o v o q u e   la  f e r m e t u r e   a u t o m a t i q u e   des  v a n n e s  

21  et   23,  ce  qu i   e n t r a i n e   l a   d e s c e n t e   du  p i s t o n   6,  l e   p i s -  

ton   6'  c o n t i n u a n t   sa  m o n t é e   en  c h a r g e .  

L o r s q u e   le  p i s t o n   6  a r r i v e   au  n i v e a u   N4,  l e s   v a n n e s  2 1 .  

e t   23  s ' o u v r e n t ,   ce  qu i   p r o v o q u e   l ' a r r ê t   de  ce  p i s t o n .  

L o r s q u e   le  p i s t o n   6'  a r r i v e   e n s u i t e   au  n i v e a u   N '2 ,   o n  

p r o v o q u e   la   f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   des   v a n n e s   20  e t   22  p o u r  
e n t r a i n e r   à  n o u v e a u   le   p i s t o n   6  v e r s   le  h a u t   et   en  même  t e m p s  

le  v e r r o u i l l a g e   de  la   b r o c h e   9  su r   la   l u m i è r e   c o r r e s p o n d a n t e  

10  ( r é f é r e n c e   B) .  

L o r s q u e   le   p i s t o n   6'  a r r i v e   au  n i v e a u   N '1 ,   on  p r o v o q u e  
l ' o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e   des  v a n n e s   20'  et  2 2 ' ,   ce  qu i   e n -  

t r a i n e   l ' a r r ê t   de  ce  p i s t o n   e t   de  ce  f a i t   la   p r i s e   en  c h a r g e  

du  t u b e   1  pa r   le   p i s t o n   6.  La  b r o c h e   9'  e s t   d é v e r r o u i l l é e  

( r é f é r e n c e   D ) .  



L o r s q u e   le  p i s t o n   6  a r r i v e   au  n i v e a u   N3,  on  p r o v o q u e  

a u t o m a t i q u e m e n t   la   f e r m e t u r e   des  v a n n e s   21'  e t   2 3 ' ,   ce  q u i  

e n t r a î n e   la   d e s c e n t e   du  p i s t o n   6 ' .  

On  e s t   a l o r s   r e v e n u   au  p o i n t   de  d é p a r t   e t   l e   c y c l e   s e  

c o n t i n u e   e n s u i t e   e x a c t e m e n t   de  la   même  m a n i è r e .  

Sur  la  f i g u r e   4,  on  a  s c h é m a t i s é   s o u s   la  f o rme   de  l i g n e s  

v e r t i c a l e s   t i r e t é e s   I,  I I   et   I I I   l e s   i n t e r c o n n e c t i o n s   o p é r a -  

t i v e s   e n t r e   l e s   c o m m a n d e s   des   p i s t o n s   6  e t   6 ' .  

La  l i g n e   I  m o n t r e   b i e n   que  la   p r i s e   en  c h a r g e   du  t u b e  

1  pa r   le  p i s t o n   6'  s u i t   i m m é d i a t e m e n t   la   f i n   de  la   p r i s e  

en  c h a r g e   de  ce  t u b e   p a r   l ' a u t r e   p i s t o n   6,  de  même  que  l a  

p r i s e   en  c h a r g e   du  t u b e   p a r   le   p i s t o n   6  s u i t   i m m é d i a t e m e n t  

la  f i n   de  la   p r i s e   en  c h a r g e   de  ce  t u b e   pa r   le   p i s t o n   6 ' .  

La  l i g n e   I I   m o n t r e   que  l o r s q u ' u n   p i s t o n   a r r i v e   s o u s  

c h a r g e   au  n i v e a u   N2  ou  N '2 ,   i l   commande   a u t o m a t i q u e m e n t   l e  

d é b u t   de  la   m o n t é e   de  l ' a u t r e   p i s t o n   e t   son  v e r r o u i l l a g e   p a r  

r a p p o r t   au  t u b e   1 .  

E n f i n ,   l a   l i g n e   I I I   m o n t r e   que  l o r s q u ' u n   p i s t o n   a r r i v e  

sous   c h a r g e   au  n i v e a u   N3  ou  N ' 3 ,   i l   commande  a u t o m a t i q u e m e n t  

le   d é b u t   de  la   d e s c e n t e   à  v i d e   de  l ' a u t r e   p i s t o n .  

I l   e s t   à  s o u l i g n e r   que  l e s   d i a g r a m m e s   r e p r é s e n t é s   s u r  

c e t t e   f i g u r e   4  ne  s o n t   d o n n é s   q u ' à   t i t r e   i l l u s t r a t i f   p o u r  

m o n t r e r   un  e x e m p l e   p o s s i b l e   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   ma i s   q u ' i l  

s e r a i t   p o s s i b l e   d ' e n   e n v i s a g e r   b i e n   d ' a u t r e s .  

I l   e s t   à  n o t e r ,   en  o u t r e ,   que  l ' a d j o n c t i o n   à  l ' i n t a l -  

l a t i o n   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   des   d i s p o s i t i f s   a d é q u a t s  

p o u r r a i t   p e r m e t t r e   a u s s i   l ' o b t e n t i o n   de  d i f f é r e n t s   é t a t s   d e  

s é c u r i t é   ou  a u t r e s ,   l ' a r r ê t   en  c h a r g e   su r   l e s   deux   p i s t o n s ,  

ou  e n c o r e   l ' i n v e r s i o n   du  s e n s   du  d é p l a c e m e n t   de  l ' o b j e t   1  o u  

l ' i n v e r s i o n   du  s e n s   de  l ' e f f o r t   e x e r c é   su r   l u i .  

En  e f f e t ,   l ' o b j e t   1  p e u t   ê t r e   n o t a m m e n t   un  o b j e t   à  h i s -  

s e r ,  o u   au  c o n t r a i r e   un  o b j e t   à  d e s c e n d r e ,   p a r   e x e m p l e   p o u r  
l ' e n f o n c e r   d a n s   le   s o l ,   p o u r   e f f e c t u e r   un  f o n ç a g e ,   un  f o r a -  

ge  ou  a u t r e s .   Cet   o b j e t   l , a u   l i e u   d ' ê t r e   m o b i l e ,   comme  d a n s  

l ' e x e m p l e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e  

c o n s t i t u é   p a r   un  p o t e a u   f i x e ,   e t   d a n s   ce  cas   b i e n   e n t e n d u ,  
c ' e s t   le   c o r p s   de  v é r i n   commun  3  qu i   se  d é p l a c e r a i t ,   de  même 

d ' u n e   f a ç o n   p a r f a i t e m e n t   c o n t i n u e ,  l e   l o n g   de  l ' o b j e t   1,  e n  
e n t r a î n a n t   un  é l é m e n t   q u e l c o n q u e ,   p a r   e x e m p l e   un  é l é m e n t   à  



h i s s e r   au  sommet  du  p o t e a u   ou  a n a l o g u e .   On  p e u t   e n v i s a g e r  

n o t a m m e n t   de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s   de  ce  t y p e   dans   l a  

t e c h n i q u e   des   f o r a g e s   p é t r o l i e r s ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   m a i s  

non  l i m i t a t i v e m e n t   p o u r  l e h i s s a g e   des   p l a t e s - f o r m e s  a u t o -  

é l é v a t r i c e s   d ' e x p l o r a t i o n   ou  d ' e x p l o i t a t i o n   en  m e r .  

Aux  f i g u r e s   2  e t   3,  on  a  r e p r é s e n t é   é g a l e m e n t   de  f a -  

çon  s c h é m a t i q u é   des   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

é g a l e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

S e l o n   la   f i g u r e   2,  où  l e s   moyens   de  v e r r o u i l l a g e   8,  8 '  

s u r   l ' o b j e t  1   p e u v e n t   ê t r e   du  même  t y p e   que  s e l o n   la  f i g u r e  

1,  on  a  p r é v u   d e u x   c o r p s   de  v é r i n   s é p a r é s   24  e t   2 4 ' ,   a n n u -  

l a i r e s ,   e n t o u r a n t   l ' o b j e t   o b l o n g   1  e t   d a n s   c h a c u n   d e s q u e l s  

e s t   mon té   un  p i s t o n   é g a l e m e n t   a n n u l a i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   25 

et   2 5 ' .   Les  moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   des   deux   c o r p s   s é p a r é s  

de  v é r i n   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p e u v e n t   ê t r e   du  même  t y p e  

que  ceux   qu i   on t   é t é   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s   e t   i l s   on t   é t é  

r é f é r e n c é s g l o b a l e m e n t   en  26  p o u r   le   c o r p s   24  e t   26'  p o u r  l e  

c o r p s   2 4 ' .   D ' u n e   f a ç o n   a n a l o g u e   à  ce  qu i   é t a i t   le   cas   p o u r  
la   f i g u r e   1,  i l   y  a  une  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   deux  c o r p s  
de  v é r i n   24  et   2 4 ' ,   p a r   une  l i a i s o n   r é f é r e n c é e   en  27,  2 7 ' ,  

m a i s   i l   e s t   e n t e n d u   que  l ' o n   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   e n v i s a g e r  

une  s é p a r a t i o n   e n t r e   l e s   deux   c o r p s   de  v é r i n   24  et  24'  e t  

une  i n d é p e n d a n c e   c o m p l è t e   e n t r e   l e s   a l i m e n t a t i o n s   en  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   p o u r r a   de  t o u t e   f a ç o n   ê t r e   s e m b l a b l e  

à  c e l u i   qu i   a  é t é   d é c r i t   a v e c   r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   1 .  

Les  mêmes  r e m a r q u e s   s o n t   v a l a b l e s   p o u r   le  mode  d ' e x é -  

c u t i o n  d e   la  f i g u r e   3 .  

Dans  c e t t e   f i g u r e ,   on  a  r e p r é s e n t é , a u   l i e u   de  v é r i n s  

a n n u l a i r e s . - d e s   m o n o v é r i n s   d o n t   l e s   c o r p s   on t   é t é   r é f é r e n c é s  

en  28  e t   28'  et   l e s   p i s t o n s   en  29  e t   2 9 ' .   Leur   a l i m e n t a t i o n  

p e u t   s ' e f f e c t u e r   comme  s e l o n   la   f i g u r e   2  ( a l i m e n t a t i o n s   30  

e t   3 0 ' ) .   Sur  la  f i g u r e , o n  n ' a  r e p r é s e n t é   q u ' u n   s e u l   c o u p l e   d e  

v é r i n s   ma i s   on  u t i l i s e r a   en  r é a l i t é   p l u s i e u r s   c o u p l e s   r é g u -  

l i è r e m e n t   r é p a r t i s   a u t o u r   de  l ' o b j e t   1  p o u r   l ' é q u i l i b r a g e  

des   f o r c e s   e x e r c é e s   p a r   l e s   p i s t o n s   29,  29'  su r   c e t   o b j e t .  

Là  e n c o r e ,   c e t   o b j e t   p o u r r a   ê t r e   q u e l c o n q u e   et   on  a  

r é f é r e n c é   sur   la  f i g u r e   3  des   moyens   de  b l o c a g e   31  et   3 1 '  

du  t y p e   à  c o l l i e r s   de  s e r r a g e .   Bien  e n t e n d u ,   i l   c o n v i e n d r a  



d ' u t i l i s e r   des   c o l l i e r s   d o n t   le   s e r r a g e   s u r   l ' o b j e t   1  e t   l e  

d e s s e r r a g e   p o u r r o n t   ê t r e   commandés   a u t o m a t i q u e m e n t   à  p a r t i r  

de  s i g n a u x   de  commande   a p p r o p r i é s ,   p a r   e x e m p l e   é l e c t r i q u e s  

ou  h y d r a u l i q u e s .  

Dans  ce  cas   d ' a p p l i c a t i o n ,   on  p o u r r a i t   a u s s i   e n v i s a g e r  

une  d é s o l i d a r i s a t i o n ,   e n t r e   l e s   p i s t o n s   29,  29'  e t   l ' o b j e t  

o b l o n g   1,  non  pas   au  n i v e a u   de  c o l l i e r s   de  s e r r a g e   ou  a n a -  

l o g u e s   31,  31'  m a i s   au  n i v e a u   de  la   l i a i s o n   e n t r e   l e s   e x -  

t r é m i t é s   des   t i g e s   32  e t   32'  des   p i s t o n s   e t   un  o r g a n e   d e  

s o l i d a r i s a t i o n   a v e c   l ' o b j e t   1,  o r g a n e   q u i   s e r a i t   a l o r s   m o n t é  

à  d e m e u r e   s u r   c e l u i - c i .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l l e u r s   d é j à  

de  ce  qu i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t   à  c e u x  

de  se s   modes  d ' a p p l i c a t i o n   e t   de  r é a l i s a t i o n   qu i   o n t   é t é  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s s e ,   au  c o n t r a i r e ,  

t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  



1.  I n s t a l l a t i o n   m o t r i c e   à  v é r i n s   p o u r   p r o d u i r e   le   d é -  

p l a c e m e n t   c o n t i n u   d ' u n   o b j e t   o b l o n g   d a n s   la   d i r e c t i o n   d e  

son  axe ,   e t / o u   p o u r   m o u v o i r   un  é l é m e n t   l e   l ong   d u d i t   o b j e t ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   d ' u n e   p a r t   au  m o i n s  

deux   e n s e m b l e s   à  v é r i n s ,   le  ou  l e s   p i s t o n s   (6,  6 ' )   de  c h a -  

que  e n s e m b l e   é t a n t   a s s o c i é s   à  des   m o y e n s   de  b l o c a g e   (8,  8 ' )  

p r o p r e s   à  l e s   s o l i d a r i s e r   s é l e c t i v e m e n t ,   m o m e n t a n é m e n t   e t  

a u t o m a t i q u e m e n t   d u d i t   o b j e t   (1 ) ,   l e u r   c o r p s   (3)  é t a n t   f i x e  

(dans   le   cas   d ' u n   o b j e t   o b l o n g   (1)  m o b i l e )   ou  m o b i l e   e t  

s o l i d a r i s é   d ' u n   é l é m e n t   à  m o u v o i r   le   l o n g   d u d i t   o b j e t ,   ( d a n s  

l e   cas   d ' u n   o b j e t   o b l o n g   (1)  f i x e ) ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   un  d i s -  

p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   (19  à  23,  19'  à  2 3 ' )   des  c o r p s   de  v é -  

r i n s   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   p o u r v u   de  m o y e n s   a u t o m a t i q u e s  

de  commande  ( p o m p e s  ;   é l e c t r o - v a n n e s  ;   d é t e c t e u r s   de  p o s i t i o n  ;  

a m p l i f i c a t e u r s   e t c )   de  l ' a m e n é e   ou  de  l ' é v a c u a t i o n   du  f l u i d e  

d ' u n   c ô t é   e t   d ' a u t r e   d e s d i t s   p i s t o n s ,   l ' a g e n c e m e n t   et   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   des   moyens   p r é c i t é s   de  b l o c a g e   et   de  c o m m a n d e  

é t a n t   a s s u r é s   de  t e l l e   m a n i è r e ,   au  m o i n s ,   que  la  p r i s e   e n  

c h a r g e   d u d i t   o b j e t   p a r   le   ou  l e s   p i s t o n s   (6  ou  6 ' )   d ' u n   d e s  

e n s e m b l e s   à  v é r i n s   s ' e f f e c t u e   s a n s   d i s c o n t i n u i t é   à  l ' i n s t a n t  

a u q u e l   le   ou  l e s   p i s t o n s   (6'  ou  6)  de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  

v é r i n s   c e s s e n t   l e u r   p r o p r e   p r i s e   en  c h a r g e   (en  N ' l   ou  e n  

N1)  d u d i t   o b j e t   (1) ,   le   ou  l e s   p i s t o n s   d ' u n   e n s e m b l e  a y a n t  

p a r   r a p p o r t   à  ceux   de  l ' a u t r e   e n s e m b l e ,   e t   en  s y n c h r o n i s m e ,  

un  m o u v e m e n t   g é n é r a l   de  b a s c u l e .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l ' a g e n c e m e n t   et   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s d i t s   m o y e n s  
de  b l o c a g e   e t   de  commande  s o n t   en  o u t r e   a s s u r é s   de  t e l l e   m a -  

n i è r e   que  le   d é b u t   d ' u n   d é p l a c e m e n t   à  v i d e   du  ou  des   p i s t o n s  

(6  ou  6 ' )   d ' u n   dès   e n s e m b l e s   à  v é r i n s   d a n s   le  s e n s   du  d é p l a -  

c e m e n t   r e l a t i f   d u d i t   o b j e t   (1)  p a r   r a p p o r t   à  c e t   e n s e m b l e ,  

e t   l e u r   b l o c a g e   su r   l ' o b j e t ,   s o n t   commandés   a u t o m a t i q u e m e n t  

en  un  i n s t a n t   (en  N'2  ou  en  N2)  qu i   p r é c è d e   l ' a r r i v é e - e n   f i n  

de  c o u r s e ,   s o u s   c h a r g e ,   et  se  d é p l a ç a n t   d a n s   le   même  s e n s ,  

du  ou  des   p i s t o n s   (6'  ou  6)  de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  v é r i n s .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l ' a g e n c e m e n t   et   le   f o n c t i o n n e m e n t   d e s d i t s  

moyens   de  b l o c a g e   e t   de  commande  s o n t   en  o u t r e   a s s u r é s   d e  



t e l l e   m a n i è r e   q u ' à   p a r t i r   d ' u n e   p o s i t i o n   d ' a r r ê t   en  f i n   d e  

c o u r s e   s o u s   c h a r g e   (en  N1  ou  en  N '1)   e t   a p r è s   d é b l o c a g e ,   l e  

d é b u t   du  r e t o u r   à  v i d e   du  ou  des   p i s t o n s   (6  ou  6 ' )   d ' u n   e n -  

s e m b l e   à  v é r i n s   v e r s   l e u r   p o s i t i o n   de  d é p a r t   (N4  ou  N'4)   à  

s a v o i r   le   d é b u t   de  l e u r   d é p l a c e m e n t   à  v i d e   d a n s   le   s e n s  

o p p o s é   au  s e n s   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   de  l ' o b j e t   (1)  p a r  

r a p p o r t   à  c e t   e n s e m b l e ,   e s t   commandé  a u t o m a t i q u e m e n t   e n  

un  i n s t a n t   (en  N'3  ou  en  N3)  qu i   s u i t   l e   d é b u t   de  l a   p r i s e  

en  c h a r g e   d u d i t   o b j e t   (1)  p a r   le   ou  l e s   p i s t o n s   (6'  ou  6) 

de  l ' a u t r e   e n s e m b l e   à  v é r i n s .  

4.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   d e u x  

e n s e m b l e s   à  v é r i n s   c o m p o r t a n t   c h a c u n   un  p i s t o n   a n n u l a i r e  

(6,  6 ' )   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t   o b l o n g   (1 ) ,   l e s   deux   p i s t o n s  

é t a n t   m o n t é s   d a n s   un  c o r p s   de  v é r i n   commun  (3)  é g a l e m e n t  

a n n u l a i r e   e t   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t .  

5.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   deux   e n -  

s e m b l e s   à  v é r i n s   (24,  2 4 ' )   c o m p o r t a n t   c h a c u n   un  p i s t o n   a n -  

n u l a i r e   (25,  2 5 ' )   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t   o b l o n g ,   l e s   d e u x  

p i s t o n s   é t a n t   m o n t é s   d a n s   deux   c o r p s   de  v é r i n s   s é p a r é s ,   é -  

g a l e m e n t   a n n u l a i r e s ,   c o a x i a u x   e t   e n t o u r a n t   l e d i t   o b j e t .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   c o u p l e s  

de  v é r i n s   c l a s s i q u e s   (28,  2 8 ' )   ou  des   m o n o v é r i n s   à  d o u b l e  

p i s t o n   m o n t é s   a u t o u r   d u d i t   o b j e t   o b l o n g   s e l o n   un  a g e n c e m e n t  

p e r m e t t a n t   un  é q u i l i b r a g e   des   e f f o r t s   s u r   l e s   p i s t o n s   ( 2 9 ,  

2 9 ' )   e t   une  a c t i o n   g l o b a l e   ou  r é s u l t a n t e   d i r i g é e   s e l o n   l ' a x e  

d u d i t   o b j e t .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   ou  l e s   c o r p s   (3)  d e  

v é r i n s   s o n t   a s s o c i é s   à  des   d é t e c t e u r s   de  la   p o s i t i o n   d u  

p i s t o n   (6,  6 ' )   d a n s   le   c o r p s   c o r r e s p o n d a n t ,   c e s   d é t e c t e u r s  

é t a n t   en  l i a i s o n ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' a m p l i f i c a t e u r s   o u  

a n a l o g u e s ,   d ' u n e   p a r t   a v e c   des   é l e c t r o - v a n n e s   ou  a n a l o g u e s  

(20  à  23,  20'  à  2 3 ' ) ,   a p t e s   à  c o m m a n d e r   l ' a m e n é e   ou  l ' é v a -  

c u a t i o n   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   ou  h o r s   l e s   c o r p s   (3)  

de  v é r i n s ,   d ' u n   c ô t é   ou  de  l ' a u t r e   du  p i s t o n   (6  ou  6 ' )  



d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   d é t e c t é e   e t / o u   du  p i s t o n   d ' a u t r e s   v é -  
r i n s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   avec   l e s d i t s   moyens   de  b l o c a g e   ( 8 ,  
8 ' ) ,   p o u r   a s s u r e r   la   s o l i d a r i s a t i o n   ou  la   d é s o l i d a r i s a t i o n  
m o m e n t a n é e s  e n t r e   p i s t o n s   (6,  6 ' )   e t   o b j e t   o b l o n g   ( 1 ) .  
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