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@  Vorrichtung  zur  Montage  von  Bauteilen,  z.B.  Masten. 

Die  Montagevorrichtung  enthält  einen  aus  Stäben  (2) 
gebildeten,  nach  oben  konisch  zusammenlaufenden  Körper 
(1),  der  sich  oben  in  ein  mittleres  Zentrierrohrstück  (11) 
fortsetzt.  Dieses  trägt  am  oberen  Ende  einen  Bügel  (14).  Die 
Vorrichtung  ist  dazu  bestimmt,  auf  das  obere  Ende  eines 
Elementes  (5)  eines  zu  erstellenden  Mastes  (16)  für  Hoch- 
spannungsleitungen  befestigt  zu  werden.  Hierdurch  können 
die  einzelnen  Mastelemente  (5b,  5a,  5)  nacheinander  mit 
dem  Helikopter  (17)  herangeführt  und  von  oben  unter 
selbsttätiger  Zentrierwirkung  des  jeweiligen,  gegebenenfalls 
polygonalen  Querschnitt  aufweisenden  Körpers  (1)  aufeinan- 
der  gesetzt  werden,  ohne  dass  Bedienungspersonen  erfor- 
derlich  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   M o n t a g e   von  im  

w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   a u f z u s t e l l e n d e n ,   aus   a u f e i n a n d e r z u -  

s e t z e n d e n   E l e m e n t e n   b e s t e h e n d e n   B a u t e i l e n ,   z .B .   von  H o c h -  

s p a n n u n g s l e i t u n g s m a s t e n ,   B e l e u c h t u n g s p y l o n e n ,   Tü rmen   u s w .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   b e i   d e r   M o n t a g e  

d u r c h   H e l i k o p t e r .  

Bei  de r   b i s h e r i g e n   M o n t a g e   von  m e h r t e i l i g e n   L e i t u n g s m a s t e n  

w i r d   am  o b e r e n   Ende  e i n e s   j e d e n   M a s t e l e m e n t e s   e i n   Bund  a n -  

g e b r a c h t ,   m i t t e l s   d e s s e n   das   f o l g e n d e ,   d a r a u f   g e s e t z t e  

M a s t e l e m e n t   a n g e s c h r a u b t   w e r d e n   kann .   H i e r z u   m ü s s e n   M o n -  

t e u r e   zum  o b e r e n   Ende  des   b e r e i t s   a u f g e s t e l l t e n   M a s t e l e -  

m e n t e s   e m p o r s t e i g e n   und  das   f o l g e n d e ,   vom  H e l i k o p t e r   h e r a n -  

g e f ü h r t e   E l e m e n t   g e n a u   ü b e r   das   b e r e i t s   g e s e t z t e   E l e m e n t  

b e w e g e n   bzw.  z e n t r i e r e n .   D a r a u f   kann  das   z w e i t e   E l e m e n t   a b -  

g e s e n k t   w e r d e n ,   w o n a c h   b e i d e   E l e m e n t e   a n e i n a n d e r g e s c h r a u b t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   a u f w e n d i g   und  f ü r   d i e   M o n t a g e p e r s o n e n  

g e f ä h r l i c h .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   b e s o n d e r s   i n  

d i e s e r   H i n s i c h t   v e r b e s s e r t e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  

Die  E r f i n d u n g   l i e g t   in  e i n e m   am  o b e r e n   Ende  d e s   zu  m o n t i e -  

r e n d e n   E l e m e n t e s   b e f e s t i g b a r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   o b e n  

k o n i s c h   z u s a m m e n l a u f e n d e n   K ö r p e r ,   d e s s e n   o b e r e s   Ende  vom 

T r a g g l i e d   e i n e r   M o n t a g e e i n r i c h t u n g ,   z . B .   e i n e s   H e l i k o p t e r s  

o d e r   e i n e s   K r a n e s ,   e r f a s s b a r   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   das   f o l g e n d e ,   m i t t e l s   des   H e l i -  

k o p t e r s   h e r a n g e f ü h r t e   E l e m e n t   m i t   s e i n e m   u n t e r e n ,   h o h l e n  

Ende  ü b e r   d a s   o b e r e   Ende  des   k o n i s c h e n   K ö r p e r s   des   b e r e i t s  

a u f g e s t e l l t e n   E l e m e n t e s   zu  f ü h r e n   und  l a n g s a m   a b z u s e n k e n .  

Das  f o l g e n d e   E l e m e n t   w i r d   dann   be im  A b s e n k e n   i n f o l g e   d e r  

- k o n i s c h e n   A u s b i l d u n g   des   K ö r p e r s   s e l b s t t ä t i g   au f   das   b e -  

r e i t s   s t e h e n d e   E l e m e n t   v e r t i k a l   z e n t r i e r t .   B e d i e n u n g s p e r -  

s o n e n   s i n d   d a b e i   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t   d e r   K ö r p e r  

an  s e i n e m   Umfang  a n g e o r d n e t e   S t ä b e ,   d i e   m i t   dem  u n t e r e n  

Ende   an  dem  zu  m o n t i e r e n d e n   E l e m e n t   a n g e b r a c h t   s i n d   u n d  

s i c h   n a c h   o b e n   in   e i n e n   Z e n t r i e r k o p f   f o r t s e t z e n .   S o l l   z . B .  

e i n   p o l y g o n a l e r ,   e t w a   a c h t k a n t i g e r   M a s t   m o n t i e r t   w e r d e n ,   s o  

k ö n n e n   d i e   U m f a n g s s t ä b e   an  den  K a n t e n   d e r   M a s t e l e m e n t e ,  

z w e c k m ä s s i g   an  d e r   I n n e n s e i t e   a n g e o r d n e t   s e i n .   Das  f o l g e n -  

de  M a s t e l e m e n t   w i r d   d a n n   s e l b s t t ä t i g   be im  A b s e n k e n   a u c h  

ü b e r   d i e   K a n t e n   des   b e r e i t s   g e s e t z t e n   M a s t e l e m e n t e s   g e -  

f ü h r t .   Es  e r f o l g t   a l s o   e i n e   R o t a t i o n s z e n t r i e r u n g ,   o h n e  

d a s s   B e d i e n u n g s p e r s o n e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   de r   Z e i c h -  

nung   und  den   A n s p r ü c h e n .  



F i g .   1  i s t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e -  

b i l d e t e n   M o n t a g e v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   o b e r e n   D e t a i l s   n a c h   F i g .   l ,  

F i g .   4  i s t   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e s   o b e r e n   D e t a i l s   n a c h  

F i g .   l ,   in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b ,  

F i g .   5  e i n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   A/A  in  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e r l ä u t e r t   e i n   D e t a i l   aus   F i g .   1 ,  

F i g .   7  i s t   e i n   z u g e h ö r i g e r   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   B/B  i n  

F i g .   6  u n d  

F i g .   8  b i s   12  v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   A n w e n d u n g   d e r   V o r r i c h -  

t u n g .  

Die  a l s   G a n z e s   m i t   1  b e z e i c h n e t e   M o n t a g e v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t  

z . B .   a u c h   in  F i g .   1  n a c h   o b e n   k o n i s c h   z u s a m m e n l a u f e n d e   S t ä -  

be  2.  J e d e r   S t a b   b e s i t z t   e i n e   u n t e r e   A b k r ö p f u n g   3,  d i e   p a -  

r a l l e l   zu r   A c h s e   4  de r   M o n t a g e v o r r i c h t u n g   1  und  e i n e s   E l e -  

m e n t e s   5  e i n e s   zu  m o n t i e r e n d e n   M a s t e s   16  ( F i g .   11)  v e r l a u -  

f e n .   Die  A b k r ö p f u n g e n   3  s i n d   am  I n n e n u m f a n g   6  ( F i g .   6 , 7 )  

des   M a s t e l e m e n t e s   5  a n g e s c h w e i s s t   und  zwar   j e w e i l s   b e i   e i -  

n e r   L ä n g s k a n t e   7  des   M a s t e l e m e n t e s .   Der  A b k r ö p f u n g s w i n k e l   A 

( F i g .   6)  d e r   S t ä b e   2  kann   z . B .   ca .   30°  b e t r a g e n .  

Die  o b e r e n   E n d e n   d e r   U m f a n g s s t ä b e   2  b e s i t z e n   A b k r ö p f u n g e n   8 ,  

d i e   p a r a l l e l   zur   A c h s e   4  v e r l a u f e n   und  S c h r ä g u n g e n   9  a u f w e i -  

sen .   Die  A b k r ö p f u n g e n   8  s i n d   an  e i n e m   D i s t a n z r o h r s t ü c k   11 

a n g e s c h w e i s s t .   D i e s e s   b e s i t z t   an  dem  in  F i g .   1  o b e r e n   E n d e  

e i n e   s a t t e l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   12  und  S c h r ä g u n g e n   13  (F ig .   3 ) .  

Die  A u s n e h m u n g   12  i s t   d u r c h   e i n e n   T r a g b ü g e l   14  ü b e r b r ü c k t .  

In  d i e   so  e n t s t e h e n d e   O e f f n u n g   15  kann   z . B .   d e r   Haken  e i n e r  

T r a g e i n r i c h t u n g   21  e i n e s   H e l i k o p t e r s   17  ( F i g .   8 - 1 2 ) ,   e i n e s  

K r a n e s   o d e r   d g l .   e i n g r e i f e n .  



Bei   d e r   A n w e n d u n g   n a c h   F i g .   8  b i s   12  w i r d   das   E l e m e n t   5  e i -  

nes   zu  e r r i c h t e n d e n   M a s t e s   16  m i t t e l s   e i n e s   H e l i k o p t e r s   17 

g e m ä s s   F i g .   8  vom  L a g e r p l a t z   20  h o c h g e z o g e n   und  e n t s p r e -  

c h e n d   F i g .   9  an  d i e   B a u s t e l l e   18  h e r a n g e b r a c h t ,   wo  es  a u f  

d i e   b e i d e n   b e r e i t s   g e s e t z t e n ,   ü b e r e i n a n d e r   g e s t ü l p t e n  

M a s t e l e m e n t e   5a,   5b  g e s e t z t   w e r d e n   s o l l .  

Der  H e l i k o p t e r   17  f ü h r t   d i e   u n t e r e   O e f f n u n g   19  des   h o h l e n  

M a s t e l e m e n t e s   5  e n t s p r e c h e n d   F i g .   10  ü b e r   den  T r a g b ü g e l   14  

und  das   D i s t a n z r o h r s t ü c k   11  d e r   M o n t a g e v o r r i c h t u n g   1.  B e i  

d e r   d a r a u f   f o l g e n d e n   A b s e n k u n g   d e s   E l e m e n t e s   5  g e l a n g t   d i e -  

s e s   au f   d a s   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   E l e m e n t   5a.  D a b e i   w i r k e n  

das   D i s t a n z r o h r s t ü c k   11  und  a n s c h l i e s s e n d   d i e   S t ä b e   2  a l s  

Z e n t r i e r m i t t e l   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h   d e r   A c h s e   4  ( V e r t i k a l -  

z e n t r i e r u n g )   wie   a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   K a n t e n   7  ( R o t a t i o n s -  

z e n t r i e r u n g ) .   Das  E l e m e n t   5  e r h ä l t   d a d u r c h   d i e   in   F i g .   1 1  

d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n ,   in   d e r   es  v e r t i k a l   s t e h t   und  in   d e r  

d i e   K a n t e n   7  ü b e r e i n a n d e r   s t e h e n .   S c h l i e s s l i c h   w i r d   vom  H e -  

l i k o p t e r   17  aus   e n t s p r e c h e n d   F i g .   12  d i e   T r a g e i n r i c h t u n g   21  

a u s g e h ä n g t ,   so  d a s s   d e r   H e l i k o p t e r   w e g z u f l i e g e n   und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   d a s   n ä c h s t e   M a s t e l e m e n t   h e r b e i b r i n g e n   k a n n .  

Beim  A b s e n k e n   g e m ä s s   F i g .   10,  11  k a n n   das   u n t e r e   Ende  1 9  

g e g e b e n e n f a l l s   a u f   d i e   S c h r ä g u n g e n   9  g e l a n g e n   und  d a r ü b e r  

a b g l e i t e n .   In  d e r   R e g e l   w i r d   es  a u c h   au f   d i e   S c h r ä g p a r t i e n  

22  d e r   U m f a n g s s t ä b e   2  g e l a n g e n   und  ü b e r   d i e s e   a b r u t s c h e n  

und  s i c h   d a b e i   s o w o h l   auf   d i e   A c h s e   4  wie  auch   auf   d i e   K a n -  

t e n   7  z e n t r i e r e n .  

Die  g a n z e ,   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   M o n t a g e   kann   s i c h   v o l l z i e h e n ,  

ohne   d a s s   B e d i e n u n g s -   o d e r   H i l f s p e r s o n e n   am  Mast   16  b e n ö t i g t  

w e r d e n .   Nach  e r f o l g t e r   M o n t a g e   k a n n   das   j e w e i l s   o b e r s t e  

M a s t e l e m e n t   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   Zug-   o d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g  

mehr   o d e r   w e n i g e r   w e i t   a b w ä r t s   g e t r i e b e n   w e r d e n .  



J e d e s   M a s t e l e m e n t   5,  5a,  5b  b e s i t z t   oben  e i n e   M o n t a g e v o r -  

r i c h t u n g   1.  Die  M o n t a g e v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   am  Mast   16  v e r -  

b l e i b e n .   G e g e b e n e n f a l l s   b r a u c h t   das   l e t z t e ,   zu  m o n t i e r e n d e  

M a s t e l e m e n t   5  oben  k e i n e   M o n t a g e v o r r i c h t u n g   1  zu  h a b e n ,   s o n -  

d e r n   es  g e n ü g e n   h i e r   z .B.   e i n f a c h e   T r a g ö s e n   am  o b e r e n   E n d e  

des  E l e m e n t e s .   Die  Z e n t r i e r u n g   e r f o l g t   j e w e i l s   d u r c h   d i e  

M o n t a g e v o r r i c h t u n g   1  des  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   M a s t e l e m e n -  

t e s .  

A b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d i e   Mon-  

t a g e v o r r i c h t u n g   z .B .   für   e i n e n   Mast  von  r undem  Q u e r s c h n i t t  

v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   mehr   o d e r   w e -  

n i g e r   a l s   a c h t   U m f a n g s s t ä b e   2  v o r g e s e h e n   s e i n .   E i n e   R o t a -  

t i o n s z e n t r i e r u n g   f ä l l t   dann   weg,  es  i s t   nur   d i e   V e r t i k a l -  

z e n t r i e r u n g   auf   d i e   Achse  4  n o t w e n d i g .  

A n s t e l l e   d e r   S t ä b e   2  kann  auch   e i n   d u r c h g e h e n d e r   U m f a n g  

a u f w e i s e n d e r ,   k o n i s c h e r ,   e twa  g l o c k e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   b e -  

n u t z t   w e r d e n .   Die  S c h r ä g p a r t i e   22  d a r f   n i c h t   zu  k u r z   s e i n .  

Der  W i n k e l   A  w i rd   in  der  Rege l   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r   30°  b e -  

t r a g e n ,   d a m i t   das  a u f z u s e t z e n d e   E l e m e n t   a b r u t s c h e n   und  s i c h  

z e n t r i e r e n   k a n n .   Auch  d i e   S c h r ä g u n g e n   9,  13  s i n d   d a z u   b e -  

s t i m m t ,   d a s s   das   E l e m e n t   5  beim  A b s e n k e n   n i c h t   a u f s i t z e n  

k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   M o n t a g e   von  im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   a u f -  

z u s t e l l e n d e n ,   aus   a u f e i n a n d e r z u s e t z e n d e n   E l e m e n t e n   b e -  

s t e h e n d e n   B a u t e i l e n ,   z . B .   von  H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g s m a s t e n ,  

B e l e u c h t u n g s p y l o n e n ,   T ü r m e n   u s w . ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   d u r c h   e i n e n   am  o b e r e n   Ende  d e s   zu  m o n t i e r e n d e n  

E l e m e n t e s   (5)  b e f e s t i g b a r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   o b e n  

k o n i s c h   z u s a m m e n l a u f e n d e n   K ö r p e r   ( 1 ) ,   d e s s e n   o b e r e s   E n d e  

(14)  vom  T r a g g l i e d   (21)  e i n e r   M o n t a g e e i n r i c h t u n g ,   z . B .  

e i n e s   H e l i k o p t e r s   (17)  o d e r   K r a n e s ,   e r f a s s b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   K ö r p e r   an  s e i n e m   Umfang  a n g e o r d n e t e   S t ä b e   (2)  e n t -  
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m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   h o h l e n ,   zu  m o n t i e r e n d e n   E l e m e n t e s  
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