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©  Einrichtung  zur  Überwachung  von  Walzstrassen  und  Kühlstrecken. 

Für  die  Überwachung  von  Stab-  oder  Drahtwalzwerken 
soll  festgestellt  werden,  ob  die  Walzstraße  bzw.  Kühlstrecke 
frei  von  Hindernissen  ist.  Zu  diesem  Zweck  wird  eine 
Lichtquelle  (18)  und  ein  optoelektrischer  Sensor  (19)  in  die 
Durchlauflinie  (20)  des  zu  walzenden  Materials  hineinge- 
schwenkt  und  nach  der  Messung  wieder  aus  der  Durchlaufli- 
nie  (20)  herausgeschwenkt,  wobei  für  die  Verschwenkung 

der  Lichtquelle  (18)  und  des  optoelektrischen  Sensors  (19) 
ein  Schwenkantrieb  (22)  vorgesehen  ist.  Die  Meßergebnisse 
werden  einer  Steuereinheit  (29)  zugeführt,  mit  welcher  auch 
Materialdetektor  (30, 31 )  vor  dem  Einlauf  (25)  und oder  nach 
dem  Auslauf  (24)  der  zu  überwachenden  Walzstraße  (4) 
verbunden  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   Ü b e r -  

w a c h u n g   von  W a l z s t r a ß e n   und  K ü h l s t r e c k e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   d i e   E r z e u g u n g   von  S t ä b e n   o d e r   D r ä h t e n .   Bei   t e i l -   o d e r  

v o l l k o n t i n u i e r l i c h e n   W a l z s t r a ß e n   zur   E r z e u g u n g   von  L a n g -   1 

p r o d u k t e n ,   wie  P r o f i l e n ,   S t ä b e n   o d e r   D r ä h t e n ,   w i r d   z u r  E r -  

h ö h u n g   des   D u r c h s a t z e s   mi t   s t e i g e n d e n   E i n s a t z g e w i c h t e n   u n d  

h ö h e r e n   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e f a h r e n .   Bei   W a l z g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   30  b i s   80m/s   i s t   e i n e   P r o z e ß -  

s t e u e r u n g   v o r g e s e h e n ,   da  d e r a r t i g e   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n  

das   R e a k t i o n s v e r m ö g e n   des   S t e u e r p e r s o n a l s   b e r e i t s  ü b e r -  

s t e i g e n .   Mit   den  b e k a n n t e n   P r o z e ß s t e u e r u n g e n ,   w e l c h e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  P r o z e ß r e c h n e r n   a r b e i t e n ,   w e r d e n   e i n e   R e i h e  

von  f ü r   das  W a l z e n   w e s e n t l i c h e n   B e t r i e b s p a r a m e t e r n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   D r e h z a h l v o r g a b e   des   A n t r i e b s ,   d i e   S t e u e r u n g  

von  T r e n n a g g r e g a t e n   bzw.   S c h e r e n ,   d i e   S c h l i n g e n r e g e l u n g  

und  d i e   A b l a u f s t e u e r u n g ,   a u t o m a t i s c h   ü b e r w a c h t   und  g e -  
s t e u e r t .   D e r a r t i g e   r e c h n e r g e s t e u e r t e   W a l z s t r a ß e n   s e t z e n  

a b e r   e i n e   h i n d e r n i s f r e i e   D u r c h l a u f l i n i e   f ü r   das  W a l z g u t  

v o r a u s .   Wenn  in  d e r   D u r c h l a u f l i n i e   H i n d e r n i s s e ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   M a t e r i a l r e s t e   sowie   A b l a g e r u n g e n   d u r c h   d a s  

W a l z g u t   in  W a l z s t r a ß e n   und  W a s s e r a n s a m m l u n g e n   in  K ü h l -  

s t r e c k e n   a u f t r e t e n ,   kann   es  b e i   den  h o h e n   B e t r i e b s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   zu  K o l l i s i o n e n   mi t   de r   e i n l a u f e n d e n   S t a b -  

s p i t z e   des  W a l z g u t e s   kommen,   w o r a u s   S t ö r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

F e h l w a l z u n g e n ,   r e s u l t i e r e n ,   d i e   s i c h   n e b e n   e inem  M a t e r i a l -  



a u s s c h u ß   auch   in  B e s c h ä d i g u n g e n   de r   W a l z s t r a ß e n   n i e d e r -  

s c h l a g e n   k ö n n e n .   Auf  Grund   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Z e i t e n  r ü r   :  
d i e   B e h e b u n g   d e r  S t ö r u n g e n   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r m i n d e r u n g  

de r   A u s n u t z u n g   d e r   W a l z s t r a ß e n .   I n f o l g e   d e r   h o h e n   d y n a m i -  

s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   be im  A u f t r e f f e n   von  S t ä b e n   m i t  

h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   au f   H i n d e r n i s s e ,   k ö n n e n   B e s c h ä d i -  

g u n g e n   von  W a l z -   und  T r a n s p o r t a g g r e g a t e n   a u f t r e t e n .  

E ine   P r ü f u n g   au f   H i n d e r n i s f r e i h e i t   de r   W a l z s t r a ß e n   w i r d  

b e i   den   g e g e n w ä r t i g e n   W a l z s t r a ß e n   und  K ü h l s t r e c k e n   in  d e r  

R e g e l   e r s t   denn   d u r c h g e f ü h r t ,   wenn  d i e   W a l z s t r a ß e   umge -   . 
b a u t   w i r d   bzw.  wenn  d i e   W a l z s t ö r u n g   b e r e i t s   a u f g e t r e t e n  

i s t .   E i n e   U b e r p r ü f u n g   d e r   D u r c h l a u f l i n i e   im  l a u f e n d e n  

W a l z b e t r i e b   i s t   m i t   den   b e k a n n t e n   Maßnahmen   au f   G r u n d   d e r  

g e r i n g e n   S t ü c k f o l g e z e i t e n   von  o f t   w e n i g e r   a l s   5  s  n i c h t  

m ö g l i c h .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   d a r a u f   a b ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   m i t   w e l c h e r   d i e   a u t o -  

m a t i s c h e   P r ü f u n g   d e r   D u r c h l a u f l i n i e   in   den  Z e i t a b s c h n i t t e n  

z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W a l z v o r g ä n g e n   m i t   d e r   h i e f ü r  

e r f o r d e r l i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   L i c h t q u e l l e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   N e - H e - L a s e r ,   an  e i n e m   Ende  e i n e r   W a l z -  

s t r a ß e   bzw.  K ü h l s t r e c k e   in  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   des  z u  

w a l z e n d e n   M a t e r i a l s   und  aus  d e r   D u r c h l a u f l i n i e   h e r a u s  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e r   S e n s o r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S i - F o t o d i o d e ,   am 

a n d e r e n   Ende  de r   W a l z s t r a ß e   bzw.  K ü h l s t r e c k e   in  d i e   D u r c h -  

l a u f l i n i e   des   zu  w a l z e n d e n   M a t e r i a l s   und  aus  d i e s e r   h e r a u s  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e   S i g n a l e   des   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r s   e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   und  e i n e r  

S t e u e r e i n h e i t   f ü r   d i e   W a l z s t r a ß e   bzw.  K ü h l s t r e c k e   z u g e -  

f ü h r t   s i n d .   D a d u r c h ,   daß  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   o p t o e l e k t r o n i s c h  

g e p r ü f t   w i r d ,   k a n n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  P r o z e ß r e c h n e r n   e i n e  



r a s c h e   Ü b e r p r ü f u n g   auf   H i n d e r n i s f r e i h e i t   in  dem  r e l a t i v   t 
k u r z e n   Z e i t i n t e r v a l l   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  W a l z -  

v o r g ä n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   U m  e i n e   K o l l i s i o n   de r   o p t o -  

e l e k t r o n i s c h e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n   m i t   dem  zu  w a l z e n d e n   G u t  

zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   L i c h t q u e l l e   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e r  

S e n s o r   j e w e i l s   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   und  k ö n n e n   f ü r   d e n  

M e ß v o r g a n g   in  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   e i n g e s c h w e n k t   und  n a c h  

e r f o l g t e r   M e s s u n g   w i e d e r   aus  de r   D u r c h l a u f l i n i e   h e r a u s -  

g e s c h w e n k t   w e r d e n .   D i e  L i c h t q u e l l e   i s t   h i e b e i   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  e i n e m   N e - H e - L a s e r   m i t   e i n e r   L e i s t u n g   v o n  < 1 0   mW 

g e b i l d e t .   Ein  d e r a r t i g e r   L a s e r   w i r d   von  de r   I n d u s t r i e -  

a t m o s p h ä r e   bzw.  dem  U m g e b u n g s l i c h t   n i c h t   w e s e n t l i c h   b e -  

e i n f l u ß t   und  k a n n   ü b e r a u s   p r ä z i s e   f o k u s s i e r t   w e r d e n .   A l s  

l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S e n s o r   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S i - F o t o  

d i o d e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   s i c h   d u r c h   g e r i n g e   A n s p r e c h  

z e i t e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   1 0 - 2 s   a u s z e i c h n e t .   Die  S i g n a l e  

des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r s   k ö n n e n   e n t w e d e r   m i t   dem  f ü r  

d i e   S t e u e r u n g   des   P r o z e s s e s   v o r h a n d e n e n   P r o z e ß r e c h n e r   o d e r  

e i n e r   g e s o n d e r t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   u n d  

f ü r   d i e   S t e u e r u n g   des   A n t r i e b s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Für   d i e   B e s t i m m u n g   des   f ü r   das  E i n s c h w e n k e n  v o n   L i c h t q u e l l  

und  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r   g e e i g n e t e n   Z e i t p u n k t s   i s t  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   e i n   z u s ä t z l i c h e r   M a t e r i a l d e t e k t o r ,  

wie  z.  B.  e i n e   F o t o z e l l e ,   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   o d e r   i n d u k t i v  

o d e r   k a p a z i t i v e   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   vor   dem  E i n l a u f   u n d / o d e r  

n a c h   dem  A u s l a u f   de r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   W a l z s t r a ß e   o d e r  

K ü h l s t r e c k e   a n g e o r d n e t ,   wobe i   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e m   A n t r i e b   f ü r   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   L i c h t q u e l l e   und  d e  

S e n s o r s   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .   Mit   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n o r d n u n  

k ö n n e n   d i e   m ö g l i c h e n   S t ö r u n g e n   r e c h t z e i t i g  e r k a n n t   u n d  

d i e   e r f o r d e r l i c h e n   S t e u e r m a ß n a h m e n   r e c h t z e i t i g   g e s e t z t  

w e r d e n .   E r g i b t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   M e s s u n g   der   D u r c h l a u f l i n  

daß  k e i n   H i n d e r n i s   v o r l i e g t ,   so  s i n d   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n  

S t e u e r m a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h . .   Im  F a l l e ,   daß  in  de r   D u r c h -  

l a u f l i n i e   e i n   H i n d e r n i s   f e s t g e s t e l l t   w u r d e ,   kann  d i e   A n -  



f ö r d e r u n g   von  w e i t e r e m   M a t e r i a l   b i s   zu r   B e s e i t i g u n g   d e s ,  

H i n d e r n i s s e s   g e s t o p p t   w e r d e n ,   s o f e r n   das  V o r m a t e r i a l   n o c h  

n i c h t   in  d i e   P r o d u k t i o n s l i n i e   e i n g e f ö r d e r t   i s t .   Wenn  

j e d o c h   d u r c h   den  z u s ä t z l i c h e n   M a t e r i a l d e t e k t o r   s i g n a l i -  

s i e r t   w i r d ,   daß  das  V o r m a t e r i a l . b e r e i t s   in  d i e   P r o d u k t i o n s -  

l i n i e   e i n g e f ö r d e r t   w u r d e ,   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   Maßnahmen   f ü r   d i e   H i n d e r n i s b e s e i t i g u n g   e i n -  

l e i t e n ,   s o f e r n   h i e f ü r   n o c h   g e n ü g e n d   Z e i t   v e r b l e i b t .   S o f e r n  

e i n   E r s a t z p r o d u k t w e g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   k ö n n t e   d u r c h  

U m l e g e n   e i n e r   W e i c h e   d i e   K o l l i s i o n   des   in  d i e   P r o d u k t i o n s -  

l i n i e   e i n g e t r e t e n e n   M a t e r i a l s   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Wenn  e i n  

d e r a r t i g e r   Weg  n i c h t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   s o d a ß   d i e s e  

Maßnahmen   f ü r   d i e   V e r h i n d e r u n g   e i n e r   K o l l i s i o n   zu  s p ä t  

w ä r e n ,   k a n n   immer  noch   a l s   l e t z t e   M ö g l i c h k e i t   e i n   T r e n n -  

a g g r e g a t   a k t i v i e r t   w e r d e n ,   s o d a ß   d a s   W a l z g u t   v o r   dem  A u f -  

t r e f f e n   a u f   das   H i n d e r n i s   aus  d e r   W a l z s t r a ß e   e n t f e r n t  

w i r d .   Zu  d i e s e n   Zwecken   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   v o r z u g s w e i s e  

so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   S t e u e r e i n h e i t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

Wei se   m i t   dem  A n t r i e b   d e r   W a l z s t r a ß e   bzw.   K ü h l s t r e c k e  

u n d / o d e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l a g g r e g a t ,   wie  z.  B .  

e i n e r   H ä c k s e l s c h e r e ,   u n d / o d e r   w e n i g s t e n s   e i n e r   W e i c h e   z u  

e i n e m   E r s a t z w e g ,   vor   dem  E i n l a u f   d e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n  

W a l z s t r a ß e   o d e r   K ü h l s t r e c k e   v e r b u n d e n   i s t .  

In  v o r t e i l h a f t e r  W e i s e   i s t   d i e   L i c h t q u e l l e   am  A u s t r i t t s -  

ende   d e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   W a l z s t r a ß e   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n   w i r d ,   daß  der   S t r a h l k e g e l   d e r  

L i c h t q u e l l e   e n t s p r e c h e n d   d e r   K a l i b e r r e i h e   d e r   W a l z s t r a ß e  

f o k u s s i e r t   i s t .   E i n e   d e r a r t i g e   F o k u s s i e r u n g   de r   L i c h t q u e l l e  

b i e t e t   d i e   g r ö ß t e   S i c h e r h e i t   f ü r   das   E r k e n n e n   v o n  H i n d e r -  

n i s s e n   in   d e r   W a l z s t r a ß e   bzw.  d e r   K ü h l s t r e c k e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  e i n e s   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   In  d i e s e r   z e i g e n   F i g .   1  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r  

k o n v e n t i o n e l l e n   r e c h n e r g e s t e u e r t e n   W a l z s t r a ß e ,   F i g .   2  e i n e  



v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l a n s i c h t   de r   F i g .   1  m i t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   und  F i g .   3  e i n e   w e i t e r e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h -  

t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   m i t   1  d i e   K n ü p p e l a u f g a b e   b e z e i c h n e t .   2 

s t e l l t   e i n e n   H u b b a l k e n o f e n   d a r ,   w e l c h e r   a l s   V o r m a t e r i a l -  

p u f f e r   d i e n e n   k a n n .   Mit  3  i s t   e i n e   z w e i a d r i g e   V o r s t r a ß e  

b e z e i c h n e t ,   an  w e l c h e   Z w i s c h e n s t r a ß e n   4  a n s c h l i e ß e n .   Im 

A n s c h l u ß   an  d i e   Z w i s c h e n s t r a ß e n   4  s i n d   W e i c h e n   5  f ü r   d i e  

V e r t e i l u n g   des   W a l z g u t e s   v o r g e s e h e n .   Mit   6  s i n d   G a r r e t t -  

h a s p e l n   b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   ü b e r   d i e   m i t   7  b e z e i c h n e t e n  

F e r t i g s t r a ß e n   das   M a t e r i a l   zu  W i n d u n g s l e g e r n   8  f ü r   d i e  

B u n d b i l d u n g   g e f ü h r t   w i r d .   Mit   9  i s t   e i n e   B u n d t r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   b e z e i c h n e t .   Die  P r o z e ß s t e u e r u n g   i s t   in  F i g .   1 

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   w o b e i   m i t   10  d e r   L e i t w e r t r e c h n e r  

f ü r   d i e   e r s t e   Ader   und  mi t   11  d e r   L e i t w e r t r e c h n e r   f ü r  

d i e   z w e i t e   Ader   b e z e i c h n e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   noch   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   P r o z e ß p e r i p h e r i e   13  v o r g e s e h e n .   W e i t e r s   i s t  

e i n   M a t e r i a l v e r f o l g u n g s r e c h n e r   14  samt   z u g e h ö r i g e r   P r o z e ß -  

p e r i p h e r i e   15  in  d i e   P r o z e ß s t e u e r u n g   e i n b e z o g e n .   Mit   16 

s i n d   K o p p l u n g s l e i t u n g e n   zur   V e r b i n d u n g   d e r   e i n z e l n e n  

R e c h n e r   bzw.   P e r i p h e r i e n   a n g e d e u t e t .  

In  e i n e   d e r a r t i g e   A n l a g e   w i r d   n u n ,   wie  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t  

d i e   U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   e i n b e z o g e n .   Die  g e g e n ü b e r   F i g .  

1  u n v e r ä n d e r t e n   B a u t e i l e   s i n d   h i e b e i   mi t   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   b e z e i c h n e t ,   wobe i   in  d e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g  

a u c h   noch   e i n e   H a k e n b a h n   17  f ü r   den  A b t r a n s p o r t   d e r   B u n d e  

zur   E r p r o b u n g ,   P r e s s u n g ,   B i n d u n g ,   S o r t i e r u n g   und  E n t l a d u n g  

e r s i c h t l i c h   i s t .  

Die  U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   aus  e i n e r   L i c h t -  

q u e l l e   18  und  e i n e m   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S e n s o r   19  b e s t e h e n d e  

M e ß e i n r i c h t u n g   a u f .   Die  L i c h t q u e l l e   18  i s t   h i e b e i   v o n  

e i n e m   N e - H e - L a s e r   und  der   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S e n s o r   v o n  



e i n e r   S i - F o t o d i o d e   g e b i l d e t .   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   18  b z w .  

19  s i n d   um  e i n e   a u ß e r h a l b   d e r   j e w e i l i g e n   D u r c h l a u f l i n i e   2 0  

l i e g e n d e   A c h s e   21  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  m i t   e i n e m   S c h w e n k -  

a n t r i e b   22  v e r s e h e n .  

E i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   Ü b e r w a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g   i s t   in  F i g .   3  e r s i c h t l i c h .   Der  N e - H e - L a s e r   18 

i s t   a u f   e i n e   D i v e r g e n z  . c .   von  < 0 , 0 8   mRad  f o k u s s i e r t ,   w o b e i  

d i e s e r   W i n k e l   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   K a l i b e r r e i h e   d e r   W a l z -  

s t r a ß e   4  e n t s p r i c h t .   Bei   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   3  i s t  

s o w o h l   d e r   S e n d e r   18  a l s   auch   d e r   E m p f ä n g e r   19  in  d i e  

D u r c h l a u f l i n i e   20  g e s c h w e n k t   und  das   vom  L a s e r   a b g e s t r a h l t e  

S i g n a l   w i r d   von  d e r   S i - F o t o d i o d e   19  e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

23  zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t .   Je  n a c h   dem  ob  de r   S e n d e r   am 

A u s l a u f e n d e   24  d e r   W a l z s t r a ß e   4  o d e r   am  E i n l a u f e n d e   25  

de r   g l e i c h e n   W a l z s t r a ß e   4  a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   e i n e   S i g n a l -  

l e i t u n g   26  o d e r   27  zur   A u s w e r t e s c h a l t u n g   23  v e r w e n d e t .   D i e  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   23  i s t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   28  m i t   d e r   z e n -  

t r a l e n   K o n t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t   29  v e r b u n d e n .   Vor  dem 

E i n l a u f e n d e   25  i s t   e i n   M a t e r i a l d e t e k t o r   30  a n g e o r d n e t .   D e r  

nach   dem  A u s l a u f e n d e   24  a n g e o r d n e t e   M a t e r i a l d e t e k t o r   i s t  

m i t   31  b e z e i c h n e t ,   w o b e i   d i e   S i g n a l e   d e r   M a t e r i a l d e t e k t o r e n  

30,  31  ü b e r   S i g n a l l e i t u n g e n   32  m i t   d e r   z e n t r a l e n   K o n t r o l l -  

und  S t e u e r e i n h e i t   29  v e r b u n d e n   s i n d .  

Von  de r   z e n t r a l e n   K o n t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t   29  w i r d   ü b e r  

L e i t u n g e n   33  d e r   S c h w e n k a n t r i e b   22  des   S e n d e r s   bzw.   Em-  

p f ä n g e r s   b e t ä t i g t .   Wenn  d e r   M a t e r i a l d e t e k t o r   30  a n z e i g t ,  

daß  das   S t a b e n d e   d i e   S t e l l e   d i e s e s   D e t e k t o r s   p a s s i e r t   h a t ,  

kann  n a c h   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S i c h e r h e i t s z e i t   d i e  

V e r s c h w e n k u n g   des   E m p f ä n g e r s   19  in  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   2 0  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   kann   d i e   Z e i t ü b e r w a c h u n g  

f ü r   den  n ä c h s t e n   S t a b   b e g i n n e n .   Wenn  nun  auch   d e r   M a t e r i a l -  

d e t e k t o r   31  das   P a s s i e r e n   des  S t a b e n d e s   s i g n a l i s i e r t ,  
w i r d   d u r c h   d i e   z e n t r a l e   K o n t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t   29  d i e  

V e r s c h w e n k u n g   des   S e n d e r s   18  in  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   2 0  



g e w i r k t .   In  de r   F o l g e   w i r d   das   e n t s p r e c h e n d   f o k u s s i e r t e  

S i g n a l   a u s g e s a n d t   und  d i e   A u s w e r t u n g   v o r g e n o m m e n .   U n -  

m i t t e l b a r   n a c h   dem  M e ß v o r g a n g   w e r d e n   der   S e n d e r   18  u n d  

E m p f ä n g e r   19  w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   a u ß e r h a l b   d e r  

D u r c h l a u f l i n i e   20  z u r ü c k v e r s c h w e n k t .  

Wenn  d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   23  s i g n a l i s i e r t ,   daß  d i e   D u r c h -  

l a u f l i n i e   f r e i   i s t ,   w i r d   ü b e r   d i e   z e n t r a l e   K o n t r o l l -  

und  S t e u e r e i n h e i t   und  e i n e   S t e u e r u n g   des   F ö r d e r a g g r e g a t e s  

34  f ü r   das   V o r m a t e r i a l   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   z u v o r   a u s g e -  
l ö s t e   V e r r i e g e l u n g   w i e d e r u m   a u f g e h o b e n   und  d e r   A u s s t o ß  

des  n ä c h s t e n   W a l z v o r m a t e r i a l s   e i n g e l e i t e t .  

Wenn  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   b l o c k i e r t   i s t ,   b l e i b t   z u f o l g e  

e i n e s   B e f e h l s   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   23  und  d e r   z e n t r a l e n  

K o n t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t   29  d i e   V o r m a t e r i a l s t e u e r u n g   31 

v e r r i e g e l t ,   b i s   das   H i n d e r n i s   b e s e i t i g t   i s t .   L i e g t   z u  

e i n e m . d e r a r t i g e n   Z e i t p u n k t   b e r e i t s   e i n   S i g n a l   des   M a t e r i a l  

d e t e k t o r s   30  v o r ,   so  b e d e u t e t   d i e s ,   das  das  f o l g e n d e  

W a l z v o r m a t e r i a l   b e r e i t s   im  E i n l a u f   i s t .   Im  in  F i g .   3 

d a r g e s t e l l t e n   F a l l   s t e h t   k e i n   E r s a t z w e g   mehr  zu r   V e r -  

f ü g u n g   und  auch   e i n e   H i n d e r n i s b e s e i t i g u n g   e r s c h e i n t   z u  

s p ä t .   Über  d i e   z e n t r a l e   K o n t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t   29 

w i r d   in  d i e s e m   F a l l   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   35  e i n e   H ä c k s e l  

s c h e r e   36  in  B e t r i e b   g e s e t z t ,   w e l c h e   das   W a l z g u t   v o r  d e m  

A u f t r e f f e n   au f   das  H i n d e r n i s   z e r s t ü c k e l t   und  aus  d e r  

W a l z s t r a ß e   e n t f e r n t .   E i n e   d e r a r t i g e   Maßnahme  kann   d a n n  

u n t e r b l e i b e n ,   wenn  ü b e r   e i n e   Weiche   e i n e   U m l e i t u n g   a u f  

e i n e n   E r s a t z p r o d u k t w e g   m ö g l i c h   i s t   o d e r   e i n e   z e i t g e r e c h t e  

H i n d e r n i s b e s e i t i g u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

Der  e i n g e s e t z t e   L a s e r   w i r d   b e i   l e e r e r   W a l z s t r a ß e   g e e i c h t .  

Im  B e t r i e b   w i r d   be im  Empfang   e i n e r   S t r a h l i n t e n s i t ä t   v o n  

m i n d e s t e n s   90  %  d i e   W a l z s t r a ß e   a l s   h i n d e r n i s f r e i   a n g e -  

n o m m e n .  



Die  S t e u e r u n g s m a ß n a h m e n   k ö n n e n   im  R e c h n e r   i n   f e s t   v e r -  

d r a h t e t e r   W e i s e   a b l a u f e n .   E b e n s o   k ö n n e n   d i e s e   f r e i   p r o -  

g r a m m i e r t   s e i n ,   was  f l e x i b l e r   i s t ,   wenn  z.  B.  d i e   P r o -  

d u k t i o n s a n l a g e   v e r ä n d e r t   w i r d   o d e r   w e i t e r e   S t e u e r u n g s -  

maßnahmen   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l e n .  

Bei  de r   A u s b i l d u n g - n a c h   F i g .   2  i s t   d i e   Ü b e r w a c h u n g s e i n -  

r i c h t u n g   l e d i g l i c h   b e i   den  Z w i s c h e n -   und  F e r t i g s t r a ß e n  

a n g e o r d n e t .   In  d e r   V o r s t r a ß e   3,  w e l c h e   noch   m i t   g r ö ß e r e n  

Q u e r s c h n i t t e n   g e f a h r e n   w i r d ,   i s t   e i n e   K o n t r o l l e   n i c h t  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h .   Die  F r e i g a b e   h i n t e r e i n a n d e r g e -  

s c h a l t e t e r   W a l z s t r a ß e n   kann   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h  

k o m b i n i e r t   e r f o l g e n .   F o l g e n   d i e s e   W a l z s t r a ß e n   u n m i t t e l b a r  

a u f e i n a n d e r ,   so  i s t   p r a k t i s c h   n u r   d i e   k o m b i n i e r t e   F r e i -  

gabe  m ö g l i c h .  

Je  n a c h   S t r a h l l e i s t u n g   des   S e n d e r s   k ö n n e n   W a l z s t r a ß e n  

ü b e r   L ä n g e n   b i s   zu  300  m  ohne   w e i t e r e s   ü b e r w a c h t   w e r d e n .   D i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   N e - H e - L a s e r s   h a t   h i e b e i   n e b e n   d e r  

p r ä z i s e n   S t r a h l b ü n d e l u n g   den  V o r t e i l ,   daß  e i n   d e r a r t i g e r  

S e n d e r   u n b e e i n f l u ß t   von  de r   I n d u s t r i e a t m o s p h ä r e ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   Ö l - N e b e l   und  W a s s e r d a m p f ,   a r b e i t e t   u n d  

auch   vom  U m g e b u n g s l i c h t   n i c h t   g e s t ö r t   w i r d .  



1.  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   S t a b -   o d e r   D r a h t w a l z w e r k e  

o d e r   f ü r   K ü h l s t r e c k e n   von  W a l z e n s t r a ß e n   m i t   o p t o e l e k -  

t r i s c h e n   S e n s o r e n ,   w e l c h e   an  e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   u n d  

e i n e   S t e u e r e i n h e i t   f ü r   d i e   W a l z e n s t r a ß e   bzw.  K ü h l s t r e c k e  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s  

e i n e   L i c h t q u e l l e   ( 1 8 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   N e - H e - L a s e r ,   a n  

e i n e m   Ende  e i n e r   W a l z s t r a ß e   bzw.  K ü h l s t r e c k e   in  d i e  

D u r c h l a u f l i n i e   (20)  des  zu  w a l z e n d e n   M a t e r i a l s   und  aus   d e r  

D u r c h l a u f l i n i e   (20)  h e r a u s   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S e n s o r   ( 1 9 ) ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   S i - F o t o d i o d e ,   am  a n d e r e n   Ende  d e r   W a l z e n -  

s t r a ß e   ( 4 , 7 )   bzw.  K ü h l s t r e c k e   in  d i e   D u r c h l a u f l i n i e   ( 2 0 )  

des   zu  w a l z e n d e n   M a t e r i a l s   und  aus   d i e s e r   h e r a u s   s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   L i c h t q u e l l e   (18)  und  d e r  

S e n s o r   (19)  mi t   e i n e m   S c h w e n k a n t r i e b   (22)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   w e n i g s t e n s   e i n  

z u s ä t z l i c h e r   M a t e r i a l d e t e k t o r   ( 3 0 , 3 1 ) ,   wie  z.  B.  e i n e  

F o t o z e l l e ,   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   o d e r   i n d u k t i v e   o d e r   k a p a z i -  

t i v e   N ä h e r u n g s s c h a l t e r ,   vo r   dem  E i n l a u f   (25)  u n d / o d e r  

n a c h   dem  A u s l a u f   (24)  de r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   W a l z e n s t r a ß e  

( 4 , 7 )   o d e r   K ü h l s t r e c k e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   S i g n a l e   d e r  

S t e u e r e i n h e i t   (29)  z u g e f ü h r t   s i n d .  

3.  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (29)  mi t   dem  S c h w e n k -  

a n t r i e b   (22)  f ü r   d i e  V e r s c h w e n k u n g   de r   L i c h t q u e l l e   ( 18 )  

und  des   S e n s o r s   (19)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  U b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r (  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r e i n h e i t   (29)  in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   Weise   mi t   dem  A n t r i e b   d e r  W a l z e n s t r a ß e   ( 4 ,7 )   b z w .  

K ü h l s t r e c k e   u n d / o d e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l a g g r e g a t ,  

wie  z.  B.  e i n e r   H ä c k s e l s c h e r e   ( 3 6 ) ,   u n d / o d e r   w e n i g s t e n s  



e i n e r   W e i c h e   (5)  zu  e i n e m   E r s a t z w e g ,   v o r   dem  E i n l a u f   ( 2 5 )  

de r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   W a l z e n s t r a ß e   ( 4 , 7 )   o d e r  K ü h l s t r e c k e  

v e r b u n d e n   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i c h t q u e l l e   (18)  am  A u s t r i t t s e n d e  

(24)  d e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   W a l z e n s t r a ß e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d e r   S t r a h l k e g e l   d e r   L i c h t q u e l l e   e n t -  

sp rechend   d e r   K a l i b e r r e i h e   de r   W a l z e n s t r a ß e   f o k u s s i e r t   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (29)  m i t   E i n -  

r i c h t u n g e n   zur   H i n d e r n i s b e s e i t i g u n g ,   wie   z.  B.  E i n r i c h -  

t u n g e n   zum  F r e i b l a s e n   d e r   W a s s e r k ü h l s t r e c k e n   u n d / o d e r   z u m  

W e g k l a p p e n   d e r   D u r c h l a u f f ü h r u n g   v e r b u n d e n   i s t .  
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