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@  Verfahren  zum  Verfestigen  von  Fasergebilden  mit  Kunststoffdispersionen. 

Fasergebilde,  z.8.  Faservliese,  erhalten  eine  block- 
und  klebfreie,  begrenzt  lösungsmittelbeständige  Verfe- 
stigung,  indem  man  sie  mit  einer  wäßrigen  Kunststoffdi- 
spersion  behandelt,  die  frei  von  formaldehydabgebenden 
Substanzen  ist  und  deren  Kunststoffanteil  überwiegend  aus 
Alkylestern  der  Acryl-  oder  Methacrylsäure  und  geringen 
Mengen  a,ß-ungesättigten  Carbonsäuren  aufgebaut  ist,  und 
anschließend  trocknet.  Die  Kunststoffdispersion  ist  erfin- 
dungsgemäß  durch  Emulsionspolymerisation  nach  dem  Zu- 
laufverfahren  in  der  Weise  hergestellt  worden,  daß  1  bis 
4  Gew.-%  (bezogen  auf  das  Gesamtgewicht  an  polymeri- 
sierbaren  Verbindungen)  Acryl-  oder/und  Methacrylsäure 
in  Form  ihrer  Alkali-  oder  Ammoniumsalze  in  die  Vorlage 
gegeben  und  die  übrigen  Monomeren  im  Zulauf  zugesetzt 
worden  sind. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  V e r f e s t i g e n   v o n  

F a s e r g e b i l d e n   durch  Behandeln   mit  wäßr igen   K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n e n .   Die  Wahl  der  dafür   zu  verwendenden  K u n s t -  

s t o f f d i s p e r s i o n e n   hängt   u n t e r   anderem  davon  ab,  ob  d a s  

a u s g e r ü s t e t e   F a s e r g e b i l d e   gegenüber   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   b e s t ä n d i g   se in   s o l l .   Wenn  das  n i c h t   der  Fa l l   i s t ,  

können  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   e i n g e s e t z t   werden,   die  f r e i  

von  f o r m a l d e h y d a b g e b e n d e n   Subs t anzen   s ind  und  d e r e n  

K u n s t s t o f f a n t e i l   b e i s p i e l s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  A l k y l -  

e s t e r n   der  Acry l -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e ,   V i n y l e s t e r n   u n d / o d e r  

S t y r o l   sowie  g e r i n g e n   Mengen  @ , β - i m g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e n  

a u f g e b a u t   i s t .   Wird  dagegen  B e s t ä n d i g k e i t   gegen  o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   oder  Weichmacher  g e f o r d e r t ,   so  werden  K u n s t -  

s t o f f d i s p e r s i o n e n   e i n g e s e t z t ,   die  s i ch   nach  dem  B e s c h i c h t e n  

oder  Tränken  und  Trocknen  be i   e r h ö h t e n   Tempera tu ren   v e r -  

n e t z e n   l a s s e n .   Die  Ve rne t zung   wird  en tweder   dadurch  e r r e i c h t ,  

daß  man  zu  den  D i s p e r s i o n e n   der  oben  genann ten   Art  w a s s e r -  

l ö s l i c h e   A m i n o p l a s t h a r z e   z u s e t z t   oder  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n  

e i n s e t z t ,   an  deren  Aufbau  k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e   F o r m a l d e h y d -  

d e r i v a t e ,   i n s b e s o n d e r e   N - M e t h y l o l - a o r y l a m i d   o d e r - m e t h a c r y l a m i d ,  

b e t e i l i g t   s i n d .  

Beim  E r h i t z e n   der  Imprägn ie rung   oder  B e s c h i c h t u n g   t r i t t   d u r c h  

K o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n e n   Verne tzung   e in ,   wodurch  der  K u n s t s t o f f  

in  L ö s u n g s m i t t e l n   u n l ö s l i c h   wird .   G l e i c h z e i t i g   wird  F o r m a l d e h y d  



f r e i ,   der  in  die  A b l u f t   g e l a n g t ,   aus  der  er  wegen  s e i n e s  

unangenehmen  G e r u c h s  h e r a u s g e f i l t e r t   werden  muß. 

Eine  v o l l s t ä n d i g e   U n l ö s l i c h k e i t   des  B i n d e m i t t e l s   in  o r -  

g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   i s t   bei   v i e l e n   Anwendungen  v o n  

v e r f e s t i g t e n   F a s e r g e b i l d e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Oft  w e r d e n  

D i s p e r s i o n e n   von  s e l b s t v e r n e t z e n d e n   K u n s t s t o f f e n   nur  d e s h a l b  

v e r w e n d e t ,   wei l   die  daraus   e n t s t e h e n d e n   Filme  weniger   d a z u  

n e i g e n ,   an  warmen  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   a n z u k l e b e n ,   z.B.  a u f  

einem  T r o c k e n z y l i n d e r .   Eine  schwache  Verne tzung   i s t   o f t   a u s -  

r e i c h e n d   um  den  Blockpunkt   von  weichen  B e s c h i c h t u n g e n   z u  

e rhöhen .   Man  war  jedoch  b i s h e r   auch  in  den  F ä l l e n ,   in  d e n e n  

e i n e  s c h w a c h e   Verne tzung   a u s r e i c h t ,   auf  die  beim  E r h i t z e n  

f o r m a l d e h y d a b g e b e n d e n   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   a n g e w i e s e n .  

Der  E r f i ndung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,   F a s e r g e b i l d e   m i t  

e i n e r   Aus rüs tung   zu  v e r s e h e n ,   die  w e n i g s t e n s   b e g r e n z t  

l ö s u n g s m i t t e l b e s t ä n d i g   b z w .  b l o c k f r e i   oder  k l e b f r e i   i s t ,  u n d  

h i e r z u   eine  wäßr ige   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   e i n z u s e t z e n ,   d i e  

f r e i   von  f o rma ldehydabgebenden   Subs tanzen   i s t   und  d e r e n  

K u n s t s t o f f a n t e i l  ü b e r w i e g e n d   aus  A l k y l e s t e r n   der  A c r y l -  

oder  M e t h a c r y l s ä u r e ,   sowie  ge r i ngen   Mengen  @ , ß - t m g e s ä t t i g t e n  

Carbonsäuren   a u f g e b a u t   i s t .  

Es  wurde  gefunden ,   daß man  die  genannte   Aufgabe  mit  e i n e r  

so l chen   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   lösen   kann,   d i e  n a c h   dem  Z u l a u f -  

v e r f a h r e n   u n t e r   E i n s a t z   von  1  -  4   Gew.-%  Acry l -   o d e r / u n d  

M e t h a c r y l s ä u r e ,   bezogen  auf  das  Gesamtgewicht   an  p o l y m e r i s i e r -  

ba ren   Verb indungen ,   in  der  Vorlage  und  u n t e r   Zugabe  d e r  

ü b r i g e n   Monomeren  im  Zu lauf   h e r g e s t e l l t   worden  i s t ,   wobei  d i e  

Ac ry l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e   in  Form  e ines   A l k a l i -  o d e r  

Ammoniumsalzes  e i n g e s e t z t   worden  i s t . . B e i m   Z u l a u f v e r f a h r e n  



werden  die  Monomeren  als   so lche   oder  in  Form  e i n e r   w ä ß r i g e n  

Emulsion  a l l m ä h l i c h   u n t e r   P o l y m e r i s a t i o n s b e d i n g u n g e n   zu  

e i n e r   Vor lage   z u l a u f e n   g e l a s s e n ,   in  der  die  P o l y m e r i s a t i o n  

s t a t t f i n d e t .   Die  Vor lage   b e s t e h t   aus  e i n e r   wäßr igen   P h a s e ,  

die  in  der  Regel  e inen  w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t i o n s -  

i n i t i a t o r   und  ein  oder  mehrere  E m u l g i e r m i t t e l   e n t h ä l t .  

U b e r r a s c h e n d e r w e i s e   hängt   die  v e r b e s s e r t e   L ö s u n g s m i t t e l b e -   . 
s t ä n d i g k e i t   der  e r f indungsgemäß   e r z e u g t e n   B e s c h i c h t u n g e n  

oder  I m p r ä g n i e r u n g e n   davon  ab,  daß  s i c h   bei   der  H e r s t e l l u n g  

der  zu  verwendenden  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   nach  dem  Z u l a u f -  

v e r f a h r e n   die  Acry l -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e   in  Form  ih res   A l k a l i -  

oder  Ammoniumsalzes  in  der  Vor lage   g e l ö s t   b e f i n d e t .   G l e i c h -  

w e r t i g e   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   l a s s e n   s ich   n i c h t   d a d u r c h  

h e r s t e l l e n ,   daß  man  die  Acry l -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e   oder  i h r e  

Salze  zusammen  mit  den  ü b r i g e n   Monomeren  beim  Z u l a u f v e r f a h r e n  

a l l m ä h l i c h   z u s e t z t   oder  daß  man  die  Ac ry l -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e  

a ls   so lche   in  die  Vor lage   g ib t   und  e r s t   nach  der  P o l y m e r i s a t i o n  

n e u t r a l i s i e r t .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n ,   die  f r e i   v o n  

fo rma ldehydabgebenden   Subs tanzen   s ind ,   nach  dem  oben  a n g e -  

gebenen  V e r f a h r e n   i s t   zwar  aus  der  OE-PS  236  643  und  a u s  

der  FR-PS  1 157  265  bekann t .   Die  so  h e r g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n e n   sind  j edoch   noch  n i c h t   zum  V e r f e s t i g e n   v o n  

F a s e r g e b i l d e n   e i n g e s e t z t   worden.  Es  war  auch  n i c h t   v o r a u s z u -  

sehen,   daß  die  dabei   e r h a l t e n e n   I m p r ä g n i e r u n g e n   und  Be-  

s c h i c h t u n g e n   s ich   durch  eine  v e r b e s s e r t e   B e s t ä n d i g k e i t  

gegenüber   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u s z e i c h n e n   w ü r d e n .  

Mit  besonderem  V o r t e i l   werden  für   das  V e r f a h r e n   der  E r f i n d u n g  

K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n   mit  e i n e r   M i n d e s t - F i l m b i l d u n g s t e m p e r a t u r  



u n t e r   25°C  und  mit  einem  Tλmax -Wert  des  d i s p e r g i e r t e n   K u n s t -  

s t o f f e s   (nach  DIN  53445)  u n t e r   50°C  e i n g e s e t z t .   Der  K u n s t -  

s t o f f a n t e i l   der  D i s p e r s i o n   i s t   v o r z u g s w e i s e   zu  mehr  a l s  

50  Gew.-% aus  A c r y l s ä u r e a l k y l e s t e r n   mit  1  -  8   C-Atomen  im 

A l k y l r e s t   und  zum  ü b r i g e n   Te i l   übe rwiegend   aus  M e t h a c r y l -  

s ä u r e a l k y l e s t e r n   mit  1  -  4   C-Atomen  im  A l k y l r e s t   a u f g e b a u t .  

Andere  w a s s e r u n l ö s l i c h e   Monomere,  wie  z.B.  S t y r o l ,   V i n y l a c e t a t  

oder  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   können  in  u n t e r g e o r d n e t e n   Mengen  am 

Aufbau  des  K u n s t s t o f f e s   b e t e i l i g t   s e i n .   Der  A n t e i l   der  i n  

Sa lz fo rm  e i n p o l y m e r i s i e r t e n   Acry l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   b e -  

t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   2  -  3   Gew.-%  b e r e c h n e t   als  f r e i e   S ä u r e  

und.  bezogen  auf  das  Gewicht  des  K u n s t s t o f f e s .   Als  A l k a l i -  

s a l z e   kommen  v o r z u g s w e i s e   die  Nat r ium-   und  Ka l iumsa l ze   i n  

B e t r a c h t .   Die  Ammoniumsalze  können  s ich   von  Ammoniak  o d e r  

von  o r g a n i s c h e n   Aminen ,   wie  z.B.  Ä thano lamin ,   a b l e i t e n .  

Das  b e v o r z u g t e   V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n   i s t   das  E m u l s i o n s - Z u l a u f v e r f a h r e n .   Dabei  w i r d  

ein  Te i l   der  a ls   wäßr ige   Phase  der  D i s p e r s i o n   v o r g e s e h e n e n  

Wassermenge  im  P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   v o r g e l e g t   und  d a s  

Salz  d e r  A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   d a r i n   g e l ö s t .  

Außerdem  kann  in  der  Vor lage   ein  ü b l i c h e r   a n i o n i s c h e r   o d e r  

n i c h t i o n i s c h e r   Emulgator   und  ein  w a s s e r l ö s l i c h e r   P o l y m e r i s a t i o n s -  

i n i t i a t o r ,   wie  K a l i u m -  o d e r   A m m o n i u m p e r o x i d i s u l f a t ,   g e l ö s t  

werden.  Man  b r i n g t   die  Vor lage   auf  e ine  zur  D u r c h f ü h r u n g  

der  P o l y m e r i s a t i o n   g e e i g n e t e  T e m p e r a t u r ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

auf  50  b is   80°C.  In  dem  ü b r i g e n   Tei l   der  Wasserphase   w e r d e n  

die  zu  p o l y m e r i s i e r e n d e n   Monomeren  mit  Ausnahme  der  A c r y l -   o d e r  

M e t h a c r y l s ä u r e   e m u l g i e r t ,   wozu  zweckmäßig  eine  w e i t e r e   Menge 

an  einem  E m u l g i e r m i t t e l   ve rwende t   wird .   Im  Laufe  von  m e h r e r e n  

Stunden  l ä ß t   man  die  Monomerenemulsion  a l l m ä h l i c h   in  d i e  



Vorlage   e i n l a u f e n ,   während  g l e i c h z e i t i g   die  P o l y m e r i s a t i o n  

s t a t t f i n d e t .   Während  der  P o l y m e r i s a t i o n   kann  k o n t i n u i e r l i c h  

oder  in  e i n z e l n e n   Zugaben  w e i t e r e r   P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a t o r  

zuge füg t   werden.  Die  Wasser-   und  Monomerenmenge  werden  v o r -  

zugsweise   so  a u f e i n a n d e r   abges t immt ,   daß  eine  40-  b is   60  %ige 

D i s p e r s i o n   e n t s t e h t .   Auf  die  Verwendung  von  E m u l g i e r m i t t e l n  

kann  g e g e b e n e n f a l l s   v e r z i c h t e t   werden.   Die  M o n o m e r e n , a u ß e r  

d e m  A c r y l s ä u r e -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e s a l z ,   können  auch  i n  

n i c h t   e m u l g i e r t e r   Form  a l l m ä h l i c h   z u g e s e t z t   werden.   I n  

diesem  F a l l e   wird  die  gesamte  Wasserphase   zu  Beginn  des  V e r -  

f a h r e n s   in  die  Vor lage   g e g e b e n .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   zu  Beginn  der  P o l y m e r i s a t i o n   eine  E m u l g a t o r -  

k o n z e n t r a t i o n   nahe  oder  u n t e r h a l b   der  k r i t i s c h e n   M i z e l l -  

b i l d u n g s k o n z e n t r a t i o n   e i n z u s t e l l e n   und  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s  

w e i t e r e n   Emulga tor   während  oder  nach  der  P o l y m e r i s a t i o n   z u z u -  

s e t z e n .   Dadurch  l ä ß t   s i ch   die  T e i l c h e n g r ö ß e   der  L a t e x p a r t i k e l  

und  die  V i s k o s i t ä t   der  D i s p e r s i o n   b e e i n f l u s s e n .  

Die  F a s e r g e b i l d e ,   die  e r f indungsgemäß   v e r f e s t i g t   werden,   k ö n n e n  

aus  N a t u r f a s e r n  ,   Chemie fa se rn   oder  aus  Gemischen  v e r s c h i e d e n e r  

F a s e r a r t e n   b e s t e h e n .   Auch  die  V e r f e s t i g u n g   von  m i n e r a l i s c h e n  

F a s e r g e b i l d e n ,   z.B.  aus  G l a s f a s e r n   oder  S t e i n w o l l e ,   kommt 

in  B e t r a c h t .   Im  w e s e n t l i c h e n   werden  f l ä c h i g e   F a s e r g e b i l d e   a u s -  

g e r ü s t e t ;   dazu  gehören  Gewebe,  Gewirke,   F a s e r v l i e s e ,   s o w i e  

P a p i e r e ,   i n s b e s o n d e r e   s a u g f ä h i g e   Rohpapie re   und  Pappen.  D i e  

K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   kann  a ls   B e s c h i c h t u n g   auf  die  O b e r f l ä c h e  

des  F a s e r g e b i l d e s   a u f g e t r a g e n   werden.  Vorzugsweise   wird  d a s  

F a s e r g e b i l d e   mit  der  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   so  b e h a n d e l t ,   daß 

eine  den  gesamten  Q u e r s c h n i t t   v e r f e s t i g e n d e   I m p r ä g n i e r u n g  

e r r e i c h t   wird .   Die  Menge  der  zum  V e r f e s t i g e n   v e r w e n d e t e n  



K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   r i c h t e t   s ich   nach  dem  Verwendungszweck  

des  v e r f e s t i g t e n   F a s e r g e b i l d e s .   Sie  kann  von  e i n e r   l e i c h t e n  

V e r f e s t i g u n g   mit  5  -   20  %  K u n s t s t o f f t r o c k e n g e w i c h t ,   b e z o g e n  

auf  das  F a s e r g e w i c h t ,   bis   zu  e i n e r   K u n s t s t o f f - F ü l l u n g   m i t  

100  Gew.-%  K u n s t s t o f f ,   b e z o g e n  a u f   das  F a s e r g e w i c h t ,   o d e r  

mehr  r e i c h e n .   Eine  b e v o r z u g t e   Anwendungsform  der  E r f i n d u n g  

i s t   die  V e r f e s t i g u n g   von  l e i c h t e n   F a s e r v l i e s e n   mit  e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   n i c h t   über  60  g/qm.  Die  D i s p e r s i o n   kann  d u r c h  

I m p r ä g n i e r e n ,   Besprühen ,   P f l a t s c h e n ,   S t r e i c h e n   oder  D r u c k e n  

a u f  d a s   F a s e r g e b i l d e   a u f g e b r a c h t   bzw.  in  d i e s e s   e i n g e b r a c h t  

werden.   Je  nach  dem  angewandten  A u f t r a g s v e r f a h r e n   kann  d i e  

D i s p e r s i o n   a ls   v e r d ü n n t e   F l o t t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  e i n e m  

B i n d e r g e h a l t   von  15  b is   30  Gew.-%,  oder  a ls   v e r d i c k t e   P a s t e  

oder  a ls   Schaum  a u f g e b r a c h t   werden.  In  den  Pas t en   können  ü b l i c h e  

V e r d i c k u n g s m i t t e l ,   w i e  C e l l u l o s e d e r i v a t e   oder  w a s s e r l ö s l i c h e  

' s y n t h e t i s c h e   Polymere,   u m g e s e t z t   werden,  der  B i n d e r g e h a l t  

l i e g t   v o r z u g s w e i s e   bei   20  b is   40  Gew.-%. 

Nach  der  Behandlung  mit  der  K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   wird  d a s  

b e s c h i c h t e t e   oder  g e t r ä n k t e   F a s e r g e b i l d e   g e t r o c k n e t .   H i e r z u  

können  ü b l i c h e   F l a c h b a h n t r o c k n e r ,   Z y l i n d e r t r o c k n e r   o d e r  

S i e b t r o m m e l t r o c k n e r   ve rwende t   werden.  Das  b e h a n d e l t e   F a s e r -  

g e b i l d e   n e i g t   weniger   zum  Kleben  an  warmen  M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

als   mit  r e i n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   D i s p e r s i o n e n   a u s g e r ü s t e t e  

P r o d u k t e .  

Als  Maß  für   die  B e s t ä n d i g k e i t   gegen  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

e i g n e t   s i ch   der  sogenann te   " B i n d e r - T r i - W a s c h v e r l u s t " ,   a b g e -  

k ü r z t   BTV,  dessen   Bestimmung  in  den  B e i s p i e l e n   u n t e r   IV 

näher   e r l ä u t e r t   i s t .   Während  die  Imprägn ie rung   mit  D i s p e r s i o n e n ,  

die  ke ine   C a r b o x y l a t g r u p p e n   e n t h a l t e n   oder  in  denen  der  A n t e i l  



an  A l k a l i c a r b o x y l a t g r u p p e n   n i c h t   in  der  h i e r   b e s c h r i e b e n e n  

Weise  e i n g e b a u t   worden  i s t , . B T V - W e r t e   von  80 -   100  e r g i b t ,  

wird  der  B i n d e r v e r l u s t   bei   den  nach  dem  V e r f a h r e n   der  E r -  

f indung   i m p r ä g n i e r t e n   F a s e r g e b i l d e n   auf  e inen   B r u c h t e i l   d i e s e s  

Wertes  h e r a b g e s e t z t .   Schon  bei   einem  A l k a l i - M e t h a c r y l a t -  

Gehal t   von  1  %  ( b e r e c h n e t   a ls   M e t h a c r y l s ä u r e ,   bezogen  auf  d a s  

K u n s t s t o f f g e w i c h t )   wird  ein  BTV-Wert  zwischen  30  und  50  % 

e r r e i c h t .   Bei  e i n e r   S t e i g e r u n g   des  A l k a l i - M e t h a c r y l a t g e h a l t e s  

auf  2  b i s . 3   s i n k t   der  B i n d e r v e r l u s t   auf  20 -   25  % ab.  B e i  

w e i t e r e r   Erhöhung  des  C a r b o x y l a t g e h a l t e s   b l e i b t   der  B i n d e r -  

v e r l u s t   auf  n i e d r i g e m   Niveau,   jedoch  nimmt  die  W a s s e r e m p f i n d -  

l i c h k e i t   der  I m p r ä g n i e r u n g   zu.  Eine  g e e i g n e t e   Maßzahl  für  d i e  

W a s s e r e m p f i n d l i c h k e i t   i s t   der  sogenann te   " B i n d e r - K o c h w a s c h -  

V e r l u s t " ,   a b g e k ü r z t   BKV,  dessen   Bestimmung  in  den  B e i s p i e l e n  

u n t e r   IV  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n   i s t .   Der  BKV-Wert  e r w e i s t  

s i ch   in  s tarkem Maße  abhängig   von  der  T r o c k n u n g s t e m p e r a t u r .  

Nach  der  Trocknung  be i   Raumtempera tur   werden  BKV-Werte  b i s  

zu  70  %  b e o b a c h t e t .   Nach  dem  Trocknen  oder  N a c h e r h i t z e n   b e i  

Tempera tu ren   zwischen  80  und  120°  s i n d  -   i n s b e s o n d e r e   b e i  

n i e d r i g e m   C a r b o x y l a t g e h a l t  -   nur  noch  B i n d e r v e r l u s t e   v o n  

w e n i g e n   P rozen t   f e s t z u s t e l l e n .   In  dem  b e v o r z u g t e n   B e r e i c h  

von  2  -  3   Gew.-%  C a r b o x y l a t e i n h e i t e n   t r e t e n   B i n d e r v e r l u s t e  

zwischen  4  und  10  Gew.-%  auf.   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   hängen  d i e  

B i n d e r v e r l u s t e   von  d e r  A r t   des  F a s e r m a t e r i a l s   und  der  K u n s t -  

s t o f f d i s p e r s i o n   ab;  die  h i e r   genann ten   Werte  g e l t e n   für   e i n  

P o l y e s t e r g e w e b e ,   das  mit  50  Gew.-%  e i n e r   aus  M e t h y l m e t h a c r y l a t  

und  B u t y l a c r y l a t  a l s   Hauptkomponenten  a u f g e b a u t e n   K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n   a u s g e r ü s t e t   w a r .  



B e i s p i e l e  

I.  H e r s t e l l u n g   der  D i s p e r s i o n e n  -   a l l g e m e i n e   A r b e i t s w e i s e  

In  einem  P o l y m e r i s a t i o n s g e f ä ß   mit  Rührwerk,  R ü c k f l u ß -  

k ü h l e r   und  Thermometer  werden  bei   80°C  v o r g e l e g t :  

I n n e r h a l b   4  Std.   wird  in  d iese   Lösung  bei   80°C  u n t e r  

Rühren  eine  zuvor  h e r g e s t e l l t e   Emulsion  e i n g e t r o p f t ,  

die  aus  f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n   b e s t e h t :  

Nach  Abschluß  des  Zulaufs   wird  noch  eine  Stunde  b e i  

80°C  g e r ü h r t   und  danach  auf  Raumtempera tur   a b g e k ü h l t .  

E s ' e n t s t e h t   eine  D i s p e r s i o n   mit  45  %  F e s t s t o f f g e h a l t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   50  %iger  D i s p e r s i o n e n   wird  der  W a s s e r -  

a n t e i l   e n t s p r e c h e n d   v e r m i n d e r t .  





II .   H e r s t e l l u n g   von  V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n e n  

Es  wurde  die  u n t e r   I.  b e s c h r i e b e n e   A r b e i t s w e i s e   a n g e w e n d e t ,  

sowei t   n i c h t   anders   a n g e g e b e n .  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n e n   A  und  B  e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l e n   1  u n d  

2,  jedoch  wurde  das  K a l i u m - M e t h a c r y l a t   in  der  Monomer- 

Z u l a u f e m u l s i o n   g e l ö s t .  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   C,  h e r g e s t e l l t   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   10 ,  

jedoch  u n t e r   Zugabe  der  M e t h a c r y l s ä u r e   in  Form  der  f r e i e n  

Säure  zusammen  mit  dem  Monomerzu l au f .  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   D,  h e r g e s t e l l t   wie  V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   C, 

jedoch  die  M e t h a c r y l s ä u r e e i n h e i t e n   nach  Abschluß  der  P o l y -  

m e r i s a t i o n   mit  der  ä q u i v a l e n t e n   Menge  KOH  n e u t r a l i s i e r t .  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   E,  h e r g e s t e l l t   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1 0 ,  

jedoch  a l l m ä h l i c h e   Zugabe  des  K a l i u m m e t h a c r y l a t s   g l e i c h z e i t i g  

mit  dem  Zulauf   der  ü b r i g e n   Monomeren. 



I I I .   Q u e l l v e r h a l t e n   von  Filmen  aus  der  D i s p e r s i o n   nach  B e i s p i e l   10 

und  den  V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n e n   C,  D  und  E 

Etwa  1  mm  dicke  S c h i c h t e n   der  D i s p e r s i o n e n   werden  im 

T r o c k e n s c h r a n k   bei   39°C  zu  einem  0,5  mm  dicken  Film  e i n g e -  

t r o c k n e t   und  danach  5  Minuten  auf  140°C  e r h i t z t .  

Zur  Prüfung  der  Q u e l l b a r k e i t   durch  T r i c h l o r ä t h y l e n   w e r d e n  

gewogene  T e i l s t ü c k e   der  Filme  bei   20°C  2  Stunden  l a n g  

q u e l l e n   g e l a s s e n .  A n d e r e   T e i l s t ü c k e   werden  72  S t u n d e n  

bei   35°C  in  D i b u t y l p h t h a l a t   q u e l l e n   g e l a s s e n .   Dann  w e r d e n  

die  g e q u o l l e n e n   Filme  herausgenommen,  von  a n h a f t e n d e r  

F l ü s s i g k e i t   b e f r e i t   und  die  Gewichtszunahme  in  P rozen t   d e s  

A u s g a n g s g e w i c h t s   e r m i t t e l t :  

IV.  V e r f e s t i g u n g   von  F a s e r g e b i l d e n  

Ein  P o l y e s t e r g e w e b e   mit  einem  F l ä c h e n g e w i c h t   von  100g/m2 

aus  P o l y e s t e r s t a p e l f a s e r n   wird  mit  e i n e r   D i s p e r s i o n   b e i  

Zimmertempera tur   g e t r ä n k t   und  m i t t e l s   e ines   L a b o r f o u l a r d s  



auf  e ine  F l o t t e n a u f n a h m e   von  80  bis   100  % (bezogen  a u f  

das  Gewicht  des  Gewebes)  a b g e q u e t s c h t .   Der  f e u c h t e   Gewebe- 

s t r e i f e n   wird  im  ge spann ten   Zustand  hängend  5  M i n u t e n  

bei   120°C  im  U m l u f t t r o c k e n s c h r a n k   g e t r o c k n e t .  

Um  die  B e s t ä n d i g k e i t   der  Imprägn ie rung   gegenüber   den  i n  

der  C h e m i s c h r e i n i g u n g   und  in  der  Kochwäsche  h e r r s c h e n d e n  

Bedingungen  zu  p r ü f e n ,   werden  ausgewogene  P r o b e s t ü c k e  

des  i m p r ä g n i e r t e n   Gewebes  in  e i n e r   L a b o r w a s c h m a s c h i n e  

( " L i n i t e s t g e r ä t " ,   e i n g e t r .   Warenzeichen)   m i t  T r i c h l o r -  

ä t h y l e n   bzw.  e i n e r   Waschlauge  b e h a n d e l t .  

P r ü f b e d i n g u n g e n :  

Tr iwäsche :   Eine  Probe  von  18  x  18  cm  Größe  w i r d  

80  min  bei   20*C  mit  125  ml  T r i c h l o r ä t h y l e n  

bewegt ,   a n s c h l i e ß e n d   mit  100  ml  T r i c h l o r -  

ä t h y l e n   g e s p ü l t   und  30  min  bei   8 0   g e -  
t r o c k n e t .   Nach  h a l b s t ü n d i g e r   Lagerung  b e i  

Raumtempera tur   wird  die  Probe  ausgewogen .  
Der  G e w i c h t s v e r l u s t   wird  in  P r o z e n t ,   b e -  

zogen  auf  das  Gewicht  des  B i n d e m i t t e l s   i n  

der  e i n g e s e t z t e n   Probe,   b e s t i m m t .  

Kochwäsche:  Eine  Probe  von  18  x  18  cm  Größe  w i r d  

10  min  bei  90°  mit  125  ml  e i n e r   w ä ß r i g e n  

W a s c h f l o t t e ,   die  je  L i t e r   3  g  M a r s e i l l e r  

Se i fe   und  2  g  c a l c .   Soda  e n t h ä l t ,   b e w e g t ,  

a n s c h l i e ß e n d   einmal  mit  90°C  heißem  u n d  

einmal  mit  ka l t em  Wasser  g e s p ü l t   und  



30  min  be i   90°C  g e t r o c k n e t .   30  min  

nach  der  Trocknung  wird  die  Probe  gewogen 
und  der  B i n d e r v e r l u s t   in  P r o z e n t ,   b e z o g e n  

auf  das  Gewicht  des  B i n d e m i t t e l s   in  d e r  

e i n g e s e t z t e n   Probe,   b e s t i m m t .  

E r g e b n i s s e :  

Die  V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n e n   ze igen ,   daß  ohne  N e u t r a l i s a t i o n  

der  Ca rboxy lg ruppen   des  B inde rpo lymeren   ( V e r g l e i c h s -  



d i s p e r s i o n   C)  sehr  hohe  B i n d e r v e r l u s t e   be i   der  T r i w ä s c h e  

a u f t r e t e n .   Durch  N e u t r a l i s a t i o n   werden  d iese   V e r l u s t e  

e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t ,   während  die  K o c h w a s c h v e r l u s t e  

t r o t z   g e s t i e g e n e r   P o l a r i t ä t   des  Binders   nur  u n e r h e b l i c h  

zunehmen.  Bei  n a c h t r ä g l i c h e r   N e u t r a l i s a t i o n   ( V e r g l e i c h s -  

d i s p e r s i o n   D)  werden  zwar  besonde r s   n i e d r i g e   B i n d e r v e r -  

l u s t e   gefunden ,   jedoch  zeigen  die  u n t e r   I I I   b e s c h r i e b e n e n  

Prüfungen  eine  hohe  E m p f i n d l i c h k e i t   des  Films  g e g e n ü b e r  

Weichmachern  an.  Bei  g l e i c h m ä ß i g e r   Zugabe  des  m e t h a c r y l -  

sauren   Sa lzes   ( V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   E)  s ind  die  B i n d e r -  

v e r l u s t e   höher  als   beim  E insa t z   in  der  Vor lage   gemäß  d e r  

E r f indung   ( B e i s p i e l   10),  jedoch  bedeu t end   n i e d r i g e r   a l s  

be i   n i c h t   n e u t r a l i s i e r t e m   B i n d e r h a r z .   Dagegen  i s t   d i e  

Q u e l l u n g   im  Weichmacher  ( s iehe   u n t e r   I I I )   u n g ü n s t i g  

h o c h .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r f e s t i g e n   von  F a s e r g e b i l d e n   durch  B e h a n d e l n  

mit  wäßr igen   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n e n ,   die  f r e i   von  f o r m -  

a ldehydabgebenden   Subs tanzen   sind  und  deren  K u n s t s t o f f -  

a n t e i l   übe rwiegend   aus  A l k y l e s t e r n   der  Acryl -   oder  M e t h a c r y l -  

säu re ,   sowie  g e r i n g e n   Mengen@,β  - u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e n  

a u f g e b a u t   i s t ,   und  a n s c h l i e ß e n d e s   T r o c k n e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r f a h r e n   mit  e i n e r   so lchen   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n  

d u r c h g e f ü h r t   wi rd ,   die  nach  dem  Z u l a u f v e r f a h r e n   u n t e r   E i n s a t z  

von  1  b i s   4  Gew.-%,  b e z o g e n  a u f   das  Gesamtgewicht   a n  

p o l y m e r i s i e r b a r e n   Ve rb indungen ,   Acry l -   ode r /und   M e t h a c r y l s ä u r e  

in  Form  i h r e r   A l k a l i -   oder  Ammoniumsalze  in  der  Vor lage   u n d  

Zugabe  der  ü b r i g e n   Monomeren im  Zulauf   h e r g e s t e l l t   worden  

i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   mit  einem  A n t e i l   der  in  der  S a l z f o r m  

e i n p o l y m e r i s i e r t e n   Acry l -   bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e   von  2  b i s  

3  Gew.-%,  bezogen  auf  den  K u n s t s t o f f g e h a l t ,   e i n g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  bei   25°C  f i l m b i l d e n d e   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   mit  e inem 

Tλmax -Wert  des  d i s p e r g i e r t e n   K u n s t s t o f f e s   u n t e r   50°C  e i n g e -  

s e t z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1  b is   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  e ine  zu  mehr  a ls   50  Gew.-%,  bezogen  auf  den  K u n s t s t o f f -  

a n t e i l ,   aus  A c r y l s ä u r e a l k y l e s t e r n   mit  1  b is   8  C-Atomen  im 

A l k y l r e s t   und  zum  ü b r i g e n   Te i l   übe rwiegend   aus  M e t h a c r y l -  

s ä u r e a l k y l e s t e r n   mit  1  b is   4  C-Atomen  im  A l k y l r e s t   a u f g e -  

baute   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   e i n g e s e t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1  bis   4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf  100  Te i l e   F a s e r g e w i c h t   w e n i g s t e n s   10  T e i l e   K u n s t s t o f f -  

T rockengewich t   a ls   wäßr ige   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1  bis   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a ls   F a s e r g e b i l d e   Gewebe  und  F a s e r v l i e s e   aus  T e x t i l f a s e r n  

oder  Pap ie r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

F a s e r v l i e s e   mit  einem  F l ä c h e n g e w i c h t   n i c h t   über  60  g /qm 

zur  V e r f e s t i g u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach  den  Ansprüchen  1  bis   7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  F a s e r g e b i l d e   durch  I m p r ä g n i e r e n ,   Besprühen ,   Be-  

s c h i c h t e n ,   P f l a t s c h e n   oder  Bedrucken  mit  der  K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n   b e h a n d e l t   w i r d .  

9.  V e r f e s t i g t e s   F a s e r g e b i l d e ,   h e r g e s t e l l t   nach  dem  V e r f a h r e n  

der  Ansprüche  1  bis   8 .  
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