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69 Laufflichen in Kolbenmaschinen.

@ Die Verwendung von Aluminium-Legierungen fir Kol-
ben und Zylinder in Kolbenmaschinen, insbesondere in
Luftpressern kann aufgrund der Gleichartigkeit der Frik-
tionspartner und der hohen Geschwindigkeiten zu Kolben-
fressern fihren. Die Verfahren zur Beschichtung der Lauf-
fldchen sind kostspielig. GemaB der Erfindung wird in ver-
einfachter Weise eine Laufflache vorzugsweise die des Kol-
bens mit einem Kunstharzlack, in welchen oxid-kerami-
scher Werkstoff gebunden ist, beschichtet und eingebrannt.

Es ergeben sich eine hohe VerschleiBfestigkeit, eine
Elastizitdt, welche Fremdkoérpern eine Einbettung ermdg-
licht und ein idealer Haftgrund fir Schmiermittel.
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Lauffldachen in Kolbenmaschinen

Die Erfindung betrifft die Laufflzachen von aus Kolben
und Zylindern bestehenden Kolbenmaschinen, insbesondere

Luftpressern, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs

Bei Kolbenmaschinen haben sich flir die Friktionspartner
Zylinder und Kolben Aluminium-Legierungen {iiberall
dort durchgesetzt, wo Wert auf geringes Gewicht,
eine gute Widrmeableitung wund eine wirtschaftliche
GroBfertigung mit Hilfe des Kokillen- und DruckguBver-

fahrens gelegt wird.

Die Verwendunz vor nur aus- Aluminium-Grundmaterialien
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bestehenden gleichartigen Friktionspartnern, bei
deren Einsatz hohe Belastungen und groBe Gleitge-
schwindigkeiten auftreten, kann 2zu einem schnellen
Materialverschleifl und zu Kolbenfressern fiihren.

Aus diesem Grund empfiehlt sich, daB die in der
Regel aus eutektischen oder ibereutekt ischen Aluminium-
Legierungen Dbestehenden Zylinder wvon den in der
Regel aus giner eutektischen Aluminium~-Legierung
bestehenden, in Kokillen- oder DruckguB hergestellten
Kolben durch Beschichtung einer Lauffliche getrennt
werdern.

In der MTZ Motortechnische Zeitschrift Nr. 2/1973
sind in dem Artikel ‘"Unbewehrte Aluminium-Zylinder
fur Verbrennungsmotoren derartige Beschichtungs-
verfahren beschrieben. Ebenso ist ein spezielles
Verfahren dieser Art in der MTZ Nr. 2/1974 in dem
Artikel "Alusil-Zylinder und Ferrocoat-Kolben flr
den Porsche-Motor 911" verdffentlicht.

Beil Verwendung von iibereutektischen Legierungen
als Zylindermaterial ist es 1{blich, den beispiels-
weise aus Kokillen-Aluminium bestehenden Friktions-
partner Kolben zu beschichten, um eine Trennung
der Grundmaterialien Zu erzielen. Diese Trennung
wird durch die Verwendung von Eisen-, Chrom-, Nickel-
schichten oder durch die Verwendung von sogenannten
Gleitlacken mit MOS 2 oder Graphitbestandteilen
erreicht.

Weiterhin dist Dbekannt, daB statt des Kolbens der
Zylinder in entsprechender Weise beschichtet wird,

was jedoch grdRere Xosten verursacht.

Es entspricht weiterhin der derzeitigen Praxis,

dal die aus derr genannten Legierungen gegossenen
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Leichtmetallzylinder anschlieBend chemisch geatzt
werden miissen, damit die Siliziumbestandteile zur

Bildung eines widerstandsfghigen Traggeriistes freigelegt
werden.

Alle beschriebenen Beschichtungsverfahren sind verhdlt-

nismiafig kostspielig und verfahrenstechnisch zZum
Teil schwierig.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lauf-
flache der eingangs genannten Art und ein Verfahren
zur Herstellung einer solchen Lauffldche zu schaffen,
welche bei hohen  Laufgeschwindigkeiten und hohen
Belastungen hdchsten Anspriichen in bezug auf VerschleifB-
festigkeit und Hitzebestdndigkeit geniigen. .

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1
aufgefihrte Erfindung gelost.

Der in Kunstharzlack gebundene oxidkeramische Werkstoff
bewirkt eine hohe Verschleiflifestigkeit, wobeli sich
durch die Verbindung dieser beiden Materialien eine
Elastizitdt ergibt, welche eine Einbettungsfdhigkeit
von FremdkSrpern gewdhrleistet, Weiterhin ergibt
die Beschichtung einen idealen .Haftgrund fir die
benetzenden Schmiermittel. Die VerschleifRfestigkeit
1Bt sich in ihrer GroB8e beeinflussen, indem die
Feststoffanteile mengenmiBig unterschiedlich eingesetzt
werden kodnnen.

Die Beschicntung erfolgt durch Auftragen mittels
einer unter Druck stehenden Spritzeinrichtung. Da
nur einer der Dbeiden Friktionspartner beschichtet
wird, bietet sich aufgrund des geringeren Arbeitsauf-
wandes der Kolben an.
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Nach dem Auftragen des Materials, was vorteilhaft
in einer solchen Stiadrke erfolgt, daB die fertige
Beschichtung eine Dicke von 20 bis 40 ,zm, insbesondere
von 30 mm aufweist, wird der Kolben etwa eine Stunde
lang in einem Trockenofen mit einer Temperatur von
iliber 2000 C, insbesondere von 72200 C getrocknet, wobei
ein chemischer Verwandlungsprozefl die gewlnschte
Eigenschaft der Oberfladche bewirkt. Ein anschlieBendes
Bearbeiten der Oberflidche ist nicht erforderlich.




10

15

20

25

30

0054625

Patentanspriiche

1.

Laufflache fiir eine aus mindestens einem Kolben
und mindestens einem Zylinder bestehende Kolben-
maschine, insbesondere fiir einen Luftpresser,
wobei wenigstens die AuBlenwandung des Kolbens
und/oder die Innenwandung des Zylinders aus einer
Aluminium-Legierung besteht, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lauffl&dche des Kolbens und/oder des Zylinders

eine Beschichtung aufweist, die aus einem auf
Epoxidharzbasis hergestellten Lack und aus einem
darin beigemengten oxidkeramischen Werkstoff
bestent.

Lauffldche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBB der oxidkeramische Werkstoff Aluminiumoxid
(AL2 03)'und gesintertes Zirkonoid (Zr03) enthidlt.

Lauffldche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Materialstarke des Beschichtungsmaterials
zwischen 20 und 40 pm betridgt.

Lauffldche nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daBl die Materialstidrke 30 Pm betragt.

. Verfahren zur Herstellung einer Beschichtung

nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

a) das aus Lack und oxidkeramischem Werkstoff
bestehende Beschichtungsmaterial wird unter Druck
aufgespritzt;

b) das beschichtete teil wird in einem Warmeofen mit
einer Temperatur von uUber 200° ¢ getrocknet.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, .

daB die Trocknung im Widrmeofen etwa eine Stunde
betrdgt und beli etwa 220° ¢ vorgenommen wird.
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