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@)  Laufflächen  in  Kolbenmaschinen. 

Die  Verwendung  von  Aluminium-Legierungen  für  Kol- 
ben  und  Zylinder  in  Kolbenmaschinen,  insbesondere  in 
Luftpressern  kann  aufgrund  der  Gleichartigkeit  der  Frik- 
tionspartner  und  der  hohen  Geschwindigkeiten  zu  Kolben- 
fressern  führen.  Die  Verfahren  zur  Beschichtung  der  Lauf- 
flächen  sind  kostspielig.  Gemäß  der  Erfindung  wird  in  ver- 
einfachter  Weise  eine  Lauffläche  vorzugsweise  die  des  Kol- 
bens  mit  einem  Kunstharzlack,  in  welchen  oxid-kerami- 
scher  Werkstoff  gebunden  ist,  beschichtet  und  eingebrannt. 

Es  ergeben  sich  eine  hohe  Verschleißfestigkeit,  eine 
Elastizität,  welche  Fremdkörpern  eine  Einbettung  ermög- 
licht  und  ein  idealer  Haftgrund  für  Schmiermittel. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d ie   L a u f f l ä c h e n   von  aus  K o l b e n  

und  Z y l i n d e r n   b e s t e h e n d e n   K o l b e n m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

L u f t p r e s s e r n ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Bei  K o l b e n m a s c h i n e n   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e  F r i k t i o n s p a r t n e r  

Z y l i n d e r   und  K o l b e n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   ü b e r a l l  

d o r t   d u r c h g e s e t z t ,   wo  Wert   au f   g e r i n g e s   G e w i c h t ,  

e i n e   g u t e   W ä r m e a b l e i t u n g   und  e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e  

G r o ß f e r t i g u n g   m i t  H i l f e   des  K o k i l l e n -   und  D r u c k g u ß v e r -  

f a h r e n s   g e l e g t   w i r d .  

Die  V e r w e n d u n g   vor  nur   a u s  A l u m i n i u m - G r u n d m a t e r i a l i e n  



b e s t e h e n d e n   g l e i c h a r t i g e n   F r i k t i o n s p a r t n e r n ,   b e i  

d e r e n   E i n s a t z   hohe   B e l a s t u n g e n   und  g r o ß e   G l e i t g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   a u f t r e t e n ,   kann   zu  e i n e m   s c h n e l l e n  

M a t e r i a l v e r s c h l e i ß   und  zu  K o l b e n f r e s s e r n   f ü h r e n .  

Aus  d i e s e m   Grund  e m p f i e h l t   s i c h ,   daß  d i e   in   d e r  

R e g e l   aus  e u t e k t i s c h e n   o d e r   ü b e r e u t e k t i s c h e n   A l u m i n i u m -  

L e g i e r u n g e n   b e s t e h e n d e n   Z y l i n d e r   von  den  in   d e r  

R e g e l   aus  e i n e r   e u t e k t i s c h e n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g  

b e s t e h e n d e n ,   in  K o k i l l e n -   o d e r   D r u c k g u ß   h e r g e s t e l l t e n  

K o l b e n   d u r c h   B e s c h i c h t u n g   e i n e r   L a u f f l ä c h e   g e t r e n n t  

w e r d e n .  

In  de r   MTZ  M o t o r t e c h n i s c h e   Z e i t s c h r i f t   Nr.  2 / 1 9 7 3  

s i n d   in  dem  A r t i k e l   " U n b e w e h r t e   A l u m i n i u m - Z y l i n d e r  

f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n "   d e r a r t i g e   B e s c h i c h t u n g s -  

v e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n .   E b e n s o   i s t   e i n   s p e z i e l l e s  

V e r f a h r e n   d i e s e r   Ar t   i n  d e r   MTZ  Nr.  2 / 1 9 7 4   in   dem 

A r t i k e l   " A l u s i l - Z y l i n d e r   und  F e r r o c o a t - K o l b e n   f ü r  

den  P o r s c h e - M o t o r   911"  v e r ö f f e n t l i c h t .  

Bei  V e r w e n d u n g   von  ü b e r e u t e k t i s c h e n   L e g i e r u n g e n  

a l s   Z y l i n d e r m a t e r i a l   i s t   es  ü b l i c h ,   den  b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus  K o k i l l e n - A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e n   F r i k t i o n s -  

p a r t n e r   K o l b e n   zu  b e s c h i c h t e n ,   um  e i n e   T r e n n u n g  

d e r   G r u n d m a t e r i a l i e n   zu  e r z i e l e n .   D i e s e   T r e n n u n g  

w i r d   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  E i s e n - ,   C h r o m - ,   N i c k e l -  

s c h i c h t e n   o d e r   d u r c h   d ie   V e r w e n d u n g   von  s o g e n a n n t e n  

G l e i t l a c k e n   mit   MOS  2  o d e r   G r a p h i t b e s t a n d t e i l e n  

e r r e i c h t .  

W e i t e r h i n   i s t   b e k a n n t ,   daß  s t a t t   des  K o l b e n s   d e r  

Z y l i n d e r   in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise   b e s c h i c h t e t   w i r d ,  

was  j e d o c h   g r ö ß e r e   K o s t e n   v e r u r s a c h t .  

Es  e n t s p r i c h t   w e i t e r h i n   de r   d e r z e i t i g e n   P r a x i s ,  

daß  d ie   aus  den  g e n a n n t e n   L e g i e r u n g e n   g e g o s s e n e n  



L e i c h t m e t a l l z y l i n d e r   a n s c h l i e ß e n d   c h e m i s c h   g e ä t z t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   d a m i t   d i e   S i l i z i u m b e s t a n d t e i l e   z u r  

B i l d u n g   e i n e s   w i d e r s t a n d s f ä h i g e n   T r a g g e r ü s t e s   f r e i g e l e g t  

w e r d e n .  

A l l e   b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   s i n d   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k o s t s p i e l i g   und  v e r f a h r e n s t e c h n i s c h   zum 

T e i l   s c h w i e r i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   L a u f -  

f l ä c h e   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   und  e i n   V e r f a h r e n  

zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   L a u f f l ä c h e   zu  s c h a f f e n ,  

w e l c h e   b e i   h o h e n   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  h o h e n  

B e l a s t u n g e n   h ö c h s t e n   A n s p r ü c h e n   in   b e z u g   au f   V e r s c h l e i ß -  

f e s t i g k e i t   und  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   g e n ü g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1 

a u f g e f ü h r t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Der  in  K u n s t h a r z l a c k   g e b u n d e n e   o x i d k e r a m i s c h e   W e r k s t o f f  

b e w i r k t   e i n e   hohe   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t ,   w o b e i   s i c h  

d u r c h   d ie   V e r b i n d u n g   d i e s e r   b e i d e n   M a t e r i a l i e n   e i n e  

E l a s t i z i t ä t   e r g i b t ,   w e l c h e   e i n e   E i n b e t t u n g s f ä h i g k e i t  

von  F r e m d k ö r p e r n   g e w ä h r l e i s t e t .   W e i t e r h i n   e r g i b t  

d i e   B e s c h i c h t u n g   e i n e n   i d e a l e n   H a f t g r u n d   f ü r   d i e  

b e n e t z e n d e n   S c h m i e r m i t t e l .   Die  V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t  

l ä ß t   s i c h   in  i h r e r   Größe   b e e i n f l u s s e n ,   indem  d i e  

F e s t s t o f f a n t e i l e   m e n g e n m ä ß i g   u n t e r s c h i e d l i c h   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h   A u f t r a g e n   m i t t e l s  

e i n e r   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   S p r i t z e i n r i c h t u n g .   D a  

nu r   e i n e r   der   b e i d e n   F r i k t i o n s p a r t n e r   b e s c h i c h t e t  

w i r d ,   b i e t e t   s i c h   a u f g r u n d   des  g e r i n g e r e n   A r b e i t s a u f -  

w a n d e s   de r   K o l b e n   a n .  



Nach  dem  A u f t r a g e n   des   M a t e r i a l s ,   was  v o r t e i l h a f t  

in  e i n e r   s o l c h e n   S t ä r k e   e r f o l g t ,   daß  d i e   f e r t i g e  

B e s c h i c h t u n g   e i n e   D i c k e   von  20  b i s   4 0  µ m ,   i n s b e s o n d e r e  

von  30  µm  a u f w e i s t ,   w i r d   d e r   K o l b e n   e t w a   e i n e   S t u n d e  

l a n g   in  e i n e m   T r o c k e n o f e n   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

ü b e r   200°  C,  i n s b e s o n d e r e   v o n  2 2 0 °   C  g e t r o c k n e t ,   w o b e i  

e i n   c h e m i s c h e r   V e r w a n d l u n g s p r o z e ß   d i e   g e w ü n s c h t e  

E i g e n s c h a f t   d e r   O b e r f l ä c h e   b e w i r k t .   E in   a n s c h l i e ß e n d e s  

B e a r b e i t e n   de r   O b e r f l ä c h e   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  



1.  L a u f f l ä c h e   f ü r   e i n e   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   K o l b e n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e m   Z y l i n d e r   b e s t e h e n d e   K o l b e n -  

m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   L u f t p r e s s e r ,  

wobe i   w e n i g s t e n s   d ie   A u ß e n w a n d u n g   des   K o l b e n s  

u n d / o d e r   d i e   I n n e n w a n d u n g   des  Z y l i n d e r s   aus   e i n e r  

A l u m i n i u m - L e g i e r u n g   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   L a u f f l ä c h e   des  K o l b e n s   u n d / o d e r   des   Z y l i n d e r s  
e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d ie   aus  e inem  a u f  

E p o x i d h a r z b a s i s   h e r g e s t e l l t e n   Lack  und  aus  e i n e m  

d a r i n   b e i g e m e n g t e n   o x i d k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f  

b e s t e h t .  

2.  L a u f f l ä c h e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   o x i d k e r a m i s c h e   W e r k s t o f f   A l u m i n i u m o x i d  

(AL2  O 3 )  u n d   g e s i n t e r t e s   Z i r k o n o i d   ( Z r 0 3 )   e n t h ä l t .  

3.  L a u f f l ä c h e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a t e r i a l s t ä r k e   des  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s  

z w i s c h e n   20  und  40  pm  b e t r ä g t .  

4.  L a u f f l ä c h e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a t e r i a l s t ä r k e   30  µm  b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   B e s c h i c h t u n g  

n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e  

M e r k m a l e :  

a)  das  aus  Lack  und  o x i d k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f  

b e s t e h e n d e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   w i r d   u n t e r   D r u c k  

a u f g e s p r i t z t ;  

b)  das  b e s c h i c h t e t e   t e i l   w i r d   in  e i n e m   W ä r m e o f e n   m i t  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  ü b e r   200°  C  g e t r o c k n e t .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r o c k n u n g   im  W ä r m e o f e n   e t w a   e i n e   S t u n d e  

b e t r ä g t   und  b e i   e t w a   2 2 0 °  C   v o r g e n o m m e n   w i r d .  
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