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<  

04 
h» 

< t  
10 
O  

o  

flL 
u i  

Bei  einem  Kommutator  mit  einem  armierten  Segment- 
verband,  der  unter  Zwischenlage  einer  Isolierung  (7)  auf 
einer  Nabe  (8)  oder  Ankerwelle  (9)  angeordnet  ist,  ist  die 
Nabe  (8)  und/oder  Ankerwelle  (9)  sowie  die  Isolierung  (7) 
durch  einen  wesentlichen  Spannungsanteil  der  Armierung 
(6)  des  Segmentverbandes  radial  vorgespannt  und  der  Seg- 
mentverband  mit  der  Nabe  (8)  und/oder  Ankerwelle  (9) 
durch  die  als  Reaktion  auf  die  radiale  Vorspannung  auf 
seine  Innenmantelfläche  gerichteten  Stützkräfte  (S,Sr)  kraft- 
schlüssig  mit  der  Nabe  (8)  und/oder  Ankerwelle  (9)  gekop- 
pelt,  um  keine  oder  zumindest  eine  wesentlich  geringere 
Warmdeformation  als  bei  den  bekannten  Kommutatoren  zu 
erhalten. 

Ein  solcher  Kommutator  kann  in  der  Weise  hergestellt 
werden,  daß  der  Segmentverband  gleichmäßig  aufgeweitet 
und  der  Isolierung  sowie  der  Nabe  und/oder  Welle  eine 
diese  Aufweitung  über  radiale  Stützkräfte  aufrechterhalten- 
de  radiale  Vorspannung  gegeben  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o m m u t a t o r   mit   e i n e m   a r m i e r t e n  

S e g m e n t v e r b a n d ,   der   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o l i e r u n g   a u f  

e i n e r   Nabe  o d e r   e i n e r   A n k e r w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   e i n  

V e r f a h r e n   zu  e i n e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   K o m m u t a t o r s .  

Die  b e k a n n t e n   K o m m u t a t o r e n   mit   e i n e m   a r m i e r t e n   S e g m e n t y e r -  

band   s i n d   s o l c h e   d e r   G e w ö l b e d r u c k b a u a r t .   Mit  i h n e n   l a s s e n  

s i c h   s e l b s t   b e i   h o h e r   F l i e h k r a f t b e a n s p r u c h u n g ,   wie  s i e   b e i  

h o h e n   D r e h z a h l e n   a u f t r i t t ,   s o g .   S e g m e n t s p r ü n g e   v e r m e i d e n ,  

w e i l   de r   G e w ö l b e d r u c k   so  g r o ß   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   daß  b e i  

a l l e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   d i e   d u r c h   den  G e w ö l b e d r u c k   e r -  

z e u g t e   F l ä c h e n p r e s s u n g   z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   und  den  I s o -  

l i e r l a m e l l e n   a u s r e i c h t ,   um  e in   A u s w a n d e r n   de r   S e g m e n t e   z u -  

v e r l ä s s i g   zu  v e r h i n d e r n .   H ä u f i g   s i n d   j e d o c h   K o m m u t a t o r e n  

n i c h t   nur   g r o ß e n   F l i e h k r ä f t e n ,   s o n d e r n   auch   e i n e r   h o h e n  

t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t .   Die  i n f o l g e   de r   E r -  

wärmung   d e s - K o m m u t a t o r s   e i n t r e t e n d e   D e f o r m a t i o n   de r   B ü r s t e n -  



l a u f f l ä c h e ,   b e i   d e r   e s  s i c h   um  e i n e   r e v e r s i b l e   D e f o r m a t i o n  

in  F o r m .  v o n   k u r z -   u n d / o d e r   l a n g w e l l i g e n   A b w e i c h u n g e n   v o n  

d e r   Z y l i n d e r f o r m   h a n d e l t ,   b e g r e n z t   dann   d i e   m a x i m a l e   D r e h -  

z a h l ,   f ü r   d i e   d e r   K o m m u t a t o r   noch   v e r w e n d b a r   i s t .   Die  b i s -  

he r   a n g e w e n d e t e n   M a ß n a h m e n   zu r   V e r m e i d u n g   o d e r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   t h e r m i s c h   b e d i n g t e n   D e f o r m a t i o n   d e r   B ü r s t e n l a u f f l ä c h e ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   E r h ö h u n g   des  G e w ö l b e d r u c k e s ,   s i n d   n ä m l i c h  

e r f o l g l o s   g e w e s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   K o m m u t a t o r  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   de r   k e i n e   o d e r   z u -  

m i n d e s t   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   W a r m d e f o r m a t i o n   a l s   d i e  

b e k a n n t e n   K o m m u t a t o r e n   h a t .   G e l ö s t   w i r d   d i e s e  

A u f g a b e   m i t   den  M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h e s   1 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   g e h t   aus  von  de r   Ü b e r l e g u n g ,  

daß  b e i   K o m m u t a t o r e n   d e r   G e w ö l b e d r u c k b a u a r t   d i e   vom  a r m i e r -  

t e n   S e g m e n t v e r b a n d   a u s g e h e n d e n ,   aus  dem  G e w ö l b e d r u c k   r e s u l -  

t i e r e n d e n   R a d i a l k r ä f t e   i n f o l g e   de r   u n v e r m e i d l i c h e n   s t o f f -  

l i c h e n   I n h o m o g e n i t ä t   und  d i m e n s i o n e l l e n   U n s y m m e t r i e   d e s  

S e g m e n t v e r b a n d e s   ü b e r   den  Umfang  d e s s e l b e n   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   w i r k s a m   s i n d .   S ie   b e w i r k e n   e i n e   f ü r  

j e d e n   K o m m u t a t o r   i n d i v i d u e l l e   G l e i c h g e w i c h t s e i n s t e l l u n g  

u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r   V e r w e r f u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   b e -  

r e i t s   w ä h r e n d   s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  D i e   d u r c h   d i e   V e r w e r f u n g  

des  S e g m e n t v e r b a n d e s   h e r v o r g e r u f e n e   D e f o r m a t i o n   w i r d   z w a r  

d u r c h   Ü b e r d r e h e n   d e s s e l b e n   am  f e r t i g e n   K o m m u t a t o r   b e s e i t i g t ,  
a b e r   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n v e r t e i l u n g   de r   R a d i a l k r ä f t e  
ü b e r   den  Umfang  des  S e g m e n t v e r b a n d e s   b l e i b t   e r h a l t e n .   E i n e  
e r n e u t e   D e f o r m a t i o n   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   und  d a m i t   de r   B ü r -  
s t e n l a u f f l ä c h e   i s t   d e s h a l b   v o r p r o g r a m m i e r t   und  w i r d   i n f o l g e  
d e r   s c h w a c h e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   de r   s p e z i e l l   zu r   A u f n a h m e   v o n  
F l i e h k r ä f t e n   und  zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n  
G e w ö l b e s p a n n u n g   a u s g e b i l d e t e n ,   j e d o c h   nu r   in  g e r i n g e m   Um- 
f a n g   b i e g e s t e i f e n   A r m i e r u n g s e l e m e n t e   b e i   j e d e r   Art   e i n e r  
B e t r i e b s b e a n s p r u c h u n g   e i n t r e t e n .  



B e r e i t s   i n f o l g e   de r   F l i e h k r a f t b e a n s p r u c h u n g   bewirken  die  ü b e r  

den  Umfang  des  S e g m e n t v e r b a n d e s   in  u n g l e i c h e r   Größe   v o r -  

h e r r s c h e n d e n   R a d i a l k r ä f t e   z u s a m m e n   mi t   den  aus  e i n e r   u n v e r -  

m e i d l i c h e n   U n w u c h t   des   S e g m e n t v e r b a n d e s   r e s u l t i e r e n d e n   R a -  

d i a l k o m p o n e n t e n   im  Zuge  e i n e r   b e i   s t e i g e n d e r   D r e h z a h l   e r -  

z w u n g e n e n   s t e t i g e n   A u f w e i t u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   e i n e   Z u -  

nahme  de r   G r ö ß e n u n t e r s c h i e d e   in  den  ü b e r   den  Umfang  des   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   w i r k s a m e n   R a d i a l k r ä f t e n .   Die  im  B e t r i e b   e i n s e t -  

z e n d e ,   s t e t i g e   E r w ä r m u n g   des  K o m m u t a t o r s   b i s   auf   s e i n e   B e -  

t r i e b s t e m p e r a t u r   b e w i r k t   ü b e r   d i e   w ä r m e b e d i n g t e   G e w ö l b e -  

d r u c k e r h ö h u n g   und  ü b e r   d i e   u n t e r   dem  D r u c k - - u n d   W ä r m e a n -  

s t i e g   aus  de r   I n h o m o g e n i t ä t   des  S e g m e n t v e r b a n d e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   de r   I s o l i e r l a m e l l e n ,   r e s u l t i e r e n d e ,   s i c h   in  z u n e h -  

mendem  Maße  v e r g r ö ß e r n d e   A s y m m e t r i e   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   i n -  

f o l g e   d e r   s i c h   s u p e r p o n i e r e n d e n   K r ä f t e  e i n e   w e i t e r e   Z u n a h m e  

de r   G r ö ß e n u n t e r s c h i e d e   d e r  ü b e r   den  Umfang  des  S e g m e n t v e r -  

b a n d e s   w i r k s a m e n   R a d i a l k r ä f t e .   H i n z u k o m m t   n o c h ,   daß  i n f o l g e  

des  r e l a t i v   w e i c h e n ,   o r t h o t r o p e n   S e g m e n t v e r b a n d e s   de r   d u r c h  

e i n e   B e t r i e b s z u s t a n d s ä n d e r u n g   e i n t r e t e n d e   Ab-  o d e r   A u f b a u  

de r   ü b e r   den  Umfang  des  S e g m e n t v e r b a n d e s   w i r k s a m e n   R a d i a l -  

k r ä f t e   ü b e r   r e l a t i v   g r o ß e   Wege  s t a t t f i n d e t .   D . h . ,   daß  b e i  

e i n s e t z e n d e r   F l i e h k r a f t -   und  i n s b e s o n d e r e   W ä r m e b e a n s p r u -  

c h u n g   d i e   K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t s e i n s t e l l u n g   ü b e r   e i n e   e n t s p r e -  
c h e n d   hohe   A u f w e i t u n g   des   S e g m e n t v e r b a n d e s   e r f o l g t ,   de r   d a -  

d u r c h   in  z u n e h m e n d e m   Maße  s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   Form  und  O r i e n -  

t i e r u n g   zur   K o m m u t a t o r n a b e   v e r l i e r t   und  nu r   noch   i n f o l g e  

s e i n e r   D e f o r m a t i o n   d u r c h   s t e l l e n w e i s e n ,   u n k o n t r o l l i e r b a r e n  

K o n t a k t   mi t   de r   K o m m u t a t o r n a b e   v e r b u n d e n   i s t .  

Um  d i e s e   D e f o r m a t i o n e n   von  K o m m u t a t o r e n   de r   G e w ö l b e d r u c k -  

b a u a r t   zu  v e r h i n d e r n , m ü ß t e   ein  s o l c h e r   K o m m u t a t o r   a l s o   i n  

h o h e m  G r a d e   s t o f f l i c h e   H o m o g e n i t ä t   und  d i m e n s i o n e l l e   S y m -  

m e t r i e   a u f w e i s e n .   Die  V e r w i r k l i c h u n g   de r   d a z u   e r f o r d e r l i -  

chen   V o r a u s s e t z u n g e n ,   z . B .   w i n k e l g e t r e u e ,   in  i h r e r   S t ä r k e  

ü b e r e i n s t i m m e n d e   S e g m e n t e ,   w e i t g e h e n d   t o l e r a n z f r e i e   I s o -  

l i e r l a m e l l e n s t ä r k e   und  h o m o g e n e r   W e r k s t o f f , e i n   m ö g l i c h s t  

i d e a l e r ,   a x i a l -   und  r a d i a l s y m m e t r i s c h e r   A u f b a u   des  S e g m e n t -  



v e r b a n d e s   w ä h r e n d   s e i n e r   H e r s t e l l u n g   b i s   zu r   F e r t i g s t e l l u n g  

des  K o m m u t a t o r s ,   w ü r d e ,   s o w e i t   s i e   ü b e r h a u p t   r e a l i s i e r b a r  

s i n d ,   hohe   K o s t e n   v e r u r s a c h e n .  

Für   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m m u t a t o r   i s t   h i n g e g e n   k e i n  

h ö h e r e r   G r a d  a n   s t o f f l i c h e r   H o m o g e n i t ä t   und  d i m e n s i o n e l l e r  

S y m m e t r i e   e r f o r d e r l i c h   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   K o m m u t a t o r e n  

d e r   G e w ö l b e d r u c k b a u a r t ,   so  daß  de r   S e g m e n t v e r b a n d   nur  die  b i s -  

h e r   ü b l i c h e n   F e r t i g u n g s k o s t e n   v e r u r s a c h t .   Daß  d e n n o c h   a u c h  

u n t e r   e i n e r   d y n a m i s c h e n   und  t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g ,   d i e  

w e i t   ü b e r  d e r   b i s h e r   e r r e i c h t e n   G r e n z e   l i e g t ,   k e i n e   s t ö r e n -  

de  D e f o r m a t i o n   de r   B ü r s t e n l a u f f l ä c h e   a u f t r i t t ,   i s t   d a r a u f  

z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  das  F o r m v e r h a l t e n   des  K o m m u t a t o r s   m a ß -  

g e b e n d   von  d e r   a l s   a k t i v e s   B a u e l e m e n t  i n   den  m e c h a n i s c h e n .  

A u f b a u  d e s   K o m m u t a t o r s   e i n b e z o g e n e n ,   r a d i a l   v o r g e s p a n n t e n  
Nabe  u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   b e s t i m m t   w i r d .   D e r e n   ä u ß e r s t   h a r t e  

F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   und  d i e   i h r   im  Zuge  d e r   H e r s t e l l u n g   d e s  

K o m m u t a t o r s   e i n v e r l e i b t e   hohe   p o t e n t i e l l e   E n e r g i e   b e w i r k e n ,  

daß  s c h o n   g e r i n g f ü g i g e   D e f o r m a t i o n e n   des  S e g m e n t v e r b a n d e s  

zu  e i n e r   h o h e n   R e a k t i o n ,   a l s o   e i n e r   s t a r k e n   Ä n d e r u n g   d e r  

von  d e r   Nabe  u n d / o d e r   W e l l e   a u s g e h e n d e n ,   r a d i a l   auf   d i e  

I n n e n m a n t e l f l ä c h e   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   g e r i c h t e t e n   S t ü t z -  

k r ä f t e   f ü h r e n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e   auf   d i e   I n n e n m a n t e l  

f l ä c h e   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   g e r i c h t e t e n   S t ü t z k r ä f t e   d e r   u n -  

t e r   D r u c k   s t e h e n d e n ,   ä - u ß e r s t   b i e g e s t e i f e n ,   d . h .   e i n e r   Ä n -  

d e r u n g   von  Form  und  Größe   i h r e s   Q u e r s c h n i t t e s   s e h r   hohe   W i -  

d e r s t a n d s k r ä f t e   e n t g e g e n s e t z e n d e n   Nabe  u n d / o d e r   W e l l e   e i n e r  

e i n s e t z e n d e n   D e f o r m a t i o n   in  Form  w e s e n t l i c h   h ö h e r e r   R e a k -  

t i o n s k r ä f t e   e n t g e g e n w i r k e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   d a b e i  

d i e   e i n g e b r a c h t e n   S t ü t z k r ä f t e   w e s e n t l i c h   h ö h e r   g e w ä h l t   a l s  

d u r c h   W ä r m e -   und  F l i e h k r a f t b e a n s p r u c h u n g   des   K o m m u t a t o r s  

im  s p ä t e r e n   B e t r i e b   d a v o n   j e  a b g e b a u t   w i r d .   D a d u r c h   i s t   d e r  

S e g m e n t v e r b a n d   s t e t s   ü b e r   e i n e n   i n n i g e n   K r a f t s c h l u ß  z u r  

K o m m u t a t o r n a b e   o r i e n t i e r t   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d   hohe   R e a k -  

t i o n   d e r   S t ü t z k r ä f t e  b e i   e i n s e t z e n d e r   D e f o r m a t i o n   in  j e -  

dem  de r   s p ä t e r   a u f t r e t e n d e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e   g e w ä h r l e i s t e t .  



J e d e r   i n f o l g e   e i n e r   B e t r i e b s b e a n s p r u c h u n g   den  S e g m e n t v e r -  

band   und  d a m i t   d i e   A r m i e r u n g   a u f z u w e i t e n   s u c h e n d e   R a d i a l -  

k r a f t   f o l g t   s o f o r t   de r   Abbau  e n t s p r e c h e n d e r   S t ü t z k r ä f t e   d e r  

Nabe  auf   ä u ß e r s t   k u r z e m   Weg.  Das  b e d e u t e t ,   daß  u n t e r   B e -  

t r i e b s b e a n s p r u c h u n g   k e i n e   w e s e n t l i c h e ,   s p a n n u n g s b e d i n g t e  

D u r c h m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   a u f t r i t t ,   d i e  

in  d e r   G e w ö l b e d r u c k f l ä c h e   v o r h e r r s c h e n d e   G e w ö l b e s p a n n u n g  

ü b e r   a l l e   B e t r i e b s z u s t ä n d e   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t   b l e i b t   u n d  

s i c h   d i e   R a d i a l p r e s s u n g   z w i s c h e n   d e r - A r m i e r u n g   und  d e r  

d i e s e r   a l s   A u f l a g e   d i e n e n d e n   S e g m e n t z o n e n   n u r   in  g e r i n g e m  

Umfang  ä n d e r t .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l ,   d e r   h i e r a u s   r e s u l -  

t i e r t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i c h   f e r t i g u n g s b e d i n g t e   A b w e i -  

c h u n g e n   de r   N a b e   o d e r   A n k e r w e l l e   von  de r   R u n d h e i t   o d e r  

a u c h   E x z e n t r i z i t ä t e n   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n .  

A u f g r u n d   d i e s e r   E i g e n s c h a f t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kommu-  

t a t o r s   und  de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n ,   ü b e r   a l l e   B e t r i e b s z u -  

s t ä n d e   w e i t g e h e n d   g l e i c h   g r o ß e n   R a d i a l p r e s s u n g   de r   S e g m e n t e  

g e g e n   d i e   A r m i e r u n g   r e i c h t   e i n   r e l a t i v   g e r i n g e r   G e w ö l b e -  

d r u c k   a u s ,   um  e i n   A u s w a n d e r n   e i n z e l n e r   S e g m e n t e   am  n o c h  

k a l t e n ,   j e d o c h   u n t e r   F l i e h k r a f t b e a n s p r u c h u n g   s t e h e n d e n  

K o m m u t a t o r   zu  u n t e r b i n d e n .   E i n e   w e s e n t l i c h e   V e r m i n d e r u n g  

des  G e w ö l b e d r u c k e s   e r g i b t   s i c h   be-i  g l e i c h e r   A r m i e r u n g   g e -  

g e n ü b e r   e i n e m   K o m m u t a t o r   de r   G e w ö l b e d r u c k b a u a r t   d a d u r c h ,  

daß  de r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   im  Zuge  de r   H e r s t e l l u n g  

des   K o m m u t a t o r s   so  hoch   a u f g e w e i t e t   w i r d ,   daß  e i n   ü b e r -  

w i e g e n d e r   S p a n n u n g s a n t e i l   d e r   A r m i e r u n g   d i e   k r a f t s c h l ü s s i g  

m i t   ihm  g e k o p p e l t e   Nabe  u n d / o d e r   A h k e r w e l l e   und  d i e   z w i -  

s c h e n   i h r   und  dem  S e g m e n t v e r b a n d   l i e g e n d e   I s o l i e r u n g   r a d i a l  

v o r s p a n n t .  



Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   j e d o c h   z u s ä t z l i c h  

d i e   u n t e r   G e w ö l b e s p a n n u n g   s t e h e n d e   F l ä c h e   d e r   S e g m e n t e   u n d  

I s o l i e r l a m e l l e n   b i s   auf   e i n   d y n a m i s c h   n o c h   e r f o r d e r l i c h e s  

und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   noch   n o t w e n d i g e s   Maß  r e d u z i e r t .  

D u r c h   d i e s e   V e r m i n d e r u n g   de r   u n t e r   G e w ö l b e s p a n n u n g   s t e -  

h e n d e n   F l ä c h e ,   d i e   d u r c h   A u s n e h m u n g e n   u n d / o d e r   A b s e t z u n g e n  

d e r   S e g m e n t e   u n d / o d e r   de r   I s o l i e r l a m e l l e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   w e r d e n   d i e   d u r c h   E r w ä r m u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   und  d u r c h  

I n h o m o g e n i t ä t   und  d i m e n s i o n e l l e   U n s y m m e t r i e   b e d i n g t e n   r a d i a -  

l e n  K r ä f t e   noch   w e i t e r   r e d u z i e r t ,   da  d i e   e r w ä r m u n g s b e d i n g t e  

A u f w e i t u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   o d e r   E r h ö h u n g   d e r   G e w ö l b e -  

s p a n n u n g   wegen   de r   e r h e b l i c h e n   V e r k l e i n e r u n g   d e r   d i e   D r u c k -  

k r ä f t e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   e r z e u g e n d e n   F l ä c h e n   e r h e b l i c h   v e r -  

m i n d e r t   w i r d .   D u r c h   d i e   w e s e n t l i c h e   G e w ö l b e d r u c k r e d u z i e r u n g  

in  d e r   s t a r k   v e r m i n d e r t e n   G e w ö l b e d r u c k f l ä c h e   s i n d   d i e   u n t e r  

Wärme  im  S e g m e n t v e r b a n d   w i r k s a m e n   K r ä f t e   s t a r k   r e d u z i e r t  

und  i n f o l g e   de r   von  d e r   Nabe  a u s g e h e n d e n   S t ü t z w i r k u n g   d i e  

d i e   A r m i e r u n g e n   a u f n e h m e n d e n   S e g m e n t e n e n d e n   s t a r k   e n t l a s t e t .  

Um  d i e   A b s t ü t z u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   auf   d e r   Nabe  o d e r  

A n k e r w e l l e   so  s t a r r   wie  m ö g l i c h ,   o d e r ,   a n d e r s   a u s g e d r ü c k t ,  
d i e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   dem  S e g m e n t v e r b a n d   und  d e r . N a b e   o d e r  

de r   A n k e r w e l l e   so  eng  wie  m ö g l i c h   zu  m a c h e n ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e m e s s e n e   D i c k e   de r   I s o -  

l i e r u n g   z w i s c h e n   de r   Nabe  und  de r   W e l l e   und  den  S e g m e n t e n   -  

u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   S p a n n u n g s f e s t i g -  
k e i t   und  de r   b e i   d e r   F e r t i g u n g   zu  b e a c h t e n d e n   G e s i c h t s -  

p u n k t e   so  k l e i n   wie  m ö g l i c h   zu  w ä h l e n ,   w o d u r c h   g l e i c h z e i -  

t i g   e i n   g u t e r   W ä r m e f l u ß   vom  S e g m e n t v e r b a n d   au f   d i e   N a b e  

u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   e r r e i c h t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K o m m u t a t o r s  s i n d   G e g e n s t a n d   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9 .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   auch   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   m ö g -  

l i c h s t   e i n f a c h   a u s z u f ü h r e n d e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m m u t a t o r s   zu  s c h a f f e n .   D i e s e   A u f g a b e  

w i r d   mi t   den  M e r k m a l e n   des  A n s p r u c h e s   10  g e l ö s t .  



V o r t e i l h a f t e   w e i t e r e .   A u s g e s t a l t u n g e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

s i n d   G e g e n s t a n d   de r   A n s p r ü c h e   11  b i s   1 8 .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   im  e i n z e l n e n   e r l ä u -  

t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h   und  E n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l -  

t e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Kommu-  

t a t o r s   mi t   den  im  d y n a m i s c h   und  t h e r m i s c h   u n b e -  

a n s p r u c h t e n   Z u s t a n d   w i r k s a m e n   K r ä f t e n ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  mi t   den  i m  

d y n a m i s c h   und  t h e r m i s c h   b e a n s p r u c h t e n   Z u s t a n d  

w i r k s a m e n   K r ä f t e n ,  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S e g m e n t e s   f ü r   e i n e n  

K o m m u t a t o r   gemäß  den  F i g .   1  und  2  im  Z u s t a n d  

vor   dem  am  S e g m e n t v e r b a n d   e r f o l g e n d e n   A n d r e -  

hen  d e r   u m l a u f e n d e n   S t u f e n   f ü r   d i e   A r m i e r u n g s -  

r i n g e ,  

F i g .   4  e i n e  S t i r n a n s i c h t   des  S e g m e n t e s   gemäß  A n -  

s p r u c h   3 ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   I s o l i e r l a m e l l e   f ü r  

den  K o m m u t a t o r   gemäß  den  F i g .   1  und  2  vor   dem 

E i n s t e c h e n   de r   R i n g n u t e n   f ü r   d i e   A r m i e r u n g s -  

r i n g e ,  

F i g .   6  e i n e   S t i r n a n s i c h t   de r   I s b l i e r l a m e l l e   g e m ä ß  

F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e n   u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t  

e ines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K o m m u t a t o r s   in  e i n e r   B a u w e i s e   mi t   S p a n n s c h r a u -  

b e n ,  



F i g .   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

s p i e l s   mi t   S p a n n s c h r a u b e n ,  

F i g .   9  e i n e n   u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g . 1 0   e i n e n   u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e s   g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

F i g .   9  a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

F i g . 1 1   e i n e n   u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e s   f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   vor   d e r  

F e r t i g s t e l l u n g  

F i g . 1 2   e i n e n   u n v o l l s t ä n d i g   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g s s c h n i t t  

des   f ü n f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   im  f e r t i g e n  

Z u s t a n d .  

Der  S e g m e n t v e r b a n d   des  in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n ,  

s o w o h l   d y n a m i s c h   a l s   auch   t h e r m i s c h   h o c h b e l a s t b a r e n   Kom-  

m u t a t o r s   i s t   e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r ,   de r   aus  S e g m e n -  

t en   1  und  I s o l i e r l a m e l l e n   2  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   D a b e i   l i e g t  

j e w e i l s   e i n e   d i e s e r   aus  M i k a n i t _ b e s t e h e n d e n ,   p l a t t e n f ö r m i -  

gen  I s o l i e r l a m e l l e n   2  z w i s c h e n   zwei   aus  K u p f e r   b e s t e h e n d e n  

S e g m e n t e n   1 .  

Die  S e g m e n t e   1,  d e r e n   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   F i g .  4   z e i g t ,  

h a b e n   an  b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n   l ä n g s   d e r e n   a u ß e n   l i e g e n d e n  

R a n d e s   e i n e   A b s e t z u n g   1 ' .   D u r c h   d i e s e   b e i d e n   A b s e t z u n g e n  

1'  w i r d   d i e   D i c k e   des  S e g m e n t e s   in  de r   a u ß e n   l i e g e n d e n  

R a n d z o n e   so  w e i t   v e r m i n d e r t ,   daß  h i e r   am  f e r t i g g e s t e l l t e n  

K o m m u t a t o r   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   G e w ö l b e d r u c k   mehr   v o r h a n -  

den  i s t .   F e r n e r  s i n d  d i e   S e g m e n t e   1  m i t  z w e i   s y m m e t r i s c h  

und  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  K o m m u t a t o r s  i m   A b s t a n d   v o n e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t e n   D u r c h b r ü c h e n   3  v e r s e h e n ,   d i e   aus  dem  S e g -  

ment   a u s g e s t a n z t   s i n d   und  s i c h   von  e i n e m   L a n g l o c h   d a d u r c h  



in  i h r e r   Form  u n t e r s c h e i d e n ,   daß  s i e   an  b e i d e n   Enden   u n -  

t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   R a d i e n   h a b e n .   Der  k l e i n e r e   R a d i u s   i s t  

an  dem  dem  a n d e r e n   D u r c h b r u c h   b e n a c h b a r t e n   Ende  v o r g e -  

s e h e n .   Der  z w i s c h e n   den  b e i d e n   D u r c h b r ü c h e n   3  v o r h a n d e n e  

S t e g   4  l i e g t   m i t t i g   z w i s c h e n   den  Enden   des   S e g m e n t e s .  

Wie  d i e   F i g .   5  und  6  z e i g e n ,   w e i s e n  d i e   I s o l i e r p l a t t e n   2 

je  d r e i   k r e i s f ö r m i g e ,   g l e i c h   g r o ß e   A u s s t a n z u n g e n   5  a u f ,  

w e l c h e   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  K o m m u t a t o r s   in  g l e i c h e n   A b s t ä n -  

den  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i   l i e g t   d i e   m i t t l e r e  

A u s s t a n z u n g   5  in  de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Enden   d e r  

I s o l i e r l a m e l l e .   S ie   i s t   d a h e r   auf   den  S t e g   4  a u s g e r i c h t e t .  

Da  d i e   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t e   de r   D u r c h b r ü c h e   3  und  d i e   Z e n t -  

r en   de r   A u s s t a n z u n g e n   5  g l e i c h e   A b s t ä n d e   von  de r   I n n e n m a n -  

t e l f l ä c h e   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   h a b e n ,   e r g i b t   s i c h   d i e   i n  

den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e ,   t e i l w e i s e . Ü b e r d e c k u n g .   I n  

den  B e r e i c h e n   de r   A b s e t z u n g e n   1'  i s t   d i e   F l ä c h e n p r e s s u n g  

z w i s c h e n   den  S e g m e n t e n   1  und  den  I s o l i e r l a m e l l e n   2  s e h r  

g e r i n g .   In  den  von  den  D u r c h b r ü c h e n   3  und  A u s s t a n z u n g e n   5 

ü b e r d e c k t e n   B e r e i c h e n   w i r d   k e i n G e w ö l b e d r u c k   ü b e r t r a g e n .  

Ein  G e w ö l b e d r u c k   kann   d a h e r   p r a k t i s c h   nu r   in  dem  z w i s c h e n  

den  D u r c h b r ü c h e n   3  und  den  A u s s t a n z u n g e n   5  e i n e r s e i t s   s o -  

wie  de r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d.es  S e g m e n t v e r b a n d e s   a n d e r e r -  

s e i t s   l i e g e n d e n   F l ä c h e n b e r e i c h   s o w i e   den  b e i d e n   a b g e s e t z -  

t en   E n d z o n e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   an  d e n e n   a u ß e n  j e   e i n   i s o -   -  

l i e r t e r   A r m i e r u n g s r i n g   6  a n l i e g t .   Die  S t u f e   zur   A u f n a h m e  

des  A r m i e r u n g s r i n g s   6  w i r d ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A n l a g e  

an  a l l e n   S e g m e n t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   am  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

S e g m e n t v e r b a n d   a u s g e d r e h t .  

Der  a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   s i t z t   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r  

I s o l a t i o n   7  k o n z e n t r i s c h   au f   e i n e r   m e t a l l i s c h e n   Nabe  8 ,  

d i e   i h r e r s e i t s   auf   e i n e r   W e l l e   9  s i t z t .   Die  I s o l a t i o n   7 ,  

d i e   Nabe  8  und  d i e   W e l l e   9  s i n d   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v o r -  

g e s p a n n t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   T e i l e   e i n e n   ä u s -  

s e r s t   b i e g e s t e i f e n   s o w i e   w e i t g e h e n d   s t o f f l i c h   h o m o g e n e n   u n d  

d i m e n s i o n e l l   s y m m e t r i s c h e n   K ö r p e r   b i l d e n ,   von  dem  in  n a h e -  



zu  i d e a l e r   W e i s e   g l e i c h   g r o ß e ,   r a d i a l s y m m e t r i s c h   w i r k -  

same  S t ü t z k r ä f t e   S  a u s g e h e n .  

Wären   d i e   Nabe  8  und  d i e   W e l l e   9  n i c h t   in  r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   v o r g e s p a n n t ,   w ü r d e   a l s o   d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d  

wie   b e i   den  b e k a n n t e n   K o m m u t a t o r e n   d e r   G e w ö l b e d r u c k b a u -  

a r t   n u r   f o r m s c h l ü s s i g   au f   d e r   Nabe  8  s i t z e n ,   dann   w ü r d e  

d i e   von  den  A r m i e r u n g s r i n g e n   6  e r z e u g t e   S p a n n k r a f t   F  e i n e  

s e h r   hohe   G e w ö l b e s p a n n u n g   und  d a h e r   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e ,  

d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   R a d i a l k r a f t   GR  e r z e u g e n .   I n f o l g e   d e r  

A u f w e i t u n g   des  S e g m e n t v e r b a n d e s   u n t e r   dem  E i n f l u ß   de r   S t ü t z -  

S t ü t z k r ä f t e   S  bzw.   i h r e r   r a d i a l   w i r k s a m e n   R e s u l t i e r e n d e n  

Sr  w i r d   j e d o c h   d i e   R a d i a l k r a f t   G   d e r   G e w ö l b e s  p a n n u n g   a u f  

den  w e s e n t l i c h   k l e i n e r e n   W e r t   G  v e r m i n d e r t .  

Im  B e t r i e b   b e a n s p r u c h t ,   w ie   F i g .   2  z e i g t ,   d i e   F l i e h k r a f t  

Z  den   L a m e l l e n v e r b a n d   in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   w ie   d i e   d u r c h  

d i e   G e w ö l b e s p a n n u n g   e r z e u g t e   R a d i a l k r a f t   G ' r .Da  d i e   v o r -  

g e s p a n n t e   Nabe   8  und  d i e   v o r g e s p a n n t e  W e l l e   9  e i n e   s e h r  

h a r t e   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   h a b e n ,   w i r d   j e d o c h   d i e   F l i e h k r a f t  

Z  o h n e   e i n e   n e n n e n s w e r t e   r a d i a l e   B e w e g u n g   d e s   S e g m e n t e s  

d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b b a u   d e r   S t ü t z k r ä f t e   S'  b z w . .  

d e r e n   R a d i a l k o m p o n e n t e n   S r '  k o m p e n s i e r t .   Die   G e w ö l b e s p a n -  

n u n g s ä n d e r u n g   in  den   r e d u z i e r t e n ,   den   G e w ö l b e d r u c k   n o c h  

ü b e r t r a g e n d e n   Zonen   i s t   d a h e r   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   F l i e h -  

k r a f t   g e r i n g .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   a u c h   d e r   G r ö ß e n u n t e r -  

s c h i e d   d e r   r e s u l t i e r e n d e n   R a d i a l k r ä f t e   G  b e i m   r u h e n d e n  
r  

und   G'  b e i m   r o t i e r e n d e n   K o m m u t a t o r   g e r i n g .  

Da  d i e   b e i   d e r   E r w ä r m u n g   d e s   K o m m u t a t o r s   z u n e h m e n d e   G e -  

w ö l b e s p a n n u n g   n u r   in   den   r e d u z i e r t e n   Zonen   b e n a c h b a r t e r  

S e g m e n t e   w i r k s a m   i s t ,  i s t   d i e   h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e   R a d i -  

a l k r a f t   G'r'  e b e n f a l l s   r e l a t i v   g e r i n g   und  w i r d   d u r c h   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e n   A b b a u   d e r   r a d i a l   w i r k s a m e n   S t ü t z -  

k r ä f t e   S ' r   k o m p e n s i e r t .  

D ie   Summe  a l l e r   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k s a m e n   K r ä f t e   i m  

B e t r i e b   d e s  K o m m u t a t o r s   i s t   n u r   w e n i g   h ö h e r   a l s   d i e   Summe 



d i e s e r   K r ä f t e   am  r u h e n d e n   K o m m u t a t o r .   Das  b e d e u t e t ,   daß  u n t e r  

B e t r i e b s b e a n s p r u c h u n g   k e i n e   w e s e n t l i c h e ,   s p a n n u n g s b e d i n g t e  

D u r c h m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   a u f t r i t t ,   d i e  

in  d e r   r e d u z i e r t e n   G e w ö l b e d r u c k f l ä c h e   h e r r s c h e n d e   R e s t g e -  

w ö l b e s p a n n u n g   ü b e r   a l l e   B e t r i e b s z u s t ä n d e   w e i t g e h e n d  k o n s t a n t  

b l e i b t   und  s i c h   d i e   R a d i a l p r e s s u n g   z w i s c h e n   den   A r m i e r u n g s -  

r i n g e n  6   und  den  i h n e n   a l s   A u f l a g e   d i e n e n d e n   E n d z o n e n   d e r  

S e g m e n t e   s i c h   n u r   in  g e r i n g e m   Umfang   ä n d e r t .   D a  a u ß e r d e m  

e i n   Abbau   d e r   r a d i a l   w i r k s a m e n   S t ü t z k r ä f t e   im  w e s e n t l i c h e n  

n u r   d u r c h   d i e   F l i e h k r a f t   Z  e r f o l g t ,   s i n d   a u c h   u n t e r   v o l l e r  

B e t r i e b s b e a n s p r u c h u n g   noch   g r o ß e ,   r a d i a l   von  d e r   Nabe  a u s -  

g e h e n d e   S t ü t z k r ä f t e   w i r k s a m ,   d i e   j e d e r   D e f o r m a t i o n   d e s   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   e n t g e g e n w i r k e n .  

Be i   dem  in   F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m m u t a t o r s   i s t   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   aus   i m  

W e c h s e l   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S e g m e n t e n - 1 1   und  I s o l i e r l a m e l l e n  

12  z u s a m m e n g e s e t z t .   Die   S e g m e n t e   11  h a b e n   b e i d s e i t i g   l ä n g s  

i h r e r   ä u ß e r e n ,   an  d i e   L a u f f l ä c h e   f ü r   d i e   B ü r s t e n   a n g r e n z e n d e n  

R a n d z o n e   j e   e i n e   A b s e t z u n g   1 1 ' .   F e r n e r   s i n d   s i e   m i t   D u r c h -  

b r ü c h e n   13  v e r s e h e n ,   w e l c h e   g e g e n ü b e r   A u s s t a n z u n g e n   15  d e r  

I s o l i e r l a m e l l e n   12  so  v e r s e t z t   s i n d ,   daß  s i e   a u f   d i e   S t e g e  

14  z w i s c h e n   den   A u s s t a n z u n g e n   15  a u s g e r i c h t e t   s i n d .   H i e r -  

d u r c h   i s t   wie   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  den  F i g .   1 

b i s   6  d i e   G e w ö l b e d r u c k z o n e   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   den   z w i s c h e n  

den  D u r c h b r ü c h e n   und   A u s s t a n z u n g e n   s o w i e   d e r   I n n e n m a n t e l -   -  

f l ä c h e   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   l i e g e n d e n   B e r e i c h   und  d i e   b e i d e n  

E n d z o n e n   b e s c h r ä n k t ,   d i e   i n n e r h a l b   von  z w e i   A r m i e r u n g s r i n g e n  

16  l i e g e n ,   d i e   aus   S t a h l   b e s t e h e n   und  in   s t i r n s e i t i g e n   R i n g -  

n u t e n   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o l a t i o n   l i e g e n .  

Die   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   b i l d e t   in   i h r e n  

b e i d e n   E n d a b s c h n i t t e n ,   d i e   s i c h   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r  

je   e t w a   e i n   D r i t t e l   d e r   G e s a m t l ä n g e   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s  

e r s t r e c k e n ,   je   e i n e n   s i c h   n a c h   a u ß e n   e r w e i t e r n d e n   I n n e n k o n u s .  

An  d i e s e n   b e i d e n   I n n e n k o n e n   l i e g e n   z w e i   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e ,  

i s o l i e r t e   S t ü t z r i n g e   20  an ,   d e r e n   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   e i n e n  

k o r r e s p o n d i e r e n d e n   A u ß e n k o n u s   b i l d e t .   Mi t   i h r e r   z y l i n d r i s c h e n  



I n n e n m a n t e l f l ä c h e   l i e g e n   d i e   b e i d e n   S t ü t z r i n g e   20  a u f  

d e r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   j e   e i n e r   a u s   S t a h l  

b e s t e h e n d e n   H a l b n a b e   21  und   21 '   a n ,   d e r e n   I n n e n m a n t e l f l ä -  

c h e n   e i n e   B o h r u n g   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   W e l l e   b i l d e n .  

P a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   K o m m u t a t o r s   l i e g e n d e   D u r c h -  

g a n g s b o h r u n g e n   in   d e r   e i n e n   H a l b n a b e   21  und  a u f   d i e s e   a u s -  

g e r i c h t e t e   G e w i n d e b o h r u n g e n   22  in   d e r   a n d e r e n   H a l b n a b e   2 1 '  

n e h m e n   S p a n n s c h r a u b e n   23  a u f ,   d i e   g l e i c h m ä ß i g   a u f   dem  Um- 

f a n g   d e r   H a l b n a b e n   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Wie  F i g .   7 

z e i g t ,   h a b e n   d i e   H a l b n a b e n   21  und   21 '   j e   e i n e n   den   a u f  

i h n e n   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z r i n g   20  a u ß e n   h i n t e r g r e i f e n d e n   R i n g -  

f l a n s c h ,   w o d u r c h   d i e   S t ü t z r i n g e   20  b e i m   Z u s a m m e n s p a n n e n   d e r  

H a l b n a b e n   21  und   21 '   m i t t e l s   d e r   S p a n n s c h r a u b e n   23  e b e n -  

f a l l s   im  g l e i c h e n   Maße  z u s a m m e n g e s p a n n t   w e r d e n .   E i n e   V e r -  

g u ß m a s s e   24  f ü l l t   a u f   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d e s   K o m m u t a t o r s  

d i e   z w i s c h e n   den  A r m i e r u n g s r i n g e n   16  und   den   S e g m e n t e n   11 

s o w i e   den   I s o l i e r l a m e l l e n   12  v o r h a n d e n e n   Z w i s c h e n r ä u m e   u n d  

d e c k t   d i e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   d e r   A r m i e r u n g s -  

r i n g e   16,  d e r   S t ü t z r i n g e   20  und  d e r   z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n -  

den  E n d a b s c h n i t t e   d e r   S e g m e n t e   11  und  I s o l i e r l a m e l l e n   12  

n a c h   a u ß e n   h i n   ab ,   w o b e i   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   n a c h  

a u ß e n   w e i s e n d e   S e i t e   d e r   V e r g u ß m a s s e   24  m i t   d e r   a n g r e n z e n -  

den   S t i r n f l ä c h e   d e r   H a l b n a b e   f l u c h t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k ö n n e n   d i e   S t ü t z r i n g e   20  e n t f a l l e n ,   b e i s p i e l w e i s e   wenn  d i e  

N a b e n h ä l f t e n   21  und  21 '   z . B .   a u f   G r u n d   e i n e r . g r o ß e n   Boh-   -  

r u n g   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g   s i n d ,   wenn  d i e   N a b e n h ä l f t e n u n t e r  

Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o l a t i o n   m i t   i h r e r   a l s   A u s s e n k o n u s   a u s -  

g e b i l d e t e n   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   an  dem  k o r r e s p o n d i e r e n d e n  I n -  

n e n k o n u s   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   a n l i e g e n   und  m i t t e l s   d e r  

S p a n n s c h r a u b e n   23  z u s a m m e n g e s p a n n t   w e r d e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   K o m u m u t a t o r s   e r f o l g t   in   d e r   W e i s e ,  

daß   d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t  

w i r d ,   d i e   e t w a s   h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   d e s  

K o m m u t a t o r s .   Die   b e i d e n   H a l b n a b e n   21  und  21 '   w e r d e n   v o r z u g s -  

w e i s e   im  Zuge  d i e s e r   E r w ä r m u n g   z u s a m m e n   m i t   den   a u f   i h n e n  

a n g e o r d n e t e n   S t ü t z r i n g e n   20  e i n g e p r e ß t .   Der   S e g m e n t v e r b a n d  



w i r d   d a b e i   b i s   z u r   A n l a g e   an  e i n e m   w ä h r e n d   d i e s e s  H e r s t e l -  

l u n g s v o r g a n g e s   den   S e g m e n t v e r b a n d   a u f n e h m e n d e n   A n s c h l a g r i n g  

a u f g e w e i t e t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   S t ü t z r i n g e   20  a u f   d i e  

H a l b n a b e n   21  bzw.   21 '   a u f g e s c h r u m p f t ,   um  j e g l i c h e   L u f t  

z w i s c h e n   i h n e n ,   i h r e r   I s o l a t i o n   und  d e r   H a l b n a b e   zu  v e r m e i -  

d e n .   Die   H a l b n a b e n   s o w i e   d i e   S t ü t z r i n g e   w e r d e n   u n t e r   d e m  

E i n p r e ß d r u c k   g e h a l t e n ,   b i s   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   w i e d e r   a b g e -  

k ü h l t   i s t .   D a h e r   w i r d   d i e   A u f w e i t u n g   so  g e w ä h l t ,  

daß  n a c h   dem  A b k ü h l e n   des   S e g m e n t v e r b a n d e s   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

r a d i a l e   V o r s p a n n u n g   d e r   H a l b n a b e n   21  und  21 '   s o w i e   d e r   S t ü t z -  

r i n g e   20  e r r e i c h t   w i r d .   Nun  w e r d e n   d i e   b e i d e n   H a l b n a b e n  

m i t t e l s   d e r   S p a n n s c h r a u b e n   23  v e r s c h r a u b t .   A b s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   d i e   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   und  d e r  

S t ü t z r i n g e   20  m i t t e l s   d e r   V e r g u ß m a s s e   2d  v e r a o s s e n .  

In  s e i n e m   A u f b a u   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   d e s   i n  

F i g .   8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   vom  S e g m e n t v e r b a n d  

d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   gemäß  F i g .   7  n u r   d a d u r c h ,   daß  d i e  

b e i d e n   A r m i e r u n g s r i n g e   36  a l s   D r u c k r i n g e   m i t   j e   e i n e m   I n n e n -  

k o n u s   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   an  e i n e m   A u ß e n k o n u s   a n l i e g t ,   d e n  

d i e   i n n e n l i e g e n d e   F l a n k e   d e r   den  A r m i e r u n g s r i n g   t e i l w e i s e  

a u f n e h m e n d e n ,   s t i r n s e i t i g e n   R i n g n u t  d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   b i l -  

d e t .   Die   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e n   A r m i e r u n g s r i n g e  3 6   s i n d   w i e  -  

b e i   den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   m i t  e i n e r   s i e   u m h ü l l e n -  

den  I s o l a t i o n   v e r s e h e n .  

E in   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   g e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

gemäß  F i g .   7  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  a u f   den  b e i d e n   H a l b n a b e n  4 1  

und  41 '   z u s ä t z l i c h   zu  j e   e i n e m   S t ü t z r i n g   40  e i n   S p a n n r i n g   45  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Die   b e i d e n  i s o l i e r t e n   S t ü t z -  

r i n g e   40  s i n d   wie   d i e   S t ü t z r i n g e   20  a u s g e b i l d e t   und   v o r z u g s -  

w e i s e   a u f   d i e   s i e   t r a g e n d e   H a l b n a b e   a u f g e s c h r u m p f t ,   um  j e g -  

l i c h e   L u f t   z w i s c h e n   i h n e n ,   i h r e r   I s o l a t i o n   und  d e r   H a l b n a b e  



zu  v e r m e i d e n .   S i e   w e r d e n   f e r n e r   von  je   e i n e m   R i n g f l a n s c h   d e r  

H a l b n a b e   h i n t e r g r i f f e n ,   um  b e i m   S p a n n e n   d e r   H a l b -  

n a b e n   im  g l e i c h e n   Maße  g e s p a n n t   zu  w e r d e n .   J e d e r   d e r  

b e i d e n   S p a n n r i n g e   45  w e i s t   im  A n s c h l u ß   an  e i n e   Z y l i n d e r f l ä c h e ,  

a u f   d e r   d e r   ä u ß e r e ,   z y l i n d r i s c h e   T e i l   d e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e  

des   A r m i e r u n g s r i n g s   36  a u f l i e g t ,   e i n e n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

ü b e r s t e h e n d e n   R i n g f l a n s c h   a u f ,   d e r   an  d e r   n a c h   a u ß e n   w e i s e n -  

den   S t i r n f l ä c h e   d e s   S p a n n r i n g e s   a n l i e g t .   M e h r e r e ,   g l e i c h -  

m ä ß i g   a u f   dem  Umfang   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   und  p a r a l l e l   z u r  

K o m m u t a t o r l ä n g s a c h s e   l i e g e n d e   G e w i n d e b o h r u n g e n   42  im  e i n e n  

S p a n n r i n g   45  und  m i t   i h n e n   f l u c h t e n d e   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   i n  

den   b e i d e n   H a l b n a b e n   41  und  41 '   s o w i e   im  a n d e r e n   S p a n n r i n g   45  

d i e n e n   d e r   A u f n a h m e   j e   e i n e r   S p a n n s c h r a u b e   4 3 ,  m i t   d e n e n   d i e  

b e i d e n   S p a n n r i n g e   4 5  u n d   d a m i t   d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   36  z u s a m -  

m e n g e s p a n n t   w e r d e n .   Die   b e i d e n   H a l b n a b e n   41  und  41 '   s i n d   a u s -  

s e r d e m   w e c h s e l w e i s e ,   m i t   v e r s e t z t   zu  den  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n  

f ü r   d i e   S p a n n s c h r a u b e n   43  a n g e o r d n e t e n ,   e b e n f a l l s   p a r a l l e l  

z u r   K o m m u t a t o r l ä n g s a c h s e   l i e g e n d e n   und  g l e i c h m ä ß i g   am  Um- 

f a n g   v e r t e i l t e n   G e w i n d e b o h r u n g e n   46  v e r s e h e n , m i t   d e n e n   d i e  

j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   in   d e r   a n d e r e n   H a l b -  

n a b e   41 '   bzw.   41  und  den   von  i h n e n   g e t r a g e n e n   S p a n n r i n g e n  
45  f l u c h t e n .   In  d i e s e n   B o h r u n g e n   l i e g e n   S p a n n s c h r a u b e n   4 7 ,  

m i t t e l s   d e n e n   e i n e r s e i t s   d i e   H a l b n a b e   41  ü b e r   den   von  i h r  

g e t r a g e n e n ,   m i t   s e i n e m   A u s s e n k o n u s   am  I n n e n k o n u s   d e s   S e g m e n t -  

v e r b a n d e s   a n l i e g e n d e n   S t ü t z r i n g   40  m i t   dem  den   A r m i e r u n g s -   -  

r i n g   36  t r a g e n d e n   S p a n n r i n g   45  und  a n d e r e r s e i t s   d i e   H a l b -  

n a b e   41 '   ü b e r   den   S t ü t z r i n g   40  m i t   dem  den   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   A r m i e r u n g s r i n g   36  t r a g e n d e n   S p a n n r i n g   45  z u s a m m e n g e s p a n n t  

w e r d e n .   Die   S p a n n s c h r a u b e n 4 7 ,   d i e   d i e   H a l b n a b e   41'   m i t   d e m  

a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   H a l b n a b e ' 4 1   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t e n   S p a n n r i n g   45  z u s a m m e n g e s p a n n e n ,   s i n d   in   F i g .   8  n i c h t  

d a r g e s t e l l t .  



Die  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   K o m m u t a t o r s   e r f o l g t   in   d e r   W e i s e ,   d a ß  

z u e r s t   d u r c h   e i n e n   S c h r u m p f v o r g a n g ,   z . B .   m i t t e l s   e i n e r   k o n i -  

s c h e n   B u c h s e ,   ü b e r   d i e   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   in   e i n e   d i c k w a n d i g e ,  

z y l i n d r i s c h e   D r u c k b u c h s e   g e p r e s s t   w i r d ,   dem  S e g m e n t v e r b a n d  
e i n e   G e w ö l b e s p a n n u n g   g e g e b e n   w i r d . - D a n a c h   w e r d e n   d u r c h   F e s t -  
z i e h e n   d e r   S p a n n s c h r a u b e n   43  d i e   b e i d e n   S p a n n r i n g e   45  u n d  

z u s a m m e n   m i t   d i e s e n   d i e   b e i d e n   A r m i e r u n g s r i n g e   36  z u s a m m e n g e - .  
s p a n n t   und  d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   a u s   d e r   D r u c k b u c h s e  

g e d r ü c k t .   Die   b e i d e n   g e s p a n n t e n   A r m i e r u n g s r i n g e   ü b e r n e h m e n  

n u n m e h r   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   G e w ö l b e s p a n n u n g   im  S e g m e n t -  
v e r b a n d .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   a u f   e i n e   T e m -  

p e r a t u r   e r w ä r m t ,   d i e   ü b e r   d e r   s p ä t e r e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  

l i e g t ,   u n d ,   v o r z u g s w e i s e   im  Zuge  d i e s e r   E r w ä r m u n g , d i e   H a l b -  
n a b e n   41  und  41 '   s o w i e   d i e   von   i h n e n   g e t r a g e n e n   S t ü t z r i n g e   4 o  

m i t   a x i a l e m   D r u c k   e i n g e p r e ß t .   w o b e i   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   a u f -  

g e w e i t e t   w i r d ,   und  z w a r   w ie   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e -  
mäß  F i g .   7  b i s   z u r   A n l a g e   an  e i n e m   w ä h r e n d   d i e s e s   H e r s t e l -  

l u n g s v o r g a n g s   den   S e g m e n t v e r b a n d   a u f n e h m e n d e n   A n s c h l a g r i n g  

o d e r   e i n e r   A n s c h l a g b u c h s e .  D i e   b e i d e n   H a l b n a b e n   w e r d e n   u n -  

t e r   d i e s e m   a x i a l e n   D r u c k   b i s   zum  E r k a l t e n   g e h a l t e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   S p a n n s c h r a u b e n   47  f e s t g e z o g e n .  

D u r c h   d a s   A u f w e i t e n   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   und  s e i n   a n s c h l i e s -  

s e n d e s   S c h r u m p f e n   b e i m   E r k a l t e n   e r h a l t e n   d i e   b e i d e n   H a l b -  

n a b e n   41  und  41 '   s o w i e   d i e   S t ü t z r i n g e   40  e i n e   r a d i a l e   V o r -  

s p a n n u n g ,   d i e   s i c h   z w a r   b e i m   B e t r i e b   d e s   K o m m u t a t o r s   v e r -  

m i n d e r t ,   j e d o c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e b a u t   w i r d .  

Der  a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   g e -  
mäß  F i g .   9  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e m j e n i g e n   d e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   gemäß   F i g .   7  n u r   d a d u r c h ,   d a ß   s e i n e   I n n e n -  

m a n t e l ÷  



f l ä c h e   a u c h   in  den   E n d a b s c h n i t t e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t  

i s t .   A b s e t z u n g e n   51 '   d e r   S e g m e n t e   51  s o w i e   D u r c h b r ü c h e   5 3  

d e r s e l b e n   und  Auss t anzungen   55  d e r   I s o l i e r l a m e l l e n   52  b e -  

s c h r ä n k e n   d e s h a l b   a u c h   h i e r   d i e   G e w ö l b e s p a n n u n g   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u f   den   z w i s c h e n   den  D u r c h b r ü c h e n   und  A u s s t a n z u n -  
a n d e r e r s e i t s  

gen   e i n e r s e i t s   s o w i e   d e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e / l i e g e n d e n   B e -  

r e i c h   und  d i e   b e i d e n   i n n e r h a l b   d e r   A r m i e r u n g s r i n g e   56 

l i e g e n d e n   E n d z o n e n .   Z w i s c h e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n m a n -  

t e l f l ä c h e   e i n e r   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e n   und  r a d i a l   v o r g e -  

s p a n n t e n   Nabe   58  s o w i e   d e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d e s   S e g m e n t -  

v e r b a n d e s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   P r e ß s t o f f   57 ,   w e l c h e r   den  S e g -  

m e n t v e r b a n d   g e g e n ü b e r   d e r   Nabe  i s o l i e r t   und  d i e   R a d i a l -  

k r ä f t e   ü b e r t r ä g t .   Der   P r e ß s t o f f   57,  b e i   dem  es  s i c h   um 

e i n e   im  K o m m u t a t o r b a u   f ü r   P r e ß k o m m u t a t o r e n   ü b l i c h e   M a s s e  

h a n d e l t ,   d e c k t   a u c h   d i e   S t i r n s e i t e n   d e r   A r m i e r u n g s r i n g e   56  
i h n e n  

s o w i e   d e r   v o n / u m f a ß t e n   E n d z o n e n   d e s   L a m e l l e n v e r b a n d e s   a b  

und  f ü l l t   d i e   d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   a u f n e h m e n d e n   R i n g n u t e n  

a u s ,   s o w e i t   d i e s   d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   n i c h t   t u n .   Zur  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   K o m m u t a t o r s   w i r d   d e r   a r m i e r t e   S e g -  

m e n t v e r b a n d   d u r c h   E r w ä r m e n   a u f   e i n e   f ü r   d i e   V e r a r b e i t u n g  

d e s   P r e ß s t o f f e s   57  e r f o r d e r l i c h e   P r e ß w e r k z e u g t e m p e r a t u r ,  

d i e   je   n a c h   P r e ß s t o f f   b i s   ü b e r   200°  l i e g e n   k a n n ,   s o w i e  

d u r c h   den  z w i s c h e n   d i e   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d e s   S e g m e n t v e r b a n -  

des   und  d i e   Nabe   58  u n t e r   D r u c k   e i n g e b r a c h t e n   P r e ß s t o f f   57  

b i s   z u r   A n l a g e   d e r   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   an  e i n e r   den   S e g m e n t -  

v e r b a n d   a u f n e h m e n d e n   P r e ß b u c h s e   a u f g e w e i t e t .   Der  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   d i e s e r   P r e ß b u c h s e   und  d a m i t   das   Maß  d e r   A u f w e i -  

t u n g   des   S e g m e n t v e r b a n d e s   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  b e i m   E r k a l t e n  

d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   S c h r u m p f u n g  

d i e   Nabe   58  und  d e r   z w i s c h e n   i h r   und   dem  S e g m e n t v e r b a n d  

l i e g e n d e   P r e ß s t o f f   57  d i e   e r f o r d e r l i c h e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g  

e r h a l t e n .  

Dank  d i e s e s   e i n f a c h e n   F e r t i g u n g s v e r f a h r e n s   und  s e i n e s   e i n -  

f a c h e n   A u f b a u s   s t e l l t   d i e s e r   K o m m u t a t o r   e i n e   b e s o n d e r s   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m m u t a -  

t o r s   d a r .  



Das  in  F i g .   10  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t , w i e   d a s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9 , e i n   r i n g a r m i e r t e r   P r e ß k o m -  

m u t a t o r .   Es  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   j e d o c h   von  l e t z t e r e m   n i c h t  
a n  

n u r   d a d u r c h ,   daß  z u s ä t z l i c h   zu  d e n / b e i d e n   E n d e n   d e s   S e g m e n t -  

v e r b a n d e s   v o r g e s e h e n e n   A r m i e r u n g s r i n g e n   76  e i n   d r i t t e r   A r m i e -  

r u n g s r i n g   76 '   a u f   h a l b e r   L ä n g e   a n g e o r d n e t   i s t ,   was  i n s b e s o n -  

d e r e   b e i   g r ö ß e r e r   K o m m u t a t o r l ä n g e  v o r t e i l h a f t   i s t .   E in   U n t e r -  

s c h i e d   l i e g t   a u c h   d a r i n ,   daß  d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   76  und  7 6 '  

g e g e n ü b e r   den  S e g m e n t e n   71  d u r c h   P r e ß s t o f f   77  i s o l i e r t   s i n d ,  
d e r   b e i m   A u s p r e s s e n   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   A r m i e r u n g s -  

r i n g e n   und  den  s i e   a u f n e h m e n d e n   N u t e n   a u s f ü l l t .   Der  d r i t t e  

A r m i e r u n g s r i n g   76 '   b e d i n g t   a u c h   e i n e   e t w a s   a n d e r e   A u s b i l -  

d u n g   d e r   D u r c h b r ü c h e   73  d e r   S e g m e n t e   und  d e r   A u s s t a n z u n g e n  

75  d e r   z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n d e n   I s o l i e r l a m e l l e n ,   w ie   F i g .   10  

z e i g t .   Dank  d i e s e r   A u s s p a r u n g e n   und  D u r c h b r ü c h e   s o w i e   d e r  

b e i d s e i t i g e n   A b s e t z u n g e n   7 1 '   d e r   S e g m e n t e   71  i s t   a b e r   a u c h  

b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   G e w ö l b e d r u c k z o n e ,   a l s o  

d e r j e n i g e   F l ä c h e n b e r e i c h   d e r   S e g m e n t e   und  I s o l i e r l a m e l l e n ,  

in  dem  d i e   G e w ö l b e s p a n n u n g   w i r k s a m   i s t ,   s t a r k   r e d u z i e r t .  

Ein   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   g e m ä ß  

F i g .   10  g e g e n ü b e r   d e m j e n i g e n   gemäß  F i g .   9  b e s t e h t   d a r i n ,  
78 

daß  d i e   aus   S t a h l   b e s t e h e n d e ,   b l a n k e   N a b e / e i n e   k o n i s c h e  

A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   h a t .   S t a t t   d i e s e r   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l -  

d e t e n   Nabe  o d e r   e i n e r   W e l l e   m i t   A u ß e n k o n u s   k ö n n t e n   a u c h  

zwe i   H a l b n a b e n   m i t   A u ß e n k o n u s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   K o m m u t a t o r s   gemäß  F i g .   10  e r f o l g t   i n  

d e r   W e i s e ,   daß  z u n ä c h s t   wie  b e i   e i n e m   P r e ß k o m m u t a t o r   d e r  

v o r g e s p a n n t e   S e g m e n t v e r b a n d ,   in  den  d i e   Nabe  78  n o c h   n i c h t  

e i n g e s e t z t   i s t ,   m i t   P r e ß s t o f f   77  a u s g e p r e ß t   w i r d ,   d e r   d a -  

b e i   d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   76  und  76 '   v o l l s t ä n d i g   e i n b e t t e t .  

Wie  F i g .   10  z e i g t ,   d e c k t   d e r   P r e ß s t o f f   77  d i e   b e i d e n  

a u ß e n l i e g e n d e n   A r m i e r u n g s r i n g e   76  s o w i e   d i e   i n n e r h a l b  

d e r s e l b e n   l i e g e n d e n   E n d a b s c h n i t t e   d e r   S e g m e n t e   71  n a c h  

a u ß e n   h i n   v o l l s t ä n d i g   ab  und  s c h l i e ß t   im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b ü n d i g   an  d i e   N a b e n s t i r n s e i t e   an .   V o l l s t ä n d i g   m i t  



P r e ß s t o f f   w i r d   a u c h   d e r   R i n g s c h l i t z   g e f ü l l t ,   ü b e r   den   d i e   d e n  

d r i t t e n   A r m i e r u n g s r i n g   76'   e n t h a l t e n d e   R i n g n u t   m i t   d e r  

I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   in   V e r b i n d u n g  
s t e h t .   Die   vom  P r e ß s t o f f   77  an  d e r   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   d e s  

S e g m e n t v e r b a n d e s   g e b i l d e t e   I s o l i e r s c h i c h t   h a t   e i n e   k o n i s c h e  
I n n e n m a n t e l f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   dem  A u ß e n k o n u s   d e r   Nabe   7 8 .  
Nach  dem  A u s p r e s s e n   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   m i t   dem  P r e ß s t o f f  
77  und  n o c h   v o r   d e s s e n   T e m p e r u n g   w i r d   d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t -  
v e r b a n d   a u f   e i n e   ü b e r   d e r   s p ä t e r e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   l i e -  

g e n d e n   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t   und  h i e r d u r c h   s o w i e   d u r c h   d i e  
v o r z u g s w e i s e   im  Zuge  d e r   E r w ä r m u n g   e r f o l g e n d e   E i n p r e s s u n g  
d e r   Nabe   78  a u f   d a s   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g r i n g   o d e r   d e r g l e i -  
c h e n   v o r g e g e b e n e   Maß  a u f g e w e i t e t .   Beim  A b k ü h l e n   e r h ä l t   d i e  
Nabe   78  d a n n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g .   Die   z u -  

n ä c h s t   e t w a s   l ä n g e r   a l s   d e r   K o m m u t a t o r   g e h a l t e n e ,   n a c h   d e m  

E i n p r e s s e n   b e i d s e i t i g   e t w a s   ü b e r s t e h e n d e   Nabe   78  w i r d   n u n -  

m e h r   b ü n d i g   zu  den   E n d e n   d e s   K o m m u t a t o r s   a b g e d r e h t .  D u r c h  

d i e   a n s c h l i e ß e n d e   T e m p e r u n g   w i r d   d e r   P r e ß s t o f f   h ä r t e r .  

Z u s ä t z l i c h   zu  den   V o r t e i l e n ,   w e l c h e   a u c h   d a s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  h a t ,   h a t   d e r   K o m m u t a t o r   gemäß  F i g .   1 0  

den   V o r t e i l ,   daß   f e r t i g   a u s g e s t a n z t e   S e g m e n t e   und  I s o l i e r -  

l a m e l l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l s o   k e i n e   B e a r b e i t u n g  

d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s - z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   f ü r   d i e   A r m i e r u n g s -  

r i n g e   e r f o r d e r l i c h e n   S i t z e   s o w i e   k e i n e   I s o l i e r u n g   d e r   A r -  

m i e r u n g s r i n g e   n o t w e n d i g   i s t .   -  

Das  in   den   F i g .   11  und  12  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e n   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h ,   daß   b e r e i t s   i m  

Zuge  d e r   f ü r   d e n   G e w ö l b e d r u c k a u f b a u   e r f o r d e r l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r v e r k l e i n e r u n g   d e s   a u s   S e g m e n t e n   9 1   m i t   D u r c h b r ü c h e n  

93  s o w i e   A b s e t z u n g e n   91 '   und  I s o l i e r l a m e l l e n   92  m i t   A u s -  

s t a n z u n g e n   95  z u s a m m e n g e s e t z e n   S e g m e n t v e r b a n d e s l z . B .   m i t -  

t e l s   e i n e r   k o n i s c h e n   B u c h s e ,   ü b e r   d i e   d e r   S e g m e n t v e r b a n d  



in   e i n e   D r u c k b u c h s e   100  g e d r ü c k t   w i r d ,   e i n e   r e l a t i v   d ü n n -  

w a n d i g e ,   i s o l i e r t e   N a b e n h ü l s e   101  in   d i e   A u f n a h m e b o h r u n g  

des   S e g m e n t v e r b a n d e s   e i n g e s c h r u m p f t   und  m i t   ihm  k r a f t -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   w i r d .   Da  f ü r   den   r e l a t i v   w e i c h e n ,   o r -  

t h o t r o p e n   S e g m e n t v e r b a n d   zum  A u f b a u   s e i n e r   G e w ö l b e s p a n n u n g  

e i n   e n t s p r e c h e n d   h o h e r   S c h r u m p f w e g   bzw.   e i n e   g r o ß e   D u r c h -  

m e s s e r v e r k l e i n e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k a n n   d i e   Höhe  d e r  

K o m p r i m i e r u n g   d e r   N a b e n h ü l s e   101  ü b e r   i h r e   D u r c h m e s s e r v e r -  

k l e i n e r u n g   d u r c h   d i e   V o r g a b e   e i n e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e m  

D u r c h m e s s e r   d e r   A u f n a h m e b o h r u n g   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   und  d e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   i s o l i e r t e n   N a b e n h ü l s e   101  b e s t i m m t   w e r -  

d e n .   In  den   S e g m e n t v e r b a n d   w i r d ,   n a c h d e m   e r   in   d i e   D r u c k -  

b u c h s e   100  g e d r ü c k t   w o r d e n   i s t ,   an  b e i d e n   E n d e n   je   e i n e   R i n g -  

n u t   f ü r   d i e   A u f n a h m e   j e   e i n e s   i s o l i e r t e n   A r m i e r u n g s r i n g e s   96  

e i n g e d r e h t .   Die   K o m p r i m i e r u n g   d e r   Nabe  w i r d   so  h o c h   g e w ä h l t ,  

daß   s i c h   n a c h   dem  A u f s c h r u m p f e n   d e r   A r m i e r u n g s r i n g e   96  a u f  

d i e   d u r c h   d i e - R i n g n u t   f r e i g e l e g t e n   S e g m e n t e n d e n   und  dem  A u s -  

b r i n g e n   d e s   a r m i e r t e n   S e g m e n t v e r b a n d e s   aus   d e r   D r u c k b u c h s e  

100  d e r   S e g m e n t v e r b a n d   in   hohem  Maße  u n t e r   w e s e n t l i c h e m   A b -  

bau   d e r   G e w ö l b e s p a n n u n g   und  z u n e h m e n d e m   S p a n n u n g s a u f b a u   i n  

den   A r m i e r u n g s r i n g e n   96  d u r c h   d i e   h o h e n   S t ü t z k r ä f t e   d e r   k o m -  

p r i m i e r t e n   N a b e n h ü l s e   101  a u f w e i t e t .   Der  d u r c h   d i e   N a b e n h ü l s e  

101  r a d i a l   v o r g e s p a n n t e   S e g m e n t v e r b a n d   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   e r -  

w ä r m t .   D a b e i   w i r d   e i n e   Nabe  98  e i n g e p r e ß t .  

Die   a l s   D r u c k h ü l s e   in   den   S e g m e n t v e r b a n d   e i n g e s c h r u m p f t e   N a -  

b e n h ü l s e   101  k ö n n t e   a u c h   e i n e   l e i c h t   k o n i s c h e   B o h r u n g   a u f -  

w e i s e n .   Die   m i t   e i n e m   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   A u ß e n k o n u s   v e r -  

s e h e n e   Nabe   o d e r   A n k e r w e l l e   k ö n n t e   d a n n   im  Zuge  d e r   E r w ä r -  

mung  d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   e i n g e p r e ß t   w e r d e n .   E i n e   k o n i s c h e  

Nabe  h a t   den   V o r t e i l ,   daß  s i e ,   da  b e r e i t s   im  Zuge  d e r   E r -  

w ä r m u n g   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   in   d i e   A u f n a h m e b o h r u n g   e i n g e -  

b r a c h t   und  u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   d i e   d i e   A r m i e r u n g s r i n g e   96  

t r a g e n d e n   E n d e n   d e r   S e g m e n t e   91  u n t e r s t ü t z t .   Der   A u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   i s t   n ä m l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r -  

j e n i g e   d e r   a u s   S t a h l   b e s t e h e n d e n   A r m i e r u n g s r i n g e   96.  D a h e r  



e r f a h r e n   d i e   S e g m e n t e   91  b e i   d e r  E r w ä r m u n g   e i n e   z u n e h m e n d e  

B i e g e b e a n s p r u c h u n g   an  i h r e n   E n d e n .  

Die   N a b e n h ü l s e   i s t   von   e i n e m   s i e   r i n g s p u l e n a r t i g   u m m a n t e l n -  

d e n ,   d ü n n e n   I s o l i e r b a n d   u m s c h l u n g e n   und  b i l d e t   e i n e   d o p p e l t e  

I s o l i e r u n g   97  d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   g e g e n ü b e r   d e r   A n k e r w e l l e .  

D u r c h   d i e   b e i d e n   s e h r   d ü n n e n   I s o l i e r s c h i c h t e n   z w i s c h e n   d e m  

S e g m e n t v e r b a n d   und  d e r   Nabe  98  o d e r   A n k e r w e l l e   i s t   e i n e   g u t e  

W ä r m e a b l e i t u n g   a u f   d i e   A n k e r w e l l e   g e w ä h r l e i s t e t .   Das  d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   g e r i n g e   W ä r m e g e f ä l l e   z w i s c h e n   S e g m e n t v e r b a n d  

und  Nabe   u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   t r ä g t   d a z u   b e i ,   daß   d e r   A b b a u  

von  S t ü t z k r ä f t e n   d e r   Nabe   ä u ß e r s t   g e r i n g   b l e i b t .   D i e s e   W i r -  

k u n g   e i n e r   g u t e n   W ä r m e a b l e i t u n g   vom  K o m m u t a t o r   z u r   A n k e r w e l l e  

g i l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   f ü r   d i e   ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e .   F e r n e r   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   b e i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   d i e   I s o l a t i o n   d u r c h   e i n e   s o l c h e   B e w i c k l u n g   g e b i l -  

d e t   s e i n .  



1.  K o m m u t a t o r   m i t   e i n e m   a r m i e r t e n   S e g m e n t v e r b a n d ,   d e r  

u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o l i e r u n g   a u f   e i n e r   Nabe  o d e r  

A n k e r w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Nabe  ( 8 ; 2 1 , 2 1 ' ; 4 1 , 4 1 ' ; 5 8 ; 7 8 ; 9 8 ; 1 0 1 )   u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   ( 9 )  

s o w i e   d i e   I s o l i e r u n g   ( 7 ; 5 7 ; 7 7 ; 9 7 )   d u r c h   e i n e n   w e s e n t l i c h e n  

S p a n n u n g s a n t e i l   d e r   A r m i e r u n g   ( 6 ; 1 6 ; 3 6 ; 5 6 ; 7 6 ; 9 6 )   des   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   r a d i a l   v o r g e s p a n n t   s i n d   und  d e r   S e g m e n t v e r b a n d  

m i t   d e r   Nabe   u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   (9)  d u r c h  d i e   a l s   R e a k t i o n  -  

a u f   d i e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g   a u f   s e i n e   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   g e -  

r i c h t e t e n   S t ü t z k r ä f t e   ( S , S r )   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   d e r   N a b e  

u n d / o d e r   A n k e r w e l l e   g e k o p p e l t   i s t .  

2.  K o m m u t a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u f w e i t u n g   des   a r m i e r t e n   S e g m e n t v e r b a n d e s   so  g r o ß  

i s t ,   daß  d i e   aus   d e r   r a d i a l e n   V o r s p a n n u n g   d e r   Nabe  ( 8 ; 2 1 , 2 1 ' ;  

4 1 , 4 1 ' ; 5 8 ; 7 8 ; 9 8 ; 1 0 1 )   u n d / o d e r   d e r   A n k e r w e l l e   (9)  s o w i e   d e r  

I s o l i e r u n g   r e s u l t i e r e n d e n  S t ü t z k r ä f t e   f ü r   den   S e g m e n t v e r -  

b a n d   am  r u h e n d e n   K o m m u t a t o r   h ö h e r   s i n d   a l s   d i e   d u r c h   d y n a -  

m i s c h e   und  t h e r m i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   und  d a r a u s   r e s u l t i e r e n -  

d e r   F o r m ä n d e r u n g   des   K o m m u t a t o r s   im  B e t r i e b   h e r v o r g e r u f e n e  

V e r m i n d e r u n g   d i e s e r   S t ü t z k r ä f t e .  

3.  K o m m u t a t o r   n a c h  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g ' g e m e s s e n e   D i c k e   d e r  

I s o l i e r u n g   ( 7 ; 9 7 )   z w i s c h e n   d e r   Nabe  ( 8 ; 2 1 , 2 1 ' ; 4 1 , 4 1 ' ; 5 8 ; 7 8 ; .  

9 8 ; 1 0 1 )   o d e r   W e l l e   e i n e r s e i t s   und  dem  S e g m e n t v e r b a n d   a n d e -  

r e r s e i t s   im  u n t e r e n   G r e n z b e r e i c h   l i e g t .  

4.  K o m m u t a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e w ö l b e d r u c k z o n e   z w i s c h e n   b e -  

n a c h b a r t e n   S e g m e n t e n   ( 1 ; 1 1 ; 5 1 ; 7 1 ; 9 1 )   d u r c h   A u s n e h m u n g e n  

( 3 , 5 ; 1 3 , 1 5 ; 5 3 , 5 5 ; 7 3 , 7 5 . ; 9 3 , 9 5 )   u n d / o d e r   A b s e t z u n g e n   ( 1 ' ; 1 1 ' ;  
5 1 ; 7 1 ; 9 1 ' )   u n d / o d e r   d e r   I s o l i e r l a m e l l e n   ( 2 ; 1 2 ; 5 2 ; 9 2 )   des   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   v e r k l e i n e r t   i s t .  



5.  K o m m u t a t o r   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n e   s i c h   l ä n g s   des   ä u ß e r e n   R a n d e s   j e d e s   S e g -  

m e n t e s   u n d / o d e r   j e d e r   I s o l i e r l a m e l l e   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

a x i a l e   L ä n g e   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   e r s t r e c k e n d e   A b s e t z u n -  

gen  ( 1 ' ; 1 1 ' ; 5 1 ' ; 7 1 ' , 9 1 ) .  

6.  K o m m u t a t o r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   ( 1 3 ; 5 3 ; 9 3 )   a u f   d i e   S t e g e   (14)  z w i s c h e n  

den  A u s n e h m u n g e n   ( 1 5 ; 5 5 ; 9 5 )   d e r   I s o l i e r l a m e l l e n   ( 1 2 ; 5 2 : 9 2 )  

a u s g e r i c h t e t .  s i n d .  

7.  K o m m u t a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Nabe  in   z w e i   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  m i t t e l s   S c h r a u b e n   ( 2 3 )  

g e g e n e i n a n d e r   g e s p a n n t e   H a l b n a b e n   ( 2 1 ; 2 1 ' ; 4 1 , 4 1 ' )   u n t e r t e i l t  

i s t ,   von   d e n e n   j e d e   e i n e n   i s o l i e r t e n ,   k o n i s c h e n   S t ü t z r i n g  

( 2 0 ; 4 0 )   t r ä g t ,   d e r   f o r m s c h l ü s s i g   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   M i t n a h m e  

d u r c h   d i e   H a l b n a b e   b e i   e i n e r   B e w e g u n g   g e g e n   d i e   a n d e r e   H a l b -  

n a b e   h i n   m i t   d e r   i h n   t r a g e n d e n   H a l b n a b e   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

m i t   s e i n e r   k o n i s c h e n   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   an  e i n e m   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e n   I n n e n k o n u s   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   a n l i e g t .  

8.  K o m m u t a t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Nabe  in  z w e i   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e . u n d  m i t t e l s   S c h r a u b e n   g e g e n -  

e i n a n d e r g e s p a n n t e   H a l b n a b e n   u n t e r t e i l t   i s t ,   d i e   j e   m i t   e i n e r  

k o n i s c h e n   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o -  

l a t i o n   an  j e   e i n e m   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   I n n e n k o n u s   d e s   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   a n l i e g e n .  

9.  K o m m u t a t o r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   z w e i   m i t t e l s   S p a n n s c h r a u b e n   (43)  z u s a m m e n s p a n n b a r e  

S p a n n r i n g e   ( 4 5 ) ,   d i e   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   e i n e n   b z w .  

a n d e r e n   H a l b n a b e   ( 4 1 , 4 1 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   zwe i   d i e  

A r m i e r u n g   d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   b i l d e n d e ,   i s o l i e r t e   R i n g e   ( 3 6 )  

m i t   I n n e n k o n u s ,   d i e   je   an  e i n e m   A u ß e n k o n u s   e i n e r   R i n g n u t   d e s  



S e g m e n t v e r b a n d e s   a n l i e g e n   und  m i t t e l s   d e r   b e i d e n   S p a n n -  

r i n g e   (45)  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   g e s p a n n t   s i n d .  

10.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K o m m u t a t o r s   g e m ä ß  

A n s p r u c h   1,  b e i   dem  e i n   a r m i e r t e r   S e g m e n t v e r b a n d   a u f   e i n e  

m e t a l l i s c h e   Nabe  o d e r   A n k e r w e l l e   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r  

I s o l i e r u n g   k o n z e n t r i s c h   z u r   N a b e n -   o d e r   W e l l e n l ä n g s a c h s e  

a n g e o r d n e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e g m e n t -  

v e r b a n d   g l e i c h m ä ß i g   a u f g e w e i t e t   und  d e r   I s o l i e r u n g   s o w i e  

d e r   Nabe   u n d / o d e r   W e l l e   e i n e   d i e s e   A u f w e i t u n g   ü b e r   r a d i a l e  

S t ü t z k r ä f t e   a u f r e c h t e r h a l t e n d e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g   g e g e -  
ben   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I s o l i e r u n g   s o w i e   d i e   Nabe  u n d / o d e r   A n k e r w e l l e  

s o w e i t   v o r g e s p a n n t   w e r d e n ,   daß  a u c h   b e i   e i n e r   d y n a m i s c h e n  

und  t h e r m i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   d e s  S e g m e n t v e r b a n d e s ,   w i e  

s i e   im  B e t r i e b   a u f t r i t t ,   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   n o c h   d u r c h  

d i e   r a d i a l e n   S t ü t z k r ä f t e   m i t   d e r   Nabe  o d e r   A n k e r w e l l e  

k r a f t s c h l ü s s i g   g e k o p p e l t   i s t .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9 - o d e r   10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   b i s   ü b e r  

d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   des   K o m m u t a t o r s   h i n a u s   e r w ä r m t   -  

w i r d   und  in   s e i n e   k o n i s c h e   A u f n a h m e b o h r u n g   v o r z u g s w e i s e  

im  Zuge  d e r   E r w ä r m u n g   e i n e   e i n s t ü c k i g e   o d e r   z w e i g e t e i l t e  

Nabe  m i t   A u ß e n k o n u s   o d e r   e i n e   k o n i s c h e   A n k e r w e l l e   u n t e r  

Z w i s c h e n l a g e   d e r   I s o l i e r u n g   e i n g e p r e ß t   w i r d ,   w o b e i   e i n  

den   S e g m e n t v e r b a n d   u m f a s s e n d e r   A n s c h l a g r i n g   d i e   d u r c h   d a s  

E i n p r e s s e n   d e r   Nabe   o d e r   A n k e r w e l l e   b e w i r k t e   A u f w e i t u n g  

d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   b e g r e n z t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d e r   a r m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   d u r c h   E r -  

w ä r m u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r ,   d i e   d e r   f ü r   d i e   V e r a r b e i t u n g  

e i n e s   P r e ß s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e n   P r e ß w e r k z e u g t e m p e r a t u r  

e n t s p r i c h t ,   und  d u r c h   e i n   E i n p r e s s e n   von  P r e ß s t o f f   z w i s c h e n  



s e i n e   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   und  d i e   Nabe   o d e r   A n k e r w e l l e   b i s  

z u r   A n l a g e   s e i n e r   A u ß e n m a n t e l f l ä c h e   an  e i n e r   d e n   S e g m e n t -  

v e r b a n d   w ä h r e n d   d e s   E i n p r e s s e n s   d e s   P r e ß s t o f f e s   a u f n e h m e n -  

d e n   B u c h s e   a u f g e w e i t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   A u f w e i t u n g   so  g r o ß  

g e w ä h l t   w i r d ,   daß   n a c h   dem  E r k a l t e n   d e s   a u s g e p r e ß t e n   S e g -  

m e n t v e r b a n d e s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   r a d i a l e   V o r s p a n n u n g   d e r  

Nabe   o d e r   W e l l e   v o r h a n d e n   i s t .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   e i n e   e i n s t ü c k i g e  o d e r   z w e i g e t e i l t e   N a b e n h ü l s e  

u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   I s o l a t i o n   in   d e n  l o s e   z u s a m m e n g e -  
f ü g t e n   S e g m e n t v e r b a n d   e i n g e b r a c h t   und  im  Zuge  d e r   f ü r   d e n  

G e w ö l b e d r u c k a u f b a u   e r f o r d e r l i c h e n   D u r c h m e s s e r v e r k l e i n e r u n g  
d e s   S e g m e n t v e r b a n d e s   i n   d i e s e n   e i n g e s c h r u m p f t   w i r d ,   u n d  

d a ß   s o d a n n   A r m i e r u n g s r i n g e   a u f   d i e   d u r c h   R i n g n u t e n   f r e i g e -  

l e g t e n   S e g m e n t e n d e n   a u f g e s c h r u m p f t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   m i n -  

d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e r   D u r c h m e s s e r v e r k l e i n e r u n g   d e s  

S e g m e n t v e r b a n d e s   e r f o l g t e   K o m p r i m i e r u n g   d e r   N a b e n h ü l s e   s o  
h o c h   g e w ä h l t   w i r d ,   daß   n a c h   dem  A u s s t o ß e n   d e s   a r m i e r t e n  

S e g m e n t v e r b a n d e s   aus   e i n e r   i h n   u n t e r   G e w ö l b e s p a n n u n g   h a l -  

t e n d e n   d i c k w a n d i g e n   B u c h s e ,   d e r   S e g m e n t v e r b a n d   in   h o h e m  

Maße  u n t e r   w e s e n t l i c h e m   G e w ö l b e s p a n n u n g s a b b a u   und  z u n e h m e n -  

dem  S p a n n u n g s a u f b a u   in   den   A r m i e r u n g s r i n g e n   d u r c h   d i e   h o -  

hen   S t ü t z k r ä f t e   d e r   k o m p r i m i e r t e n   N a b e n h ü l s e   a u f g e w e i t e t  

w i r d .  

15.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   d i e   N a b e n h ü l s e   e n t h a l t e n d e   r a d i a l   v o r g e s p a n n t e ,   a r -  

m i e r t e   S e g m e n t v e r b a n d   b i s   ü b e r   d i e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   d e s  

K o m m u t a t o r s   h i n a u s   e r w ä r m t   w i r d   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e   N a b e  

o d e r   d i e   A n k e r w e l l e   e i n g e p r e ß t   o d e r   e i n e   u n t e r k ü h l t e   N a b e  

o d e r   A n k e r w e l l e   e i n g e b r a c h t   w i r d .  



16.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Zuge  d e r   E r w ä r m u n g   d e s   S e g m e n t v e r -  

b a n d e s   e i n e   m i t   e i n e m   A u ß e n k o n u s   v e r s e h e n e   Nabe  o d e r   A n k e r -  

w e l l e   in   d i e   e i n e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e n   A u ß e n k o n u s   a u f w e i s e n -  

den   N a b e n h ü l s e   e i n g e p r e ß t   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   16,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E r w ä r m u n g   d e s   S e g m e n t v e r b a n -  

d e s   i n d u k t i v ,   v o r w i e g e n d   ü b e r   d i e   A r m i e r u n g   d e s   S e g m e n t -  

v e r b a n d e s , e r f o l g t .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10,   11  o d e r   12  

b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n  

dem  S e g m e n t v e r b a n d   und  d e r   Nabe  m i t t e l s   e i n e s   u n t e r   W ä r m e  

v e r b a c k e n d e n   I s o l i e r b a n d e s   g e b i l d e t   w i r d ,   m i t t e l s   d e s s e n  m i n d e s t e n s  
d e r   d i e   I s o l i e r u n g   t r a g e n d e   K ö r p e r   u n t e r   B i l d u n g / j e   e i n e r  

ü b e r l a p p u n g   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n ,   den   K ö r p e r   je   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   d u r c h g r e i f e n d e n   W i n d u n g e n   b e w i c k e l t   w i r d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

