
Europäisches  Patentamt 

®  / } ) ] }   European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0   0 5 4   7 4 3  

Office  europeen  des  brevets A 1  

E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

Anmeldenummer:  81  1  09537.1  ©  Int.  CI.3  :  C  23  G  1  /08,  C  23  G  1 /10 ,  
C 2 3 G   5/02,  C  23  F  1 /00 ,  

Anmeldetag:  05.11.81  C  25  F  1  /00,  C  25  F  1  / 0 6 ,  
C 2 5 D   5/36,  C  25  D  5 / 3 8  
//  C 2 5 D 3 / 0 0  

@  Prioritat:  19.12.80  DE  3048083  @  Anmelder:  Fahrmbacher-Lutz,  Ludwig,  Ulmer  Sirasse  8, 
D-8900  Augsburg  (DE) 

®  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  30.06.82  ®  Erfinder:  Fahrmbacher-Lutz,  Ludwig,  Allgauerstrasse  52, ^   
Patentblatt82/26  D-8900  Augsburg  (DE) 

®  Vertreter:  Deufel,  Paul,  Dr.  et  al,  Patentanwalte 
MUller-Bore.Deufel  Schon.Hertei  Siebertstrasse  4, 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  FR  GB  IT  NL  SE  D-8000  Munchen  86  (DE) 

C0 

I*» 

10 
o  

o  

Q.  
III 

@)  Verfahren  zur  chemischen  Entfernung  von  Oxidschichten  von  Gegenständen  aus  Metallen. 

Die  Erfindung  betrifft  das  Verfahren  zur  chemischen 
Entfernung  von  Oxidschichten  von  Gegenständen  aus  Me- 
tallen,  insbesondere  Titan,  Titanlegierungen,  Nickel,  Nickel- 
legierungen  sowie  Chrom-Nickel-Stählen,  zur  anschließen- 
den  Beschichtung  mit  Metallen  mit  einem  wasserfreien  or- 
ganischen  Medium  mit  einem  Gemisch  aus  Fluorwasser- 
stoff  und  einem  oder  mehreren  Alkalifluoriden  und/oder 
Ammoniumfluorid.  Mit  diesem  Verfahren  können  von  Werk- 
stücken  aus  den  genannten  Metallen  bzw.  Metallegierun- 
gen  unter  exakter  Beibehaltung  der  Maßhaltigkeit  störende 
Oxidfilme  vor  einer  anschließenden  Beschichtung  mit  an- 
deren  Metallen,  insbesondere  Aluminium,  Zink  oder  Silber, 
entfernt  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   c h e m i s c h e n   E n t f e r -  

nung   von  O x i d s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n   aus   M e t a l l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   T i t a n ,   T i t a n l e g i e r u n g e n ,   N i c k e l ,   N i c k e l l e g i e r u n g e n  

s o w i e   C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n ,   z u r   a n s c h l i e ß e n d e n   B e s c h i c h t u n g  

m i t   M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e m   o r g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n .  

I n s b e s o n d e r e   W e r k s t ü c k e   aus   T i t a n ,   T i t a n l e g i e r u n g e n ,   N i c k e l ,  

N i c k e l l e g i e r u n g e n   s o w i e   C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n   b e s i t z e n   an  i h r e r  

O b e r f l ä c h e   immer   e i n e   O x i d s c h i c h t ,   d i e   s i c h   n a c h   e i n e m   E n t -  

f e r n e n   m i t   c h e m i s c h e n   o d e r   m e c h a n i s c h e n   M i t t e l n   an  d e r   L u f t  

o d e r   in  w ä ß r i g e n   M e d i e n   s p o n t a n   w i e d e r   neu   a u s b i l d e t .  

E i n e   h a f t f e s t e   B e s c h i c h t u n g   d e r   W e r k s t o f f e   i s t   d a h e r   n u r  

d a n n   m ö g l i c h ,   wenn  d i e s e   S c h i c h t e n   v o r   dem  B e s c h i c h t e n   e n t -  

f e r n t   w e r d e n   und  d i e   a n s c h l i e ß e n d e   B e s c h i c h t u n g   in   e i n e m   o r -  

g a n i s c h e n   E l e k t r o l y t e n   e r f o l g t ,   w o b e i   w ä h r e n d   und  n a c h   d e r  

O x i d s c h i c h t e n t f e r n u n g   u n t e r   a b s o l u t   s a u e r s t o f f -   und  w a s s e r -  

d a m p f f r e i e n   B e d i n g u n g e n   in   g e s c h l o s s e n e n   A p p a r a t u r e n   g e a r -  
b e i t e t   w e r d e n   muß,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   A r g o n   o d e r   S t i c k -  

s t o f f   s t e h e n .  

Zur  E n t f e r n u n g   von  O x i d s c h i c h t e n   von  W e r k s t ü c k e n   aus   d e n  

g e n a n n t e n   M e t a l l e n   bzw.   L e g i e r u n g e n   s i n d   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,  

d i e   im  Vakuum  a r b e i t e n ,   w o b e i   e i n e   R e i n i g u n g   d u r c h   S p u t t e r n  

e r f o l g t   (DE-OS  28  09  4 4 4 ) .   F e r n e r   i s t   e i n e   R e i n i g u n g  u n t e r  
E i n s a t z   von  M e t a l l s c h m e l z e n ,   d i e   m i t   e i n e m   F l u ß m i t t e l   b e -  

d e c k t   s i n d , b e k a n n t   (US-PS  2  992  1 3 5 ) .   Be i   d i e s e m   l e t z t e r e n  

V e r f a h r e n   k a n n   es  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  aus   G r ü n d e n   e i n e r  

v e r b e s s e r t e n   H a f t u n g   e i n   D i f f u s i o n s g l ü h e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   B i l d u n g   von  i n t e r m e t a l l i s c h e n   P h a s e n  

kommen,   d i e   e i n e   V e r s p r ö d u n g   des   W e r k s t o f f e s   v e r u r s a c h e n  

( F a u l k n e r   G . E . ,   L e w i s   W . J . ,   " R e c e n t   d e v e l o p m e n t  i n   T i  -   b r a z i n g " ,  

DMIL  Mem.  (1960)   Nr.   45,   B a t t e l l   Mem.  I n s t .   C o l u m b u s ,   Ohio   u n d  

Odgen  H . R . ,   H o l d e n   F . L .   " M e t a l l o g r a p h y   of  Ti  a l l o y s "   TML  R e -  



p o r t   103 ,   B a t t e l l   Mem.  I n s t .   C o l u m b u s ,   O h i o ) :   D i e s e s   V e r -  

' f a h r e n   i s t   f ü r   h o c h w e r t i g e   e n d b e a r b e i t e t e   W e r k s t ü c k e   m i t  

h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   M a ß h a l t i g k e i t   a u c h   d e s h a l b   n i c h t  

g e e i g n e t ,   da  d i e   M a ß h a l t i g k e i t e n   b e i   den  T e m p e r a t u r e n   d e r  

S c h m e l z e n   l e i d e n .   Die   e r w ä h n t e n   V a k u u m v e r f a h r e n   s i n d   n i c h t  

n u r   s t ö r a n f ä l l i g ,   s o n d e r n   a u c h   m i t   dem  N a c h t e i l   s e h r   h o h e r  

I n v e s t i t i o n s k o s t e n   b e h a f t e t .  

Es  i s t   b e k a n n t   ( W h i t e   E . L .   M i l l e r ,   P . D .   P e o p l e s   R . S .   " A n t i -  

g a l l i n g   c o a t i n g s   and   l u b r i c a n t s   of  T i " ,   TML  R e p o r t   34 ,   T i -  

t a n i u m   M e t a l l u r g i c a l   L a b o r a t o r y   B a t t e l l   I n s t i t u t ) ,   daß  e i n e  

B e s c h i c h t u n g   von  T i t a n   m i t   A l u m i n i u m   zu  e i n e r   M i n d e r u n g   d e s  

W e r k z e u g v e r s c h l e i ß e s   b e i   W a r m f o r m v o r g ä n g e n   s o w i e   zu  e i n e r  

V e r h i n d e r u n g   e i n e r   s t a r k e n   O x i d a t i o n   des   T i t a n s   f ü h r t .   E s  

i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   daß  m e t a l l i s c h e   S c h i c h t e n   a u f   T i t a n o b e r -  

f l ä c h e n   zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   H a f t u n g   von  S c h m i e r m i t t e l n  

f ü h r e n   und  d a m i t   e i n e m   s t a r k e n   G l e i t v e r s c h l e i ß   e n t g e g e n w i r k e n  

( F a c t i c a   N.  " L u b r i c a t i o n   of  T i "   WDL  T e c h n .   R e p o r t   57 -61   I I  

ASTIA  Doc.  155564   ( 1 9 5 8 ) ;   L a a t   de  F . G . A . ,   Adams  T.  " I n h i b i t i n g  

t h e   Wear  and  G a l l i n g   C h a r a c t e r i s t i c s   of   T i " ,   M e t a l s   E n g .  

Q u a r t e r l y   8  ( 3 9 - 4 8 )   ( 1 9 6 8 ) ;   P a d b e r g   D . L . ,   C r o s b y   J . J . ,  

" F r e t t i n g   R e s i s t a n t   C o a t i n g s   f o r   Ti  a l l o y s " ,   2.  i n t e r n .  

K o n f e r e n z   Ti  1972  MIT  C a m b r i d g e / M a s s   und  K i n g s b a r y   E . P .  

R a b i n o w i c z   E.  " F r i k t i o n   and   Wear   of  M e t a l s "   T r a n s .   A S M E  -  

P a p e r   58-   Lub .   6  ( 1 9 6 8 ) .   E i n e   B e s c h i c h t u n g   von  T i t a n   m i t  

S i l b e r   e r m ö g l i c h t   e i n e n   e i n f a c h e n   H a r t l ö t p r o z e ß   (Odgen  H . R . ,  

H o l d e n   F . L .   " M e t a l l o g r a p h y   of  Ti  a l l o y s "   TML  R e p o r t   1 0 3 ,  

B a t t e l l   Mem.  I n s t .   C o l u m b u s ,   O h i o ) .   F e r n e r   i s t   es  b e k a n n t ,  

daß  a u f   T i t a n   a u f g e b r a c h t e   Z i n k s c h i c h t e n   a l s   S c h u t z   v o r   K o n -  

t a k t k o r r o s i o n   b e i   in  A l u m i n i u m   e i n g e s e t z t e n   T i t a n v e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e n   d i e n e n   ( M e t a l w o r k i n g   P r o d u k t i o n ,   Z i n c p l a t e d   T i t a n i u m  

104  (Nr.  30  S.  9  1 9 6 0 ) .  

Es  b e s t e h t   d a h e r   d e r   h ä u f i g e   B e d a r f ,   W e r k s t ü c k e   aus   M e t a l -  

l e n ,   i n s b e s o n d e r e   T i t a n ,   T i t a n l e g i e r u n g e n ,   N i c k e l ,   N i c k e l -  

l e g i e r u n g e n   s o w i e   C h r o m - N i c k e l - S t ä h l e n ,   m i t   e i n e m   M e t a l l ,   i n s -  



b e s o n d e r e   A l u m i n i u m ,   Z ink   o d e r   S i l b e r ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

e l e k t r o l y t i s c h e m   Wege,   zu  b e s c h i c h t e n ,   w o b e i   im  F a l l e   d e r  

n a m e n t l i c h   g e n a n n t e n   M e t a l l e   bzw.   M e t a l l e g i e r u n g e n   v o r h e r  

d e r   s t ö r e n d e   O x i d f i l m   u n t e r   e x a k t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   M a ß -  

h a l t i g k e i t   d e r   W e r k s t ü c k e   e n t f e r n t   w e r d e n   m u ß .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d a h e r   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e  

O x i d f i l m e   von  W e r k s t ü c k e n   aus   M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e n  

v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   M e t a l l e n   bzw.   L e g i e r u n g e n ,   in   w i r k s a m e r  

W e i s e   o h n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   M a ß h a l t i g k e i t   d e r   W e r k s t ü c k e  

und  d e r   W e r k s t o f f e i g e n s c h a f t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  S c h r a u -  

b e n ,   zu  e n t f e r n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   gemäß  dem  P a t e n t a n -  

s p r u c h   g e l ö s t .  

A l s   o r g a n i s c h e   M e d i e n   w e r d e n   s o l c h e   v e r w e n d e t ,   in   d e n e n   s o -  

w o h l   d e r   F l u o r w a s s e r s t o f f   a l s   a u c h   A l k a l i f l u o r i d e   bzw.   Am- 

m o n i u m f l u o r i d e   l ö s b a r   s i n d .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n   d i e   M e d i e n  

aus   A l k o h o l e n ,   i n s b e s o n d e r e   M e t h a n o l .  

Die  B e h a n d l u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   Medium  m i t  

e i n e m   G e h a l t   von  3  b i s   8  Gew.-%  F l u o r w a s s e r s t o f f ,   5  b i s   8 

Gew.-%  A m m o n i u m f l u o r i d   und  5  b i s   10  Gew.-%  e i n e s   A l k a l i -  

f l u o r i d s ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m f l u o r i d .  

Die   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1 0 ° C  

und  5 0 ° C .  

Die   E n t f e r n u n g   d e r   O x i d s c h i c h t   k a n n   v o r z u g s w e i s e   n a c h   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e l e k t r o c h e m i s c h   u n t e r s t ü t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   man  i n s b e s o n d e r e   in   d e r   W e i s e   v e r f ä h r t ,  d a ß  

man  u n t e r   Z u g a b e   e i n e s   L e i t s a l z e s ,   z . B .   N a t r i u m s u l f a t ,   u n d  

u n t e r   A n w e n d u n g   von  G e g e n e l e k t r o d e n ,   d i e   z . B .   aus   T i t a n   o d e r  

P l a t i n   b e s t e h e n   k ö n n e n ,   d i e   W e r k s t ü c k e   a b w e c h s e l n d   a n o d i s c h  

und  k a t h o d i s c h   s c h a l t e t .  



Nach  d e r   E n t f e r n u n g   d e r   O x i d s c h i c h t   w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e  

v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   i n e r t e n   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   e i n e r  

w a s s e r d a m p f -   und  s a u e r s t o f f f r e i e n   A t m o s p h ä r e   g e s p ü l t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   in   e i n e r   I n e r t g a s a t m o s p h ä r e ,   w o b e i   s i e   u n t e r   e b e n -  

f a l l s   s a u e r s t o f f -   und  w a s s e r d a m p f f r e i e n   B e d i n g u n g e n   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   in   w e l c h e r   d i e   M e t a l l b e s c h i c h t u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   a u f   e l e k t r o l y t i s c h e m   Wege,   e r f o l g t ,   w o b e i   i n s -  

b e s o n d e r e   a l s   a u f z u s c h i c h t e n d e   M e t a l l e   A l u m i n i u m ,   K u p f e r ,  

N i c k e l   und  S i l b e r ,   j e d o c h   a u c h - G e r m a n i u m ,   B e r y l l i u m ,   M o l y b -  

d ä n ,   W o l f r a m   und  Z i r k o n i u m ,   in   F r a g e   kommen.   Im  F a l l e   e i n e r  

e l e k t r o l y t i s c h e n   A b s c h e i d u n g   k a n n   man  a u f   b e k a n n t e   E l e k t r o -  

l y t s y s t e m e   z u r ü c k g r e i f e n   (US-PS  2  763  605;   H u r l e y   F . H . ,   W i e r  

T . P .   " E l e k t r o d e p o s i t i o n   of  Al  f r o m   n o n a q u o u s   s o l u t i o n s " ,  

J .   E l e k t r o c h e m .   S o c .   96,   4 8 - 5 6   ( 1 9 4 9 ) ,   U S - P S e n   2  446  3 3 1 ,  

2  446  349  und  2  446  350 ;   E l z e   L a n g e   M e y e r   " Z u r   e l e k t r o l y -  

t i s c h e n   A b s c h e i d u n g   von  A l " ,   M e t a l l   13,  5 4 1 - 5 4 9   ( 1 9 5 9 ) ;  

Z i e g l e r ,   L e h m k u l ,   " Z e i t s c h r i f t   a n o r g .   c h e m . "   283 ,   414  ( 1 9 5 6 ) ;  

H e r i t a g e   R . J .   "The   E l e c t r o d e p o s i t i o n   of  A l " ,   T r a n s .   I n s t .  

Met .   F i n i s h i n g   32,   6 1 - 7 1   (1955)   u n d C o n n o r   J . H . ,   R e i d   E . E . ,  

Wood  " E l e k t r o d e p o s i t i o n   of  M a g n e s i u m   and   Mg.  a l l o y s " ,   J .  

e l e c t r o c h e m .   Soc .   104,   38 /41   ( 1 9 5 7 ) ) .  

Das  f o l g e n d e   B e i s p i e l   e r l ä u t e r t   d i e   E r f i n d u n g :  

E in   aus   T i t a n   b e s t e h e n d e s   W e r k s t ü c k   w i r d   an  e i n e r   g e e i g n e -  

t e n   V o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   e i n e   s i c h e r e   H a n d h a b u n g   s o w i e   e i n e n  

s i c h e r e n   S t r o m k o n t a k t   g e w ä h r l e i s t e t ,   b e f e s t i g t .   Das  T e i l  

w i r d   d a n a c h   in   M e t h a n o l ,   das   e b e n s o   m i t   z . B .   s a u e r s t o f f -  

und  w a s s e r s t o f f f r e i e m   A r g o n   g e s ä t t i g t   i s t ,   von  F e t t r ü c k -  

s t ä n d e n   und  a l l e n f a l l s   a n h a f t e n d e n   s o n s t i g e n   P a r t i k e l n  b e -  

f r e i t .  

U n t e r   I n e r t g a s   w i r d   das   W e r k s t ü c k   in   e i n e   B e i z l ö s u n g ,   d i e  

a u s   e i n e r   m e t h a n o l i s c h e n   L ö s u n g   von  8  %  F l u o r w a s s e r s t o f f ,  

5  %  A m m o n i u m f l u o r i d   und  10  %  N a t r i u m f l u o r i d   b e s t e h t ,   e i n g e -  



b r a c h t .   In  d i e s e r   L ö s u n g   b e f i n d e n   s i c h   P l a t i n e l e k t r o d e n ,   d i e  

e b e n s o   wie   das   W e r k s t ü c k   m i t   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n  

s i n d .   D i e s e   e r m ö g l i c h e n   e s ,   das   P o t e n t i a l   von  +  10V  a u f  -   1 0 v  

i n n e r h a l b   e i n e r   S e k u n d e   zu  w e c h s e l n .   W ä h r e n d   d i e s e s   B e i z p r o -  

z e s s e s   w i r d   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  15°C  e i n   S p a n n u n g s v e r -  

h ä l t n i s   von   A n o d e / K a t h o d e   =  2-1  a u f r e c h t e r h a l t e n ,   w o b e i   d i e  

S t r o m r i c h t u n g   a l l e   10  S e k u n d e n   w e c h s e l t .   Der  b e s c h r i e b e n e  

P r o z e ß   i s t   n a c h   e t w a   3  M i n u t e n   b e e n d e t .  

Das  g e r e i n i g t e   und  v o r   a l l e m   von  j e g l i c h e r   O x i d s c h i c h t   b e -  

f r e i t e   W e r k s t ü c k   w i r d   d a n a c h   g e s p ü l t ,   w i e d e r u m   m i t   e i n e m  

i n e r t g a s g e s ä t t i g t e n   M e t h a n o l ,   und   u n t e r   u n u n t e r b r o c h e n e r   I n -  

e r t a t m o s p h ä r e   ( A r g o n )   in   den  E l e k t r o l y t   e i n g e b r a c h t .   E n t -  

s p r e c h e n d   den  U S - P S e n   2  446  331 ,   2  446  349  und  2  446  350  b e -  

s t e h t   d e r   E l e k t r o l y t   a u s   e i n e r   ä t h e r i s c h e n   L ö s u n g   von  3  M o l  

A l u m i n i u m c h l o r i d   und  c a .   1  Mol  LiH  bzw.  L iAlH   und  e r l a u b t   e s  

b e i   r e v e r s i e r e n d e m   G l e i c h s t r o m   b e i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  c a .  

3  A/Dm2  g l a t t e ,   d i c h t e   A l u m i n i u m s c h i c h t e n   von  ca .   0 , 08   cm  a b -  

z u s c h e i d e n ,   w o b e i   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   H a f t u n g   zum  G r u n d -  

w e r k s t o f f   e r z i e l t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   c h e m i s c h e n   E n t f e r n u n g   von  O x i d s c h i c h t e n  

von  G e g e n s t ä n d e n   aus   M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   T i t a n ,   T i t a n l e -  

g i e r u n g e n ,   N i c k e l ,   N i c k e l l e g i e r u n g e n   s o w i e   C h r o m - N i c k e l - S t ä h -  

l e n ,   z u r   a n s c h l i e ß e n d e n   B e s c h i c h t u n g   m i t   M e t a l l e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e h a n d l u n g   in   e i n e m   w a s s e r f r e i e n  

o r g a n i s c h e n   Medium  m i t   e i n e m   G e m i s c h   aus   F l u o r w a s s e r s t o f f  

und  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A l k a l i f l u o r i d e n   u n d / o d e r   A m m o n i u m -  

f l u o r i d   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   v e r w e n d e t e   M e d i u m ,   i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e   von  T i t a n ,   a u s  
e i n e m   w a s s e r f r e i e n   A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e   M e t h a n o l ,   m i t   e i n e m  



G e h a l t   von  3  b i s   8  Gew.-%  F l u o r w a s s e r s t o f f ,   5  b i s   8  G e w . - %  

A m m o n i u m f l u o r i d   und  5  b i s   10  Gew.-%  e i n e s   A l k a l i f l u o r i d s ,  

i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m f l u o r i d ,   b e s t e h t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e h a n d l u n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

10  °C  b i s   50°C  d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n t f e r n u n g   d e r   O x i d s c h i c h t   a u f   e l e k -  

t r o c h e m i s c h e m   Wege  u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   A b t r a g u n g   d e r   O x i d -  

s c h i c h t   d u r c h   Z u s a t z   von  A l k a l i s a l z e n   z u r   E r h ö h u n g   d e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t   d e r   L ö s u n g   und  d u r c h   G e g e n e l e k t r o d e n   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   von   d e r   O x i d s c h i c h t   b e f r e i t e n   W e r k -  

s t ü c k e   v o r   d e r   B e s c h i c h t u n g   m i t   e i n e m   M e t a l l   in  e i n e r   w a s -  

s e r d a m p f -   und  s a u e r s t o f f f r e i e n   A t m o s p h ä r e   m i t   e i n e m   i n e r t e n  

L ö s u n g s m i t t e l   g e s p ü l t   w e r d e n .  
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