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€9 Verfahren und Vorrichtung zur Aufgabe eines Fluids auf einen sich drehenden Hohlkérper.

€) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Ubergabe eines Fluids von einem fest-
stehenden Zufiihrungsteil auf ein umlaufend angetriebenes
Arbeitsteil, beispielsweise eine Spriihglocke (1), durch Er-
zeugung einer tber eine bestimmbare Wegstreckenlange
stabile, kegelmantelférmige FliiBigkeitslamelie, deren Ke-
gelwinkel in Abh&ngigkeit spezieller Fluidparameter be-
stimmbar ist, so daB unterschiedliche Auftreffstellen der
Filissigkeitslamelle an dem Ubergabeteil der Spriithglocke
(1) in Abhangigkeit des jeweiligen Fluids wéahlbar sind.
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufgabe eines Fluids

auf einen sich drehenden Hohlké&rper

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Auf-
gabe eines Fluids, z.B. eines flissigen Uberzug-
mittels von einem feststehenden Zufihrungsteil auf
die Innenkontur eines sich drehenden Hohlkérpers,
z.B. einer Sprihglocke. Die Erfindung bezieht sich
weiterhin auf eine Vorrichtung zur Durchflhrung eines

solchen Verfahrens.

In der Praxis ist es bekannt, ein Fluid mit Hilfe
eines Rohres exzentrisch zur Drehachse des Hohl-
kérpers in diesen Hohlkdrper einzubringen und von
dort auf die Innenkontur radial oder tangential auf-

zuspritzen.

Bei einer anderen bekannten Ausflhrungsform wird
die Drehachse als Hohlwelle ausgefiuhrt, die nur
teilweise in den Hohlkdrper, d.h. die Sprihglocke,
hineinragt und durch die zentrisch zur Drallachse
das Fluid Uber eine Dlise auf ein Prallplettensystem
aufgespritzt wird, das die homogene Verteilung des
Fluids auf die Innenkontur des Hohlkegels bewirken

soll.
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SchlieBlich ist es bekannt, eine Hohlwelle einzu-
setzen, die direkt die Ubergabe des Fluids auf die

Innenkontur durch einfaches Austaufen bewirkt.

Allen diesen bekannten Ausfihrungsformen und Ver-
fahrensweisen haftet der Nachteil an, daf sie unter
anderen Nachteilen nicht die Sicherheit besitzen, daB
alle vom Fluid benetzten Fl3chen auch permanent vom
Fluid Ulberstrémt werden und so eine selbsttédtige

Reinigung gegeben ist.

Vielmehr wird in der Praxis gefordert, daB sich der
bewegte K&érper mit einer hohen Winkelgeschwindigkeit
bewegt, so daB schleifende Dichtungen nicht eingesetzt
werden kénnen. Weiterhin wird gefordert, dafB das Fluid
den Hohlraum des sich drehenden Kdrpers nicht aus-
fGllen darf, sondern homogen auf der Innenfl&che des
Hohlraumes verteilt werden muB und daB an der Uber-
gabestelle keine Teile vorhanden sind, dije -durch den
Fluidstrom nicht stédndig um—- und Uberspllt werden,

so dafBB beim Wechsel des Fluids eine selbsttdtige

Reinigung erfolgt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese An-

forderungen der Praxis zu erftllen.

Geldst wird diese Aufgabe dadurch, daB ausgehend von
einer Einrichtung gemdB dem Oberbegriff ein Verfahren
vorgeschlagen wird, das sich dadurch kennzeichnet,

dafB dem Fluid in dem feststehenden Teil eine Drall-
stromung erteilt wird, die in dem Fluid bei und nach
Verlassen des feststehenden Teiles eine kegelmantel-
férmige Flissigkeitslamelle schafft, die in eine
konische Ubergabefliche der Sprihglocke geflhrt, dort
beschleunigt und dann zum Rand der Sprihglocke geflihrt

wird.
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Hierbei wird vorzugsweise so vorgegangen, daB an der
AuBenseite der kegelmantelférmigen Flissigkeits-

lamelle ein Unterdruck in seiner GroBe einstellbar ist,
wahrend auf der Innenseite der kegelmantelférmigen
Flissigkeitslamelle etwa Atmosphdrendruck zur Ein-

wirkung gebracht wird.

SchlieBlich wird voréeschtagen, daBB das die kegel-
mantelférmige Flissigkeitslamelle erzeugende Fluid in
die Hohlkegeldiise mit einem regelbaren Druck geflhrt
wird, wobei dieser Druck entsprechend der Viskositét
des Fluids - auch in Abhadngigkeit des Durchsatzes -

einstellbar ist.

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens kennzeichnet sich durch eine feststehende
Hohlkegeldlise zur Erzeugung der kegelmantelfdrmigen
Flissigkeitslamelle und eine der Mindung der Hohl-
kegeldlse im Abstand gegenlberliegende hohlkegel~-
stumpfformige Ubergabefliche in der umlaufenden Sprih-
glocke, wobei sich die hohlkegelstumpfférmige Uber-

gabeflédche zur Hohlkegeldlise hin verjlngt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungs-
gemdfBen Vorrichtung sind in den Unteranspriichen er-

L3utert.

Die erfindungsgemdfBe LOsung besteht somit darin, daB
dem Hohlkdérper, d.h. also der Sprihglocke, die
Flissigkeit, d.h. das FlLuid, mit Hilfe einer hohl-
kegelmantelfdrmigen Lamelle zentrisch zur Drehachse
dbergeben wird. Die hohlkegelmantelfdédrmige Lamelle
wird durch eine plétzlich nicht mehr gefithrte Drall-
strémung erzeugt, die, bevor sie nach einer bestimm-

baren Wegstrecke in Tropfen zerfidllt, von der Innen-
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kontur des sich drehenden Hohlkdérpers, d.h. der Sprih-
glocke und der darin vorgesehenen hohlkegelstumpf-
féormigen Ubergabefliche erfaBt und Ubernommen wird.
Die kegelmantelfdrmige Flissigkeitslamelle und damit
die Ubergabestelle ist so stabil, daB alle benetzten
Stellen stédndig {berstrémt werden. Beim Wechsel von
einer FlUssigkeit auf eine andere, die, da sie aus
vorbestimmten Grinden unvertriglich miteinander sind,
sich nicht vermischen dirfen, wird eine spezielle

und spezifisch lejchtere Reinigungsfllissigkeit einge-
setzt oder der Druckgradient an der Lamelle gedndert,
so daB dadurch die Auftreffstelle der kegelmantel-
férmigen Flissigkeitslamelle gedndert wird. Die dabeid
entstehende kegelmantelformige Flissigkeitslamelle

hat einen grdBeren Offnungswinkel und Uberstreicht
somit dann auch Zonen, die von der vorhergehenden
Flissigkejtslamelle nicht benetzt wurden, so daB immer
sichergestellt wird, daBB auch die Ubergangsstellen

einwandfrei z.B. gereinigt werden kbnnen.

Die gleichmidBig und rotationssymmetrisch der Hohl-
kegelinnenkontur Ubergebene kegelmantelfdrmige
Flissigkeitslamelle wird von dieser beschleunigt und
Uber die dabei entstehenden Fliehkr&fte von der Auf-
gabestelle weggeférdert. Die Beschleunigung kann dabei
durch Reibung oder durch Normalkrdfte, die auf die in
Flissigkeitsfédden zerlegte Lamelle wirken, erreicht

werden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend

anhand der Zeichnung erli3utert.

Die Zeichnung zeigt bei 1 eine Sprihglocke, die einen
glockenfdrmigen rotationssymmetrischen Hohlk&rper 2

aufweist sowie ein zylindrisches Endteil 3, wobei
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diese Sprihglocke mit einer Umlaufgeschwindigkeit von

30.000 bis 40.000 Upm angetrieben wird.

Der zylindrische Endteil de} Sprihglocke % ist hohl
ausgebildet und in dem so geschaffenen, in der
Zeichnung mit 4 bezeichneten Hohlraum ist eine Drall-
dlise 5 angeordnet, die feststehend ausgebildet ist

und der ZuflUhrung des zu versprihenden Fluids dient.
Der Ubergang vom glockenférmigen Teil 2 zum Hohlraum 4
durch die Wandung der Sprihglocke erfolgt Uber eine
hohlkegelstumpfférmige Ubergabefléche 6, in der Rillen
angeordnet sind, die parallel zur Erzeugenden ver-
laufen. Die Mindung der hohlkegelstumpffdédrmigen Uber-
gabefliche 6 lijegt im Abstand von der Mindung der
Dralldise 5.

‘Bei 7 ist eine die Wandung des zylindrisches Teiles

radial durchquerende Bohrung bezeichnet, die bei dem
Umlauf der Sprihglocke 1 in dem Raum & einen Unter-

druck erzeugt.

Gleichzeitig ist bei 8 eine in den Raum 4 miindende

Luftzufdhrungsdlise erkennbar, die mijt Regelein-
richtungen (in der Zeichnung nicht dargestellt) aus-
gerlistet ist, durch die eine regulierte Zuflhrung von
Luft in den Raum 4 mdglich wird, so daB dadurch die

Einstellung des Unterdruckes im Raum mdglich wird.

Bei 10 ist eine Abdichtung der Dralldlise 5 gegentiliber

dem Zuleitungsrohr erkennbar.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemiflen Einrichtung
und die Arbeitsweise des erfindungsgeméfBen Verfahrens

ist wie folgt:
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In der Dralldlse wird der FllUssigkeit, beispielsweise
einem Lack, ein Drall aufgepragt, der an der Kante
der Dralldise 5 plétzlich nicht mehr geflhrt wird, so
daB das Fluid in eine kegelmantelférmige Lamelle
aufgespalten wird. Diese kegelmantelfdrmige Flissig-
keitslamelle besitzt eine Geschwindigkeitskomponente
in axialer Richtung, und zwar derart, daBl sie sich

in den drehenden Hohlkérper, d.h. die hohlkegelstumpf-
férmige Ubergabefléche 6, hineinbewegt. Die Ubergabe-
flédche des rotierenden Hohlkérpers ist so gestaltet,
daB sie die kegelmantelfdrmige Fliissigkeitslamelle

ohne wesentliche Unstetigkeitstelle Ubernimmt.

Um die kegelmantelfdérmige Flissigkeitslamelle nun
nicht Uber ihre Flissigkeitsreibung auf die Drehzahl
beschleunigen zu missen, ist die hohlkegelstumpf-
férmige Ubergabefliche mit den Rillen 6 versehen, 1in
die die Flissigkeitslamelle eingelegt wird und damit
sich selbst in einzelne Stromfdden verteilt. Auf diese
Stromfidden wirkt nun die Beschleunigungskraft als
Normalkraft, so daB eine schlupffreie Beschleunigung
der Fllissigkeit sichergestellt ist. An der Kante 11
verlassen die einzelnen Sfromféden die hohlkegel-
stumpffédrmige Ubergabefldche, um dann in der Innen-
kontur des Hohlk&érpers gleichmédBig verteilt zu werden

und diese Innenfl8che zu beladen.

Aus der Zeichnung 1ist zu ersehen, dafBB die Ubergabe-
stelle des Fluids in der hohlkegelstumpffﬁrmigen.Uber—
gabefldche 6 durch die Linie L bestimmt wird. Diese
Linie L Lliegt rédumlich tiefer in der Ubergabefl&che
als die Linie S, die die Ubergabestelle des Spil-
mittels darstellt. Die Winkel der kegelmantelfdrmigen
FliUssigkeitslamelle werden durch die speziellen Fluid-

parameter bestimmt.
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Wenn diese Méglichkeit jedoch zu einer sicheren
Trennung der beiden Auftreffstellen nicht ausreicht,
so L&Bt sich der Kegelwinkel auch durch die Steuerunag
des Druckes auf der RliGckseite der kegelmantelfdrmigen
Lamelle verdndern. Dies wird dadurch erreicht, daB
Uber die Ventilatorbohrung 7 sté&ndig aus dem die
AufRenseite der gebildeten kegelmantelférmigen Flissig-
keitslamelle umgebenden Halbraum 4 Luft abgepumpt
wird. Uber eine Dosierung der Zuluft Uber die Ring-
spaltdlise 8 L&Bt sich der AuBendruck der kegelmantel-
férmigen Flissigkeitslamelle definieren. Der Innen-
druck dieser kegelmantelfdérmigen Flissigkeitslamelle
besitzt Atmosphdrendruck, und hierdurch ist die Ein-

regeLung des Kegelwinkels moéglich.
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Patentanspriche:

1.

Verfahren zur Aufgabe eines Fluids, z.B.
eines fllssigen Uberzugmittels von einem
feststehenden Zuflhrungsteil auf die Innen-
kontur eines sich drehenden Hohlkérpers, z.B.

einer Sprihglocke, dadurch gekennzeichnet,

daB dem Fluid in dem feststehenden Teil eine
Drallstromung erteilt wird, die in dem

Fluid bei und nach Verlassen des fest-
stehenden Teiles eine kegelmantelférmige
FliUssigkeitslamelle schafft, die in eine
konische Ubergabefldche der Sprihglocke
geflhrt, dort beschleunigt und zum Rand der

SprUhglocke geflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB an der AuBenseite der kegel-

mantelformigen Flissigkeitslamelle ein

Unterdruck in seiner GréBe einstellbar ist,
wéhrend auf der Innenseite der kegelmantel-
férmigen FllUssigkeitslamelle etwa Atmosphdren-

druck zur Einwirkung gebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daBl das die kegelmantelférmige

Flissigkeitslamelle erzeugende Fluid mit
einem regelbaren Druck in die Hohlkegeldlse

geflhrt wird.

Vorrichtung zur Durchflhrung des Verfahrens

nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet durch

eine feststehende Hohlkegeldlise (5) zur Er-
zeugung der kegelmantelfdédrmigen Flissig-

keitslamelle und eine der Mindung der Hohl-
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kegeldise (5) im Abstand gegenlberliegende,
hohlkegelstumpfférmige Ubergabefliche (6) in
der umlaufenden Sprihglocke (1), wobei sich
die hohlkegelstumpffédrmige Ubergabefliche (6)
zur Hohlkegeldlse (5) hin verjlingt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Sprihglocke (1) als

glockenfdrmiger rotationssymmetrischer Hohl-
kérper (2) ausgebildet ist mit einem zylin-
drischen Endteil (3), in dem die Hohlkegeldise
(5) angeordnet ist, wobeji die hohlkegelstumpf-
férmige Ubergabefliche (6) zwischen dem
glockenfédrmigen Sprihglockenteil (2) und dem

zylindrischen Teil (3) ausgeformt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der

vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekenn-

zeichnet, daB auf der Innenseite der hohl-

kegelstumpfformigen Ubergabefliche (6)
parallel zur Erzeugenden verlaufende Rillen

(9) ausgearbeitet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-

hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

eine oder mehrere in dem zylindrischen Teil
(3) der Sprlihglocke (1) angeordnete, die
Wandung durchquerende, radial verlaufende

Bohrungen (7).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-

hergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch

Luftzufihrungséffnungen (8) zum Innenraum (&)
des zylindrischen Teiles (3) der Sprithglocke
(1) und Mittel zur Regelung des Druckes der
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zugeflhrten Luft durch diese Luftzuflihrungs-

8ffnungen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Umlaufgeschwindigkeit der Spruhglocke
(1) etwa bei 15.000 Upm und héher Lliegt.
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