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@  Hydraulisch  betriebene  Antriebseinrichtung  für  Webschützen. 

©  Die  Erfindung  schlägt  eine  hydraulische  Schützen- 
schlageinrichtung  vor,  bei  der  die  Zurückbewegung  des 
Kolbens  durch  den  Schützen  selbst  bedingt  wird,  wobei 
gleichzeitig  hierdurch  die  erforderliche  Schützenflug- 
dämpfung  erzielt  wird,  die  durch  den  Staudruck  in  den 
Leitungen  erreicht  werden  kann.  Zusätzlich  ist  ein  Hilfs- 
mittel  vorgesehen,  um  die  Kolbenstange  und  damit  die 
den  Schützen  beaufschlagende  webtechnische  Schlag- 
einrichtung  in  eine  innere  Endstellung  zu  führen,  in  der 
keine  Berührung  zwischen  Schützen  und  Schlageinrich- 
tung  besteht,  so  dass  die  Gesamtanordnung  auch  bei 
einem  Steigkastensystem  einsetzbar  ist,  ohne  dass  Be- 
hinderungen  der  Vertikalbewegungen  der  Schützen  im 
Steigkasten  durch  die  Schlageinrichtung  erfolgt. 

ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  schlägt  eine  hydraulische  Schützen- 
schlageinrichtung  vor,  bei  der  die  Zurückbewegung  des 
Kolbens  durch  den  Schützen  selbst  bedingt  wird,  wobei 
gleichzeitig  hierdurch  die  erforderliche  Schützenflug- 
dämpfung  erzielt  wird,  die  durch  den  Staudruck  in  den 
Leitungen  erreicht  werden  kann.  Zusätzlich  ist  ein  Hilfs- 
mittel  vorgesehen,  um  die  Kolbenstange  und  damit  die 
den  Schützen  beaufschlagende  webtechnische  Schlag- 
einrichtung  in  eine  innere  Endstellung  zu  führen,  in  der 
keine  Berührung  zwischen  Schützen  und  Schlageinrich- 
tung  besteht,  so  dass  die  Gesamtanordnung  auch  bei 
einem  Steigkastensystem  einsetzbar  ist,  ohne  dass  Be- 
hinderungen  der  Vertikalbewegungen  der  Schützen  im 
Steigkasten  durch  die  Schlageinrichtung  erfolgt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   h y d r a u l i s c h   b e -  

t r i e b e n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   W e b s c h ü t z e n   mit   j e  

e inem  auf   j e d e r   S e i t e   auf   de r   W e b l a d e   a n g e o r d n e t e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   e i n e m   in  d i e s e m   v e r s c h i e b b a r   a n g e -  
o r d n e t e n   KoLben  und  e inem  mit   dem  H y d r a u L i k z y L i n d e r  

v e r b u n d e n e n   S t e u e r b L o c k .  

Im  P r i n z i p   s i n d   h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g e n   f ü r   S c h ü t z e n   b e k a n n t   ( G B - A - 2 0 3 6 1 0 0 ) ,   j e d o c h  

b e s t e h t   be i   den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   s t e t s   das  P r o -  

b l e m ,   wie  d i e   h y d r a u l i s c h e   V o r r i c h t u n g   w i e d e r   in  d i e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   v o l l h y -  

d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e   A n t r i e b s -   und  R ü c k h o l e i n r i c h t u n g  

zu  s c h a f f e n .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   wie  in  den  A n s p r ü c h e n   g e -  
k e n n z e i c h n e t e   h y d r a u l i s c h   b e t r i e b e n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

f ü r   W e b s c h ü t z e n   b e s c h r i e b e n ,   bei   w e l c h e r   d i e   R ü c k f ü h r u n g  

de r   K o L b e n s t a n g e   im  e i g e n t l i c h e n   H y d r a u L i k z y L i n d e r   d u r c h  

den  W e b s c h ü t z e n  -   w e n i g s t e n s   auf   e inem  T e i l   der   W e g l ä n g e  



d e s s e l b e n  -   s e l b s t   e r f o l g t ,   wobei   in  ü b e r r a s c h e n d e r  

Wei se   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k o n n t e ,   daß  de r   S t a u d r u c k  

in  den  L e i t u n g e n   s e l b s t   a u s r e i c h t ,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e  

Dämpfung   des  S c h ü t z e n   und  d a m i t   A b b r e m s u n g   des  S c h ü t z e n  

h e r b e i z u f ü h r e n .   Dabei   i s t   d i e   A u f t r e f f s t e l l e   d e s  

S c h ü t z e n   beim  E i n L a u f e n   in  den  S c h ü t z e n k a s t e n   in  a n  
s i c h   b e k a n n t e r   Weise   mit   e inem  e n t s p r e c h e n d e n   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   W e r k s t o f f   a u s g e r ü s t e t ,   wobei   d i e s e s   V e r b i n d u n g s -  

t e i l   z w i s c h e n   S c h ü t z e n   und  der   den  S c h ü t z e n s c h l a g   b e -  

d i n g e n d e n   E i n r i c h t u n g   a l s   P i c k e r   b e z e i c h n e t   w i r d .  

Bei  s o g e n a n n t e n   S t e i g k a s t e n s y s t e m e n   s i n d   m e h r e r e   S c h ü t z e n  

ü b e r e i n a n d e r   in  e inem  S t e i g k a s t e n   a n g e o r d n e t   und  w e r d e n  

je  nach  dem  g e w ü n s c h t e n   W e b m u s t e r   und  der   im  S c h ü t z e n  

a n g e o r d n e t e n   F a d e n a r t   vor   das  W e b f a c h   v e r b r a c h t ,   u n d  

zwar   d a d u r c h ,   daß  d i e   ü b e r e i n a n d e r   im  S t e i g k a s t e n   a n g e -  

o r d n e t e n   S c h ü t z e n   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t   in  d i e   A r b e i t s -  

Lage  a b g e s e n k t   o d e r   a n g e h o b e n   w e r d e n .  

H i e r b e i   b e s t e h t   das  P r o b l e m ,   daß  bei   A u f t r e f f e n   d e s  

S c h ü t z e n   b e i s p i e l s w e i s e   auf   den  P i c k e r   e n t w e d e r   v o n  

v o r n h e r e i n   v o r g e s e h e n   o d e r   s i c h   d u r c h   den  G e b r a u c h   b i L -  

dend   im  P i c k e r   e i n e   k e g e l f ö r m i g e   s i c h   nach  a u ß e n   ö f f n e n d e  

V e r t i e f u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d i e   d i e   S c h ü t z e n s p i t z e  

e i n t r i t t .   SoLLen  nun  d i e   W e b s c h ü t z e n   e i n e   v e r t i k a l e  

B e w e g u n g   a u s f ü h r e n ,   h i n d e r t   d i e s e   E i n d r i n g t i e f e   d e s  

S c h ü t z e n   im  P i c k e r   d i e s e   a u f -   und  a b g e h e n d e   B e w e g u n g  

de r   S c h ü t z e n   und  es  muß  d a h e r   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n  w e r -  

d e n ,   daß  das  S c h l a g o r g a n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   der   d a n n  

mit   dem  S c h ü t z e n   in  V e r b i n d u n g   kommende  P i c k e r   um  e i n e n  

w e i t e r e n   Weg  z u r ü c k b e w e g t   w i r d ,   de r   s i c h e r s t e l l t ,   d a ß  

d i e   S c h ü t z e n s p i t z e   f r e i g e g e b e n   i s t .  

Bei  den  m e c h a n i s c h   a r b e i t e n d e n   W e b s t ü h l e n   e r f o l g t   d i e s  

ü b e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   S t e u e r u n g   und  der   E r f i n d u n g   L i e g t  

w e i t e r h i n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t e  



E r f i n d u n g   so  zu  e r g ä n z e n   und  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  der   B e -  

t r i e b   der   AnLage  auch   mit   S t e i g k a s t e n s y s t e m e n   e i n s e t z b a r  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   E i n r i c h t u n g  

gemäß  dem  H a u p t a n s p r u c h   d u r c h   e i n e   mit   e inem  G e s c h w i n d i g -  

k e i t s r e g e l v e n t i l   v e r s e h e n e   d r i t t e   D r u c k m i t t e l  L e i t u n g   e r -  

g ä n z t   w i r d ,   d i e   an  d i e   k o l b e n s t a n g e n l o s e   S e i t e   des  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   a n s c h l i e ß t .  

Bei  de r   E i n r i c h t u n g   gemäß  dem  H a u p t a n s p r u c h   p r e ß t   der   z u -  

r ü c k g e s c h l a g e n e   W e b s c h ü t z e n   d i e   in  de r   s o g e n a n n t e n   A n -  

n a h m e p o s i t i o n   s t e h e n d e   K o L b e n s t a n g e   bzw.  d i e   d a m i t   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   H i L f s m i t t e L   in  den  Z y -  

L i n d e r   z u r ü c k   und  h i e r b e i   f l i e ß t   das  vom  KoLben  im  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r   v e r d r ä n g t e   öl  ü b e r   e i n e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g  

z u r ü c k ,   wobei   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t   h a t ,   daß  de r   S t a u d r u c k  

in  den  L e i t u n g e n   a u s r e i c h t ,   um  den  S c h ü t z e n   a u s r e i c h e n d  

a b z u b r e m s e n   und  zu  d ä m p f e n ,   ohne   daß  e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

d i e   V e n t i L v e r b i n d u n g   zum  Tank  zu  ö f f n e n .   Durch  den  a u f -  

t r e f f e n d e n   S c h ü t z e n   g e l a n g t   d i e   K o L b e n s t a n g e   bzw.  d i e  

d a m i t   v e r b u n d e n e n   H i L f s m i t t e L   in  das  s o g e n a n n t e   " E n d e  

d e r   B r e m s s t e L L u n g " .  

Gemäß  de r   w e i t e r e n   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   K o L b e n s t a n g e   n o c h  

e i n m a l   w e i t e r   in  den  H y d r a u L i k z y L i n d e r   e i n g e f a h r e n ,   d . h .  

aus  der   S t e l l u n g   " A u s g e f a h r e n e   E n d s t e L L u n g   de r   K o l b e n -  

s t a n g e "   in  e i n e   " i n n e r e   E n d s t e l l u n g " .   H i e r d u r c h   w i rd   d i e  

K o L b e n s t a n g e   von  dem  W e b s c h ü t z e n   u n a b h ä n g i g   um  e i n e n  

k l e i n e n   Weg  z u r ü c k b e w e g t ,   so  daß  d a d u r c h   d i e   S c h ü t z e n -  

s p i t z e   n i c h t   d u r c h   d i e   S c h l a g ö f f n u n g   des  P i c k e r s   o d e r  

w e l c h e   s o n s t i g e n   w e b t e c h n i s c h e n  H i l f s m i t t e l   h i e r   v o r -  

h a n d e n   s i n d ,   b e h i n d e r t   w i r d ,   so  daß  d i e   Auf -   und  A b -  

b e w e g u n g   der   S c h ü t z e n   im  S t e i g k a s t e n   p r o b l e m l o s   e r f o l -  

gen  k a n n .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   d a b e i   i n  

F i g .   1  v e r s c h i e d e n e   S c h a L t s t e L L u n g e n   de r   V e n t i l e   u n d  

b i s   6  v e r s c h i e d e n e   S t e l L u n g e n   der   K o L b e n s t a n g e .  

Aus  ü b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n d e n   i s t   nur  e i n e   S e i t e   d e r  

A n o r d u n g  u n d   nur  das  f r e i e   Ende  der   K o L b e n s t a n g e   d a r -  

g e s t e l l t ,   n i c h t   a b e r   d i e   an  d i e s e s   f r e i e   Ende  der   K o l -  

b e n s t a n g e   a n s c h l i e ß e n d e n   w e b t e c h n i s c h e n   H i l f s m i t t e l ,   d i e  

mit   dem  e i g e n t l i c h e n   S c h ü t z e n   in  V e r b i n d u n g   kommen,  w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   der   P i c k e r   od.  d g l .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   mit   1  e i n   H y d r a u L i k z y L i n d e r   b e -  

z e i c h n e t ,   der   e i n e   K o L b e n s t a n g e   2  e n t h ä l t .   Die  k o l b e n -  

s t a n g e n l o s e   S e i t e   des  H y d r a u L i k z y L i n d e r s   1  i s t   mi t   A ,  

d i e   d i e   K o L b e n s t a n g e   2  a u f w e i s e n d e   S e i t e   des   H y d r a u L i k -  

z y l i n d e r s   m i t  B   b e z e i c h n e t .   An  d i e s e n   H y d r a u L i k z y L i n d e r  
1  s c h l i e ß t   e i n   S t e u e r b l o c k   an ,   de r   e i n e   D r u c k m i t t e L z u -  

L e i t u n g   P1  mit   e i nem  G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n t i l   GV1 
a u f w e i s t ,   e i n   d i e   D r u c k m i t t e L z u L e i t u n g   s t e u e r n d e s   S t e u e r -  

v e n t i l   PA,  wobei   d i e   D r u c k L e i t u n g   m i t  P   b e z e i c h n e t   i s t ,  

e i n   den  R ü c k f l u ß   in  e i n e n   T a n k  T   s t e u e r n d e s   S t e u e r v e n -  

t i l   TA  und  s c h l i e ß l i c h   e i n   S t e u e r v e n t i l   AB,  das  z w i s c h e n  

den  Z y l i n d e r r a u m  B   und  den  Tank  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

Das  G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n t i l   GV1  L i e g t   in  der   L e i -  

t u n g   P1,  an  d i e   e i n e   L e i t u n g   3  a n s c h l i e ß t ,   d i e   in  den  Z y -  

l i n d e r r a u m  B   m ü n d e t   und  a u ß e r d e m   e i n e   A b z w e i g L e i t u n g   4 

a u f w e i s t ,   d i e   mit   dem  S t e u e r v e n t i L   AB  v e r b u n d e n   i s t .  

Die  S t e u e r v e n t i l e   AB,  PA  und  TA  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   ü b e r  

e i n e   V e r b i n d u n g s L e i t u n g   VL  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t e L L e   VLA  d i e s e   V e r b i n d u n g s L e i -  



t u n g   VL  g l e i c h z e i t i g   mit   dem  Z y l i n d e r r a u m   A  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t .  

In  d i e   L e i t u n g   VL  m ü n d e t   e i n e   w e i t e r e   D r u c k m i t t e L z u -  

L e i t u n g   P2,   in  d i e   e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n t i l   GV2 
e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

Die  S t e u e r v e n t i l e   AB,  PA  und  TA  s i n d   a l s   h y d r a u l i s c h e  
S i t z v e n t i L e   a u s g e b i l d e t ,   wobei   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   D a r -  

s t e l l u n g   in  F i g .   1  z e i g t ,   daß  das  S t e u e r v e n t i l   TA  g e -  

s c h l o s s e n ,   das  S t e u e r v e n t i l   PA  g e ö f f n e t   und  das  S t e u e r -  

v e n t i l   AB  g e ö f f n e t   i s t .  

W e i t e r h i n   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n   ( F i g .   1)  s c h e m a t i s c h  

d i e   v e r s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n   des  Endes   de r   K o L b e n s t a n g e  

2  e i n g e z e i c h n e t .   Bei  d i e s e n   S t e l l u n g e n   b e d e u t e t :  

S =  A u s g e f a h r e n e   E n d s t e L L u n g  d e r   K o L b e n s t a n g e  

X  =  A b s c h l a g s t e l l u n g   d e r   K o L b e n s t a n g e   und  g l e i c h z e i t i g :  

X  =  B e g i n n   der   A n n a h m e p o s i t i o n  
Y  =  E n d e   de r   B r e m s s t e L L u n g  

Z =  I n n e r e   E n d s t e L L u n g   o d e r   S t e i g k a s t e n w e c h s e l s t e l l u n g  

F i g .   1  z e i g t   d i e   S c h L a g p o s i t i o n ,   be i   der   das  S t e u e r v e n -  

t i L   PA  g e ö f f n e t   i s t ,   so  daß  öl  aus  de r   D r u c k m i t t e l z u -  

L e i t u n g   P  in  den  Z y l i n d e r r a u m  A   e i n s t r ö m e n   k a n n .   G L e i c h -  

z e i t i g   i s t   das  S t e u e r v e n t i l   AB  g e ö f f n e t ,   so  daß  d ie   Mög-  
L i c h k e i t   b e s t e h t ,   daß  das  aus  dem  Z y L i n d e r r a u m  B   v e r -  

d r ä n g t e   öl  ü b e r   d i e   L e i t u n g   3,  4  und  d i e   V e r b i n d u n g s -  

L e i t u n g   VL  zum  Z y l i n d e r r a u m   A  z u r ü c k s t r ö m e n   k a n n .   E i n  

Z u r ü c k s t r ö m e n   in  den  Tank  i s t   d a d u r c h   a u s g e s c h l o s s e n ,  

daß  das  S t e u e r v e n t i l   TA  g e s c h l o s s e n   i s t .  

Wird  nun  d i e   L e i t u n g  P   mit   Druck   b e a u f s c h l a g t ,   w i r d   d i e  

K o L b e n s t a n g e   s c h l a g a r t i g   a u s g e f a h r e n   und  h i e r d u r c h   d e r  

S c h ü t z e n   m i t t e l b a r   b e s c h l e u n i g t   und  d u r c h   das   Fach  g e -  



s c h o s s e n .  

In  F i g .   2  s t e h t   n u n m e h r   d i e   K o L b e n s t a n g e   in  d e r   S t e l -  

l u n g  S  =   " a u s g e f a h r e n e   E n d s t e L L u n g   de r   K o l b e n s t a n g e " ,  

d . h .   d i e   K o L b e n s t a n g e   s t e h t   in  der   a u s g e f a h r e n e n   E n d -  

s t e l l u n g   und  der   S c h ü t z e n   i s t   d u r c h   das  Fach  h i n d u r c h -  

g e s c h o s s e n .   Noch  b e f i n d e n   s i c h   d i e   V e n t i L e   a l l e   in  d e r  

g l e i c h e n   S t e t l u n g ,  w i e   a n h a n d   von  F i g .   1  e r L ä u t e r t   w u r d e .  

Durch  E i n z e i c h n e n   des  D r u c k m i t t e l p f e i l e s   in  F i g .   2  n e b e n  

de r   L e i t u n g   P  w i r d   d i e s e   D r u c k b e a u f s c h L a g u n g   v e r d e u t l i c h t .  

Nunmehr   w i r d  -   wie  d i e s   d i e   F i g .   3  z e i g t  -   Druck  ü b e r   d i e  

L e i t u n g   P1  und  3  auf   d i e   Z y l i n d e r r a u m s e i t e  B   g e g e b e n   u n d  

d a d u r c h   d i e   K o L b e n s t a n g e   aus  d e r   S t e l l u n g  S   in  d i e   S t e t -  

l u n g  Z  =   " i n n e r e   E n d s t e t l u n g "   z u r ü c k b e w e g t ,   d . h .   d e r  

S c h ü t z e n   w i r d   von  i r g e n d w e l c h e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n  

ihm  und  dem  e i g e n t l i c h e n   S c h l a g e l e m e n t   b e i s p i e l s w e i s e  

de r   K o L b e n s t a n g e   2  e inem  z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   P i c k e r  

o d e r   s o n s t i g e n   z u s ä t z l i c h e n   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   w e b -  

t e c h n i s c h e n   H i l f s m i t t e l n   f r e i g e g e b e n .   Das  d u r c h   d i e   B e -  

wegung  der   K o L b e n s t a n g e   aus  de r   S t e l l u n g  S   in  d i e   S t e L -  

l u n g  Z   v e r d r ä n g t e   öl  w i r d   aus   dem  Z y l i n d e r r a u m  A   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   VL,  das   S t e u e r v e n t i l   TA  in  den  Tank  T  a b g e -  

g e b e n .   Der  P f e i l   an  de r   L e i t u n g   P1  v e r d e u t l i c h t   d i e  

D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   und  es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

L e i t u n g  P   und  d i e   L e i t u n g   P2  d r u c k f r e i   s i n d .  

In  der   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   S t e L L u n g   kann  n u n m e h r  

de r   s o g e n a n n t e   S t e i g k a s t e n w e c h s e l   e r f o l g e n ,   d . h .   d i e   im 

S t e i g k a s t e n   b e f i n d l i c h e n   S c h ü t z e n   k ö n n e n   ohne   j e g l i c h e  

B e r ü h r u n g   mit   dem  P i c k e r   od.   d g l .   a u f -   und  a b b e w e g t  

w e r d e n .  

I s t   der   S t e i g k a s t e n w e c h s e L   e r f o l g t ,   w i r d   d i e   L e i t u n g   P2 
mit   dem  in  ihm  a n g e o r d n e t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n -  

t i l   GV2  mit   Druck  b e a u f s c h l a g t   ( F i g .   4 ) ,   wie  d i e s   d e r  



P f e i l   in  F i g .   4  v e r d e u t l i c h t ,   und  n u n m e h r   d i e   K o L b e n -  

s t a n g e   aus  der   S t e L L u n g   Z  in  d i e   S t e l l u n g  X   b e w e g t .  

F i g .   5  z e i g t ,   daß  k e i n e r l e i   Druck  auf   den  L e i t u n g e n   P 1 ,  
P  und  P2  L i e g t ,   daß  das  S t e u e r v e n t i l   PA  g e s c h l o s s e n   i s t ,  

so  daß  d i e   K o L b e n s t a n g e   d u r c h   den  z u r ü c k k o m m e n d e n   S c h ü t z e n  

aus  der   S t e l l u n g  X   ( F i g .   4)  in  d i e   S t e l l u n g  Y   ( F i g .   5)  

g e f ü h r t   w o r d e n   i s t ,   de r   K o l b e n   in  den  Z y l i n d e r   z u r ü c k g e -  

p r e ß t   wurde   und  e in   T e i l   des  z u r ü c k f l i e ß e n d e n   ö l e s   n u n -  
mehr  ü b e r   d i e   L e i t u n g   VL1,  4  und  3  in  den  Z y L i n d e r r a u m  

B  und  in  den  Tank  T  z u r ü c k s t r ö m e n   k a n n .   Der  h i e r b e i   a u f -  

t r e t e n d e   S t a u d r u c k   in  den  L e i t u n g e n   r e i c h t   a u s ,   um  d e n  

S c h ü t z e n   a b z u d ä m p f e n   u n d ,   wie  b e r e i t s   v o r s t e h e n d   e r -  

l ä u t e r t ,   f ü h r t   d a b e i   der   S c h ü t z e n   d i e   K o l b e n s t a n g e   a u s  

de r   S t e l l u n g  X   in  d i e   S t e l l u n g  Y   z u r ü c k ,   w i r d   a b g e b r e m s t  

und  s t e h t   in  de r   S t e l l u n g  Y   s t i l l   ( F i g .   5 ) .  

In  F i g .   6  e r f o l g t   nun  e i n e   D r u c k b e a u f s c h L a g u n g   d u r c h   d i e  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g   P 2  -   was  d u r c h   den  P f e i L   v e r d e u t l i c h t  

w i r d  -   und  d i e   S t e u e r v e n t i L e   TA  und  PA  s i n d  g e s c h l o s s e n ,  

a b e r   das  V e n t i l   AB  g e ö f f n e t .   Der  Druck  f l i e ß t   ü b e r   d a s  

G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n t i l   GV2  zum  Z y l i n d e r r a u m   A,  w o -  

bei   aus  dem  Z y l i n d e r r a u m  B   a b s t r ö m e n d e s   öl  ü b e r   d a s  

S t e u e r v e n t i l   AB  in  den  Z y l i n d e r r a u m  A   z u r ü c k f l i e ß e n   k a n n .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   K o L b e n s t a n g e ,   wie  d i e s   F i g .   6  z e i g t ,  

in  d i e   S t e l l u n g  X   b e w e g t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   de r   Bewegung   de r   K o l b e n s t a n g e   aus  d e r  

S t e l l u n g  Z   in  d i e   S t e l l u n g  X   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d a s  

S t e u e r v e n t i l   TA  g e s c h l o s s e n ,   das  S t e u e r v e n t i L   PA  g e -  

s c h l o s s e n ,   a b e r   das  S t e u e r v e n t i L   AB  g e ö f f n e t   i s t ,   so  d a ß  

e in   R ü c k s t r ö m e n   des  v e r d r ä n g t e n   ö l e s   ü b e r   d i e   L e i t u n g   3 ,  

4  und  VL  in  d i e   k o l b e n s t a n g e n l o s e   Z y l i n d e r r a u m s e i t e  A  

m ö g l i c h   i s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r u n g   e r m ö g l i c h t   s o m i t   e i n e  

b e l i e b i g e   Wahl  und  A u f e i n a n d e r f o L g e   d e r   e i n z e l n e n  

S c h ü t z e n   in  den  b e i d e r s e i t i g e n   S t e i g k ä s t e n .  



1.  H y d r a u L i s c h   b e t r i e b e n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  f ü r  

W e b s c h ü t z e n   mit   je  e inem  auf   j e d e r   S e i t e   auf   d e r  

WebLade  a n g e o r d n e t e n   H y d r a u L i k z y L i n d e r ,   m i t  

e inem  in  dem  H y d r a u L i k z y L i n d e r   v e r s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t e n   KoLben  und  j e w e i l s   e inem  mit  dem  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r   v e r b u n d e n e n   S t e u e r b L o c k   m i t  

S t e u e r v e n t i L e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e -  

der   H y d r a u L i k z y L i n d e r   (1)  d o p p e t t w i r k e n d   a u s g e -  

b i l d e t   i s t   und  j e w e i l s   d r e i   S t e u e r v e n t i l e   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e s   (PA)  in  der   D r u c k -  

m i t t e l z u l e i t u n g   (P)  zu  dem  k o l b e n s t a n g e n l o s e n  

Z y L i n d e r r a u m   L i e g t ,   e i n e s   (TA)  vor  dem  R ü c k f L u ß -  

t a n k   (T)  a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e s   (AB),   an  d i e  

d i e   K o L b e n s t a n g e   a u f w e i s e n d e   S e i t e   (B)  des  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   (1)  a n s c h l i e ß t ,   wobei   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s L e i t u n g   (VL)  a l l e   d r e i   V e n t i L e   u n t e r e i n -  

a n d e r   v e r b i n d e t .  

2.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n   z u s ä t z l i c h e s   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l v e n t i l   (GV1)  
in  e i n e r   z w e i t e n   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   ( P 1 ) .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  S t e u e r v e n t i l e   e l e k t r i s c h   g e -  
s t e u e r t   s i n d .  

4.  A n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   h y d r a u l i s c h e   S i t z v e n t i l e   a l s   S t e u e r v e n t i l e .  

5.  A n o r d n u n g   w e n i g s t e n s   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   mit   e inem  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

r e g e l v e n t i l   (GV2)  a u s g e r ü s t e t e   d r i t t e   D r u c k m i t -  

t e l z u l e i t u n g   ( P 2 ) ,   d i e   an  d i e   k o l b e n s t a n g e n l o s e  

S e i t e   (A)  des  H y d r a u L i k z y L i n d e r s   (1)  a n s c h l i e ß t .  
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