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@ Elektrischer Steckverbinder, Verfahren zu seinem Anschiuss und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

€) Elektrischer Steckverbinder (1), Verfahren zu seinem
Anschluss und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens. Um zum Verbinden mit einem mehrdréhtigen
Leiter (6) eine homogene und dauerhafte Verbindung
zwischen dem Steckverbinder (1) und dem Leiter (6)
zu erzielen, ist ein Krimp-Abschnitt (3) mit mindestens
einer Offnung (9, 10} versehen, durch die das Lot in den
Krimp-Abschnitt (3) bzw. in den Leiter (6) gebracht wird.
Das Einbringen des Lotes kann dabei vor oder nach dem
QN Krimp-Vorgang erfolgen. Das Erhitzen des Lotes erfolgt
nach dem Krimp-Vorgang. Die Erfindung ist inshesondere
verwendbar bei elektrischen Steckverbindungen im Auto-
< mobil oder in elektrischen Gerdten, an die erhéhte An-
forderungen an die Korrosionsbestandigkeit gestellt wer-
den.
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Beschreibung

10, Dez. 1981

Elektrischer Steckverbinder, Verfahren zu seinem Anschluf8 und
Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens.

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder
mit einem Kontaktabschnitt, der mit einem Abschnitt eines
mehrdréhtigeh Leiters verbunden ist, sowie ein Verfahren zum
AnschluB dieses Steckverbinders und eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Derartige Steckverbinder finden Anwendung bei der Ver-
drahtung von elektrischen und elektronischen Gerdten und An- -
lagen, insbesondere auch in Hausger&dten und Automobilen. An
die Verbindung zwischen dem Steckverbinder und dem Draht wer-
den insbesondere zwel Anforderungen gestellt: Zum ersten soll
der elektrische ﬁbergangswiderstand-gleichbleibend gering
sein. Zum zweiten soll die Verbindungsstelle auf Zug hochbe-
lastbar sein. .

Es ist bekannt, einen elektrischen Steckverbinder mit
dem Draht zu verldten, zu verschweiBfen oder mittels Krimpen
auf diesen aufzupressen (anzuschlagen). Es ist auch schon ei-
ne Vorrichtung bekannt geworden, mittels der die Verbindung
durch Kombination von Verschweifien und Anschlagen hergestellt
wird, siehe DE-0S 27 22 552. Eine SchweiBverbindung kann je-
doch in der Regel nur beil gleichartigen zu verbindenden Me-
tallen erfolgen, und der werkzeugmdfBige Aufwand ist beacht-
lich. SchlieBlich ist es bekannt, verzinnte Litzen an ein
Kontaktteil anzuschlagen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Steck-
verbinder zu schaffen, bei dem die Vorteile des L&tens und
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des Anschlagens miteinander verbunden sind.
Hierzu schldgt die Erfindung vor, daB8 der Kontaktab-

5 schnitt in mindestens ein Paar Lappen geteilt ist,
das den Leiter umfaBft, daB8 zwischen den um den Leiter
gebogenen Lappen mindestens eine Offnung als Zugang
zum Leiter angeordnet ist und daB die Lappen mit dem
Leiter verl&tet sind. Die Offnung kann sich quer zur

10 Ldngsachse oder in Richtung der L&ngsachse des Steckver-
binders erstrecken. Ein Verfahren zur Herstellung einer
elektrischen Verbindung mit einem elektrischen Steck-
verbinder sieht vor, daB ein Stlick Ldtdraht zwischen
die Lappen geklemmt wird, daB das oder die Paar Lappen

15 um den Leiter gebogen werden und daB der Steckverbin-
der und/oder der Leiter im Bereich des Zwischenraumes
erhitzt wird., Bei einer Vorrichtung zur Durchfiihrung
des vorgenannten Verfahrens erfolgt die Erhitzung durch
an dem Kontaktabschnitt und/oder dem Leiter anliegende

20 Elektroden.

Ein anderes Verfahren zur Herstellung einer elektri-
schen Verbindung mit einem ‘Steckverbinder nach der Er-
findung sieht vor, daB das oder die Paar Lappen um den
25 Leiter gebogen werden und daB durch den Zwischenraum
erhitztes, fllissiges Lot auf den Leiter aufgetropft
wird. Eine Vorrichtung iur Durchfiihrung des vorgenann-
ten Verfahrens sieht vor, daf eine elektrische Spule
zur Aufnahme und zur Erhitzung eines L&tdrahtes dient.
30
Die erfindungsgemdBen Verbindungen zeigen sehr kleine
elektrische Ubergangswiderstdnde und sind auf Zug hoch
belastbar. Die Korrosionsgefahr ist gering, und die bei-
den Verfahrenstechniken Krimpen und L&ten lassen sich
35 hier vorrichtungsmdBig gut kombinieren. Insbesondere
wird vermieden, daB Lot bis zur Steckbuchse oder dergl.
wandert und die ordnungsgem&fe Steckverbindung beein-
trdchtigt.
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In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele wvon
erfindungsgemdBen Steckverbindern dargestellt, die
anhand zweier mdglicher Verfahren mit einem Litzen-
leiter verbunden werden.

Figur 1 zeigt einen ersten elektrischen Steckverbin-—
der nach der Erfindung, in dessen AnschluBbereich
ein Stlick L&tdraht eingeklemmt ist.

Figur 2 zeigt den elektrischen Steckverbinder nach
Figur 1, dessen AnschluBbereich - nachdem er mitsamt
dem Stlick Lotdraht an ein Endstlick einer Litze ange-
schlagen wurde - mit Hilfe einer elektrischen Wider-
stands-Létvorrichtung erhitzt wird.

Figur 3 zeigt den Steckverbinder nach Figur 1, der
jedoch zundchst ohne L&tdraht an ein Endstilick einer
Litze angeschlagen wurde, wobei ein Ldtdraht nun mit
Hilfe einer elektrischen Induktivitdt zum Schmelzen
gebracht wird, so daB fllissiges Lot in den Anschluf-
bereich eindringt.

Figur 4 zeigt einen zweiten Steckverbinder, bei dem
eine Litze im rechten Winkel zu seiner Lingsachse an-
gebracht werden soll und in dessen AnschluBbereich
ein Stiick L&tdraht eingeklemmt ist.

Figur 5 zeigt die Anwendung einer Ldtvorrichtung bei

dem zweiten Steckverbinder entsprechend der Figur 2.

Figur 6 zeigt die Ansicht A in Figur 4, also die An-
sicht auf den AnschluBbereich des zweiten Steckver-
binders mit einem eingeklemmten Stilick L&tdraht.

Stz ¢er Geseilschall Wuppertal-Ronsdor! Vorsitzender der Geschalisfuhrung  Gr Frank Gnothe
Reinshagenstrafie R Geschiflsiuhror undd steillv Vors 14 2 Aitemann

5600 Wuppertal 21 Stivertretends Girschattstuhrer Heonut Healtler

Rut (02 57 2% 691 i{ans Peter Schutte

Tede <t 164 hrwd 4t Kim HanseJurgen Wesar
fiageste 3+ 11 Amtsgericht Wigperta® Misi 208 Voucrzamder des Autsiehtscates C 4 van g2 Panne




KABELWERKE REINSHAGEN GMBH WUPPERTAL  ° ~ ... WRENSHIAGERN

0054854

Ly 200 -EP -4 -

Der Steckverbinder 1 ist im Ausfiihrungsbeispiel als
Steckbuchse 2 mit einer Krimp-Kralle 3 aus Metall-

5 blech gestanzt und gebogen. Die Krimp-Kralle 3 dient
zum Anschlu an einen abisolierten Endabschnitt 4
eines mit einer Isolierung 5 versehenen Litzenlei-
ters 6. Die Krimp-Kralle 3 weist zwei Paar Lappen
7 und 8 auf, zwischen denen je ein Zwischenraum 9

10 und 10 vorgesehen ist. Die La&ngsachse der Krimp-Kralle
3 stimmt hier mit der L&ngsachse der Steckbuchse 2
iiberein, sie ist mit x-x bezeichnet. DaB dies nicht
immer der Fall sein muB, ist zum Beispiel zu den Fi-
guren 4 bis 6 beschrieben. Die Zwischenrdume 9 und 10

15 erstrecken sich etwa rechtwinklig zur Li&ngsachse x-X;
eine andere Anordnung, zum Beispiel im Winkel wvon 450,
ist ebenfalls m&glich. In die Zwischenrdume 2 und 10

" ist ein Stilick Létdraht 11 eingeklemmt.

20 In die Krimp-Kralle 3 wird nun der Endabschnitt 4 des :
Litzenleiters 6 eingelegt und zusammen mit dem Stiick
Lotdraht 11 durch Verformung der Krimp-Kralle 3 an
den Steckverbinder 1 angekrimpt (angeschlagen). Das
Ergebnis ist in Figur 2 zu erkennen. Die Enden des

25 Stiick Loétdrahtes 11 ragen aus den Zwischenrdumen
9 und 10 heraus; sie sind hier etwa 5 Millimeter lang.

Sodann wird die Krimp-Kralle 3 zwischen zwei Elektro-
den 12 und 13 gebracht. Der untere Briickenteil 3a der

30 Krimp-Kralle 3 liegt dabei auf der Elektrode 12 auf,
widhrend die Elektrode 13 zwischen den Lappenpaaren
7 und 8 hindurch im Bereich der Zwischenrdume 9 und 10
unmittelbar auf den Abschnitt 4 des Litzenleiters 6
driickt. In Folge der elektrischen Widerstandserhitzung

35 des Bereiches zwisschen den Elektroden 12 und 13 schmilzt
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der Lotdraht 4. Es ist dabei eine Art Kapillarwirkung
zu erkennen: Die Enden des Stiick L&tdrahtes 11 werden
5 in den Litzen-Abschnitt 4 "hineingesaugt" und fiillen
dort die Zwischenrdume der Litze 6 aus. Die Folge ist
eine homogene Verbindung zwischen der Litze 6 und der

Krimp-Kralle 3.

10 In Figur 3 ist der gleiche Steckverbinder 1 wie in
Figur 1 dargestellt. Jedoch wurde hier die Krimp-Kralle
3 zunidchst ohne L&tdraht an eine Litze 6' angeschlagen.
Von oben wird ein Endabschnitt eines L&tdrahtes 11' senk-
recht in Richtung auf den Abschnitt 4' der Litze 6

15 herangefilihrt, der in den Zwischenriumen 9 und 10 zwi-
schen den Lappenpaaren 7 und 8 unisoliert freiliegt.
Oberhalb der Krimp-Kralle 3 ist eine Spule 14 angeord-

" net, die den Ldtdraht 11' induktiv erwdrmt, so daB das

Lot in Form von Tropfen durch die Zwischenrdume 9 und 10

20 auf den Abschnitt 4' der Litze 6' fillt. Das Lot dringt
dabei in die Litze 6' ein und fillt alle vorhandenen
Zwischenrdume aus. Die Folge ist eine homogene Verbin-
dung zwischen der Litze 6' und der Krimp-Kralle 3.

25 1In den Figuren 4 bis 6 ist ein Steckverbinder 21 mit
einer Steckbuchse 22 dargestellt, bel dem die Lings-
achse x'-x' der Krimp-Kralle 23 senkrecht zur Achse
x~-x" der Steckbuchse 22 verliuft; sie kdnnte in einem
anderen Anwendungsfalle auch in einem Winkel von zum

30 Beispiel 45 oder 60° hierzu verlaufen. Die Krimp-Kralle
23 ist bestimmt zum Anschlagen an einen Endabschnitt 24
eine isolierten Litze. Hierzu ist an der Krimp-Kralle
23 ein Lappenpaar 25 angeordnet, das sich nahezu senk-
recht zur Achse x-x und zur Achse x'-x' erstreckt.

35 Die Krimp-Kralle 23 ist zum besseren Einrollen an den
Enden 26 des Lappenpaares 25 etwas in Richtung zu der

Steckbuchse 22 hin abgebogen. Zwischen das Lappenpaar
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25 ist in dem Zwischenraum 27 ein Stiick Ldtdraht 28
geklemmt.

In die Krimp-~Kralle 23 wird nun ein abisolierter End-
abschnitt 24 (oder Zwischenabschnitt) eines Litzenlei-
ters eingebracht und durch Einrollen der Lappen 25 zu-
sammen mit dem Stilick Lotdraht 28 an den Steckverbinder 21

D angeschlagen. Das Ergebnis ist in Figur 5 zu erkennen.
Ein Ende des Ldtdrahtes 28 ragt aus dem Zwischenraum
27 der Krimp-Kralle 23 heraus. Wie schon zur Figur 2
beschrieben, wird nun die L&tstelle erhitzt und der
Létdraht 28 zieht sich in die Litze 24. Die Folge ist

15 eine homogene Verbindung zwischen der Litze 24 und der
Krimp~Kralle 23.

Eine weitere MOglichkeit, den Steckverbinder 21 zu ver-
16ten, ist schon zur Figur 3 beschrieben worden: In den
20 Zwischenraum 27 wird fliissiges Lot getropft.

Zwei mégliche Anordnungen der Krimp-Kralle, zwei m&g-
liche Verfahren und zweli Vorrichtungen hierzu sind aus-
fihrlich beschrieben worden. Jedoch sind diese zwar als
25 vorteilhafte, aber auch nur als beispielhafte Ausfiihrun-
gen der Erfindung zu verstehen. So kann die Offnung nicht
nur als offener Schlitz, sondern z.B. auch als Langloch
ausgebildet sein, das z.B. im Briickenteil 3a der Krimp-
kralle 3 angeordnet ist. In diesem Fall ist der Zwischen-
30 raum nur auf die andere Seite der Krimpkralle 3 verlegt

worden.
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Patentanspriiche

5 1. Elektrischer Steckverbinder (1, 21) mit einem Kontaktab-
schnitt (3, 23), der mit einem Abschnitt eines mehrdrihti-
gen Leiters (6, 6', 24) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet,

a) daB der Kontaktabschnitt (3, 23) in mindestens ein Paar

10 Lappen (7, 8, 25) geteilt ist, das den Leiter (6,6',24)
umfaBt,

b) daB zwischen den um den Leiter (6, 6', 24) gebogenen
Lappen (7, 8, 25) mindestens eine Offnung (9, 10, 27)
als Zugang zum Leiter (6, 6', 24) angeordnet ist und

15 c) daBR die Lappen (7, 8, 25) mit dem Leiter (6, 6', 24)
verldtet sind.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Offnung (9, 10), sich quer zur Lingsachse (x-x) des
Steckverbinders (1) erstreckt. 7

20 3. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichent,
da die Offnung (27) sich in Richtung der Lingsachse

(x"-x") des Steckverbinders (21) erstreckt.

4. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbindung
mit einem elektrischen Steckverbinder (1, 21) nach einem

25 der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
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a) daB ein Stlick Lotdraht (11, 28) zwischen die Lappen
(7, 8, 25) geklemmt wird,

b) daB das oder die Paar Lappen (7, 8, 25) um den Leiter
(6, 24) gebogen werden und

c) daB der Steckverbinder (1, 21) und / oder der Leiter
(6, 24) im Bereich des Zwischenraumes (9, 10, 27)

erhitzt wird bzw. werden.

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhitzung durch an dem
Kontaktabschnitt (3, 23) und / oder dem Leiter (6, 24) an-
liegende Elektroden (12, 13) erfolgt.

6. Verfahren zur Herstellung eines Steckverbinders nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
a) daB das oder die Paar Lappen (7, 8, 25) um den Leiter
(6',24) gebogen werden und
b) daB durch den Zwischenraum (9, 10, 27) erhitztes, fliis-
siges Lot (Lotdraht 11') auf den Leiter (6', 24) aufge-
tropft wird.

7. Vorrichtung zur Durchfiilhrung des Verfahrens -nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daf eine elektrische Spule (14) zur
Aufnahme und Erhitzung eines Ldtdrahtes (11') dient.
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