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6 Bei einer Vorrichtung zur Aufbewahrung von radio-
aktivem Material mit einem das Material aufnehmenden
Innenbehilter (5} und einem den Innenbehélter umge-
benden Aussenbehilter (2, 4) aus einem keramischen
Werkstoff kommt es darauf an, dass bei der Aufbewah-
rung und ggf. beim Transport auftretende mechanische
und thermische Belastungen nicht zu einer Zerst6rung
des Aussenbehadlters fiihren.

Um dies zu erreichen ist vorgesehen, dass der In-
nenbehalter (5) durch grossflachig verteilten Eingriff mit
der Innenwandung des Aussenbehilters (2, 4) in diesem
gehalten ist, wobei der Eingriff ein alleiniger Reibschluss,
ein durch Klebung unterstiitzter Reibschluss oder eine
alleinige Klebung ist.

Die Aussenwandung des Innenbehalters kann in di-
rektem Eingriff an der Innenwandung des Aussenbehl-
ters anliegen, oder es steht mit dem Innenbehélter ein
Eingriffselement (12) in kraft- und/oder formschliissiger
(13, 13a, 14) Verbindung, dessen Aussenwandung in Ein-
griff an der Innenwandung des Aussenbehilters anliegt.
Vorzugsweise besteht ein als Reibschlusselement ausge-
bildetes Eingriffselement aus einem geschlitzten (12a)
Hiilsenteil und einem mit dem Innenbehélter in Verbin-
dung stehenden Widerlager (13). Anstelle eines Eingriffs-
elements mit grosser Eingriffsfldche kann auch eine
Vielzahl kleinerer Eingriffselemente mit im wesentlichen

Vorrichtung zur Aufbewahrung von radioaktivem Material.

gleichmassiger Verteilung ihrer Einzeleingriffsflachen
iiber eine grosse Fliche der Innenwandung des Aussen-
behalters verwendet werden. Bei durch Klebung (K) un-
terstiitztem Reibschluss oder alleinigem Klebeeingriff
ist die Klebung so gestaltet, dass das thermische Ver-
halten der Halterung des Innenbehilters im Aussenbe-
halter nicht gestort ist.
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Stichwort: ReibschluBbehdlter

Vorrichtung zur Aufbewahrung von radioaktivem Material

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbewahrung
von radioaktivem Material mit einem das Material aufnehmen-
den Innenbehdlter und einem den Innenbehdlter umgebenden

AuSenbehdlter aus einem keramischen Werkstoff.

Bei Einsatz der Vorrichtung kommt es zu einer Warmebelastung
des Innenbehdlters und damit auch zu einer Warmebelastung
des AuBenbehdlters. Da die filir AuBSenbehdlter und Innenbe-
hdlter verwendeten Materialien sich meistens ih ihren W&rme-
ausdehnungskoeffizienten unterscheiden, besteht die Gefahr,
das8 bei der bekannten Vorrichtung die auftretenden radialen
und axialen Wdrmespannungen Werte erreichen, die zu einer

Beschddigung oder Zerstdrung des AuBenbehdlters fiihren.

Weiterhin besteht bei dém Gebrauch der Vorrichtung die
Gefahr, daB auf die Vorrichtung Beschleunigungskrédfte auf-
gebracht werden. Der AuBenbehdlter weist mindestens eine
erst nach Einbringen des Innenbehédlters mit einem Deckel

zu schlieBende Einbring6ffnung auf. Bei den bekannten Vor-
richtungen besteht die Gefahr, daB bei bestimmungsgemd@fem
Gebrauch der Vorrichtung durch den Innenbehdlter stoBartige

Belastungen auf den Boden oder den Deckel aufgebracht wer-
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den, die zu dem Sprddbruch des keramischen AuBenbehdlters
fordernde Spannungsspitzen fiihren. Selbst wenn das Mate-
rial durch die stoBartigen Beschleunigungskr&dfte nicht
zerstdrt wird, kann es zu einem Aufbrechen der Verbindung
zwischen denAVerschluBteilen des AuBenbehdlters und dem

Grundkdrper des AuBenbehdlters kommen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich-
tung der vorstehend genannten Art zu schaffen, bei der
dynamische Belastungen sicher und kerbwirkungsfrei in die

Wand des AuBenbehdlters abgetragen werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im Kennzeichen des

Anspruches 1 geldst.

Die Beschleunigungskrédfte werden somit gleichm&Big oder
kerbwirkungsfrei auf den Innenbehdlter auf eine groBe Fléche

des AuBenbehdlters ilibertragen.

Der groBfldchig verteilte Eingriff kann einerseits iliber eine
oder wenige grdBere Eingriffsflichen oder andererseits iiber
eine Vielzahl von gleichmdBig iiber die Innenwandung des
AuBenbehdlters verteilte kleinere Einzeleingriffsfldchen
erzielt werden, solange die fiir ein sicheres Halten des
Innenbehidlters erforderliche Gesamteingriffsfldche gegeben
ist. Die einzelnen kleineren Eingriffsfl&dchen diirfen aller-

dings nicht so klein sein, daf Kerbwirkungen auftreten
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k6nnen. Erfindungsgemds8 ist der Eingriff ein alleiniger

ReibschluB, ein durch Klebung unterstiitzter ReibschluB oder

eine alleinige Klebung.

Dabei liegt die AuBenwandung des Innenbehdlters in direktem
Eingriff an der Innenwandung des Aufenbehdlters an oder es

steht mit dem Innenbdlter mindestens ein Eingriffselement in
kraft- oder formschliissiger Verbindung, dessen AuBenwandung

in Eingriff an der Innenwandung des AuBenbehdlters anliegt.

Liegt die AuBenwandung des Innenbehdlters direkt an der
Innenwandung des AufBenbehdlters, wird von vornherein eine
grofe Eingriffsfldche, insbesondere ReibschluBeingriffs-
fl&che erzielt. Bei Verwendung nur eines oder einer geringen
Anzahl von Eingriffselementen liegen diese mit grdBeren
Eingriffsfldchen an der Innenwandung des AuBenbehdlters an,
um eine gleichmé&Bige Einleitung der Kré&dfte und einen guten
Wdrmellbergang vom Innenbeh&lter zum AuBenbehdliter zu erzie-
len. Bei Verwendung einer Vielzahl von Eingriffselementen
liegen diese mit ihren kleineren Einzeleingriffsfl&chen in
gleichmdfiger Verteilung unter Ausbildung einer ausreichen-
den Gesamteingriffsfldche auf einer groBen Fldche der Innen-
wandung des AuBenbeh&dlters an. Zum Aufbau einer kraftschliis-
sigen Verbindung zum AuBenbehilter hin wird in der vorliegen-
den Anmeldung und in den Anspriichen neben einem_ReibschluB

auch eine Schweifiung, Lotung, Klebung verstanden.



005494

Die AuBenwandung des Innenbehdlters oder die AuBenwandung
bzw. die Eingriffsfl&dchen des Eingriffselementes bzw. das
ganze Eingriffselement sind vorzugsweise aus einem metalli-
schen Werkstoff hergestellt, der einen guten Wdrmeilibergang
von Innenbehdlter zu AuBenbehdlter hin gewdhrleistet. Bei
ReibschluBeingriff wird durch die Werkstoffwahl die Gr&se

des Reibschlusses mitbestimmt.

Um gleichzeitig die aus den unterschiedlichen Wdrmeausdeh-
nungskoeffizienten der fiir AuBenbehdlter und Innenbehdlter
verwendeten Werkstoffe resultierende Spannung auf zuldssige
Werte zu begrenzen und um die GréBe der auf die AuBenbehdl-
terinnenwandung einwirkenden Normalkridfte einzustellen, ist
vorzugsweise vorgesehen, daB die AuBenwandung des Innenbehdl-
ters oder das ReibschluBSelement bzw. die ReibschluBelemente
vorspannbar sind. Bei Einsatz eines Reibschlufelementes als
Eingriffselement besteht dieses vorzugsweise aus einem
geschlitzten Hiilsenteil und einem mit dem Innenbehdlter in
Verbindung stehenden Widerlager. Das Hiilsenteil ist in
Umfangsrichtung vorspannbar, so daB8 seine AuBenfldche mit
einer definierten Kraft an dem AuBenbehdlter anliegt. Andere
vorspannbare Eingriffselemente werden in der nachfolgenden

Beschreibung beschrieben.

Das Widerlager kann von einem gesonderten Bauteil oder einer

SchweiBung, Lotung, Klebung oder dergl. gebildet werden.



Bei Verwendung anderer Formen fiir die ReibschluBelemente ist
dafiir zu sorgen, daf ihnen eine Vorspannung aufgeprégt

werden kann derart, daB sie mit vorgegebener Normalkraft auf

die Innenwandung des Aufienbehdlters einwirken.

Wenn kein gesondertes ReibschluBelement bzw. eine Vielzahl
solcher ReibschluBelemente eingesetzt werden, ist vorzugswei-
se die Wandung des Innenbehdlters mit mindestens einer sich
in L3ngsrichtung erstreckenden Sicke oder dergl. versehen,
die sich zur AuBenfldche des Innenbehdlters hin &ffnet. Die
AuBenwandung des Innenbehédlters liegt dann an der Innenwan-
dung des AuBenbehdlters an und durch Gestaltung der Sicke

kann die sich einstellende Vorspannung vorgegeben werden.

Der Innenquerschnitt des AuBenbehdlters und der AuBenquer-
schnitt des Innenbehdlters weisen einen zylinderartigen
Querschnitt auf, wobei unter zylinderartig alle nicht durch
eine polygonale’Mantelfléche begrenzten K8rper verstanden
werden. Das heift, die Anmeldung ist insbesondere nicht

auf kreiszylindrische Querschnitte beschrédnkt. Hierbei
konnen insbesondere wegen des flir den AuBenbehdlter verwende-
ten Werkstoffes und der zugeordneten Herstellungsverfahren
Abweichungen von der zylinderartigen Form auftreten, die
sich bei Vewendung gesonderter ReibschluBelemente ausglei-
chen lassen. Bei Verwendung einer Vielzahl von ReibschluB-
elementen in im wesentlichen gleichméBiger Vertéilung kénnen
die ReibschluBelemente einzeln ausgebildet sein und mit den

Innenbeh&dltern einzeln in Verbindung stehen oder die Reib-
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schluBelemente sind zumindest gruppenweise einstiickig mitein-
ander ausgebildet. Weiterhin bevorzugt sind bei Einsatz
einer Vielzahl von ReibschluBelementen diese zungenartig

ausgebildet.

Unzuléassige Erhéhungen der AnpreSkraft des Innenbehdlters
bzw. des oder der ReibschluBelemente auf die Innenwandung
des keramischen AuBenbehdlters infolge von Wdrmespannungen
werden bei Einsatz eines hiilsenartigen ReibschluBelementes
durch die in axialer Richtung verlaufende Sicke bzw. den in
axialer Richtung verlaufenden Schlitz vermieden, die eine
Umfangsverkiirzung der Beh&dlterwandung selbst bzw. des Reib-
schluBelementes bei thermischer Belastung ermdglichen. Bei
Einsatz einer Vielzahl von sich in L&ngsrichtung des Innen-
behdlters erstreckenden oder zuﬁgenartig ausgebildeten
ReibschluBelementen kdnnen ebenfalls keine unzuldssigen
Erhdhungen der AnpreBkraft auftreten. Bei Verwendung einer
geschlitzten Hililse zum Aufbau des ReibschluBelementes kann
an ihrer Stelle auch eine ReibschluBelementbaugruppe mit
mindestens zwei ineinander eingesetzten Hiilsen zur Erhoéhung
der Reibungskrdfte vorgesehen werden, wobei die Schlitze der
beiden Hiilsenteile in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt
sind. Hiilsenteil und Widerlager konnen einstiickig miteinan-

der oder getrennt voneinander ausgebildete sein.

Von besonderem Vorteil ist es, im Bereich des Reibschlusses

die Innenwandung des AuBenbehdlters kegelstumpfartig auszu-
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bilden und die AuBenwandung des Innenbehdlters bzw. des
ReibschluBelements an diese Konfiguration anzupassen. Bei

der kegelstumpfartigen Ausfiihrung der in Reibeingriff stehen-
den Fl&dchen werden bei einem Verschieben der Hiillse im Be-
lastungsfall in axialer Richtung die Normalkrdfte und damit
die Reibkrédfte progressiv dadurch erhoht, daB8 die Vorspann-
kraft durch Zusammendriicken der Hiilse bzw. des Innenbehdl-
ters entsprechend dem Kegelstumpfwinkel vergrdéBert wird.

Die grofile Endfldche des Kegelstumpfes ist einem Ende des

AuBenbehdlters oder der Mitte des AuBenbehdlters benachbart.

Wenn die groBe Endfl&che des Kegelstumpfes einem Ende des
AuBenbehdlters benachbart liegt und die entsprechende Ein-
griffsfliache des Hiilsenteils des ReibschluBelements an diese
Konfiguration angepaBt ist, so ist ein Verschieben des Reib-
schluBelementes -durch Verkeilen des Hiilsenteils des ReibschluB-
elements mit dem Innenbehdlter begrenzt, wenn die Verschie-
bungskraft in den Behédlter hinein wirksam ist. Rei Verwendun
zweier ReibschluBelemente und einer dem Diabolo-Spielzeug
entsprechenden doppel-kegelstumpfartigen Ausbildung der Innen-
wandung des AuBenbehdlters ist somit ein unzuldssig weites
Verschieben des Innenbehdlters und somit eine Belastung von

Boden und Deckel ausgeschlossen.

Ein Reibeingriff l&ngs Kegelfld@chen ist auch mégiich, wenn

keine gesonderten ReibschluBelemente verwendet werden, sondern



LI T I
1]
’
L]
a
»
»
3

die AuBSenwandung des Innenbehdlters zusammen mit der Innenwan-

dung des AuBSenbehédlters entsprechend ausgestaltet sind.

Der Innenbehdlter kann allein durch groBfléchigen ReibschluB
mit der Innenwandung des AuBenbehdlters in diesem gehalten.
sein; es ist aber auch mdglich, daB der ReibschluB durch eine
Klebung unterstiitzt ist, die das Warmeverhalten des Systems
nicht behindert. Hierzu eignen sich insbesondere Keramikkle-

ber, wie weiter unten erldutert werden wird.

Weitere Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen

der erfindungsgemédBen Vorrichtung.

Die Vorrichtung soll nun in verschiedenen Ausfihrungsformen

anhand der beigefiigten Figuren genauer beschrieben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen AuBenbehdlter und als
ReibschluBelemente ausgebildete Eingriffselemente einer
ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung, wobei der
Innenbehéltef in Seitenansicht dargestellt ist,

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung zur Erléuteruﬂg der Montage-
folge bei Gebrauch der Vorrichtung gemdsf Fig. 1,

Fig. 3 einen L&ngsschnitt l&ngs der Linie III-III in Fig. 4
durch AuBenbehidlter und ReibschluBelemente einer zwei-

ten Ausfiihrungsform,



Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig.lo

Fig.1l1l

Fig.1l2

Fig.1l3

Fig.l4

Fig.1l5

Fig.16.

Fig.17
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einen Schnitt l&ngs der Linie IV-IV in Fig. 3,

ein entsprechender Schnitt durch eine dritte Ausfih-
rungsform,

einen Schnitt ldngs der Linie VI-VI in Fig. 5 mit einer
vergrdferten Detaildarstellung des Sperrklinkenein-
griffes zwischen Innenhiilse und AuBenhiilse,

einen Schnitt l3ngs der Linie VII-VII in Fig. 8 einer
weiteren Ausfithrungsform,

einen Schnitt l&ngs der Linie VIII-VIII in Fig. 7,

einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform eines

"ReibschluBelementes,

einen Schnitt ldngs der Linie X-X in der Fig. 9,

eine als Teilschnitt dargestellte Seitenansicht einer
weiteren Ausfilhrungsform eines ReibschluBelements

mit einer vergréferten Darstellung der Bolzenverbindung
zwischen Hilsenteil und Widerlager,

eine Aufsicht auf das ReibschluBelement gemé@s Fig.

11,

eine als Teilschnitt dargestellte Seitenansicht eines
weiteren ReibschluBelements,

eine Aufsicht auf das ReibschluBelement gemdf Fig. 13,
einen Teilschnitt durch eine andere Ausflihrungsform
des ReibschluBelementes,

eine Aufsicht auf das ReibschluBSelement gemdf Fig. 15,
einen Teilschnitt durch eine andere Ausflihrungsform

des Reibschluflelements,

- 10 -



Fig.1l8

Fig.1l9

Fig.2o0

Fig.21

Fig.22

¥Fig.23

Fig.24

Fig.25

Fig.26
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eine Aufsicht auf das ReibschluBelement,
eine als Teilschnitt dargestellte Seitenansicht eines
geschlitzten Hiilsenteiles mit wellenartigem Schlitz,
eine der Fig. 19 vergleichbare Darstellung eines
weiteren Hilsenteils mit Spiralschlitz,
einen Teilschnitt durch eine Vorrichtung mit Innen-
und AuBenbehdlter, weobei die AuBenwandung des Innen-
behé&lters in vorgespanntem ReibschlufB3 an der Innen-
wandung des AuBenbehdlters anliegt,
einen Teilschnitt l&ngs der Linie XXII-XXII in der
Fig. 21,
einen Teillangsschnitt durch Innenbehdlter und Aufen-
behdlter mit in Sicken des Innenbehdlters in L&ngs- ‘
richtung eingeschobenen geschlitzten ReibschluBroh-
ren,
eine Ausfihrungsform mit im wesentlichen geradzylin-
drischen Innebenhdlter und AuBenbehdlter, wobei in
einen zwischen den beiden Behdltern verbleibenden
Ringraum iﬁ gleichmédBiger Verteilung sich in axialer
Richtung erstreckende Vorspannelemente eingeschoben
sind,
eine Ausfiihrungsform, vergleichbar Ausfiihrungsform
Fig.24, bei der in den verbleibenden Ringraum sich in
Lénésrichtung erstreckende und in Umfangsrichtung
gewellte ReibschluBelemente eingeschoben sind,
eine zum Teil als Schnitt dargestellte Seitenansicht
einer weiteren Ausfilhrungsform, wobei auf der Ober-

fliche des Innenbehdlters kammartige ReibschluBelemen-



Fig.27

Fig.28

Fig.29

Fig.30

Fig.31

Fig.32

Fig.33
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befestigt sind, die in ReibschluB an der Innenwan-

- 11 -

dung des Innenbehdlters anliegen,

einen Schnitt ldngs der Linie XXVII-XXVII in Fig.26,
eine Seitenansicht mit nach auBen vorstehenden Reib-
schluBzungen und nach innen vorstehenden Zungen zur
Halterung des ReibschluBkorbes am Innenbehdlter,
einen Teilschnitt ldngs der Linie XXIX-XXIX in der
Fig.28,

eine Seitenansicht einer weiteren Ausfiihrungsform
eines ReibschluBkorbes mit nach auBen gebogenen Reib-
schluBzungen,

einen Teilschnitt l&ngs der Linie XXXI-XXXI in der
Fig.30,

eine zum Teil als Schnitt dargestellte Seitenansicht
einer Ausfiihrungsform der Vofrichtung mit Halterung
eines balgenartigen Innenbehdlters in einem im wesent-
lichen geradzylindrischen AuBenbehédlter,

einen Schnitt l&ngs der Linie XXXIII-XXXIII in der

Fig.32.

Bei der Vorrichtung gemd@B Fig. 1 besteht der aus einem XKera-

mikwerkstoff gefertigte AuBenbehdlter 1 aus einem zylin-

drischen Mantel 2, einem Boden 3 und einem Deckel 4, wobei

Boden 3 und Deckel 4 in geeigneter Weise mit den freien

Stirnflidchen des Mantels 2 verbunden sind.
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In dem AuBenbehdlter ist ein Innenbehdlter 5 eingebracht,
der aus einem zylindrischen Mantel 6 einem Boden 7 und einem
Deckel 8 besteht. Bei der gezeigten Ausfihrungsform ist

der Innenbehdlter aus Metall hergestellt, so daB Boden und
Deckel mit dem Mantel ldngs SchweiBndhten 9 miteinander
verbunden sind (es ist auch mdglich, daB Mantel 6 und Bo-
den 7 eine tiefgezogene Einheit bilden). Der Innenbehilter

5 ist in nicht ndher gezeigter Weise mit Wdrme freisetzen-

dem radioaktiven Material gefillt.

Am Deckel 8 ist zum Handhaben des Innenbehidlters ein Mani-

pulationszapfen lo angebracht.

Der Innenbehdlter 5 ist in dem AuBenbehdlter 1 durch zwei
ReibschluBelemente 11 gehalten, die die auf den Innenbehdl-
ter 5 einwirkenden dynamischen Krafte in die Keramikwand

ableiten sollen.

Jedes ReibschluBelement 11 besteht aus einem mit einem Léngs—
schlitz 12a versehenen HUlsenteil 12 und einem mit einem
Schlitz 13a versehenen HilsenabschluBSring 13, der mittels
einer durch die strichpunktierten Linien in der Fig. 1 dar-
gestellten Verbindungstechnik mit dem Hiilsenteil verbindbar
ist. Als Verbindungétechnik eignet sich z.B. eine Schraub-

bolzenverbindung.
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Die Hillsenteile 12 umgreifen den Innenbehidlter beil zusammen-
gebauter Vorrichtung mit vorgegebenem Spiel S. Der Boden

9 des Innenbeh#dlters stiitzt sich Uber einen Federring 14

auf den HillsenabschluBring des unteren Reibschlufielementes

ab, wdhrend sich der Deckel 8 iber einen Federring 14 am
HilsenabschluBring 13 des oberen Reibschlufelements abstitzt,
wobei der Manipulationszapfen lo in den Freiraum des Hiilsen-

abschluBrings 13 eingreift.

Anhand der Fig. 2 soll nun der Zusammenbau des oberen Teils

der Vorrichtung ndher erlautert werden.

Das Hiilsenteil 12 kann mit Hilfe eines nicht gezeigten Werk-
zeuges unter Verringerung der Breite des Schlitzes 12a soweit
.in seinem Durchmesser verringert werden, dafl es in den zylin-
drischen Mantel 12 einfiihrbar ist. Die Abmessungen sind so
gewdhlt, daB nach Abzug des Werkzeugs vom Hiilsenteil 12 dieses
mit einer definierten radialen Vorspannung an der Innenwandung
des AuBenbehzalters 1 anliegt. Danach wird der Innenbehdlter

5 eingesetzt (es wird angenommen, daB das untere ReibschluB-
element schon montiert ist), bis er auf dem unteren Feder-
ring 14 aufliegt. Danach wird der obere Federring 14 einge-
bracht und der HiilsenabschluBring 13 mit der freien Stirn-
fldche des Hﬁlsenteiis 12 verbunden, wobei eine Ausfluchtung

der Schlitze 12a und 13a erfolgt.

- 14 -
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Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, sind die HiilsenabschluB-
ringe 13 mit Abstand vom Boden 3 bzw. mit Abstand von dem

dann aufzusetzenden Deckel 4 gehalten.

Bei Beschleunigung der Vorrichtung in axialer Richtung der
Behdlter wird der Innenbeh#Zlter so gehalten, daB Boden 3

und Deckel 4 des AuBenbeh8lters keinen StoBbelastungen ausge-
setzt werden, da die als Widérlager dienenden HillsenabschluB3-—-
ringe 13 die axialen Krdfte aufnehmen und in die Hilse ein-
leiten (selbstverstidndlich muB die Verbindung zwischen Hiilsen-
teil 12 und HilsenabschluBring 13 so ausgelegt sein, daB
diese Einleitung sicher erfolgt). Uber den groBflichigen
Reibungseingriff zwischen der AuBenfléche der Hiilsenteile

12 und der Innenwandung des zylindrischen Mantels 2 erfolgt
ein Ableiten der Krzdafte in den Keramikwerkstoff, ohne daB

dieser StoBbelastungen oder Kerbwirkungen ausgesetzt wird.

Die Anordnung ist so ausgelegt, daB ﬁach dem Abziehen desi
Sspannwerkzeugs die Hulsenteile die zylindrische Mantelinnen-
fldche mit der gewlinschten Kraft beaufschlagen, aber gleichzei-
tig der radiale Schlitz 12a nicht geschlossen ist, sondern
noch eine vorgegebene Schlitzbreite aufweist. Damit kann eine
unzuléassige Erhthung der AnpreBkraft des Hillsenteils 12 auf

den zylindrischen Maﬂtel 2 infolge von aus unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten resultierenden Wiarmespannungen

vermieden werden.
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Zur Erleichterung des Einfiihrens des ReibschluBelements

11 in den zylindrischen Mantel 2 ist das Hilsenteil 12 mit

einem Einfihrungskegelstumpf 12b versehen.

Flir die Befestigung des InnenbehZlters 5 in dem AuBBenbeh#dlter
1 bedarf es keiner besonderen Bearbeitung des keramischen

AuBenbehdlters, hochstens einer Grinlingsbearbeitung.

Bei dem AuBenbehslter 15 der in den Fig. 3 und 4 gezeigten
Ausfihrungsform weist der Mantel eine geradzylindrische AuBen-—
fldche 16a auf, wdhrend die Innenfldche 17 aus einem mittigen
geradzylindrischen Abschnitt 17a und zwei sich Jeweils nach
auflen hin anschlieBenden kegelstumpfartigen Flachenabschnit-
ten 17b besteht. Boden und Deckel des AuBlenbeh#lters 15
besitzen in Abweichung gegeniiber der Ausfihrungsform gemif
Fig. 1 Haubencharakter. Die Gestaltung von Boden und Deckel

ist fir die vorliegende Erfindung nicht wesentliich.

Flir den Innenbeh&dlter sind dieselben Bezugszeichen verwen-
-det worden wie bel der Ausfihrungsform gemzZB Fig. 1. Auf
Deckel und Boden sind vier gleichzeitig als Manipulations-
zapfen dienende Verriegelungszapfen 18 in gleichmizBiger

Verteilung in Umfangsrichtung vorgesehen.

Die ReibschluBelemente 19 sind einstiickig ausgebildet und
bestehen aus einem mit einem Schlitz 2o0a versehenen Hilsen-

teil 20 und Widerlagersektoren 21, die den Boden bzw. den
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Deckel 8 in der aus den Fig. 3 und 4 ablesbaren Weise Uber-
lagern. Die InnenflZche 2ob des Hillsenteils 20 ist geradzy-
lindrisch ausgebildet, wihrend die AuBenflZche 2oc unter
Anpassung anrden Kegelstumpfwinkel des kegelstumpfartigen
Flachenabschnitts 17b ebenfalls kegelstumpfartig ausgebil-
det ist. Im zusammengebauten Zustand weist die InnenflZche
2ob Spiel 5 von der AuflenfliZche des InnenbehiZlters 5 auf.

In jedem Widerlagersektor ist eine Verriegelungsdffnung

-2la derart vorgesehen, daB nach Aufsetzen des ReibschluB-
elements 19 auf den Innenbehdlter und nach entsprechender
Relativdrehung des ReibschluBelements beziiglich des Innen-
beh&dlters eine axiale Trennung zwischen den beiden so form-
schlissig verbundenen Bauteilen nicht mehr mtglich ist. L&ERt
man aufler acht, daB der Fldchenabschnitt 17a relativ lang
sein kann, kann die Konfiguration der beiden AuBenflZchen
2oc mit dem Diabolo-Spielzeug verglichen werden, bei dem

ein RotationskOrper mit einer entsprechenden Doppélkegel—
stumpfkonfiguration verwendet wird. Bei einer durch axiale
Beschleunigungskridfte erzwungenen axialen Verschiebung,

z.B. von oben in Fig. 3, wird der ReibschluBR zwischen der
AuBlenfléche 2oc des oberen ReibschluBelements 19 und dem
zugeordneten Fldchenabschnitt 17b des AuBenbehZdlters 15
progressiv erhdht, da die auf den Fldchenabschnitt 17b einwir-
kende Normalkraft dufch Zusammendriicken des Hillsenteils

20 entsprechend dem Kegelwinkel der in Eingriff befindlichen
Kegelstumpfflidchen vergroflert wird. Das AusmaB des Zusammen-
driickens des Hiilsenteils wird vorzugsweise durch die vorge-

gebene Schlitzbreite des Schlitzes 2o0a begrenzt oder durch

- 17 -
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vorherige Anlage der Innenflidche 2ob unter Abbau des Spiels
S an der AufBlenfldche des InnenbehZlters 5. Welche Malnahme

wirksam wird, hidngt von der Auslegung der Schlitzbreite und

ihrer GroBe im Vergleich zum Spiel S ab.

Bei der in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfilhrungsform wird
ein an seinen Enden abgestufter Innenbehdlter 22 mittels

eines zweistiickigen ReibschluBelements 23 in einem AuBlenbehal-
ter 24 gehalten. Das zweistiickige ReibschluBelement besteht
aus einer Innenhiilse 25 und einer AuBBenhiilse 26, die jewells
mit einem Langsschlitz 25a bzw. 26a versehen sind. Die beiden
Hilsen 25 und 26 sind so ineinander gesetzt{, daB die Schlitze
25a und 26a gegeneinander versetzt sind. Bei der gezeigten
Ausfiihrungsform stehen sich die Schlitze im wesentlichen

diametral gegeniiber.

Die Innenhillse besteht aus einem kegelstumpfartigén Hulsen-
teil 25b und einem einstiickig mit ihm ausgebildeten kegel-
stumpfartigen Widerlagerkragen 25c¢, der mit seiner Innen-
fldche an einer entsprechenden Abschrdgung des Stufenab-
schnitts 22a des abgestuften Innenbehzlters anliegt. Im
Gegensatz zum Hiilsenteil 20 des ReibschluBelements 19 gem.
Figuren 3 und 4 weist bei dieser Ausfiihrungsform das kegel-
stumpfartige Hulsenteil 25b eine gleichmdBige Wandstirke auf,
so daB das Spiel S zwischen der zylindrischen AuBenfldche des
Innenbehilters 22 und der kegelstumpfartigen Innenflidche des
HUlsenteils 25b von auflen nach innen zunimmt. Die AuBenfldche
des Hulsenteils 26b liegt an der InnenflZche der kegelstumpf-
artigen AuBenhiilsen 26 an, die ebenfalls von im wesentlichen

gleichfdrmiger Wanddicke ist.

Die somit auch kegelstﬁmpfartige AuBenfliche der AuBenhiilse
26 liegt an einem kegelstumpfartigen FlAchenabschnitt 27a des
AuBenbehdltermantels 27, wobei Deckel und Boden nicht darge-
stellt sind. |

Durch die Verwendung der beiden ineinander eingesetzten
geschlitzten Hulsen konnen die Reibkriafte gegeniber dem



- - - - - - -

- - - an - Y - - -

[ 3 I
k)
1]
»

- -~-- aa ama Aanan -~ -nw

— 0054944

Einsatz nur einer einzelnen geschlitzten Hlilse erhcht werden.
Wenn die Reibkrdfte zwisbhen den beiden Hilsen 25 und 26
ausreichen, konnte die AuBlenflzche der AuBenhiilse auch an
der Fldche 27a durch Kleben -oder SchweilBlen festgelegt werden.
Im Sinne derrvorliegenden Anmeldung wirde die Auflenhiilse

26 dann als Innenwandung des AuBenbeh#lters bezliglich des

ReibschluBeingriffes zu betrachten sein.

Selbstverstdndlich muBl der Innenbeh#lter nicht unbedingt

ein abgestufter sein, jedoch ist der Aufbau aus zwel zylin-
drischen Abschnitten leichter zu erstellen. Die Kegelstumpflza-
che 27a weitet sich von auBen nach innen auf und geht dann in
eine sich entgegengesetzt verhaltende Fl&che 275 Uber, die
ihrerseits dann in eine geradzylindrische Fliache iibergeht
(nicht gezeigt). Der Einfihrungskegelstumpfabschnitt 26b

der AuBlenhiilse 26 ist dem Neigungswinkel der Fldche 27b
angepalB3t.

Bei Festlegung der AuRenhiilse 26 diente diese noch dem Schutz

der- Innenwandung des KeramikauBenbehZlters.

Um bei nicht am AuBenbehilter festgelegter AuBenhiilse ein
Zusammendriicken der AuBlenhiilse bei der gewdhlten Kegelstumpf-
konfiguration zu verhindert bzw. auf definierte Werte zu
beschridnken, ist die Innenhililse auf einen Teil ihres Umfangs
iber ihre gesamte axiale Linge oder ein Teil der axialen
Linge mit einer Verzahnung 25d versehen, die in eine entspre-
chende Verzahnung 26d auf der Innenfl@che der AuBRenhiilse

26 eingreift. Die Detailzeichnung gem. Figur 6 stellt einen
Zustand dar, in dem es noch nicht zu einem Verriegelungsein-
griff zwischen den beiden Verzahnungen 25d und 26d gekommen
ist, wdhrend in der Hauptdarstellung gemdB Figur 6 der Verrie-
gelungseingriff bereits erreicht ist. Beim Zusammendriicken
der AuBlenhiilse 26 erfolgt infolge der Keilwirkung eine Rela-
tivbewegung zwischen AuBenhiilse 26 und Innenhiilse 25 in
Richtung des Pfeils in der Detaildarstellung, bis die Zahn-
flanken der bheiden Sperrverzahnungen zur Anlage aneinander

kommen.
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Bei der Ausfihrungsform gemZB den Figuren 7 und 8 wird zusam-
men mit dem AuBenbehilter 24 gemdB Figur 5 ein Innenbehidlter
28 verwendet, an dessen aufgeschweiBten Deckel 29 eine sich
nach auBenhin verjlingende kegelstumpffdrmige Eingriffsfldche
vorgesehen ist. Das ReibschluBRelement 30 besteht aus jeweils
geschlitztem Hiilsenteil 31 und Widerlagerring 32, der eine
bei zusammengebauter Vorrichtung mit der konischen FlZche
29a in Eingriff befindliche konische Eingriffsflidche 32a
besitzt. In dem abgestuften Schlitz 3la des Hillsenteils

31 erstreckt sich mit Begrenzungsspiel BS ein an der Aullen-
flache des InnenbehiZlters 28 befestigtes Begrenzerblech 33,
das bel axialer Verschiebung des ReibschluBelements die
Umfangsverkiirzung des Hiilsenteils 31 auf einen vorgegebenen
Wert begrenzt, bei dem die freien Kanten des l&nglichen
Bleches 33 in Eingriff mit den Abstufungen des Schlitzes

3la kommen,

In den Figuren 9 und lo ist ein weiteres ReibschluBelement
34 bestehend aus einem Hiilsenteil 35 und einem ringfdrmi-

gen Widerlager 36 dargestellt, das aufgfund der kegelstumpf-
formigen Gestaltung der AuBRenfliche 35b des Hiilsenteils
ebenfalls progressiv wirkend ist. Das mit einem durchgehenden
Schlitz 36a versehene Widerlager ist auf seiner zylindrischen
Mantelflidche mit zwei Ringnuten 36b und 36¢c wversehen, die
eine unterschiedliche axiale Lidnge aufweisen. Auf der zylin-
drischen InnenflZche 35c¢ sind im gleichen Abstand und mit
gleicher Axiallédnge zwel Ringnuten 35d und 35e ausgebildet.
In den Nuten liegen Federringe 37 und 37' derart, daB sie

im zusammengebauten Zustand des ReibschluBelementes Jjeweils
in die Nuten 36b/35d bzw. 36c/35e eingreifen und somit den
Widerlagerring 36 mit dem Hulsenteil 35 zur Einleitung der
dynamischen Krédfte in das Hiilsenteil verriegeln. Die unter-
schiedliche axiale Breite der Nuten und der Federringe dient

einer eindeutigen Zuordnung der Federringe zu den HNuten.

_20_
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Bei der Ausfiihrungsform gem#dBR den Figuren 11 und 12 ist ein
mit einem Schlitz 38a versehener Widerlagerring 38 mittels
Bolzen 39 mit einem geschlitzten (40a) Hiilsenteil 40 verbun-
den. Wie aus der Detaildarstellung hervorgeht, durchgreifen
die Bolzen 39 die zugeordneten Bohrungen 38b, um die erforder-
lichen Wdarmebewegungen zuzulassen. Der Bolzenkopf ist durch
einen Federring 41 auf dem Widerlager abgestiitzt und in der

Bohrung 38b von einer Sicherungshiilse 42 umgeben.

Bei der Ausfihrungsform ist in Figuren 13 und 14 fir ein
ReibschlufBlelemen ist ein deckelartiges Widerlager 43 mittels
eines nicht spielfreien Gewindeeingriffs auf ein mit einem
Schlitz 44a versehenes Hillsenteil versehenes Hiilsenteil 44
aufgeschraubt. Zum Aufbringen der Drehbewegung mittels eines
geelgneten Werkzeuges ist in dem deckelfdrmigen Widerlager 43

eine hexagonale Detdtigungstffnung 45 vorgesehen.

Bei der Ausfiihrungsform gem#Zf Figuren 15 und 16 fir ein
ReibschluBelement 46 ist das Widerlager 47 mit dem Hilsenteil
48 {iber Sperriegel 49 formschliissig verbunden, die durch
Federn 50 in ihrer Sperrstellung in Ausnehmungen 51 in dem
Hilsenteil 46 gehalten werden. Beil der Verbindung des Widerla-
gers 47 mit dem Hiilsenteil werden die Sperriegel durch ein
geeignetes Werkzeug entgegen der Vorspannung der Feder 50
radial zuriickgezogen und der Widerlager 47 wird soweit abge-
senkt, bis die Stirnflidchen der Sperriegel 49 den Offnungen
51 gegeniberstehen. Nach Freigabe der Sperriegel werden diese
von den Federn in die Offnungen 51 gedriickt, bis die Sperr-
glieder 49 in Anlage an.die mit dem Widerlager 47 verbundenen

(z.B. durch VerschweiBung) Sicherungsbriicken 52 kommen.

Die Figuren 17 und 18 zeigen eine besonders einfache Ausfiih-
rungsform des ReibschluBelements 53, bei dem Hillsenteil 54
und Widerlager 55 einstilickig hergestellt worden sind. Der
Schlitz 54a durchsetzt auch das Widerlager 55. Im Widerlager-

bereich sind auf beiden Seiten des Schlitzes 54a jeweils

— /2'1 -
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Eingriffsbohrungen 56 vorgesehen, in die ein Spannwerkzeug
eingreifen kann. Durch das Werkzeug wird das ReibschluBele-
ment 53 unter Verringerung der Breite des Schlitzes 54a
vorgespannt und dann in einen nicht gezeigten AuBenbeh#lter

eingefuhrt.

In den Figuren 19 und 20 werden Hiilsenteile 57 und 58 ge-
zeigt, die mit von den bisherigen geradlinigen Schlitzen
abweichenden Schlitzkonfigurationen versehen sind. Das Hilsen-
teil 57 ist wie bel einer Spannhilse mit einem wellenartigen
Schlitz 57a der in der Figur 19 gezeigten Konfiguration
versehen. Das nicht gezeigte Widerlager mufl so ausgelegt

sein, daB bei Befestigen des Widerlagers an der Hulse die

der Hulse aufgepridgte Vorspannung nicht in unerwlnschter

Weise verdndert wird.

Bei dem in der Figur 20 gezeigten Hlilsenteil verlduft der
Schlitz 58a zundchst in axialer Richtung und dann als Spiral-
schlitz um die Hlilse herum, wobei er im-Bereich des Einfih-
rungskegelstumpfes wieder in eine axiale Erstreckungsrichtung
Ubergeht.

In den Figuren 21 und 22 ist eine Ausfiihrungstorm der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung dargestellt, bei der kein gesonder-
tes ReibschluBelement zum Einsatz kommt, sondern die AuBBen-
wandung eines Innenbehdlters 59 direkt an der Innenwandung
eines AuBlenbeh&lters 6o anliegt. Der InnenbehZlter 59 ist
ein gezogener Beh#dlter, der durch Schweiflen mit einem

Deckel 61 verschlossen ist. Der Behdlter 59 ist mit einer
éich nach innen erstreckenden und nach auflen ffnenden Sicke
62 versehen. Die Sicke kann direkt beim Herstellen des Behdl~
ters 59 mitausgebildet werden oder sie wird gesondert ausge-
bildet und dann in den Beh#dlter eingeschweif3t. Die Sicke

62 ist in ihrer Wirkung mit den Schlitzen der bisher beschrie-

- 22 -
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benen Ausfiihrungsformen vergleichbar. Durch ein im Sinne

der Pfeile in der Figur 22 angreifendes Werkzeug kann die
Umfangslédnge des Innenbehilters verkiirzt und dieser dann

in den AufBenbehdlter 60 eingefiihrt werden. Nach Abzug des
Werkzeugs legt sich der Behdlter unter vorgegebener Vorspan-
nung an die Innenwandung des AuBenbehdlters. Im Inneren

des Behdlters sind einige Brennstdbe 63 angedeutet, der
verbleibende Freiraum ist mit einem Puffermaterial 64 aus-
gefiillt, ehe der Innenbehdlter 59 durch den Deckel 671 ge-

schlossen wird.

Wahrend in den Figuren 21 und 22 die AuBenwandung des Innen-—
beh&dlters und die Innenwandung des AuBenbehdlters geradzylin-
drisch dargestellt sind, k&nnen auch bei einer solchen Konfi-
guration Kegelstumpffldchen zum Einsatz kommen, um den Rei-

bungseingrifl progressiv zu gestalten.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB8 Figur 23 ist die Wand des In-
nenbehdlters 65 mit einer Vielzahl von gleichmdfig um den
Umfang herum verteilten Sicken 66 versehen. Die AuBenwan-
dung des Innenbehdlters 65 liegt in dem Bereich zwischen
den Sicken an der Innenwandung des AuBenbehdlters 67 an.
Das Anliegen des Innenbehdlters an dem AuBenbehdlter ist
flir die Funktion der ReibschluBelemente 68 nicht erforder-
lich. In die sich senkrecht zur Zeichenebene erstrecken-
den Sicken 66 sind geschlitzte rohrartige ReibschluBelemen-
te 68 eingebracht derart, daB8 sich ihr Schlitz 68a zum
Sickengrund hin 6ffnet und der Rohrmantel an der Innenwan-
dung des Behdlters 67 anliegt. Es ergibt sich somit ein
ReibschluBeingriff zwischen den ReibschluBelementen 68
einerseits und dem Innenbehdlter 65 und dem AuBenbehdlter
67 andererseits. Bel thermischer Belastung des Innenbeh#l-
ters kann dessen gegeniliber dem AuBenbehdlter 67 groBere
Warmeausdehnung aufgenommen werden, indem sich der Beh&dl-
ter im Bereich der Sicken verformt, wobei gleichzeitig das

ReibschluBelement 68 verformt wird.
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Denkbar ist auch eine Kombination des InnenbehéilQeQSSn%gxq'q'
Fig. 21 und 22 mit dem ReibschluBelement 68. Hierbei wirkt
ein in die Sicke 62 des Innenbehdlters 59 eingebrachtes
ReibschluBelement 68 wie ein Federelement, das die Sicke

zu &6ffen versucht und somit die Reibkraft des Innenbehdl-
ters erhdht.

Bei der Ausfihrungsform gemdB Figur 24 liegt in dem AuBen-
behdlter 67 ein geradzylindrischer Innenbeh&lter 69. In dem
zwischen den beiden Behdltern verbleibenden Ringraum 70
sind mehrere ebenfalls rohrartig ausgebildete ReibschluB-
elemente 71 eingebracht, die vorzugsweise einen C-f£f3rmi-
gen Querschnitt aufweisen, wobei die beiden freien Enden
71a und 71b nach innen gerollt sind, wdhrend der Riicken

71c an der Innenwandung des Aufenbehdlters 64 anliegt.

Eine Wadrmedehnung des Innenbehdlters 69 wird durch elasti-

sche Verformung der ReibschluBelemente 71 aufgenommen.

Bei der Ausfihrungsform gemdf Figur 25:sind in dem Ring-
spalt zwischen dem AuBenbehdlter 67 und dem geradzylin-
drischen Innenbehdlter 69 wellenfOrmige ReibschluBelemente
72 eingebracht, wobei die Berge 72a an der Innenwandung
des AuBenbehdlters und die Tdler 72b an der AuBenwandung
des Innenbeh&lters 65 anliegen. Auch die ReibschiuBelemente
72 verformen sich elastisch und bringen somit eine vorge-
gebene ReibschluBeingriffskraft auf. Die elastische Ver-
formbarkeit gewdhrt auch eine Aufnahme thermischer Be-~
lastungen.

Bei den Ausflihrungsformen gemdf Fig. 23-25 kdnnen entweder
ReibschluBelemente eingesetzt werden, die sich im wesent-
lichen i{iber die gesamte Linge des Innenbehdlters erstrecken
oder es werden kiirzere Reibschlufelemente nacheinander

und im Falle Fig. 24, 25 evtl. versetzt eingebracht.

- 24 -
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Bei der Ausfiihrungsform gemi#f Figuren 26 und 27 ist der

- 24 -

geradzylindrische Innenbehdlter 69, der gemdB dem Schnitt
aus einem Boden 6%a, einem Deckel 69b und einem mit diesen
verschweiBten Mantel 69c besteht, mittels acht kammartiger
Reibschlufelemente 73 gehalten. Die ReibschluBelemente 73
bestehen aus einer Vielzahl von ReibschlufBzungen 73a, die-
unter elastischer Verformung mit ihrem Spitzenbereich 73a’
an der Innenwandung des AuBenbehdlters 67 anliegen. Die
Basisbereiche 73a'' gehen in einen gemeinsamen Kammriicken
73b iber, der an der AuBenwandung des Innenbehdlters 69
anliegt und z. B. mit der AuBenwandung verschweiBt ist,
ehe der Innenbehdlter 69 in den AuBenbehdlter 67 einge-
bracht wird. Der mit den ReibschluBelementen ausgeriistete
Innenbehdlter kann unter Drehung (im Gegenuhrzeigersinne
gemdB Figur 27) in den AuBenbehdlter eingebracht werden.
Die AuBenflidchen der Reibschlufzungen liegen dann unter
eingestellter Vorspannung an der Innenwandung des Aufenbe-
hdlters an. Die ReibschluBelemente 73 sind vorzugsweise
aus Federstahl hergestellt. Selbstverstdndlich k&nnten
auch einzelne Zungen 73a getrennt voneinander mit der

AuBenwandung des Innenbehdlters verbunden werden.

Die Figuren 28 und 29 zeigen einen ReibschluBkorb 74, der
zur Halterung eines im Wesentlichenrgeradzylindrischen
Innenbehdlters 69 in einem AuBenbehdlter 69 geeignet ist.
Der ReibschluBkorb 74 ist vorzugsweise aus Federstahl her-
gestellt und weist ausgestanzte ReibschluBzungen 74a auf,
die dem ReibschluBeingriff mitder Innenwandung des AuBen-
behdlters dienen. Zwischen den AuBenreibschluBzungen 74a
sind Haltezungen 74b ausgebildet, die im ReibschluB an den
Innenbehélter anliegen kdnnen oder mit diesem durch Schwei-
Bungen, Verklebungen oder dergl. verbunden sind. Um den
Reibeingriff auf die Innenwandung des AuBenbehdlters gleich-
mdBig zu verteilen, sind die Zungen 74a gleichm&fig iliber die
AuBenfldche des ReibschluBkorbs 74 verteilt.

- 25 -
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Die Figuren 30 und 31 zeigen einen weiteren Reiglngggﬁgg%
75, der nur mit nach auBen vorstehenden ReibschlupBzungen
75a versehen ist und an seiner Innenfldche mit dem nicht
gezeigten Innenbehdlter in Verbindung gebracht werden kann.
Die Spitzenbereiche der ReibschluBzungen 75a sind radial
nach innen gekr8pft. Wie aus der punktierten Darstellung
in Pig. 31 ersichtlich ist, besteht auch die M&glichkeit,
die Zunge bis zuxr Anlage ihres Spitzenbereiches an den
Innenbehdlter durchzukrdpfen, so daB sich die Zunge mit
ihrem Zungenbereich auf dem Innenbehdlter bei Aufbringen
einer.Vorspannung und/oder thermischer Verformung abstiit-
zen kann.

Nach Befestigen der ReibschluBkdrbe an dem Innenbehdlter
kann der Innenbeh&lter mit ReibschluBkorb durch Drehung

auf einfache Weise in den AuRenbehidlter eingebracht werden.
Die axiale L&nge der einzelnen ReibschluBkdrbe kann dem
erforderlichen ReibschluBeingriff entsprechen oder es kén-
nen mehrere kiirzere Korbe eingesetzt werden. Ebenfalls k&n-
nen die Kdrbe mit einem in axialer Richtung verlaufenden
Langsschnitt versehen sein.

Bei der Ausfilihrungsform gemdf den Figuren 32 und 33 sind
anstelle einer ReibschluBhiilse mehrere mehr ringartig aus-
gebildete ReibschluBhiilsen 76 mit Schlitz 76a vorgesehen,
die mit ihrer geradzylindrischen AuBenfldche 76b an der
Innenwandung des AuBenbehdlters 67 anliegen. Die abgerun-
dete Innenfldche 76c des einzelnen ReibschluBrings 76
befindet sich in Eingriff mit einer auf einem Innenbehdl-
ter 77 ausgebildeten.Ringnut 77a, deren Formgebung der
Innenfldche 76c angepaBt ist. Zwischen den Ringnuten 77a
ist der Innenbehdlter 77 mit nach auBen vorstehenden Ring-
wulsten 77b versehen, so daB sich in Ldngsrichtung des
Innenbehdlters gesehen Ringnuten 77a und Wulste 77b ab-
wechseln, d. h., der Behdltermantel weist eine'¥ insbeson-
dere aus dem Schnittbereich ersichtliche - balgenartige

Mantelkonfiguration auf, wobel der Balgenmantel mit einem

- 26 -
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Boden und Deckel verschweift ist. Bei dieser Anordnung
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wird der Reibschluﬁeingriff gleichmdBig auf der Innenwan-
dung des AuBenbehdlters verteilt, wdhrend gleichzeitig

eine gute thermische Anpassung und Wdrmeableitung zwischen
Innenbehdlter und AuBenbehdlter gewdhrleistet ist und ggf.
Abweichungen von einer geradzylindrischer Geometrie in
Durchmesser und/oder Zylinderachse des Innen- und/oder Au-
Benbehdlters aufgenommen werden k&nnen. Die vorgenannten
Vorteile ergeben sich insbesondere auch bei den Anordnungen
gemdB Figuren 26-31. Anstelle des formschliissigen Eingriffs
(z. B. Figur 1), des form- und kraftschliissigen Eingriffs
(z. B. Figur 5) zeigen die Ausfiihrungsformen gemd&B Figuren
23-31 einen rein kraftschllissigen Eingriff zwischen den
Bauteilen, ohne daB der angestrebte &uBere Reibschluf zum
AuBenbehdlter hin gefd&hrdet ist. Wenn der ReibschluB zum
Innenbehdlter hin ausreicht, braucht dieser nicht durch be-

sondere Widerlagerabschnitte gehalten zu werden.

Wie bereits erwdhnt, ist in einer erfindungsgemdf méglichen
Weise vorgesehen, daB der ReibschluBeingriff durch eine Kle-
bung unterstiitzt wird. Die Klebebereiche K miissen so ange-
bracht werden, daf das Wdrmeverhalten des Systems nicht be-
hindert wird. Beispielsweise Klebebereiche sind in den Fi-

guren als strichpunktierte Fl&chen bzw. Linien aufgezeigt.

Als hinreichend widrme- und korrosionsbestdndige sowie durch
radioaktive Strahlen belastbare Kleber eignen sich insbe-
sondere Keramikkleber, wie sie z. B. von der Firma Aremco
Products vertrieben werden. Solche Kleber stehen z. B.

auf Basis von Aluminiumoxid, Zirkoniumoxid und Magnesium-—
oxid zur Verfiligung und konnen hinsichtlich ihrer Hefteigen-
schaften an Keramiken, Graphit, Quarz, Bornitrid, Silici-
umoxid und Metallen wie Stahl, Aluminium und Kupfer ein-
gestellt werden, d. h. gerade fiir das Verbinden der Reib-
schluBelemente mit dem AuBenbehdlter aus einem keramischen
Werkstoff bzw. fiir das Verbinden mit dem Innenbehidlter

aus Metall oder keramischem Werkstoff herangezogen werden.

- 27 -
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Wenn die Klebestellen zur Innenwandung des AuBngiggiéiEil+[+
hin ausreichend bestindig und belastbar sind, wird erfin-
dungsgemdB auf den Aufbau eines Reibschlusses verzichtet.
Die AuBenwandung des Innenbehidlters bzw. das oder die ver-
wendeten Eingriffselemente miissen dann filir die Ausbildung
hinreichend groBfer Klebefldchen und entsprechend dem ge-
wiinschten Warmeverhalten des Systems ausgelegt sein. Wenn
z. B. bei den Ausfihrungsformen gem. Figuren 26-31 die
Zungen 73, 74a oder 75a mit hinreichender Festigkeit an

die Innenwandung des AuBenbehdlters angeklebt werden kdn-
nen, kann die von ihnen jeweils auf die Innenwandung aufge-
brachte Normalkraft sehr klein bzw. gleich Null sein. Im
Falle der Zungen 73 erfolgt bei sicherer Festlegung der
beiden Enden der Zungen am Aufenbehdlter bzw. Innenbehdl-
ter unter thermischer Belastung eine Verformung der Zunge
Zzwischen den Enden.

Auch bei den Ausfiihrungsformen gemd&f Figuren 24 und 25 kann
unter Umst&nden auf einen ReibschluB, d. h. auf eine grdBe-
re Normalkraft verzichtet werden, wenn die Klebekrdfte
ausreichen. Andere Konfigurationen fiir Eingriffselemente
fiir alleinige Klebung sind denkbar. Besonders bevorzugt
aber wird die M&glichkeit eines Reibschlusses mit unter-
stlitzender Klebung.

Als Beispiel filir den direkten, alleinigen Klebeeingriff
zwischen der AuBenwandung des Innenbehidlters und der Innen-
wandung des AuBenbehdlters soll auf eine Konfiguration
vergleichbar der Konfiguration gemdf Figur 23 verwiesen
werden. Wenn der dortige Innenbehdlter 65 in den Berei-
chen zwischen den Sicken 66 an der Innenwandung des AuBen-
behdlters 67 anliegt und dort in ausreichender Weise mit
ihm vgrklebt ist und in den Sicken keine Eingriffselemente
angeordnet sind, ist ein guter Warmelibergang zum AuBen-~

behdlter hin gewdhrleistet und die bei thermischer Be-

lastung zu erwartende Ausdehnung des Innenbehilters kann

durch Verformung im Bereich der Sicken aufgenommen werden.
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Stichwort: ReibschluBbehdlter

Vorrichtung zur Aufbewahrung von radioaktivem Material

l.

Vorrichtung zur Aufbewahrung von radioaktivem Material mit
einem das Material aufnehmenden Innenbehdlter und einem
den Innenbehdlter umgebenden AuBenbehdlter aus einem
keramischen Werkstoff, dadurch gekennzeichnet, daB der
Innenbehdlter (5;22;28;59;65:;69;77) durch groBffléchig
verteilten Eingriff mit der Innenwandung des AuBenbehdl-
ters (1;15;24;60;67) in diesem gehalten ist, wobei der
Eingriff ein alleiniger ReibschluB, ein durch Klebung
unterstiitzter ReibschluB oder eine alleinige Klebung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet,
daB die AuBSenwandung des Innenbehdlters (59) in direktem
Eingriff an der Innenwandung des AuBenbehdlters (60)

anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet,
das mit dem Innenbehdlter (5;22;28;65;69;77) mindestens
ein Eingriffselement (11;19;23;30;34;38,40;43,44;47,
48;54,55;57;58;68;71;72:73:74;75:76) in kraft- und/oder
formschliissiger Verbindung steht, dessen AuBenwandung in
Eingriff an der Innenwandung des AuBenbehdlters (5;22;
28;67) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 3., dadurch gekennzeichnet,

daB ein ReibschluBelement aus einem geschlitzten Hiilsen-
teil (12;20;25b,26;31;35;40;:;44;48;54:57;58) und einem
mit dem Innenbehdlter in Verbindung stehenden Widerlager
(13;21;25c;:;32;36;38;43;47:55) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 4., dadurch gekennzeichnet,
daB das Hiilsenteil aus mindestens zwei (25,26) ineinander-
gesetzten Hiilsen besteht, deren Schlitze (25a,26a) in

Umfangsrichtung gegeneinander versetzt sind.

am



12.

13.

14.

15.

lé6.

17.

Vorrichtung nach Anspruch 2., dadurch gekennzeichnet,
daB die Wandung des Innenbehdlters (59) mit mindestens

einer sich in Langsrichtung erstreckenden Sicke (62)

versehen ist, die sich zur AuBenfldche hin Offnet.

Vorrichtung nach Anspruch 1. oder 3., dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere Eingriffselemente (11;12;19;30;
68; 71;72;73;74;75;76) mit im wesentlichen gleichm&Biger

Verteilung ihrer Eingriffsfl&chen iiber eine groSe Flé&che
der Innenwandung des AuBenbehdlters (1;15; 67) den Innen-
behdlter (5;22;67) halten.

Vorrichtung nach Anspruch 13., dadurch gekennzeichnet,
daB die Eingriffselemente (68;71;72;76) einzeln ausge-
bildet sind und mit dem Innenbehdlter einzeln in Verbin-

dung stehen.

Vorrichtung nach Anspruch 13., dadurch gekennzeichnet,
daB die Eingriffselemente (71;74a;75a) zumindest gruppen-
weise (71;74;75) einstiickig miteinander ausgebildet

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 13-15., dadurch
gekennzeichnet, daB die Eingrifiselemente (71la;74a;

75a) zungenartig ausgebildet sind und unter elastischer
Verformung mit ihrem Spitzenbereich (71la') an der Innen-
wandung des AuBienbehdlters (67) anliegen und iliber ihren

Basisbereich an dem Innenbehdlter (67) abgestiitzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15. oder 16., dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Eingriffselementzungen (74a;75a) aus
einer Hiilse (74;75) ausgestanzt sind und nach auBen
verformt sind und daB die Hiilse (74;75) mit dem Innenbe-

hdlter in Verbindung steht.
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Vorrichtung nach Anspruch 4. oder 5., dadurch gekennzeich-
net, daB das Widerlager eine Endfl&dche des Innenbehdlters

iberlagert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 6., dadurch
gekennzeichnet, daB das Hiilsenteil (54) einstiickig mit

dem Widerlager (55) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7., dadurch
gekennzeichnet, daB8 im Bereich des Reibschlusses die
Innenwandung des AuBenbehdlters (15;24) und die mit

ihm im Eingriff stehende AuBenwandung des Innenbehdlters
(59b) bzw. des ReibschluBelements (19;23;30;34) unter
Anpassung der Kegelstumpfwinkel kegelstumpfartig ausgebil-
det sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8., dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Innenwandung des AuBenbehédlters mittels zweier
ReibschluBeingriffsbereiche (17b,17b) kegelstumpfartig
derart ausgebildet ist, daB die groBeren Querschnitte der
kegelstumpfartigen Eingriffsbereiche (17b,17b) den Beh&dl-

terenden benachbart sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 9., dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitz ein geradliniger Langs-
schlitz {1l2a), ein sich im wesentlichen in L&ngsrichtung
erstreckender welliger Schlitz (57a) oder ein umlaufender
Spiralschlitz (58a) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4., dadurch gekennzeichnet,

dafl die Abstiitzung des Innenbehdlters (5;22) auf dem

oder den zugeordneten Widerlagern (13;25c) federelastisch
(14;25c) ausgebildet ist.
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19.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13.-17., dadurch
gekennzeichnet, da8 die Eingriffselemente ReibschluBele-
mente (11;19;23;30;34;38:;40;43;44;47:;48;54;55;57;58;68;~-
71;72;73;74;75;76;) sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-18., dadurch
gekennzeichnet, daB der fiir die Klebung eingesetzte

Kleber ein Keramikkleber ist.
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