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§)  Vorrichtung  zur  Aufbewahrung  von  radioaktivem  Material. 

Bei  einer  Vorrichtung  zur  Aufbewahrung  von  radio- 
aktivem  Material  mit  einem  das  Material  aufnehmenden 
Innenbehälter  (5)  und  einem  den  Innenbehälter  umge- 
benden  Aussenbehälter  (2,  4)  aus  einem  keramischen 
Werkstoff  kommt  es  darauf  an,  dass  bei  der  Aufbewah- 
rung  und  ggf.  beim  Transport  auftretende  mechanische 
und  thermische  Belastungen  nicht  zu  einer  Zerstörung 
des  Aussenbehälters  führen. 

Um  dies  zu  erreichen  ist  vorgesehen,  dass  der  In- 
nenbehälter  (5)  durch  grossflächig  verteilten  Eingriff  mit 
der  Innenwandung  des  Aussenbehälters  (2,  4)  in  diesem 
gehalten  ist,  wobei  der  Eingriff  ein  alleiniger  Reibschluss, 
ein  durch  Klebung  unterstützter  Reibschluss  oder  eine 
alleinige  Klebung  ist. 

Die  Aussenwandung  des  Innenbehälters  kann  in  di- 
rektem  Eingriff  an  der  Innenwandung  des  Aussenbehäl- 
ters  anliegen,  oder  es  steht  mit  dem  Innenbehälter  ein 
Eingriffselement  (12)  in  kraft-  und/oder  formschlüssiger 
(13,  13a,  14)  Verbindung,  dessen  Aussenwandung  in  Ein- 
griff  an  der  Innenwandung  des  Aussenbehälters  anliegt. 
Vorzugsweise  besteht  ein  als  Reibschlusselement  ausge- 
bildetes  Eingriffselement  aus  einem  geschlitzten  (12a) 
Hülsenteil  und  einem  mit  dem  Innenbehälter  in  Verbin- 
dung  stehenden  Widerlager  (13).  Anstelle  eines  Eingriffs- 
elements  mit  grosser  Eingriffsfläche  kann  auch  eine 
Vielzahl  kleinerer  Eingriffselemente  mit  im  wesentlichen 

gleichmässiger  Verteilung  ihrer  Einzeleingriffsflächen 
über  eine  grosse  Fläche  der  Innenwandung  des  Aussen- 
behälters  verwendet  werden.  Bei  durch  Klebung  (K)  un- 
terstütztem  Reibschluss  oder  alleinigem  Klebeeingriff 
ist  die  Klebung  so  gestaltet,  dass  das  thermische  Ver- 
halten  der  Halterung  des  Innenbehälters  im  Aussenbe- 
hälter  nicht  gestört  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   A u f b e w a h r u n g  

von  r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l   m i t   e i n e m   das   M a t e r i a l   a u f n e h m e n -  

den  I n n e n b e h ä l t e r   und  e i n e m   den  I n n e n b e h ä l t e r   u m g e b e n d e n  

A u ß e n b e h ä l t e r   aus   e i n e m   k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f .  

Bei   E i n s a t z   d e r   V o r r i c h t u n g   kommt  es  zu  e i n e r   W ä r m e b e l a s t u n g  

des   I n n e n b e h ä l t e r s   und  d a m i t   a u c h   zu  e i n e r   W ä r m e b e l a s t u n g  

des   A u ß e n b e h ä l t e r s .   Da  d i e   f ü r   A u ß e n b e h ä l t e r   und  I n n e n b e -  

h ä l t e r   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n   s i c h   m e i s t e n s   in   i h r e n   W ä r m e -  

a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   u n t e r s c h e i d e n ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,  

daß  b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   d i e   a u f t r e t e n d e n   r a d i a l e n  

und  a x i a l e n   W ä r m e s p a n n u n g e n   W e r t e   e r r e i c h e n ,   d i e   zu  e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   o d e r   Z e r s t ö r u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   f ü h r e n .  

W e i t e r h i n   b e s t e h t   b e i   dem  G e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   d i e  

G e f a h r ,   daß  au f   d i e   V o r r i c h t u n g   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .   Der  A u ß e n b e h ä l t e r   w e i s t   m i n d e s t e n s   e i n e  

e r s t   n a c h   E i n b r i n g e n   des   I n n e n b e h ä l t e r s   m i t   e i n e m   D e c k e l  

zu  s c h l i e ß e n d e   E i n b r i n g ö f f n u n g   a u f .   Bei   den  b e k a n n t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  b e i   b e s t i m m u n g s g e m ä ß e m  

G e b r a u c h   de r   V o r r i c h t u n g   d u r c h   den  I n n e n b e h ä l t e r   s t o ß a r t i g e  

B e l a s t u n g e n   a u f   den  Boden   o d e r   den  D e c k e l   a u f g e b r a c h t   w e r -  



d e n ,   d i e   zu  dem  S p r ö d b r u c h   des   k e r a m i s c h e n   A u ß e n b e h ä l t e r s  

f ö r d e r n d e   S p a n n u n g s s p i t z e n   f ü h r e n .   S e l b s t   wenn  das   M a t e -  

r i a l   d u r c h   d i e   s t o ß a r t i g e n   B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   n i c h t  

z e r s t ö r t   w i r d ,   k a n n   es  zu  e i n e m   A u f b r e c h e n   d e r   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  V e r s c h l u ß t e i l e n   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   und  d e m  

G r u n d k ö r p e r   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   k o m m e n .  

Es  i s t   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r  

d y n a m i s c h e   B e l a s t u n g e n   s i c h e r   und  k e r b w i r k u n g s f r e i   in   d i e  

Wand  des   A u ß e n b e h ä l t e r s   a b g e t r a g e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Die  B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   w e r d e n   s o m i t   g l e i c h m ä ß i g   o d e r  

k e r b w i r k u n g s f r e i   a u f   den  I n n e n b e h ä l t e r   a u f   e i n e   g r o ß e   F l ä c h e  

des   A u ß e n b e h ä l t e r s   ü b e r t r a g e n .  

Der  g r o ß f l ä c h i g   v e r t e i l t e   E i n g r i f f   k a n n   e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e  

o d e r   w e n i g e   g r ö ß e r e   E i n g r i f f s f l ä c h e n   o d e r   a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

e i n e   V i e l z a h l   von  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   I n n e n w a n d u n g   d e s  

A u ß e n b e h ä l t e r s   v e r t e i l t e   k l e i n e r e   E i n z e l e i n g r i f f s f l ä c h e n  

e r z i e l t   w e r d e n ,   s o l a n g e   d i e   f ü r   e i n   s i c h e r e s   H a l t e n   d e s  

I n n e n b e h ä l t e r s   e r f o r d e r l i c h e   G e s a m t e i n g r i f f s f l ä c h e   g e g e b e n  

i s t .   Die  e i n z e l n e n   k l e i n e r e n   E i n g r i f f s f l ä c h e n   d ü r f e n   a l l e r -  

d i n g s   n i c h t   so  k l e i n   s e i n ,   daß  K e r b w i r k u n g e n   a u f t r e t e n  



k ö n n e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   E i n g r i f f   e i n   a l l e i n i g e r  

R e i b s c h l u ß ,   e i n   d u r c h   K l e b u n g   u n t e r s t ü t z t e r   R e i b s c h l u ß   o d e r  

e i n e   a l l e i n i g e   K l e b u n g .  

D a b e i   l i e g t   d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   in  d i r e k t e m  

E i n g r i f f  a n   d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   an  o d e r   e s  

s t e h t   m i t   dem  I n n e n b ä l t e r   m i n d e s t e n s   e i n   E i n g r i f f s e l e m e n t   i n  

k r a f t -   o d e r   f o r m s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g ,   d e s s e n   A u ß e n w a n d u n g  

in  E i n g r i f f   an  de r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   a n l i e g t .  

L i e g t   d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   d i r e k t   an  d e r  

I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s ,   w i r d   von  v o r n h e r e i n   e i n e  

g r o ß e   E i n g r i f f s f l ä c h e ,   i n s b e s o n d e r e   R e i b s c h l u ß e i n g r i f f s -  

f l ä c h e   e r z i e l t .   Bei   V e r w e n d u n g   n u r   e i n e s   o d e r   e i n e r   g e r i n g e n  

A n z a h l   von  E i n g r i f f s e l e m e n t e n   l i e g e n   d i e s e   m i t   g r ö ß e r e n  

E i n g r i f f s f l ä c h e n   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   a n ,  

um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E i n l e i t u n g   d e r   K r ä f t e   und  e i n e n   g u t e n  

W ä r m e ü b e r g a n g   vom  I n n e n b e h ä l t e r   zum  A u ß e n b e h ä l t e r   zu  e r z i e -  

l e n .   Bei   V e r w e n d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  E i n g r i f f s e l e m e n t e n  

l i e g e n   d i e s e   m i t   i h r e n   k l e i n e r e n   E i n z e l e i n g r i f f s f l ä c h e n   i n  

g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n -  

den  G e s a m t e i n g r i f f s f l ä c h e   au f   e i n e r   g r o ß e n   F l ä c h e   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   an.   Zum  A u f b a u   e i n e r   k r a f t s c h l ü s -  

s i g e n   V e r b i n d u n g   z u m  A u ß e n b e h ä l t e r   h i n   w i r d   in   de r   v o r l i e g e n -  

den  A n m e l d u n g   und  in  den  A n s p r ü c h e n   n e b e n   e i n e m  R e i b s c h l u ß  

auch   e i n e   S c h w e i ß u n g ,   L ö t u n g ,   K l e b u n g   v e r s t a n d e n .  



Die  A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   o d e r   d i e   A u ß e n w a n d u n g  

bzw.   d i e   E i n g r i f f s f l ä c h e n   des   E i n g r i f f s e l e m e n t e s   bzw.   d a s  

g a n z e   E i n g r i f f s e l e m e n t   s i n d   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   m e t a l l i -  

s c h e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t ,   de r   e i n e n   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g  

von  I n n e n b e h ä l t e r   zu  A u ß e n b e h ä l t e r   h i n   g e w ä h r l e i s t e t .   B e i  

R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   w i r d   d u r c h   d i e   W e r k s t o f f w a h l   d i e   G r ö ß e  

des   R e i b s c h l u s s e s   m i t b e s t i m m t .  

Um  g l e i c h z e i t i g   d i e   aus   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e a u s d e h -  

n u n g s k o e f f i z i e n t e n   d e r   f ü r   A u ß e n b e h ä l t e r   und  I n n e n b e h ä l t e r  

v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e   r e s u l t i e r e n d e   S p a n n u n g   au f   z u l ä s s i g e  

W e r t e   zu  b e g r e n z e n   und  um  d i e   G r ö ß e   d e r   a u f   d i e   A u ß e n b e h ä l -  

t e r i n n e n w a n d u n g   e i n w i r k e n d e n   N o r m a l k r ä f t e   e i n z u s t e l l e n ,   i s t  

v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l -  

t e r s   o d e r   das   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   bzw.   d i e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e  

v o r s p a n n b a r   s i n d .   Bei   E i n s a t z   e i n e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s   a l s  

E i n g r i f f s e l e m e n t   b e s t e h t   d i e s e s   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n t e i l   und  e i n e m   m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   W i d e r l a g e r .   Das  H ü l s e n t e i l   i s t   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   v o r s p a n n b a r ,   so  daß  s e i n e   A u ß e n f l ä c h e   m i t  

e i n e r   d e f i n i e r t e n   K r a f t   an  dem  A u ß e n b e h ä l t e r   a n l i e g t .   A n d e r e  

v o r s p a n n b a r e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   w e r d e n   in  d e r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   b e s c h r i e b e n .  

Das  W i d e r l a g e r   kann   von  e i n e m   g e s o n d e r t e n   B a u t e i l   o d e r   e i n e r  

S c h w e i ß u n g ,   L ö t u n g ,   K l e b u n g   o d e r   d e r g l .   g e b i l d e t   w e r d e n .  



Bei   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   Fo rmen   f ü r   d i e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   i s t  

d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  i h n e n   e i n e   V o r s p a n n u n g   a u f g e p r ä g t  

w e r d e n   kann   d e r a r t ,   daß  s i e   m i t   v o r g e g e b e n e r   N o r m a l k r a f t   a u f  

d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   e i n w i r k e n .  

Wenn  k e i n   g e s o n d e r t e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   bzw.  e i n e   V i e l z a h l  

s o l c h e r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   i s t   v o r z u g s w e i -  

se  d i e   Wandung   des   I n n e n b e h ä l t e r s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   s i c h  

in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S i c k e   o d e r   d e r g l .   v e r s e h e n ,  

d i e   s i c h   zu r   A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   h i n   ö f f n e t .   D i e  

A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   l i e g t   d a n n   an  d e r   I n n e n w a n -  

dung   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   an  und  d u r c h   G e s t a l t u n g   d e r   S i c k e  

k a n n   d i e   s i c h   e i n s t e l l e n d e   V o r s p a n n u n g   v o r g e g e b e n   w e r d e n .  

Der  I n n e n q u e r s c h n i t t   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   und  d e r   A u ß e n q u e r -  

s c h n i t t   des   I n n e n b e h ä l t e r s   w e i s e n   e i n e n   z y l i n d e r a r t i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f ,   w o b e i   u n t e r   z y l i n d e r a r t i g   a l l e   n i c h t   d u r c h  

e i n e   p o l y g o n a l e   M a n t e l f l ä c h e   b e g r e n z t e n   K ö r p e r   v e r s t a n d e n  

w e r d e n .   Das  h e i ß t ,   d i e   A n m e l d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   n i c h t  

a u f   k r e i s z y l i n d r i s c h e   Q u e r s c h n i t t e   b e s c h r ä n k t .   H i e r b e i  

k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   wegen   des   f ü r   den  A u ß e n b e h ä l t e r   v e r w e n d e -  

t e n   W e r k s t o f f e s   und  d e r   z u g e o r d n e t e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  

A b w e i c h u n g e n   von  d e r   z y l i n d e r a r t i g e n   Form  a u f t r e t e n ,   d i e  

s i c h   b e i   V e w e n d u n g   g e s o n d e r t e r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   a u s g l e i -  

c h e n   l a s s e n .   Bei   V e r w e n d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   von  R e i b s c h l u ß -  

e l e m e n t e n   in  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   k ö n n e n  

d i e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   e i n z e l n   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  m i t   d e n  

I n n e n b e h ä l t e r n   e i n z e l n   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   o d e r   d i e   R e i b -  



s c h l u ß e l e m e n t e   s i n d   z u m i n d e s t   g r u p p e n w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t e i n -  

a n d e r   a u s g e b i l d e t .   W e i t e r h i n   b e v o r z u g t   s i n d   b e i   E i n s a t z  

e i n e r   V i e l z a h l   von  R e i b s c h l u ß e l e m e n t e n   d i e s e   z u n g e n a r t i g  

a u s g e b i l d e t .  

U n z u l ä s s i g e   E r h ö h u n g e n   d e r   A n p r e ß k r a f t   des   I n n e n b e h ä l t e r s  

bzw.   des   o d e r   de r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   a u f   d i e   I n n e n w a n d u n g  

des   k e r a m i s c h e n   A u ß e n b e h ä l t e r s   i n f o l g e   von  W ä r m e s p a n n u n g e n  

w e r d e n   b e i   E i n s a t z   e i n e s   h ü l s e n a r t i g e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s  

d u r c h   d i e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S i c k e   bzw.   den  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z   v e r m i e d e n ,   d i e   e i n e  

ü m f a n g s v e r k ü r z u n g   d e r   B e h ä l t e r w a n d u n g   s e l b s t   bzw.   des   R e i b -  

s c h l u ß e l e m e n t e s   b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   e r m ö g l i c h e n .   B e i  

E i n s a t z   e i n e r   V i e l z a h l   von  s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   I n n e n -  

b e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n d e n   o d e r   z u n g e n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e n   k ö n n e n  e b e n f a l l s   k e i n e   u n z u l ä s s i g e n  

E r h ö h u n g e n   d e r   A n p r e ß k r a f t   a u f t r e t e n .   Bei   V e r w e n d u n g   e i n e r  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e   zum  A u f b a u   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s   k a n n  

an  i h r e r   S t e l l e   a u c h   e i n e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t b a u g r u p p e   m i t  

m i n d e s t e n s   zwe i   i n e i n a n d e r   e i n g e s e t z t e n   H ü l s e n   zu r   E r h ö h u n g  

de r   R e i b u n g s k r ä f t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   S c h l i t z e   d e r  

b e i d e n   H ü l s e n t e i l e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

s i n d .   H ü l s e n t e i l   und  W i d e r l a g e r   k ö n n e n   e i n s t ü c k i g   m i t e i n a n -  

d e r   o d e r   g e t r e n n t  v o n e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t e   s e i n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   e s ,   im  B e r e i c h   des   R e i b s c h l u s s e s  

d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   k e g e l s t u m p f a r t i g   a u s z u -  



b i l d e n   und  d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   bzw.   d e s  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   an  d i e s e   K o n f i g u r a t i o n   a n z u p a s s e n .   B e i  

de r   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   A u s f ü h r u n g   d e r   in  R e i b e i n g r i f f   s t e h e n -  

den  F l ä c h e n   w e r d e n   b e i   e i n e m   V e r s c h i e b e n   d e r   H ü l s e   im  B e -  

l a s t u n g s f a l l   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   d i e   N o r m a l k r ä f t e   und  d a m i t  

d i e   R e i b k r ä f t e   p r o g r e s s i v   d a d u r c h   e r h ö h t ,   daß  d i e   V o r s p a n n -  

k r a f t   d u r c h   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   H ü l s e   bzw.   des   I n n e n b e h ä l -  

t e r s   e n t s p r e c h e n d   dem  K e g e l s t u m p f w i n k e l   v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

Die  g r o ß e   E n d f l ä c h e   des   K e g e l s t u m p f e s   i s t   e i n e m   Ende  d e s  

A u ß e n b e h ä l t e r s   o d e r   d e r   M i t t e   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   b e n a c h b a r t .  

Wenn  d i e   g r o ß e   E n d f l ä c h e   des   K e g e l s t u m p f e s   e i n e m   Ende  d e s  

A u ß e n b e h ä l t e r s   b e n a c h b a r t   l i e g t   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e   E i n -  

g r i f f s f l ä c h e   des   H ü l s e n t e i l s   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   an  d i e s e  

K o n f i g u r a t i o n   a n g e p a ß t   i s t ,   so  i s t   e i n   V e r s c h i e b e n   des   R e i b -  

s c h l u ß e l e m e n t e s - d u r c h   V e r k e i l e n  d e s   H ü l s e n t e i l s   des   R e i b s c h l u ß -  

e l e m e n t s   m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r   b e g r e n z t ,   wenn  d i e   V e r s c h i e -  

b u n g s k r a f t   in   den  B e h ä l t e r   h i n e i n   w i r k s a m   i s t =   Bei   V e r w e n d u n g  

z w e i e r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   und  e i n e r   dem  D i a b o l o - S p i e l z e u g  

e n t s p r e c h e n d e n   d o p p e l - k e g e l s t u m p f a r t i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   i s t   s o m i t   e i n   u n z u l ä s s i g   w e i t e s  

V e r s c h i e b e n   des   I n n e n b e h ä l t e r s   und  s o m i t   e i n e   B e l a s t u n g   v o n  

Boden   und  D e c k e l   a u s g e s c h l o s s e n .  

E in   R e i b e i n g r i f f   l ä n g s   K e g e l f l ä c h e n   i s t   auch   m ö g l i c h ,   w e n n  

k e i n e   g e s o n d e r t e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s o n d e r n  



d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   zu sammen   m i t   d e r   I n n e n w a n -  

dung   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   e n t s p r e c h e n d   a u s g e s t a l t e t   s i n d .  

Der  I n n e n b e h ä l t e r   k a n n   a l l e i n   d u r c h   g r o ß f l ä c h i g e n   R e i b s c h l u ß  

m i t   de r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   in   d i e s e m   g e h a l t e n .  

s e i n ;   es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  de r   R e i b s c h l u ß   d u r c h   e i n e  

K l e b u n g   u n t e r s t ü t z t   i s t ,   d i e   das   W ä r m e v e r h a l t e n   des   S y s t e m s  

n i c h t   b e h i n d e r t .   H i e r z u   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   K e r a m i k k l e -  

b e r ,   wie   w e i t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n  w i r d .  

W e i t e r e   U n t e r a n s p r ü c h e   b e t r e f f e n   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

Die  V o r r i c h t u n g   s o l l   nun  in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   A u ß e n b e h ä l t e r   und  a l s  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   e i n e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d e r  

I n n e n b e h ä l t e r   in  S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r   M o n t a g e -  

f o l g e   b e i   G e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   4 

d u r c h   A u ß e n b e h ä l t e r   und  R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   e i n e r   z w e i -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  



F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I V - I V   in  F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   V I - V I   in  F i g .   5  m i t   e i n e r  

v e r g r ö ß e r t e n   D e t a i l d a r s t e l l u n g   des   S p e r r k l i n k e n e i n -  

g r i f f e s   z w i s c h e n  I n n e n h ü l s e   und  A u ß e n h ü l s e ,  

F i g .   7  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I I - V I I   in  F i g .   8  e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

Fig. .   8  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   V I I I - V I I I   in   F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s ,  

F i g . l o   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X-X  in  d e r   F i g .   9 ,  

F i g . l l   e i n e   a l s   T e i l s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s  

m i t   e i n e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g   d e r   B o l z e n v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   H ü l s e n t e i l   und  W i d e r l a g e r ,  

F i g . 1 2   e i n e   A u f s i c h t   a u f   das   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   gemäß  F i g .  

1 1 ,  

F i g . 1 3   e i n e   a l s   T e i l s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

w e i t e r e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s ,  

F i g . 1 4   e i n e   A u f s i c h t   a u f   das   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   gemäß  F i g .   1 3 ,  

F i g . 1 5   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s ,  

F i g . 1 6  e i n e   A u f s i c h t   a u f   das   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   gemäß  F i g .   1 5 ,  

F i g . 1 7   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s ,  



F i g . 1 8   e i n e   A u f s i c h t   a u f   das   R e i b s c h l u ß e l e m e n t ,  

F i g . 1 9   e i n e   a l s   T e i l s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n t e i l e s   m i t   w e l l e n a r t i g e m   S c h l i t z ,  

F i g . 2 o   e i n e   d e r   F i g .   19  v e r g l e i c h b a r e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

w e i t e r e n   H ü l s e n t e i l s   m i t   S p i r a l s c h l i t z ,  

F i g . 2 1   e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   I n n e n -  

und  A u ß e n b e h ä l t e r ,   w o b e i   d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n -  

b e h ä l t e r s   in   v o r g e s p a n n t e m   R e i b s c h l u ß   an  d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   a n l i e g t ,  

F i g . 2 2   e i n e n   T e i l s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X X I I - X X I I   in   d e r  

F i g .   2 1 ,  

F i g . 2 3   e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   I n n e n b e h ä l t e r   und  A u ß e n -  

b e h ä l t e r   m i t   in   S i c k e n   des   I n n e n b e h ä l t e r s   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   e i n g e s c h o b e n e n   g e s c h l i t z t e n   R e i b s c h l u ß r o h -  

r e n ,  

F i g . 2 4   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d z y l i n -  

d r i s c h e n   I n n e b e n h ä l t e r   und  A u ß e n b e h ä l t e r ,   w o b e i   i n  

e i n e n  ' z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e h ä l t e r n   v e r b l e i b e n d e n  

R i n g r a u m   in  g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   s i c h   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   V o r s p a n n e l e m e n t e   e i n g e s c h o b e n  

s i n d ,  

F i g . 2 5   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   v e r g l e i c h b a r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

F i g . 2 4 ,   b e i   de r   in  den  v e r b l e i b e n d e n   R i n g r a u m   s i c h   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   und  in  U m f a n g s r i c h t u n g  

g e w e l l t e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   e i n g e s c h o b e n   s i n d ,  

F i g . 2 6   e i n e   zum  T e i l   a l s   S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w o b e i   au f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   k a m m a r t i g e   R e i b s c h l u ß e l e m e n -  



b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   in  R e i b s c h l u ß   an  d e r   I n n e n w a n -  

dung  des   I n n e n b e h ä l t e r s   a n l i e g e n ,  

F i g . 2 7   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   X X V I I - X X V I I   in  F i g . 2 6 ,  

F i g . 2 8   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   m i t   n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e n   R e i b -  

s c h l u ß z u n g e n   und  n a c h   i n n e n   v o r s t e h e n d e n   Z u n g e n   z u r  

H a l t e r u n g   des   R e i b s c h l u ß k o r b e s   am  I n n e n b e h ä l t e r ,  

F i g . 2 9   e i n e n   T e i l s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   XXIX-XXIX  in  d e r  

F i g . 2 8 ,  

F i g . 3 0   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   R e i b s c h l u ß k o r b e s   m i t   n a c h   a u ß e n   g e b o g e n e n   R e i b -  

s c h l u ß z u n g e n ,  

F i g . 3 1   e i n e n   T e i l s c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   XXXI-XXXI  in  d e r  

F i g . 3 0 ,  

F i g . 3 2   e i n e   zum  T e i l   a l s   S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   V o r r i c h t u n g   m i t   H a l t e r u n g  

e i n e s   b a l g e n a r t i g e n   I n n e n b e h ä l t e r s   in  e i n e m   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g e r a d z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n b e h ä l t e r ,  

F i g . 3 3  e i n e n  S c h n i t t   l ä n g s   de r   L i n i e   X X X I I I - X X X I I I   i n  d e r  

F i g . 3 2 .  

Bei   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   d e r   aus   e i n e m   K e r a -  

m i k w e r k s t o f f   g e f e r t i g t e   A u ß e n b e h ä l t e r   1  aus   e i n e m   z y l i n -  

d r i s c h e n   M a n t e l   2,  e i n e m   Boden  3  und  e i n e m   D e c k e l   4,  w o b e i  

Boden   3  und  D e c k e l   4  in  g e e i g n e t e r   W e i s e   m i t   den  f r e i e n  

S t i r n f l ä c h e n   des   M a n t e l s   2  v e r b u n d e n   s i n d .  



In  dem  A u ß e n b e h ä l t e r   i s t   e i n   I n n e n b e h ä l t e r   5  e i n g e b r a c h t ,  

d e r   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   6  e i n e m   Boden   7  und  e i n e m  

D e c k e l   8  b e s t e h t .   Bei   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

d e r   I n n e n b e h ä l t e r   aus   M e t a l l   h e r g e s t e l l t ,   so  daß  Boden   u n d  

D e c k e l   m i t   dem  M a n t e l   l ä n g s   S c h w e i ß n ä h t e n   9  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d   (es   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   daß  M a n t e l   6  und  B o -  

den  7  e i n e   t i e f g e z o g e n e   E i n h e i t   b i l d e n ) .   Der  I n n e n b e h ä l t e r  

5  i s t   in   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e r   W e i s e   m i t   Wärme  f r e i s e t z e n -  

dem  r a d i o a k t i v e n   M a t e r i a l   g e f ü l l t .  

Am  D e c k e l   8  i s t   zum  H a n d h a b e n   des   I n n e n b e h ä l t e r s   e i n   M a n i -  

p u l a t i o n s z a p f e n   lo  a n g e b r a c h t .  

Der   I n n e n b e h ä l t e r   5  i s t   in   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   1  d u r c h   z w e i  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   11  g e h a l t e n ,   d i e   d i e   a u f   den  I n n e n b e h ä l -  

t e r   5  e i n w i r k e n d e n   d y n a m i s c h e n   K r ä f t e   in   d i e   K e r a m i k w a n d  

a b l e i t e n   s o l l e n .  

J e d e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   11  b e s t e h t   aus   e i n e m   m i t   e i n e m   L ä n g s -  

s c h l i t z   12a   v e r s e h e n e n   H ü l s e n t e i l   12  und  e i n e m   m i t   e i n e m  

S c h l i t z   13a   v e r s e h e n e n   H ü l s e n a b s c h l u ß r i n g   13,  d e r   m i t t e l s  

e i n e r   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   in   d e r   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   V e r b i n d u n g s t e c h n i k   mi t   dem  H ü l s e n t e i l   v e r b i n d b a r  

i s t .   A l s   V e r b i n d u n g s t e c h n i k   e i g n e t   s i c h   z . B .   e i n e   S c h r a u b -  

b o l z e n v e r b i n d u n g .  



Die  H ü l s e n t e i l e   12  u m g r e i f e n   den  I n n e n b e h ä l t e r   b e i   z u s a m m e n -  

g e b a u t e r   V o r r i c h t u n g   m i t   v o r g e g e b e n e m   S p i e l   S.  Der  B o d e n  

9  des   I n n e n b e h ä l t e r s   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n e n   F e d e r r i n g   1 4  

a u f   den  H ü l s e n a b s c h l u ß r i n g   des   u n t e r e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s  

ab,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   D e c k e l   8  ü b e r   e i n e n   F e d e r r i n g   14  am 

H ü l s e n a b s c h l u ß r i n g   13  des   o b e r e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   a b s t ü t z t ,  

w o b e i   d e r   M a n i p u l a t i o n s z a p f e n   1o  in   den  F r e i r a u m   des   H ü l s e n -  

a b s c h l u ß r i n g s   13  e i n g r e i f t .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  s o l l   nun  d e r   Z u s a m m e n b a u   des   o b e r e n   T e i l s  

d e r   V o r r i c h t u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Das  H ü l s e n t e i l   12  kann   m i t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   g e z e i g t e n   W e r k -  

z e u g e s   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   des   S c h l i t z e s   12a   s o w e i t  

in   s e i n e m   D u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   daß  es  in   den  z y l i n -  

d r i s c h e n   M a n t e l   12  e i n f ü h r b a r   i s t .   Die  A b m e s s u n g e n   s i n d   s o  

g e w ä h l t , ,   daß  n a c h   Abzug   des   W e r k z e u g s   vom  H ü l s e n t e i l   12  d i e s e s  

m i t   e i n e r   d e f i n i e r t e n   r a d i a l e n   V o r s p a n n u n g   an  d e r   I n n e n w a n d u n g  

des   A u ß e n b e h ä l t e r s   1  a n l i e g t .   D a n a c h   w i r d   d e r   I n n e n b e h ä l t e r  

5  e i n g e s e t z t   ( es   w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  das   u n t e r e   R e i b s c h l u ß -  

e l e m e n t   s c h o n   m o n t i e r t   i s t ) ,   b i s   e r   a u f  d e m   u n t e r e n   F e d e r -  

r i n g   14  a u f l i e g t .   D a n a c h   w i r d   d e r   o b e r e   F e d e r r i n g   14  e i n g e -  

b r a c h t   und  d e r   H ü l s e n a b s c h l u ß r i n g   13  m i t   d e r   f r e i e n   S t i r n -  

f l ä c h e   des   H ü l s e n t e i l s   12  v e r b u n d e n ,   w o b e i   e i n e   A u s f l u c h t u n g  

d e r   S c h l i t z e   12a  und  13a  e r f o l g t .  



Wie  aus   d e r   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   H ü l s e n a b s c h l u ß -  

r i n g e   13  m i t   A b s t a n d   vom  Boden   3  bzw.  m i t   A b s t a n d   von  dem 

d a n n   a u f z u s e t z e n d e n   D e c k e l   4  g e h a l t e n .  

Bei   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r  

B e h ä l t e r   w i r d   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   so  g e h a l t e n ,   daß  Boden   3 

und  D e c k e l   4  des   A u ß e n b e h ä l t e r s   k e i n e n   S t o ß b e l a s t u n g e n   a u s g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   da  d i e   a l s   W i d e r l a g e r   d i e n e n d e n   H ü l s e n a b s c h l u ß -  

r i n g e   13  d i e   a x i a l e n   K r ä f t e   a u f n e h m e n   und  in   d i e   H ü l s e   e i n -  

l e i t e n   ( s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   muß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   H ü l s e n -  

t e i l   12  und  H ü l s e n a b s c h l u ß r i n g   13  so  a u s g e l e g t   s e i n ,   d a ß  

d i e s e   E i n l e i t u n g   s i c h e r   e r f o l g t ) .   Ü b e r   den  g r o ß f l ä c h i g e n  

R e i b u n g s e i n g r i f f   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e n t e i l e  

12  und  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l s   2  e r f o l g t  

e i n   A b l e i t e n   d e r   K r ä f t e   in   den  K e r a m i k w e r k s t o f f ,   ohne   d a ß  

d i e s e r   S t o ß b e l a s t u n g e n   o d e r   K e r b w i r k u n g e n   a u s g e s e t z t   w i r d .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   so  a u s g e l e g t ,   daß  n a c h   dem  A b z i e h e n   d e s  

S p a n n w e r k z e u g s   d i e   H ü l s e n t e i l e   d i e   z y l i n d r i s c h e   M a n t e l i n n e n -  

f l ä c h e   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   K r a f t   b e a u f s c h l a g e n ,   a b e r   g l e i c h z e i -  

t i g   d e r   r a d i a l e   S c h l i t z   12a   n i c h t   g e s c h l o s s e n   i s t ,   s o n d e r n  

n o c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   S c h l i t z b r e i t e   a u f w e i s t .   D a m i t   k a n n   e i n e  

u n z u l ä s s i g e   E r h ö h u n g   d e r   A n p r e ß k r a f t   des   H ü l s e n t e i l s   12  a u f  

den  z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   2  i n f o l g e   von  aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n   r e s u l t i e r e n d e n   W ä r m e s p a n n u n g e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  



Zur  E r l e i c h t e r u n g   des   E i n f ü h r e n s   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s  

11  in   den  z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   2  i s t   das   H ü l s e n t e i l   12  m i t  

e i n e m   E i n f ü h r u n g s k e g e l s t u m p f   12b  v e r s e h e n .  

Für   d i e   B e f e s t i g u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   5  in   dem  A u ß e n b e h ä l t e r  

1  b e d a r f   es  k e i n e r  b e s o n d e r e n   B e a r b e i t u n g   des   k e r a m i s c h e n  

A u ß e n b e h ä l t e r s ,   h ö c h s t e n s   e i n e r   G r ü n l i n g s b e a r b e i t u n g .  

Bei   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   15  d e r   in   den  F i g .   3  und  4  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r   M a n t e l   e i n e   g e r a d z y l i n d r i s c h e   A u ß e n -  

f l ä c h e   1 6 a  a u f ,   w ä h r e n d   d i e   I n n e n f l ä c h e   17  aus   e i n e m   m i t t i g e n  

g e r a d z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   17a  und  z w e i   s i c h   j e w e i l s   n a c h  

a u ß e n   h i n   a n s c h l i e ß e n d e n   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   F l ä c h e n a b s c h n i t -  

t e n   17b  b e s t e h t .   Boden   und  D e c k e l   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   1 5  

b e s i t z e n   in   A b w e i c h u n g   g e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g .   1  H a u b e n c h a r a k t e r .   Die  G e s t a l t u n g   von  Boden   und  D e c k e l  

i s t   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   n i c h t   w e s e n t l i c h .  

Für   den  I n n e n b e h ä l t e r   s i n d   d i e s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n -  

-det  w o r d e n   wie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1.  A u f  

D e c k e l   und  Boden   s i n d   v i e r   g l e i c h z e i t i g   a l s   M a n i p u l a t i o n s -  

z a p f e n   d i e n e n d e   V e r r i e g e l u n g s z a p f e n   18  in  g l e i c h m ä ß i g e r  

V e r t e i l u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .  

Die  R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   19  s i n d   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

b e s t e h e n   aus   e i n e m   m i t   e i n e m   S c h l i t z   2oa   v e r s e h e n e n   H ü l s e n -  

t e i l   2o  und  W i d e r l a g e r s e k t o r e n   21,  d i e   den  Boden   bzw.  d e n  



D e c k e l   8  in  d e r   aus   den  F i g .   3  und  4  a b l e s b a r e n   W e i s e   ü b e r -  

l a g e r n .   Die  I n n e n f l ä c h e   2ob  des   H ü l s e n t e i l s   2o  i s t   g e r a d z y -  

l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   A u ß e n f l ä c h e   2oc  u n t e r  

A n p a s s u n g   an  den  K e g e l s t u m p f w i n k e l   des   k e g e l s t u m p f a r t i g e n  

F l ä c h e n a b s c h n i t t s   17b  e b e n f a l l s   k e g e l s t u m p f a r t i g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .   Im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   w e i s t   d i e   I n n e n f l ä c h e  

2ob  S p i e l   S  von  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   5  a u f .  

In   j e d e m   W i d e r l a g e r s e k t o r   i s t   e i n e   V e r r i e g e l u n g s ö f f n u n g  

21a  d e r a r t   v o r g e s e h e n ,   daß  n a c h   A u f s e t z e n   des   R e i b s c h l u ß -  

e l e m e n t s   19  a u f   den  I n n e n b e h ä l t e r   und  n a c h   e n t s p r e c h e n d e r  

R e l a t i v d r e h u n g   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   b e z ü g l i c h   des   I n n e n -  

b e h ä l t e r s   e i n e   a x i a l e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   so  f o r m -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e n   B a u t e i l e n   n i c h t   mehr   m ö g l i c h   i s t .   L ä ß t  

man  a u ß e r   a c h t ,   daß  d e r   F l ä c h e n a b s c h n i t t   17a   r e l a t i v   l a n g  

s e i n   k a n n ,   k a n n   d i e   K o n f i g u r a t i o n   d e r   b e i d e n   A u ß e n f l ä c h e n  

2oc  m i t   dem  D i a b o l o - S p i e l z e u g   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   b e i   d e m  

e i n   R o t a t i o n s k ö r p e r   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D o p p e l k e g e l -  

s t u m p f k o n f i g u r a t i o n   v e r w e n d e t   w i r d .   Bei   e i n e r   d u r c h   a x i a l e  

B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   e r z w u n g e n e n   a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g ,  

z . B .   von  oben   in  F i g .   3,  w i r d   d e r   R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   2oc  des   o b e r e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   19  und  d e m  

z u g e o r d n e t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   17b  des   A u ß e n b e h ä l t e r s   15  

p r o g r e s s i v   e r h ö h t ,   da  d i e   a u f   den  F l ä c h e n a b s c h n i t t   17b  e i n w i r -  

k e n d e   N o r m a l k r a f t   d u r c h   Z u s a m m e n d r ü c k e n   des   H ü l s e n t e i l s  

2o  e n t s p r e c h e n d   dem  K e g e l w i n k e l   d e r   in  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n  

K e g e l s t u m p f f l ä c h e n   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   Das  Ausmaß  des   Z u s a m m e n -  

d r ü c k e n s   des   H ü l s e n t e i l s   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   d i e   v o r g e -  

g e b e n e   S c h l i t z b r e i t e   des   S c h l i t z e s   2oa  b e g r e n z t   o d e r   d u r c h  



v o r h e r i g e   A n l a g e   d e r   I n n e n f l ä c h e   2ob  u n t e r   Abbau   d e s   S p i e l s  

S  an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   5.  W e l c h e   M a ß n a h m e  

w i r k s a m   w i r d ,   h ä n g t   von  d e r   A u s l e g u n g   d e r   S c h l i t z b r e i t e   u n d  

i h r e r   G r ö ß e   im  V e r g l e i c h   zum  S p i e l   S  a b .  

Bei  d e r   in   den  F i g u r e n   5  und  6  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d  

e i n   an  s e i n e n   Enden   a b g e s t u f t e r   I n n e n b e h ä l t e r   22  m i t t e l s  

e i n e s   z w e i s t ü c k i g e n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   23  in  e i n e m   A u ß e n b e h ä l -  

t e r   24  g e h a l t e n .   Das  z w e i s t ü c k i g e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   b e s t e h t  

aus   e i n e r   I n n e n h ü l s e   25  und  e i n e r   A u ß e n h ü l s e   26,  d i e   j e w e i l s  

m i t   e i n e m   L ä n g s s c h l i t z   25a   bzw.  26a   v e r s e h e n   s i n d .   Die  b e i d e n  

H ü l s e n   25  und  26  s i n d   so  i n e i n a n d e r   g e s e t z t ,   daß  d i e   S c h l i t z e  

25a  und  26a  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Bei   d e r   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e h e n   s i c h   d i e   S c h l i t z e   im  w e s e n t l i c h e n  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r .  

Die  I n n e n h ü l s e   b e s t e h t   aus   e i n e m   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   H ü l s e n -  

t e i l   25b  und  e i n e m   e i n s t ü c k i g   m i t   ihm  a u s g e b i l d e t e n   k e g e l -  

s t u m p f a r t i g e n   W i d e r l a g e r k r a g e n   25c ,   d e r   mi t   s e i n e r   I n n e n -  

f l ä c h e   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b s c h r ä g u n g   des   S t u f e n a b -  

s c h n i t t s   22a  des   a b g e s t u f t e n   I n n e n b e h ä l t e r s   a n l i e g t .   I m  

G e g e n s a t z   zum  H ü l s e n t e i l   2o  des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   19  g e m .  

F i g u r e n   3  und  4  w e i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   das   k e g e l -  

s t u m p f a r t i g e   H ü l s e n t e i l   25b  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   W a n d s t ä r k e   a u f ,  

so  daß  das   S p i e l   S  z w i s c h e n   d e r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

I n n e n b e h ä l t e r s   22  und  d e r   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   I n n e n f l ä c h e   d e s  

H ü l s e n t e i l s   25b  von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   z u n i m m t .   Die  A u ß e n f l ä c h e  

des   H ü l s e n t e i l s   26b  l i e g t   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   k e g e l s t u m p f -  

a r t i g e n   A u ß e n h ü l s e n   26  an,   d i e   e b e n f a l l s   von  im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h f ö r m i g e r   W a n d d i c k e   i s t .  

Die  s o m i t   a u c h   k e g e l s t u m p f a r t i g e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   A u ß e n h ü l s e  

26  l i e g t   an  e i n e m   k e g e l s t u m p f a r t i g e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   27a  d e s  

A u ß e n b e h ä l t e r m a n t e l s   27,  w o b e i   D e c k e l   und  Boden   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t   s i n d .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   b e i d e n   i n e i n a n d e r   e i n g e s e t z t e n  

g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n   k ö n n e n   d i e   R e i b k r ä f t e   g e g e n ü b e r   d e m  



E i n s a t z   n u r   e i n e r   e i n z e l n e n   g e s c h l i t z t e n   H ü l s e   e r h ö h t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   R e i b k r ä f t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   H ü l s e n   25  und  26  

a u s r e i c h e n ,   k ö n n t e   d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e r   A u ß e n h ü l s e   a u c h   a n  

d e r   F l ä c h e   27a  d u r c h   K l e b e n  o d e r   S c h w e i ß e n   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   w ü r d e   d i e   A u ß e n h ü l s e  

26  dann   a l s   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   b e z ü g l i c h   d e s  

R e i b s c h l u ß e i n g r i f f e s   zu  b e t r a c h t e n   s e i n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   muß  d e r   I n n e n b e h ä l t e r   n i c h t   u n b e d i n g t  

e i n   a b g e s t u f t e r   s e i n ,   j e d o c h   i s t   d e r   A u f b a u   aus   zwei   z y l i n -  

d r i s c h e n   A b s c h n i t t e n   l e i c h t e r   zu  e r s t e l l e n .   Die  K e g e l s t u m p f l ä -  

che  27a  w e i t e t   s i c h   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   a u f   und  g e h t   d a n n   i n  

e i n e   s i c h   e n t g e g e n g e s e t z t   v e r h a l t e n d e   F l ä c h e   27b  ü b e r ,   d i e  

i h r e r s e i t s   d a n n   in   e i n e   g e r a d z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   ü b e r g e h t  

( n i c h t   g e z e i g t ) .   Der  E i n f ü h r u n g s k e g e l s t u m p f a b s c h n i t t   2 6 b  

d e r   A u ß e n h ü l s e   26  i s t   dem  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   F l ä c h e   2 7 b  

a n g e p a ß t .  

Bei   F e s t l e g u n g   d e r   A u ß e n h ü l s e   26  d i e n t e   d i e s e   n o c h   dem  S c h u t z  

d e r - I n n e n w a n d u n g   des   K e r a m i k a u ß e n b e h ä l t e r s .  

Um  b e i   n i c h t   am  A u ß e n b e h ä l t e r   f e s t g e l e g t e r   A u ß e n h ü l s e   e i n  

Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   A u ß e n h ü l s e   b e i   d e r   g e w ä h l t e n   K e g e l s t u m p f -  

k o n f i g u r a t i o n   zu  v e r h i n d e r t   bzw.  a u f   d e f i n i e r t e   W e r t e   z u  

b e s c h r ä n k e n ,   i s t   d i e   I n n e n h ü l s e   a u f   e i n e n   T e i l   i h r e s   U m f a n g s  

ü b e r   i h r e   g e s a m t e   a x i a l e   Länge   o d e r   e i n   T e i l   d e r   a x i a l e n  

L ä n g e   m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g   25d  v e r s e h e n ,   d i e   in   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   V e r z a h n u n g   26d  a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   A u ß e n h ü l s e  

26  e i n g r e i f t .   Die  D e t a i l z e i c h n u n g   gem.  F i g u r   6  s t e l l t   e i n e n  

Z u s t a n d   d a r ,   in   dem  es  n o c h   n i c h t   zu  e i n e m   V e r r i e g e l u n g s e i n -  

g r i f f   z w i s c h e n   den  b e i d e n   V e r z a h n u n g e n   25d  und  26d  g e k o m m e n  

i s t ,   w ä h r e n d   in   d e r   H a u p t d a r s t e l l u n g   gemäß  F i g u r   6  d e r   V e r r i e -  

g e l u n g s e i n g r i f f   b e r e i t s   e r r e i c h t   i s t .   Beim  Z u s a m m e n d r ü c k e n  

d e r   A u ß e n h ü l s e   26  e r f o l g t   i n f o l g e   d e r   K e i l w i r k u n g   e i n e   R e l a -  

t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   A u ß e n h ü l s e   26  und  I n n e n h ü l s e   25  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   in  d e r   D e t a i l d a r s t e l l u n g ,   b i s   d i e   Z a h n -  

f l a n k e n   d e r   b e i d e n   S p e r r v e r z a h n u n g e n   z u r   A n l a g e   a n e i n a n d e r  

k o m m e n .  



Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g u r e n   7  und  8  w i r d   z u s a m -  

men  m i t   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   24  gemäß  F i g u r   5  e i n   I n n e n b e h ä l t e r  

28  v e r w e n d e t ,   an  d e s s e n   a u f g e s c h w e i ß t e n   D e c k e l   29  e i n e   s i c h  

n a c h   a u ß e n h i n   v e r j ü n g e n d e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   E i n g r i f f s f l ä c h e  

v o r g e s e h e n   i s t .   Das  R e i b s c h l u ß e l e m e n t   3o  b e s t e h t   aus   j e w e i l s  

g e s c h l i t z t e m   H ü l s e n t e i l   31  und  W i d e r l a g e r r i n g   32,  d e r   e i n e  

b e i   z u s a m m e n g e b a u t e r   V o r r i c h t u n g   m i t   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e  

29a  in   E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e   k o n i s c h e   E i n g r i f f s f l ä c h e   3 2 a  

b e s i t z t .   In  dem  a b g e s t u f t e n   S c h l i t z   31a   des   H ü l s e n t e i l s  

31  e r s t r e c k t   s i c h   m i t   B e g r e n z u n g s s p i e l   BS  e i n   an  d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   28  b e f e s t i g t e s   B e g r e n z e r b l e c h   3 3 ,  

das   b e i   a x i a l e r   V e r s c h i e b u n g   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   d i e  

U m f a n g s v e r k ü r z u n g   des   H ü l s e n t e i l s   31  a u f   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

Wer t   b e g r e n z t ,   b e i   dem  d i e   f r e i e n   K a n t e n   des   l ä n g l i c h e n  

B l e c h e s   33  in   E i n g r i f f   m i t   den  A b s t u f u n g e n   des   S c h l i t z e s  

31a   k o m m e n .  

In  d e n  F i g u r e n   9  und  lo  i s t   e i n   w e i t e r e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t  

34  b e s t e h e n d   aus   e i n e m   H ü l s e n t e i l   35  und  e i n e m   r i n g f ö r m i -  

gen  W i d e r l a g e r   36  d a r g e s t e l l t ,   das   a u f g r u n d   d e r   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n   G e s t a l t u n g   d e r   A u ß e n f l ä c h e   35b  des   H ü l s e n t e i l s  

e b e n f a l l s   p r o g r e s s i v   w i r k e n d   i s t .   Das  m i t   e i n e m   d u r c h g e h e n d e n  

S c h l i t z   36a   v e r s e h e n e   W i d e r l a g e r   i s t   a u f   s e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l f l ä c h e   m i t  ' z w e i   R i n g n u t e n   36b  und  36c  v e r s e h e n ,   d i e  

e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   a x i a l e   Länge   a u f w e i s e n .   Auf  d e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   35c  s i n d   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   und  m i t  

g l e i c h e r   A x i a l l ä n g e   zwei   R i n g n u t e n   35d  und  35e  a u s g e b i l d e t .  
In   den  N u t e n   l i e g e n   F e d e r r i n g e   37  und  37 '   d e r a r t ,   daß  s i e  

im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e s   j e w e i l s  

in   d i e   N u t e n   3 6 b / 3 5 d   bzw.  3 6 c / 3 5 e   e i n g r e i f e n   und  s o m i t   d e n  

W i d e r l a g e r r i n g   36  mi t   dem  H ü l s e n t e i l   35  z u r   E i n l e i t u n g   d e r  

d y n a m i s c h e n   K r ä f t e   in  das   H ü l s e n t e i l   v e r r i e g e l n .   Die  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e . a x i a l e   B r e i t e   d e r   N u t e n   und  d e r   F e d e r r i n g e   d i e n t  

e i n e r   e i n d e u t i g e n   Z u o r d n u n g   d e r   F e d e r r i n g e   zu  den  N u t e n .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g u r e n   11  und  12  i s t   e i n  

m i t   e i n e m   S c h l i t z   38a   v e r s e h e n e r   W i d e r l a g e r r i n g   38  m i t t e l s  

B o l z e n   39  m i t   e i n e m   g e s c h l i t z t e n   ( 4 o a )   H ü l s e n t e i l   4o  v e r b u n -  

d e n .   Wie  aus   d e r   D e t a i l d a r s t e l l u n g   h e r v o r g e h t ,   d u r c h g r e i f e n  
d i e   B o l z e n   39  d i e   z u g e o r d n e t e n   B o h r u n g e n   38b ,   um  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e n   W ä r m e b e w e g u n g e n   z u z u l a s s e n .   Der  B o l z e n k o p f   i s t   d u r c h  

e i n e n   F e d e r r i n g   41  a u f   dem  W i d e r l a g e r   a b g e s t ü t z t   und  in   d e r  

B o h r u n g   38b  von  e i n e r   S i c h e r u n g s h ü l s e   42  u m g e b e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   F i g u r e n   13  und  14  f ü r   e i n  

R e i b s c h l u ß e l e m e n   i s t   e i n   d e c k e l a r t i g e s   W i d e r l a g e r   43  m i t t e l s  

e i n e s   n i c h t   s p i e l f r e i e n   G e w i n d e e i n g r i f f s   a u f   e i n   m i t   e i n e m  

S c h l i t z   44a   v e r s e h e n e s   H ü l s e n t e i l   v e r s e h e n e s   H ü l s e n t e i l   4 4  

a u f g e s c h r a u b t .   Zum  A u f b r i n g e n   d e r   D r e h b e w e g u n g   m i t t e l s   e i n e s  

g e e i g n e t e n   W e r k z e u g e s   i s t   in   dem  d e c k e l f ö r m i g e n   W i d e r l a g e r   4 3  

e i n e   h e x a g o n a l e   D e t ä t i g u n g s ö f f n u n g   45  v o r g e s e h e n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r e n   15  und  16  f ü r   e i n  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t   46  i s t   das   W i d e r l a g e r   47  m i t   dem  H ü l s e n t e i l  

48  ü b e r   S p e r r i e g e l   49  f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n ,   d i e   d u r c h  

F e d e r n   5o  in  i h r e r   S p e r r s t e l l u n g   in   A u s n e h m u n g e n   51  in  d e m  

H ü l s e n t e i l   46  g e h a l t e n   w e r d e n .   Bei   d e r   V e r b i n d u n g   des   W i d e r l a -  

g e r s   47  m i t   dem  H ü l s e n t e i l   w e r d e n   d i e   S p e r r i e g e l   d u r c h   e i n  

g e e i g n e t e s   W e r k z e u g   e n t g e g e n   d e r   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   5 o  

r a d i a l   z u r ü c k g e z o g e n   und  d e r   W i d e r l a g e r   47  w i r d   s o w e i t   a b g e -  

s e n k t ,   b i s   d i e   S t i r n f l ä c h e n   d e r  S p e r r i e g e l   49  den  Ö f f n u n g e n  

51  g e g e n ü b e r s t e h e n .   Nach  F r e i g a b e   d e r   S p e r r i e g e l   w e r d e n   d i e s e  

von  den  F e d e r n   in   d i e   Ö f f n u n g e n   51  g e d r ü c k t ,   b i s   d i e   S p e r r -  

. g l i e d e r   49  in  A n l a g e   a n  d i e   m i t   dem  W i d e r l a g e r   47  v e r b u n d e n e n  

( z . B .   d u r c h   V e r s c h w e i ß u n g )   S i c h e r u n g s b r ü c k e n   52  k o m m e n .  

Die  F i g u r e n   17  und  18  z e i g e n   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   53,  b e i   dem  H ü l s e n t e i l   5 4  

und  W i d e r l a g e r   55  e i n s t ü c k i g   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .   D e r  

S c h l i t z   54a   d u r c h s e t z t   a u c h   das   W i d e r l a g e r   55.  Im  W i d e r l a g e r -  

b e r e i c h   s i n d   a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   S c h l i t z e s   54a   j e w e i l s  



E i n g r i f f s b o h r u n g e n   56  v o r g e s e h e n ,   in   d i e   e i n   S p a n n w e r k z e u g  

e i n g r e i f e n   k a n n .   D u r c h   das  W e r k z e u g   w i r d   das   R e i b s c h l u ß e l e -  

men t   53  u n t e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   des   S c h l i t z e s   5 4 a  

v o r g e s p a n n t   und  dann   in  e i n e n   n i c h t   g e z e i g t e n   A u ß e n b e h ä l t e r  

e i n g e f ü h r t .  

In  den  F i g u r e n   19  und  2o  w e r d e n   H ü l s e n t e i l e   57  und  58  g e -  

z e i g t ,   d i e   mi t   von  den  b i s h e r i g e n   g e r a d l i n i g e n   S c h l i t z e n  

a b w e i c h e n d e n   S c h l i t z k o n f i g u r a t i o n e n   v e r s e h e n   s i n d .   Das  H ü l s e n -  

t e i l   57  i s t   wie  b e i   e i n e r   S p a n n h ü l s e   m i t   e i n e m   w e l l e n a r t i g e n  

S c h l i t z   57a   d e r   in   d e r   F i g u r   19  g e z e i g t e n   K o n f i g u r a t i o n  

v e r s e h e n .   Das  n i c h t   g e z e i g t e   W i d e r l a g e r   muß  so  a u s g e l e g t  

s e i n ,   daß  b e i   B e f e s t i g e n   des   W i d e r l a g e r s   an  d e r   H ü l s e   d i e  

d e r   H ü l s e   a u f g e p r ä g t e   V o r s p a n n u n g   n i c h t   in   u n e r w ü n s c h t e r  

W e i s e   v e r ä n d e r t   w i r d .  

Bei   dem  in  d e r   F i g u r   2o  g e z e i g t e n   H ü l s e n t e i l   v e r l ä u f t   d e r  

S c h l i t z   58a  z u n ä c h s t   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   und  d a n n   a l s   S p i r a l -  

s c h l i t z   um  d i e   H ü l s e   h e r u m ,   w o b e i   e r   i m  B e r e i c h   des   E i n f ü h -  

r u n g s k e g e l s t u m p f e s   w i e d e r   in  e i n e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g s r i c h t u n g  

ü b e r g e h t .  

In   den  F i g u r e n   21  und  22  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   k e i n   g e s o n d e r -  

t e s   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   zum  E i n s a t z   kommt,   s o n d e r n   d i e   A u ß e n -  

w a n d u n g   e i n e s   I n n e n b e h ä l t e r s   59  d i r e k t   an  d e r   I n n e n w a n d u n g  

e i n e s   A u ß e n b e h ä l t e r s   6o  a n l i e g t .   Der  I n n e n b e h ä l t e r   59  i s t  

e i n   g e z o g e n e r   B e h ä l t e r ,   d e r   d u r c h   S c h w e i ß e n   m i t   e i n e m  

D e c k e l   61  v e r s c h l o s s e n   i s t .   Der  B e h ä l t e r   59  i s t   m i t   e i n e r  

s i c h   n a c h   i n n e n   e r s t r e c k e n d e n   und  n a c h   a u ß e n   ö f f n e n d e n   S i c k e  

62  v e r s e h e n .   Die  S i c k e   kann   d i r e k t   b e i m   H e r s t e l l e n   des   B e h ä l -  

t e r s   59  m i t a u s g e b i l d e t   w e r d e n   o d e r   s i e   w i r d   g e s o n d e r t   a u s g e -  
b i l d e t   und  dann   in   den  B e h ä l t e r   e i n g e s c h w e i ß t .   Die  S i c k e  

62  i s t   in  i h r e r   W i r k u n g   mi t   den  S c h l i t z e n   d e r   b i s h e r   b e s c h r i e -  



b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v e r g l e i c h b a r .   D u r c h   e i n   im  S i n n e  

d e r   P f e i l e   in   d e r   F i g u r   22  a n g r e i f e n d e s   W e r k z e u g   k a n n   d i e  

U m f a n g s l ä n g e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   v e r k ü r z t   und  d i e s e r   d a n n  

in  den  A u ß e n b e h ä l t e r   60  e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   Nach  Abzug   d e s  

W e r k z e u g s   l e g t   s i c h   d e r   B e h ä l t e r   u n t e r   v o r g e g e b e n e r   V o r s p a n -  

nung   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s .   Im  I n n e r e n  

des   B e h ä l t e r s   s i n d   e i n i g e   B r e n n s t ä b e   63  a n g e d e u t e t ,   d e r  

v e r b l e i b e n d e   F r e i r a u m   i s t   m i t   e i n e m   P u f f e r m a t e r i a l   64  a u s -  

g e f ü l l t ,   ehe   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   59  d u r c h   den  D e c k e l   61  g e -  
s c h l o s s e n   w i r d .  

W ä h r e n d   in   den  F i g u r e n   21  und  22  d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n -  

b e h ä l t e r s   und  d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   g e r a d z y l i n -  

d r i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   k ö n n e n   a u c h   b e i   e i n e r   s o l c h e n   K o n f i -  

g u r a t i o n   K e g e l s t u m p f f l ä c h e n   zum  E i n s a t z   kommen,   um  den  R e i -  

b u n g s e i n g r i f f   p r o g r e s s i v   zu  g e s t a l t e n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   23  i s t   d i e   Wand  des   I n -  

n e n b e h ä l t e r s   65  m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  g l e i c h m ä ß i g   um  d e n  

Umfang   h e r u m   v e r t e i l t e n   S i c k e n   66  v e r s e h e n .   Die   A u ß e n w a n -  

dung   des   I n n e n b e h ä l t e r s   65  l i e g t   in   dem  B e r e i c h   z w i s c h e n  

den  S i c k e n   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   67  a n .  

Das  A n l i e g e n   des   I n n e n b e h ä l t e r s   an  dem  A u ß e n b e h ä l t e r   i s t  

f ü r   d i e   F u n k t i o n   d e r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   68  n i c h t   e r f o r d e r -  

l i c h .   In  d i e   s i c h   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   e r s t r e c k e n -  

den  S i c k e n   66  s i n d   g e s c h l i t z t e   r o h r a r t i g e   R e i b s c h l u ß e l e m e n -  

t e   68  e i n g e b r a c h t   d e r a r t ,   daß  s i c h   i h r   S c h l i t z   68a  zum 

S i c k e n g r u n d   h i n   ö f f n e t   und  d e r   R o h r m a n t e l   an  d e r   I n n e n w a n -  

dung  des   B e h ä l t e r s   67  a n l i e g t .   Es  e r g i b t   s i c h   s o m i t   e i n  

R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   z w i s c h e n   den  R e i b s c h l u ß e l e m e n t e n   68  

e i n e r s e i t s   und  dem  I n n e n b e h ä l t e r   65  und  dem  A u ß e n b e h ä l t e r  

67  a n d e r e r s e i t s .   Bei   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   des   I n n e n b e h ä l -  

t e r s   kann   d e s s e n   g e g e n ü b e r   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   67  g r ö ß e r e  

W ä r m e a u s d e h n u n g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   i n d e m   s i c h   d e r   B e h ä l -  

t e r   im  B e r e i c h   d e r   S i c k e n   v e r f o r m t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d a s  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t   68  v e r f o r m t   w i r d .  



D e n k b a r   i s t   auch   e i n e   K o m b i n a t i o n   des   I n n e n b e h ä l t e r s  n a c h  

F i g .   21  und  22  m i t   dem  R e i b s c h l u ß e l e m e n t   68.  H i e r b e i   w i r k t  

e i n   in   d i e   S i c k e   62  des   I n n e n b e h ä l t e r s   59  e i n g e b r a c h t e s  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t   68  wie   e i n   F e d e r e l e m e n t ,   das   d i e   S i c k e  

zu  ö f f e n   v e r s u c h t   und  s o m i t   d i e   R e i b k r a f t   des   I n n e n b e h ä l -  

t e r s   e r h ö h t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   24  l i e g t   in   dem  A u ß e n -  

b e h ä l t e r   67  e i n   g e r a d z y l i n d r i s c h e r   I n n e n b e h ä l t e r   69.  In  d e m  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e h ä l t e r n   v e r b l e i b e n d e n   R i n g r a u m   7 0  

s i n d   m e h r e r e   e b e n f a l l s   r o h r a r t i g   a u s g e b i l d e t e   R e i b s c h l u ß -  

e l e m e n t e   71  e i n g e b r a c h t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   C - f ö r m i -  

gen  Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   f r e i e n   E n d e n  

71a  und  71b  n a c h   i n n e n   g e r o l l t   s i n d ,   w ä h r e n d   d e r   R ü c k e n  

71c  an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   64  a n l i e g t .  

E i n e   W ä r m e d e h n u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   69  w i r d   d u r c h   e l a s t i -  

s c h e   V e r f o r m u n g   d e r   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   71  a u f g e n o m m e n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   2 5 . s i n d   in   dem  R i n g -  

s p a l t   z w i s c h e n   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   67  und  dem  g e r a d z y l i n -  

d r i s c h e n   I n n e n b e h ä l t e r   69  w e l l e n f ö r m i g e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e  

72  e i n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   B e r g e   72a  an  d e r   I n n e n w a n d u n g  

d e s   A u ß e n b e h ä l t e r s   und  d i e   T ä l e r   72b  an  d e r   A u ß e n w a n d u n g  
des   I n n e n b e h ä l t e r s   69  a n l i e g e n .   Auch  d i e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e  

72  v e r f o r m e n   s i c h   e l a s t i s c h   und  b r i n g e n   s o m i t   e i n e   v o r g e -  

g e b e n e   R e i b s c h l u ß e i n g r i f f s k r a f t   a u f .   Die  e l a s t i s c h e   V e r -  

f o r m b a r k e i t   g e w ä h r t   a u c h   e i n e   A u f n a h m e   t h e r m i s c h e r   B e -  

l a s t u n g e n .  

Bei   den   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g .   2 3 - 2 5   k ö n n e n   e n t w e d e r  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   I n n e n b e h ä l t e r s   e r s t r e c k e n  

o d e r   es  w e r d e n   k ü r z e r e   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   n a c h e i n a n d e r  

und  im  F a l l e   F i g .   24,  25  e v t l .   v e r s e t z t   e i n g e b r a c h t .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  g e m ä ß  F i g u r e n   26  und  27  i s t   d e r  

g e r a d z y l i n d r i s c h e   I n n e n b e h ä l t e r   69,   d e r   gemäß  dem  S c h n i t t  

aus   e i n e m   Boden   6 9 a ,   e i n e m   D e c k e l   69b  und  e i n e m   m i t   d i e s e n  

v e r s c h w e i ß t e n   M a n t e l   69c  b e s t e h t ,   m i t t e l s   a c h t   k a m m a r t i g e r  

R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   73  g e h a l t e n .   Die   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   73  

b e s t e h e n   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  R e i b s c h l u ß z u n g e n   73a ,   d i e  

u n t e r   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   m i t   i h r e m   S p i t z e n b e r e i c h   7 3 a '  

an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   67  a n l i e g e n .   D i e  

B a s i s b e r e i c h e   7 3 a ' '   g e h e n   in   e i n e n   g e m e i n s a m e n   K a m m r ü c k e n  

73b  ü b e r ,   d e r   an  d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   69  

a n l i e g t   und  z.  B.  m i t   d e r   A u ß e n w a n d u n g   v e r s c h w e i ß t   i s t ,  

ehe   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   69  in   den  A u ß e n b e h ä l t e r   67  e i n g e -  

b r a c h t   w i r d .   Der  m i t   den  R e i b s c h l u ß e l e m e n t e n   a u s g e r ü s t e t e  

I n n e n b e h ä l t e r   k a n n   u n t e r   D r e h u n g   (im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n e  

gemäß  F i g u r   27)  in   den   A u ß e n b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die  A u ß e n f l ä c h e n   d e r   R e i b s c h l u ß z u n g e n   l i e g e n   dann   u n t e r  

e i n g e s t e l l t e r   V o r s p a n n u n g   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e -  

h ä l t e r s   an .   Die   R e i b s c h l u ß e l e m e n t e   73  s i n d   v o r z u g s w e i s e  

aus   F e d e r s t a h l   h e r g e s t e l l t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e n  

a u c h   e i n z e l n e   Z u n g e n   73a  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   m i t   d e r  

A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Die  F i g u r e n   28  und  29  z e i g e n   e i n e n   R e i b s c h l u ß k o r b   74,  d e r  

zu r   H a l t e r u n g   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d z y l i n d r i s c h e n  

I n n e n b e h ä l t e r s   69  in   e i n e m   A u ß e n b e h ä l t e r   69  g e e i g n e t   i s t .  

Der  R e i b s c h l u ß k o r b   74  i s t   v o r z u g s w e i s e   aus   F e d e r s t a h l   h e r -  

g e s t e l l t   und  w e i s t   a u s g e s t a n z t e   R e i b s c h l u ß z u n g e n   74a  a u f ,  

d i e   dem  R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   m i t d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n -  

b e h ä l t e r s   d i e n e n .   Z w i s c h e n   den  A u ß e n r e i b s c h l u ß z u n g e n   7 4 a  

s i n d   H a l t e z u n g e n   74b  a u s g e b i l d e t ,   d i e   im  R e i b s c h l u ß   an  d e n  

I n n e n b e h ä l t e r   a n l i e g e n   k ö n n e n   o d e r   m i t   d i e s e m   d u r c h   S c h w e i -  

ß u n g e n ,   V e r k l e b u n g e n   o d e r   d e r g l .   v e r b u n d e n   s i n d .   Um  d e n  

R e i b e i n g r i f f   a u f   d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   g l e i c h -  

m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n ,   s i n d   d i e   Z u n g e n   74a  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e  

A u ß e n f l ä c h e   des   R e i b s c h l u ß k o r b s   74  v e r t e i l t .  



Die  F i g u r e n   30  und  31  z e i g e n   e i n e n   w e i t e r e n   R e i b s c h l u ß k o r b  

75,  d e r   n u r  m i t   n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e n   R e i b s c h l u ß z u n g e n  

75a  v e r s e h e n   i s t   und  an  s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   m i t   dem  n i c h t  

g e z e i g t e n   I n n e n b e h ä l t e r   in   V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  S p i t z e n b e r e i c h e   d e r   R e i b s c h l u ß z u n g e n   75a  s i n d   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   g e k r ö p f t .   Wie  aus   d e r   p u n k t i e r t e n   D a r s t e l l u n g  

in  F i g .   31  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  

d i e   Zunge   b i s   zu r   A n l a g e   i h r e s   S p i t z e n b e r e i c h e s   an  d e n  

I n n e n b e h ä l t e r   d u r c h z u k r ö p f e n ,   so  daß  s i c h   d i e   Zunge   m i t  

i h r e m   Z u n g e n b e r e i c h   a u f   dem  I n n e n b e h ä l t e r   b e i   A u f b r i n g e n  

e i n e r . V o r s p a n n u n g   u n d / o d e r   t h e r m i s c h e r   V e r f o r m u n g   a b s t ü t -  

zen  k a n n .  

Nach  B e f e s t i g e n   d e r   R e i b s c h l u ß k ö r b e   an  dem  I n n e n b e h ä l t e r  

kann   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   m i t   R e i b s c h l u ß k o r b   d u r c h   D r e h u n g  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   i n  d e n   A u ß e n b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die  a x i a l e   L ä n g e   d e r   e i n z e l n e n   R e i b s c h l u ß k ö r b e   kann   d e m  

e r f o r d e r l i c h e n   R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   e n t s p r e c h e n   o d e r   es  k ö n -  

nen  m e h r e r e   k ü r z e r e   K ö r b e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E b e n f a l l s   k ö n -  

nen  d i e   K ö r b e   m i t   e i n e m   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

L ä n g s s c h n i t t   v e r s e h e n   s e i n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  F i g u r e n   32  und  33  s i n d  

a n s t e l l e   e i n e r   R e i b s c h l u ß h ü l s e   m e h r e r e   mehr   r i n g a r t i g   a u s -  

g e b i l d e t e   R e i b s c h l u ß h ü l s e n   76  m i t   S c h l i t z   76a  v o r g e s e h e n ,  

d i e   m i t   i h r e r   g e r a d z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n f l ä c h e   76b  an  d e r  

I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   67  a n l i e g e n .   Die  a b g e r u n -  

d e t e   I n n e n f l ä c h e   76c  des   e i n z e l n e n   R e i b s c h l u ß r i n g s   76  

b e f i n d e t   s i c h   in  E i n g r i f f   m i t   e i n e r   a u f   e i n e m   I n n e n b e h ä l -  

t e r   77  a u s g e b i l d e t e n   R i n g n u t   7 7 a ,   d e r e n   F o r m g e b u n g   d e r  

I n n e n f l ä c h e   76c  a n g e p a ß t   i s t .   Z w i s c h e n   den  R i n g n u t e n   7 7 a  

i s t   d e r   I n n e n b e h ä l t e r   77  m i t   n a c h   a u ß e n   v o r s t e h e n d e n   R i n g -  
w u l s t e n   77b  v e r s e h e n ,   so  daß  s i c h   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

I n n e n b e h ä l t e r s   g e s e h e n   R i n g n u t e n   77a  und  W u l s t e   77b  a b -  

w e c h s e l n ,   d.  h . ,   d e r   B e h ä l t e r m a n t e l   w e i s t   e i n e  -   i n s b e s o n -  

d e r e   aus   dem  S c h n i t t b e r e i c h   e r s i c h t l i c h e  -   b a l g e n a r t i g e  

M a n t e l k o n f i g u r a t i o n   a u f ,   w o b e i   d e r   B a l g e n m a n t e l   m i t   e i n e m  



Boden   und  D e c k e l   v e r s c h w e i ß t   i s t .   Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g  

w i r d   d e r   R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   g l e i c h m ä ß i g   a u f   d e r   I n n e n w a n -  

dung   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   v e r t e i l t ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g  

e i n e   g u t e   t h e r m i s c h e   A n p a s s u n g   und  W ä r m e a b l e i t u n g   z w i s c h e n  

I n n e n b e h ä l t e r   und  A u ß e n b e h ä l t e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t   und  g g f .  

A b w e i c h u n g e n   von  e i n e r   g e r a d z y l i n d r i s c h e r   G e o m e t r i e   i n  

D u r c h m e s s e r   u n d / o d e r   Z y l i n d e r a c h s e   des   I n n e n -   u n d / o d e r   A u -  

ß e n b e h ä l t e r s   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  v o r g e n a n n t e n  

V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u c h   b e i   den  A n o r d n u n g e n  

gemäß  F i g u r e n   2 6 - 3 1 .   A n s t e l l e   des   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f s  

(z.  B.  F i g u r   1 ) ,   des   f o r m -   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f s  

(z.   B.  F i g u r   5)  z e i g e n   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n  

23-31   e i n e n   r e i n   k r a f t s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   z w i s c h e n   d e n  

B a u t e i l e n ,   ohne   daß  d e r   a n g e s t r e b t e   ä u ß e r e   R e i b s c h l u ß   zum 

A u ß e n b e h ä l t e r   h i n   g e f ä h r d e t   i s t .   Wenn  d e r   R e i b s c h l u ß   zum 

I n n e n b e h ä l t e r   h i n   a u s r e i c h t ,   b r a u c h t   d i e s e r   n i c h t   d u r c h   b e -  

s o n d e r e   W i d e r l a g e r a b s c h n i t t e   g e h a l t e n   zu  w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   in  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h e n  

W e i s e   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   R e i b s c h l u ß e i n g r i f f   d u r c h   e i n e   K l e -  

bung   u n t e r s t ü t z t   w i r d .   Die  K l e b e b e r e i c h e   K  m ü s s e n   so  a n g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   daß  das   W ä r m e v e r h a l t e n   des   S y s t e m s   n i c h t   b e -  

h i n d e r t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   K l e b e b e r e i c h e   s i n d   in   den  F i -  

g u r e n   a l s   s t r i c h p u n k t i e r t e   F l ä c h e n   bzw.  L i n i e n   a u f g e z e i g t .  

Als   h i n r e i c h e n d   w ä r m e -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   s o w i e   d u r c h  

r a d i o a k t i v e   S t r a h l e n   b e l a s t b a r e   K l e b e r   e i g n e n   s i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   K e r a m i k k l e b e r ,   w ie   s i e   z.  B.  von  d e r   F i r m a   A r e m c o  

P r o d u c t s   v e r t r i e b e n   w e r d e n .   S o l c h e   K l e b e r   s t e h e n   z.  B .  

a u f   B a s i s   von  A l u m i n i u m o x i d ,   Z i r k o n i u m o x i d   und  M a g n e s i u m -  

o x i d   zu r   V e r f ü g u n g   und  k ö n n e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   H e f t e i g e n -  
s c h a f t e n   an  K e r a m i k e n ,   G r a p h i t ,   Q u a r z ,   B o r n i t r i d ,   S i l i c i -  

u m o x i d   und  M e t a l l e n   wie   S t a h l ,   A l u m i n i u m   und  K u p f e r   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   d.  h.  g e r a d e   f ü r   das   V e r b i n d e n   d e r   R e i b -  

s c h l u ß e l e m e n t e   m i t   dem  A u ß e n b e h ä l t e r   aus   e i n e m   k e r a m i s c h e n  

W e r k s t o f f   bzw.  f ü r   das   V e r b i n d e n   m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r  

aus   M e t a l l   o d e r   k e r a m i s c h e m   W e r k s t o f f   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  



Wenn  d i e   K l e b e s t e l l e n   zu r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s  

h i n   a u s r e i c h e n d   b e s t ä n d i g   und  b e l a s t b a r   s i n d ,   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   a u f   den   A u f b a u   e i n e s   R e i b s c h l u s s e s   v e r z i c h t e t .  

Die  A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   bzw.  das   o d e r   d i e   v e r -  

w e n d e t e n   E i n g r i f f s e l e m e n t e   m ü s s e n   dann   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g  

h i n r e i c h e n d   g r o ß e r   K l e b e f l ä c h e n   und  e n t s p r e c h e n d   dem  g e -  
w ü n s c h t e n   W ä r m e v e r h a l t e n   des   S y s t e m s   a u s g e l e g t   s e i n .   Wenn  

z.  B.  b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gem.  F i g u r e n   26-31   d i e  

Zungen   73,  74a  o d e r   75a  m i t   h i n r e i c h e n d e r   F e s t i g k e i t   a n  

d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   a n g e k l e b t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   k a n n   d i e   von  i h n e n   j e w e i l s   a u f   d i e   I n n e n w a n d u n g   a u f g e -  

b r a c h t e   N o r m a l k r a f t   s e h r   k l e i n   bzw.  g l e i c h   N u l l   s e i n .   I m  

F a l l e   d e r   Zungen   73  e r f o l g t   b e i   s i c h e r e r   F e s t l e g u n g   d e r  

b e i d e n   Enden   d e r   Z u n g e n   am  A u ß e n b e h ä l t e r   bzw.  I n n e n b e h ä l -  

t e r   u n t e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   e i n e   V e r f o r m u n g   d e r   Z u n g e  

z w i s c h e n   den  E n d e n .  

A u c h  b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n   24  und  25  k a n n  

u n t e r   U m s t ä n d e n   a u f   e i n e n   R e i b s c h l u ß ,   d.  h.  a u f   e i n e   g r ö ß e -  

re   N o r m a l k r a f t   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   K l e b e k r ä f t e  

a u s r e i c h e n .   A n d e r e   K o n f i g u r a t i o n e n   f ü r   E i n g r i f f s e l e m e n t e  

f ü r   a l l e i n i g e   K l e b u n g   s i n d   d e n k b a r .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

a b e r   w i r d   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s   R e i b s c h l u s s e s   m i t   u n t e r -  

s t ü t z e n d e r   K l e b u n g .  

Als   B e i s p i e l   f ü r   den  d i r e k t e n ,   a l l e i n i g e n   K l e b e e i n g r i f f  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   und  d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   s o l l   a u f   e i n e   K o n f i g u r a t i o n  

v e r g l e i c h b a r   d e r   K o n f i g u r a t i o n   gemäß  F i g u r   23  v e r w i e s e n  

w e r d e n .   Wenn  d e r   d o r t i g e   I n n e n b e h ä l t e r   65  in  den  B e r e i -  

c h e n   z w i s c h e n   den  S i c k e n   66  an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n -  

b e h ä l t e r s   67  a n l i e g t   und  d o r t   in   a u s r e i c h e n d e r   W e i s e   m i t  

ihm  v e r k l e b t   i s t   und  in   den  S i c k e n   k e i n e   E i n g r i f f s e l e m e n t e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   e i n   g u t e r   W ä r m e ü b e r g a n g   zum  A u ß e n -  

b e h ä l t e r   h i n   g e w ä h r l e i s t e t   und  d i e   b e i   t h e r m i s c h e r   B e -  

l a s t u n g   zu  e r w a r t e n d e   A u s d e h n u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   k a n n  
d u r c h   V e r f o r m u n g   im  B e r e i c h   d e r   S i c k e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   A u f b e w a h r u n g   von  r a d i o a k t i v e m   M a t e r i a l   m i t  

e i n e m   das   M a t e r i a l   a u f n e h m e n d e n   I n n e n b e h ä l t e r   und  e i n e m  

den  I n n e n b e h ä l t e r   u m g e b e n d e n   A u ß e n b e h ä l t e r   aus   e i n e m  

k e r a m i s c h e n   W e r k s t o f f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

I n n e n b e h ä l t e r   ( 5 ; 2 2 ; 2 8 ; 5 9 ; 6 5 ; 6 9 ; 7 7 )   d u r c h   g r o ß f l ä c h i g  

v e r t e i l t e n   E i n g r i f f   m i t   d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l -  

t e r s   ( 1 ; 1 5 ; 2 4 ; 6 0 ; 6 7 )   in  d i e s e m   g e h a l t e n   i s t ,   w o b e i   d e r  

E i n g r i f f   e i n   a l l e i n i g e r   R e i b s c h l u ß ,   e i n   d u r c h   K l e b u n g  

u n t e r s t ü t z t e r   R e i b s c h l u ß   o d e r   e i n e   a l l e i n i g e   K l e b u n g   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   (59)   in  d i r e k t e m  

E i n g r i f f   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   ( 6 0 )  

a n l i e g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r   ( 5 ; 2 2 ; 2 8 ; 6 5 ; 6 9 ; 7 7 )   m i n d e s t e n s  

e i n   E i n g r i f f s e l e m e n t   ( 1 1 ; 1 9 ; 2 3 ; 3 0 ; 3 4 ; 3 8 , 4 0 ; 4 3 , 4 4 ; 4 7 ,  

4 8 ; 5 4 , 5 5 ; 5 7 ; 5 8 ; 6 8 ; 7 1 ; 7 2 ; 7 3 ; 7 4 ; 7 5 ; 7 6 )   in  k r a f t -   u n d / o d e r  

f o r m s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d e s s e n   A u ß e n w a n d u n g   i n  

E i n g r i f f   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   ( 5 ; 2 2 ;  

2 8 ; 6 7 )   a n l i e g t .  

4..  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   R e i b s c h l u ß e l e m e n t   aus   e i n e m   g e s c h l i t z t e n   H ü l s e n -  

t e i l   ( 1 2 ; 2 o ; 2 5 b , 2 6 ; 3 1 ; 3 5 ; 4 o ; 4 4 ; 4 8 ; 5 4 ; 5 7 ; 5 8 )   und  e i n e m  

m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   W i d e r l a g e r  

( 1 3 ; 2 1 ; 2 5 c ; 3 2 ; 3 6 ; 3 8 ; 4 3 ; 4 7 ; 5 5 )   b e s t e h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   H ü l s e n t e i l   aus   m i n d e s t e n s   zwei   ( 2 5 , 2 6 )   i n e i n a n d e r -  

g e s e t z t e n   H ü l s e n   b e s t e h t ,   d e r e n   S c h l i t z e   ( 2 5 a , 2 6 a )   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  



12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Wandung  des   I n n e n b e h ä l t e r s   (59)   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S i c k e   ( 6 2 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   zu r   A u ß e n f l ä c h e   h i n   ö f f n e t .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1.  o d e r   3 . ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   ( 1 1 ; 1 2 ; 1 9 ; 3 0 ;  

68;  7 1 ; 7 2 ; 7 3 ; 7 4 ; 7 5 ; 7 6 )   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e r  

V e r t e i l u n g   i h r e r   E i n g r i f f s f l ä c h e n   ü b e r   e i n e   g r o ß e   F l ä c h e  

d e r   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   ( 1 ; 1 5 ;   67)  den  I n n e n -  

b e h ä l t e r   ( 5 ; 2 2 ; 6 7 )   h a l t e n .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   ( 6 8 ; 7 1 ; 7 2 ; 7 6 )   e i n z e l n   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d   und  m i t   dem  I n n e n b e h ä l t e r   e i n z e l n   in  V e r b i n -  

dung   s t e h e n .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   ( 7 1 ; 7 4 a ; 7 5 a )   z u m i n d e s t   g r u p p e n -  
w e i s e   ( 7 1 ; 7 4 ; 7 5 )   e i n s t ü c k i g   m i t e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 3 - 1 5 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   ( 7 1 a ; 7 4 a ;  

75a)   z u n g e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  u n t e r   e l a s t i s c h e r  

V e r f o r m u n g   m i t   i h r e m   S p i t z e n b e r e i c h   ( 7 1 a ' )   an  d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   (67)   a n l i e g e n   und  ü b e r   i h r e n  

B a s i s b e r e i c h   an  dem  I n n e n b e h ä l t e r   (67)   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15.  o d e r   1 6 . ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n g r i f f s e l e m e n t z u n g e n   ( 7 4 a ; 7 5 a )   a u s  
e i n e r   H ü l s e   ( 7 4 ; 7 5 )   a u s g e s t a n z t   s i n d   und  n a c h  a u ß e n  

v e r f o r m t   s i n d   und  daß  d i e   H ü l s e   ( 7 4 ; 7 5 )   m i t   dem  I n n e n b e -  

h ä l t e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4.  o d e r   5 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   W i d e r l a g e r   e i n e   E n d f l ä c h e   des   I n n e n b e h ä l t e r s  

ü b e r l a g e r t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   6 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   H ü l s e n t e i l   (54)   e i n s t ü c k i g   m i t  

dem  W i d e r l a g e r   (55)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   des  R e i b s c h l u s s e s   d i e  

I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   ( 1 5 ; 2 4 )   und  d i e   m i t  

ihm  im  E i n g r i f f   s t e h e n d e   A u ß e n w a n d u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s  

(59b)   bzw.   des   R e i b s c h l u ß e l e m e n t s   ( 1 9 ; 2 3 ; 3 0 ; 3 4 )   u n t e r  

A n p a s s u n g   d e r   K e g e l s t u m p f w i n k e l   k e g e l s t u m p f a r t i g   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I n n e n w a n d u n g   des   A u ß e n b e h ä l t e r s   m i t t e l s   z w e i e r  

R e i b s c h l u ß e i n g r i f f s b e r e i c h e   ( 1 7 b , 1 7 b )   k e g e l s t u m p f a r t i g  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d i e   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t e   d e r  

k e g e l s t u m p f a r t i g e n   E i n g r i f f s b e r e i c h e   ( 1 7 b , 1 7 b )   den  B e h ä l -  

t e r e n d e n   b e n a c h b a r t   s i n d .  

l o .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  -   9 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h l i t z   e i n   g e r a d l i n i g e r   L ä n g s -  

s c h l i t z   ( 1 2 a ) ,   e i n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e r   w e l l i g e r   S c h l i t z   ( 5 7 a )   o d e r   e i n   u m l a u f e n d e r  

S p i r a l s c h l i t z   ( 5 8 a )   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 . ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b s t ü t z u n g   des   I n n e n b e h ä l t e r s   ( 5 ; 2 2 )   au f   d e m  

o d e r   den  z u g e o r d n e t e n   W i d e r l a g e r n   ( 1 3 ; 2 5 c )   f e d e r e l a s t i s c h  

( 1 4 ; 2 5 c )   a u s g e b i l d e t   i s t .  



18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 3 . - 1 7 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E i n g r i f f s e l e m e n t e   R e i b s c h l u ß e l e -  

m e n t e   ( 1 1 ; 1 9 ; 2 3 ; 3 0 ; 3 4 ; 3 8 ; 4 0 ; 4 3 ; 4 4 ; 4 7 ; 4 8 ; 5 4 ; 5 5 ; 5 7 ; 5 8 ; 6 8 ; -  

7 1 ; 7 2 ; 7 3 ; 7 4 ; 7 5 ; 7 6 ; )   s i n d .  

19.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 1 8 . ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   f ü r   d i e   K l e b u n g   e i n g e s e t z t e  

K l e b e r   e i n   K e r a m i k k l e b e r   i s t .  
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