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Rotary  compressors  of  sliding  vane  eccentric  rotor  type. 

A  rotary  compressor  of  sliding  vane  eccentric  rotor  type 
includes  a  stator  2,  within  which  a  rotor  4  is  eccentrically 
mounted  for  rotation  which  defines  together  with  the  stator  a 
crescent  shaped  working  space.  The  rotor  affords  a plurality  of 
radial  slots  12  each  of  which  slidably  receives  a  vane  14  which 
contact  the  stator  and  thereby  divide  the  working  space  into  a 
plurality  of  compression  cells.  An  unloader  valve  20  is  arranged 
to  restrict  or  close  the  compressor  inlet  18  when  the  compres- 
sor  pressure  rises  above  its  normal  working  value  and  a  vacu- 
um  relief  valve  36  responsive  to  the  unloaded  condition  of  the 
compressor  controls  a  vacuum  relief  passage  50  so  as  to 
bleed  high  pressure  air  into  the  working  space  through  a  plu- 
rality  of  passages  58  spaced  along  the  length  of  the  stator 
when  the  compressor  is  in  the  unloaded  condition.  The  high 
pressure  air  is  thus  bled  to  precisely  the  position  where  it  is  re- 
quired  which  permits  less  air  to  be  recirculated  by  the  vacuum 
relief  valve  than  was  previously  possible  resulting  in  a  de- 
crease  of  the  power  consumption  of  the  compressor  when 
offloaded. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   r o t a r y   c o m p r e s s o r s  
of   t h e   s l i d i n g   v a n e   e c c e n t r i c   r o t o r   t y p e .   S u c h  

c o m p r e s s o r s   i n c l u d e   a  s t a t o r   w i t h i n   w h i c h   a  r o t o r   i s  

e c c e n t r i c a l l y   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n ,   t h e   r o t o r   and  s t a t o r  

t o g e t h e r   d e f i n i n g   a  c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e .   A 

p l u r a l i t y   of   e q u i s p a c e d   r a d i a l   s l o t s   a r e   f o r m e d   in   t h e  

r o t o r   and  t h e s e   a c c o m m o d a t e   f r e e l y   m o v a b l e   v a n e s   w h i c h  

d i v i d e   t h e   w o r k i n g   s p a c e   i n t o   a  n u m b e r   of   c e l l s .   T h e  

s t a t o r   i s   p r o v i d e d   w i t h   a p p r o p r i a t e l y   p o s i t i o n e d   i n l e t  

and  o u t l e t   p o r t s   a n d - a s   t h e   r o t o r   i s   r o t a t e d   e a c h   c e l l  

g r a d u a l l y   i n c r e a s e s   in   v o l u m e   t h e r e b y   d r a w i n g   in   a i r  

t h r o u g h   t h e   i n l e t   and   t h e r e a f t e r   d e c r e a s e s   in   v o l u m e  

u n t i l   i t s   v o l u m e   i s   v i r t u a l l y   z e r o   a t   w h i c h   p o i n t   i t  

c o m m u n i c a t e s   w i t h  t h e   o u t l e t   p o r t   o r   p o r t s   t h r o u g h   w h i c h  

t h e   a i r   w h i c h   h a s   b e e n   c o m p r e s s e d   w i t h i n   t h e   c e l l   i s  

d i s c h a r g e d .   Such   c o m p r e s s o r s   a r e   g e n e r a l l y   " o i l  

s e a l e d " ,   t h a t   i s   t o   s ay   o i l   i s   c i r c u l a t e d   w i t h i n   t h e  

c o m p r e s s o r   by  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e s   w i t h i n   i t   a n d  

i n j e c t e d   i n t o   t h e   c o m p r e s s i o n   c e l l s   t o   e n s u r e   a n  

a d e q u a t e   s e a l   b e t w e e n   t h e   v a n e s   a n d   t h e   s t a t o r   and  t h e  

end  p l a t e s   by  w h i c h   t h e   s t a t o r   i s   c l o s e d .   The  o i l   i s  

e n t r a i n e d   in   t h e   c o m p r e s s e d   a i r   i n   t h e   f o r m   of   d r o p l e t s  

and   i s   s u b s e q u e n t l y   r e m o v e d ,   g e n e r a l l y   by  two  o i l  

s e p a r a t i o n   s t a g e s ,   and  r e t u r n e d   t o   t h e   c o m p r e s s o r   s u m p .  

C o m p r e s s o r s   of   t h i s  t y p e   c o n v e n t i o n a l l y   i n c o r p o r a t e  

an  u n l o a d e r   v a l v e   a r r a n g e d   t o   r e s t r i c t   or   c l o s e   t h e  

c o m p r e s s o r   i n l e t   and  c o n t r o l l e d   by   a  s e r v o   v a l v e   w h i c h  

i s   r e s p o n s i v e   t o   t h e   c o m p r e s s o r   d e l i v e r y   p r e s s u r e .   I f  

t h e   d e m a n d   f o r   c o m p r e s s e d   a i r   s h o u l d   f a l l   s u b s t a n t i a l l y  

o r  s t o p   a l t o g e t h e r   t h e   c o m p r e s s o r   d e l i v e r y   p r e s s u r e   r i s e s  



a b o v e   i t s   n o r m a l   w o r k i n g   v a l u e   and  t h e   u n l o a d e r   v a l v e  

r e s t r i c t s   o r  c l o s e s   t h e   i n l e t   so  t h a t   a  r e d u c e d   a m o u n t   o f  

a i r ,   o r   no  a i r   a t   a l l ,   i s   c o m p r e s s e d   so  t h a t   t h e  

c o m p r e s s o r   p r e s s u r e   s t o p s   r i s i n g   and  t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n  

of   t h e   c o m p r e s s o r   d r o p s .   In   t h i s   u n l o a d e d   c o n d i t i o n   n o t  

o n l y   i s   t h e   c o m p r e s s o r   p r e s s u r e   h i g h e r   t h a n   u s u a l   b u t   t h e  

p r e s s u r e   a t   t h e   i n l e t   d r o p s   to   b e l o w   a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  
T h i s   r e s u l t s   in   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n t i a l   a c r o s s   t h e  

b l a d e   i m m e d i a t e l y   u p s t r e a m   of   t h e   o u t l e t s   in   t h e  s t a t o r  

b e i n g   h i g h e r   t h a n   u s u a l   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   t h i s   b l a d e  

can   b e c o m e   u n s t a b l e   and  r e p e a t e d l y   l o s e   c o n t a c t   w i t h   t h e  

i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   s t a t o r   t h u s   p r o d u c i n g   a  r a t t l i n g  

o r  c h a t t e r i n g   s o u n d   and  i n c r e a s e d   w e a r   of   t h e   b l a d e .   I n  

a d d i t i o n   i t ' i s   f o u n d   t h a t   one  o r   more   o t h e r   b l a d e s   c a n  

a l s o   t e n d   t o   c h a t t e r   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   o f f l o a d e d  

t h o u g h   t h e   p r e c i s e   r e a s o n s   f o r   t h i s   a r e   n o t   f u l l y  

u n d e r s t o o d .  

To  o v e r c o m e   t h i s   p r o b l e m   s u c h   c o m p r e s s o r s   a r e  

p r o v i d e d   w i t h   a  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   r e s p o n s i v e   t o   t h e  

c o m p r e s s o r   i n l e t   p r e s s u r e   w h i c h   b l e e d s   h i g h   p r e s s u r e   a i r  

f r o m . t h e   c o m p r e s s o r   c a s i n g   or   s e c o n d a r y   o i l   s e p a r a t i o n  

u n i t   t o   t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   o f f -  

l o a d e d .   T h i s   a i r   i s   d r a w n   i n t o   t h e   r o t o r   s t a t o r   u n i t  

t h r o u g h   t h e   n o r m a l   i n l e t   so  t h a t   when  e v e n   t o t a l l y   o f f -  

l o a d e d   t h e   c o m p r e s s o r   i s   c o n t i n u a l l y   c o m p r e s s i n g   a  s m a l l  

v o l u m e   of   a i r .   T h i s   c o n s t a n t   c i r c u l a t i o n   o f - a i r   a r o u n d  

t h e   c o m p r e s s o r   when  i t   i s   o f f l o a d e d   i m p r o v e s   t h e   f o r c e  

-  d i s t r i b u t i o n   a c t i n g   on  t h e   v a n e s   and   l a r g e l y   o v e r c o m e s  

t h e   p r o b l e m   of   t h e i r   i n s t a b i l i t y .   A l t h o u g h   t h e   a m o u n t   o f  

a i r   c i r c u l a t e d   i s   r e l a t i v e l y   s m a l l   i t   d o e s   h a v e   t h e  

e f f e c t   o f   i n c r e a s i n g   t h e   p o w e r   c o n s u m e d   by  t h e   c o m p r e s s o r  

when  i t   i s   r u n n i n g   o f f - l o a d .  

C o m p r e s s o r s   of   t h i s   t y p e   a r e   c o m m o n l y   u s e d   f o r  

p o w e r i n g   t o o l s   and  m a c h i n e s   o f   v a r i o u s   k i n d s ,   s u c h   a s  



p n e u m a t i c   d r i l l s ,   and  g e n e r a l l y   h a v e   a  r a t e d   o u t p u t  

p r e s s u r e   of   a b o u t   7  b a r   ( 1 0 0   p s i ) .   As  m e n t i o n e d  

a b o v e ,   t h e   v o l u m e   of   a i r   t h a t   m u s t   be  c i r c u l a t e d   w h e n  

t h e   c o m p r e s s o r   i s   o f f l o a d e d   t o   a v o i d   b l a d e   c h a t t e r  

l e a d s   to   an  i n c r e a s e   in   p o w e r   c o n s u m p t i o n .   H o w e v e r ,   t h e r e  

i s   an  i n c r e a s i n g   n e e d   f o r   c o m p r e s s o r s   h a v i n g   a  h i g h e r  

o u t p u t   p r e s s u r e   of   e . g .   10  b a r   (150   p s i ) .   W i t h   s u c h  

c o m p r e s s o r s   t h e   v o l u m e   of   a i r   t h a t   m u s t   be  c i r c u l a t e d  

u s i n g . a   c o n v e n t i o n a l   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   t o   p r e v e n t  

b l a d e   c h a t t e r   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   o f f l o a d e d   i s  

c o n s i d e r a b l y   g r e a t e r   and  t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n   of   s u c h  

h i g h e r   p r e s s u r e   c o m p r e s s o r s   when  o f f l o a d e d   can  be .  

u n a c c e p t a b l y   h i g h .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   d e v i s e   a  r o t a r y   c o m p r e s s o r   o f   s l i d i n g   v a n e   e c c e n t r i c  

r o t o r   t y p e   h a v i n g   a  v a c u u m   r e l i e f   s y s t e m   w h i c h   a d e q u a t e l y  

a v o i d s   t h e   p r o b l e m   of   b l a d e   c h a t t e r   when  t h e   c o m p r e s s o r  
i s   o f f l o a d e d   w h i l s t   m a i n t a i n i n g   t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n  

w i t h i n   a c c e p t a b l e   l e v e l s   e v e n   f o r   c o m p r e s s o r s   h a v i n g   a  

h i g h e r   r a t e d   o u t p u t   p r e s s u r e   of   e . g .   8  t o   10  b a r   o r  

e v e n   m o r e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  r o t a r y   c o m p r e s s o r   o f   s l i d i n g   v a n e   e c c e n t r i c  

r o t o r   t y p e   i n c l u d i n g   a  s t a t o r ,   a  r o t o r   e c c e n t r i c a l l y  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   w i t h i n   t h e   s t a t o r   and   d e f i n i n g  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   s t a t o r   a  c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e ,  

a  p l u r a l i t y   of  v a n e s   s l i d a b l y   r e c e i v e d   in   r a d i a l   s l o t s  

i n   t h e   r o t o r   a n d ,   in   u s e ,   c o n t a c t i n g   t h e   s t a t o r   t h e r e b y  

d i v i d i n g   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   i n t o   a  

p l u r a l i t y   o f   c o m p r e s s i o n   c e l l s ,   an  u n l o a d e r   v a l v e   a r r a n g e d  



t o   r e s t r i c t   or   c l o s e   t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   when  t h e   c o m p -  

r e s s o r   p r e s s u r e   r i s e s   a b o v e   i t s   n o r m a l   w o r k i n g   v a l u e ,  

a  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   r e s p o n s i v e   t o   t h e   u n l o a d e d   c o n d i t i o n  

of   t h e   c o m p r e s s o r   and  a  v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e   c o n t r o l l e d  

by  t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   a  s p a c e  

w h i c h ,   i n   u s e ,   i s   s u b s t a n t i a l l y   a t  t h e   c o m p r e s s o r  

d e l i v e r y   p r e s s u r e ,   and  p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   s t a t o r   a n d  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e  

w h e r e b y ,   in   u s e ,   when  t h e   c o m p r e s s o r   e n t e r s   t h e   u n l o a d e d  

c o n d i t i o n   h i g h   p r e s s u r e   a i r   i s   b l e d   d i r e c t l y   i n t o   one  o f  

t h e   c o m p r e s s i o n   c e l l s .  

When  t h e   c o m p r e s s o r   e n t e r s   t h e   o f f l o a d e d   c o n d i t i o n  

t h e   c o m p r e s s o r   p r e s s u r e   i s   h i g h e r   t h a n   n o r m a l   and  t h e  

i n l e t   p r e s s u r e   i s   l o w e r   t h a n   u s u a l   so  t h e   v a c u u m   r e l i e f  

v a l v e   may  be  r e s p o n s i v e   to   t h e   c h a n g e   in   e i t h e r   o f  

t h e s e   p r e s s u r e s .   H o w e v e r   in   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   i s   a c t e d   on  by  t h e   i n l e t  

p r e s s u r e   o p p o s e d   by  a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e .  

S i m i l a r l y ,   t h e r e   a r e   s e v e r a l   p l a c e s   in   t h e  

c o m p r e s s o r   w h i c h   a r e   n o r m a l l y   a t   c o m p r e s s o r   p r e s s u r e ,  

t h a t . i s   t o   s a y   i t s   n o r m a l   d e l i v e r y   p r e s s u r e ,   b u t   i n   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e  
c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   s t a t o r   a n d  

t h e   c o m p r e s s o r   c a s i n g .   The  c o m p r e s s o r   r o t o r   r o t a t e s  

a t   a  r e l a t i v e l y   h i g h   s p e e d ,   and  i t   i s   t h e r e f o r e  

d e s i r a b l e   t h a t   t h e   v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   a t   two  or   m o r e  

-  p o i n t s   a l o n g   i t s   l e n g t h .   Thus   a c c o r d i n g   t o   a  p r e f e r r e d  

a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e   v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e  
i n c l u d e s   a  p a s s a g e   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e  



s t a t o r   w a l l   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d  

w o r k i n g   s p a c e   t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   t r a n s v e r s e  

p a s s a g e s .  
In   t h e   c o m p r e s s o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   b l e e d s   h i g h   p r e s s u r e   a i r   to   t h e  

p o i n t   in   t h e   r o t o r   s t a t o r   u n i t   w h e r e   i t   i s   m o s t   n e e d e d  

r a t h e r   t h a n   i n t o   t h e   i n l e t   p a s s a g e   as  b e f o r e .   T h i s   h a s  

t h e   r e s u l t   t h a t   t h e   v o l u m e   of   b l e e d   a i r   w h i c h   i s  

r e q u i r e d   to   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d   r e s u l t   i s   c o n s i d e r a b l y   l e s s  

t h a n   p r e v i o u s l y   and  t h e   p o w e r   c o n s u m e d   by  t h e   c o m p r e s s o r  
when  i t  i s   o f f l o a d e d  i s   t h e r e f o r e   a l s o   c o n s i d e r a b l y   l e s s .  

The  v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e   p r e f e r a b l y   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   a t   a  p o i n t   or   p o i n t s  

p o s i t i o n e d   b e t w e e n   350  and   1 0 0 °   f r o m   t h e   o u t l e t   in   t h e  

s t a t o r   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   of   t h e   r o t o r   a n d  

more   p r e f e r a b l y   i m m e d i a t e l y   d o w n s t r e a m   o f   t h e   p o i n t  

w h e r e   t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   b e g i n s   to   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

c r e s c e n t   s h a p e d   s p a c e ,   i . e .   a t   t h a t   p o i n t   a t   w h i c h   t h e  

b l a d e s   s t a r t   t o   move  o u t   o f   t h e i r   s l o t s .   In   c o m p r e s s o r s  
of   t h i s   t y p e   t h e   i n l e t   p a s s a g e   g e n e r a l l y   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   v i a   a  g e n e r a l l y  

k i d n e y - s h a p e d   r e c e s s   f o r m e d   in   one  of   t h e  

c o m p r e s s o r   end  p l a t e s .   T h i s   r e c e s s   e x t e n d s   a r o u n d   t h e   e n d  

p l a t e   f o r   a b o u t   1 3 5 ° ,   t h a t   i s   to   s ay   f o r   as  many  d e g r e e s  

as  e a c h   c o m p r e s s i o n   c e l l   e x p a n d s   in   v o l u m e   b e f o r e   i t  

s t a r t s   to   c o n t r a c t   a g a i n   t h e r e b y   c o m p r e s s i n g  t h e   a i r .  

I t   m i g h t   be  t h o u g h t   t h a t   b l e e d i n g   h i g h   p r e s s u r e  
.  a i r   i n t o   t h e   w o r k i n g   s p a c e   a t   a  p o i n t   or   p o i n t s   v e r y  

c l o s e   t o   t h e   b e g i n n i n g   of   t h e   k i d n e y   s h a p e d   r e c e s s   i n  

t h e   end  p l a t e   w o u l d   h a v e   a  v e r y   s i m i l a r   e f f e c t   t o  



m e r e l y   b l e e d i n g   i t   in   t h r o u g h   t h e   i n l e t   p a s s a g e   as  i s  

c o n v e n t i o n a l ,   b u t   s u r p r i s i n g l y   t h i s   i s   f o u n d   n o t   t o  

be  t h e   c a s e .   B l a d e   c h a t t e r   i s   c a u s e d   by  t h e   e f f e c t   o f  

t r a n s i e n t   f o r c e s   and  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e s   and  e v e n   i f  

t h e s e   a r e   r e d u c e d   a t   one  end  of   e a c h   c o m p r e s s i o n   c e l l  

by  b l e e d i n g   in   a i r   t h r o u g h   t h e   i n l e t   t h e y   may  s t i l l   b e  

a  s e r i o u s   p r o b l e m   a t   t h e   o t h e r   end  of  t h e   c e l l   s i n c e   t h e  

r o t o r   may  be  r o t a t i n g   so  f a s t   t h a t   in   t h e   v e r y   s h o r t  

t i m e   a v a i l a b l e   t h e   p r e s s u r e   can  n o t   b e c o m e   f u l l y   u n i f o r m  

w i t h i n   t h e   c e l l s .   W i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   b l e e d   a i r   i n t o   t h e   c o m p r e s s i o n   c e l l s   a t   a  

n u m b e r   of   p o i n t s   a l o n g   t h e i r   l e n g t h   t h u s   l e a d i n g   t o   a  

more   e v e n   p r e s s u r e   d i s t r i b u t i o n .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   b l a d e   c h a t t e r   i s   c a u s e d   b y  

t r a n s i e n t   f o r c e s   and  d i f f e r e n t i a l   p r e s s u r e s ,   and  o n e  

s u c h   f o r c e   i s   t h a t   a c t i n g   on  t h e   b l a d e s   t e n d i n g   t o   p u l l  

t h e m   r a d i a l l y   i n w a r d s ,   i . e .   o u t   of   c o n t a c t   w i t h   t h e  

s t a t o r ,   due  t o   t h e   v a c u u m   p r o d u c e d   in   t h e   s l o t s   b e h i n d  

t h e   b l a d e s   as  t h e y   move  r a d i a l l y   o u t w a r d s   u n d e r   t h e  

a c t i o n   of   c e n t r i f u g a l   f o r c e .   Thus  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  f u r t h e r   p a s s a g e  

a r r a n g e d   to   b l e e d   h i g h   p r e s s u r e   a i r   i n t o   e a c h   r a d i a l  

s l o t   d u r i n g   a t   l e a s t   a  p a r t   of   e a c h   r e v o l u t i o n   of   t h e  

r o t o r .   T h i s   may  be  a c h i e v e d   i n   a  n u m b e r   of   w a y s ,   b u t   i n  

one  e m b o d i m e n t   t h e   f u r t h e r   p a s s a g e   e x t e n d s   t r a n s v e r s e  

t o   t h e   r o t o r   a x i s   t h r o u g h   one  o f   t h e   c o m p r e s s o r   e n d  

p l a t e s   and  c o m m u n i c a t e s   b o t h   w i t h   t h e   v a c u u m   r e l i e f  

p a s s a g e   and  w i t h   t h e   s p a c e   w i t h i n  



t h e   s t a t o r   a t   a  p o i n t   w h i c h   w i l l   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e  

s p a c e   b e h i n d   e a c h   b l a d e   s e q u e n t i a l l y   as  t h e   r o t o r  

r o t a t e s .   I t   i s   f o u n d   e x p e r i m e n t a l l y   t h a t   t h e   b l a d e s   t e n d  

to   r e a c h   t h e i r   p o s i t i o n   of   maximum  i n s t a b i l i t y   a t   25°  t o  

650 ,   e s p e c i a l l y   45°  b e f o r e   t h e   o u t l e t   in   t h e   s t a t o r   a n d  

t h u s   in   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   f u r t h e r   p a s s a g e  
c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s p a c e   w i t h i n   t h e   s t a t o r   a t   a  p o i n t  

s p a c e d   b e t w e e n   25°  and  65°  b e f o r e   t h e   o u t l e t   in   t h e   s t a t o r  

in   t h e   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n   of   t h e   s t a t o r .   T h u s ,   j u s t   a s  

e a c h   b l a d e   i s   r e a c h i n g   i t s   p o i n t   of   maximum  i n s t a b i l i t y  

h i g h   p r e s s u r e   a i r   i s   b r i e f l y   b l e d   i n t o   t h e   s p a c e   b e h i n d   i t  

w h i c h   r e d u c e s   t h e   f o r c e   t e n d i n g   to   p u l l   i t   ou t   of  c o n t a c t  

w i t h   t h e   s t a t o r   or   e v e n   p r o d u c e s   a  f o r c e  u r g i n g   i t   a g a i n s t  

t h e   s t a t o r . '  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and  d e t a i l s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   one  s p e c i f i c  

e m b o d i m e n t   w h i c h   i s   g i v e n   by  way  of   e x a m p l e   o n l y   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   of  a  

c o m p r e s s o r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   an  a x i a l   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   t h r o u g h   t h e  

c o m p r e s s o r   shown  in  F i g u r e   1  v i e w e d   in   a  n u m b e r   o f  

d i f f e r e n t   p l a n e s .  

The  g e n e r a l   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   c o m p r e s s o r   i s  

l a r g e l y   c o n v e n t i o n a l   and  w i l l   t h e r e f o r e   o n l y   be  d e s c r i b e d  

b r e i f l y .   A  s t a t o r   2  i n c l u d e s   an  e c c e n t r i c   b o r e   w i t h i n  

w h i c h   i s   a  r o t o r   4  m o u n t e d   on  a  s h a f t   6  w h i c h   i s   s u p -  

-  p o r t e d   in   b e a r i n g s   in   two  end  p l a t e s   8  and  10  a t   r e s p e c t -  

i v e   ends   of   t h e   s t a t o r .   The  r o t o r   4  h a s  e i g h t   e q u i s p a c e d  

r a d i a l   s l o t s   12  f o r m e d   in   i t   e a c h   of   w h i c h   c o n t a i n s   a  



f r e e l y   m o v a b l e   v a n e   14.  The  r o t o r   and  s t a t o r   t o g e t h e r  

d e f i n e   a  c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   w h i c h   i s   d i v i d e d  

i n t o   c o m p r e s s i o n   c e l l s   by  t h e   v a n e s   14.  The  s h a f t   6  i s  

c o u p l e d   v i a   a  d r i v e   c o u p l i n g ,   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   1 6 ,  

to   a  d r i v e   m o t o r   ( n o t   s h o w n ) .   The  end  p l a t e   8  r e m o t e  

f r o m   t h e   d r i v e   end  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  g e n e r a l l y   k i d n e y  

s h a p e d   r e c e s s   ( n o t   shown)   e x t e n d i n g   on  i t s   i n n e r   s u r f a c e  

o v e r   a b o u t   1350   w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   an  i n l e t   p a s s a g e  
18.   The  i n l e t   p a s s a g e   18  i s   c o n t r o l l e d   by  an  u n l o a d e r  

p i s t o n   20  f o r m i n g   p a r t   of   an  u n l o a d e r   v a l v e   22  w h i c h   i s  

a c t u a t e d   by  a  s e r v o   v a l v e   23  w h i c h   i s -  

r e s p o n s i v e   to   t h e   c o m p r e s s o r   s u p p l y   p r e s s u r e .   T h e  

s t a t o r   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of   o u t l e t   p o r t s   2 4  

e x t e n d i n g   a l o n g   i t s   l e n g t h ,   and  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e  

s t a t o r   i s   an  i m p i n g e m e n t   s h i e l d   26  c o n n e c t e d   to   t h e  

d r i v e   end  p l a t e   1 0 .  

In   u s e ,   t h e   r o t o r   i s   r o t a t e d   c l o c k w i s e ,   as  s e e n   i n  

F i g u r e   2,  and  t h e   v a n e s   a r e   m a i n t a i n e d   in   c o n t a c t  

w i t h   t h e   i n n e r   w a l l   of   t h e   s t a t o r   by  v i r t u e   o f  

c e n t r i f u g a l   f o r c e .   As  e a c h   c o m p r e s s i o n   c e l l   p a s s e s  

t h e   i n l e t   i t   i s   i n c r e a s i n g   in   v o l u m e   and   t h u s   d r a w s  

a i r   i n .   S u b s e q u e n t l y   i t s   v o l u m e   d e c r e a s e s   to   n e a r l y  

z e r o   t h e r e b y   c o m p r e s s i n g   t h e   a i r   w h i c h   i s   d i s c h a r g e d  

t h r o u g h  t h e   p o r t s   24.  O i l   i s   i n j e c t e d   i n t o   t h e  

c o m p r e s s i o n   c e l l s   by  means   w h i c h   a r e   n o t   shown  t o  

l u b r i c a t e   t h e   v a n e s   and   e n s u r e   an  a d e q u a t e   s e a l   b e t w e e n  

t h e m   and   t h e   s t a t o r   and  t h e   end  p l a t e s   and  t h e   c o m p r e s -  

-  s e d   a i r   i s   t h e r e f o r e   c h a r g e d   w i t h   o i l   d r o p l e t s .   T h e  

c o m p r e s s e d   a i r   i m p i n g e s   w i t h   h i g h   v e l o c i t y   a g a i n s t  

t h e   i m p i n g e m e n t   s h i e l d   and  t h e   m a j o r i t y   of  t h e   o i l  



d r o p l e t s   c o a l e s c e  a g a i n s t   i t   and  d r o p   down  t o   t h e  

b o t t o m   of   t h e   o u t e r   c o m p r e s s o r   c a s i n g   28  w h i c h  

c o n s t i t u t e s   a  sump  and  f r o m   w h i c h   o i l   i s   w i t h d r a w n   a n d  

r e i n j e c t e d   i n t o   t h e   s t a t o r   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   p r e s s u r e  
d i f f e r e n t i a l s   w i t h i n   t h e   c o m p r e s s o r   as  i s   c o n v e n t i o n a l .  

The  c o m p r e s s e d   a i r   f l o w s   t o   t h e   l e f t ,   as  s e e n   in   F i g u r e   1 ,  

b e t w e e n   t h e   i m p i n g e m e n t   s h i e l d   and  t h e   s t a t o r   and  t h e n  

to   t h e   r i g h t   and  t h e n c e   t h r o u g h   a  p a s s a g e w a y   30 

c o n n e c t i n g   t h e   c o m p r e s s o r   c a s i n g   28  w i t h   a  s e c o n d a r y  

s e p a r a t o r   c a s i n g   32  s e c u r e d   to   i t .   The  a i r   t h e n   p a s s e s  

t h r o u g h   a  t u b u l a r   s e c o n d a r y   s e p a r a t i o n   e l e m e n t   34  m a d e  

o f  _ e . g :   c e r a m i c   m a t e r i a l   and  t h e n c e   o u t   of   t h e  

c o m p r e s s o r   t o   i t s   p o i n t   of   u s e .   Any  r e m a i n i n g   o i l  

d r o p l e t s   a r e   c o a l e s c e d   and  r e m o v e d   f r o m   t h e   a i r   by  t h e  

e l e m e n t   34  and  d r i p   down  to   t h e   b o t t o m   of   t h e   c a s i n g   32 

w h e n c e   i t   i s   r e t u r n e d   to   t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   by  a  

p a s s a g e w a y ,   n o t   s h o w n ,   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   t h e   p r e s s u r e  
d i f f e r e n t i a l .  

The  n o r m a l   w o r k i n g   p r e s s u r e   of   t h e   c o m p r e s s o r   i s   1 0  

b a r .   I f   t h e   demand   f o r   c o m p r e s s e d   a i r   s h o u l d   d r o p  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   c o m p r e s s o r   p r e s s u r e ,   i . e .   t h e   d e l i v e r y  

p r e s s u r e   w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   t h e   p r e s s u r e  
w i t h i n   t h e   c a s i n g s   28  and  32,  w i l l   r i s e   and  t h i s  

i n c r e a s e   in   p r e s s u r e   i s   s e n s e d   by  t h e   s e r v o   v a l v e   w h i c h  

p r o g r e s s i v e l y   c l o s e s   t h e   u n l o a d e r   v a l v e   w h i c h   r e s t r i c t s  

t h e   i n l e t   18  and   t h e r e f o r e   r e d u c e s   t h e   v o l u m e   o f   a i r  

b e i n g   c o m p r e s s e d .   The  s e r v o   v a l v e   and  u n l o a d e r   v a l v e  

a r e   so  a r r a n g e d   t h a t   when  t h e   demand   f o r   c o m p r e s s e d   a i r  

f a l l s   t o   s u b s t a n t i a l l y   z e r o   t h e   u n l o a d e r   v a l v e   c o m p l e t e l y  

c l o s e s   t h e   i n l e t   18.  To  p r e v e n t   t h e   r a t t l e   and   w e a r  



of   t h e   b l a d e s   14  t h a t   w o u l d   o t h e r w i s e   o c c u r   in   t h i s   n o  

l o a d   c o n d i t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e ,  

g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   36,  w h i c h   i s   r e s p o n s i v e   t o   t h e  

r e d u c e d   p r e s s u r e   w h i c h   o c c u r s   in   t h e   i n l e t   18  when  t h e  

c o m p r e s s o r   i s  o n   n o - l o a d   to   b l e e d   a  s m a l l   v o l u m e   o f  

h i g h   p r e s s u r e   a i r   b a c k   i n t o   t h e   c o m p r e s s o r .  
The  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   c o m p r i s e s   a  v a l v e   member   38 

c a r r y i n g   an  0  r i n g   40  and  c o n n e c t e d   to   a  p i s t o n   42  w h i c h  

i s   a c t e d   on  by  a  r e t u r n   s p r i n g   44  and  on  one  s i d e  

( t h e   r i g h t   h a n d   s i d e   as  s e e n   in   F i g u r e   1)  by  c o m p r e s s o r  
i n l e t   p r e s s u r e   v i a   a  p a s s a g e   46  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h e   i n l e t   18  and  on  t h e   o t h e r   s i d e   by  a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e  
v i a   a  p a s s a g e   48  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e .  

In   i t s   n o r m a l   p o s i t i o n ,   t h a t   i s   to   say   t h e   p o s i t i o n  

shown  in   F i g u r e   1  w i t h   t h e   c o m p r e s s o r   in   n o r m a l  

o p e r a t i o n ,   t h e   0  r i n g   40  c o m p l e t e l y   s e a l s   a  l o n g i t u d i n a l  

b o r e   50  in   t h e   end  p l a t e   8.  The  b o r e   50  c o m m u n i c a t e s   w i t h  

a  t r a n s v e r s e   b o r e   52  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  f u r t h e r  

t r a n s v e r s e   b o r e   54  w h i c h   in   t u r n   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  

b o r e  . 5 6   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   s t a t o r   w a l l .  

The  b o r e   56  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   s t a t o r  

a t   a  p o i n t   i m m e d i a t e l y   d o w n s t r e a m   of  t h e   u p s t r e a m   e n d  

of   t h e   i n l e t   r e c e s s   t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   of   t r a n s v e r s e  

b o r e s   58  s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   s t a t o r .  

In  t h e   end  p l a t e   8  t h e r e   i s   a l s o   a  t r a n s v e r s e   b o r e  

60  w h i c h   t e r m i n a t e s   a d j a c e n t   t h e   s i d e   o f   t h e - v a l v e   m e m b e r  

38  and   w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   b o r e   62 

w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  l o n g i t u d i n a l   b o r e   64  in   t h e  

s t a t o r   w h i c h   in   t u r n   c o m m u n i c a t e s   w i t h   a  t r a n s v e r s e  

b o r e   66  in   t h e   s t a t o r   w h i c h   t e r m i n a t e s   a t   t h e   s u r f a c e  



of  t h e   s t a t o r .  

T h u s ,   in   u s e ,   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   o p e r a t i n g  

n o r m a l l y   t h e   v a l v e   member   38  i s   in   t h e   p o s i t i o n  

i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1  and  t h e   b o r e s   50  and  60  do  n o t  

c o m m u n i c a t e .   H o w e v e r ,   i f   t h e   c o m p r e s s o r   s h o u l d   g o  
o f f - l o a d   and  t h e   u n l o a d e r   v a l v e   p i s t o n   c l o s e s   t h e   i n l e t  

18,   t h e   r e d u c e d   i n l e t   p r e s s u r e   p e r m i t s   a t m o s p h e r i c   p r e s -  

s u r e   t o   e x e r t   a  f o r c e   on  t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   p i s t o n  

42  s u f f i c i e n t   to   o v e r c o m e   t h e   f o r c e   of   t h e   s p r i n g   44  t h u s  

m o v i n g   t h e   v a l v e   member   38  to   t h e   l e f t   and  b r i n g i n g   t h e  

b o r e s   50  and  60  i n t o   c o m m u n i c a t i o n .   A  v o l u m e   of  a i r  

d e t e r m i n e d   by  t h e   d i s t a n c e   moved  by  t h e   p i s t o n   42  w h i c h  

i s  l i m i t e d   by  t h e   p o s i t i o n   of  an  a d j u s t a b l e   s t o p   68  w i l l  

t h e r e f o r e   f l o w   f r o m   t h e   h i g h   p r e s s u r e   s p a c e   b e t w e e n   t h e  

s t a t o r   and  t h e   o u t e r   c a s i n g   28  i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

s t a t o r   t h r o u g h   t h e   b o r e s   58.  Due  to   t h e   f a c t   t h a t   t h i s  

a i r   i s   s u p p l i e d   to   w h e r e   i t   i s   n e e d e d ,   i . e .   a t   p o i n t s  .  

d i s t r i b u t e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   s t a t o r   r a t h e r   t h a n  

b e i n g   d r a w n   i n t o   t h e   w o r k i n g   s p a c e   a t   one  end  o n l y ,   i . e .  

t h r o u g h   t h e   n o r m a l   i n l e t   p a s s a g e   t h e   v o l u m e   of  a i r   w h i c h  

i s   n e c e s s a r y   to   p r e v e n t   b l a d e   c h a t t e r   i s   f o u n d   to   be  v e r y  
m u c h  l e s s   t h a n   t h a t   w h i c h   w o u l d   be  r e q u i r e d   i f   t h e   a i r  

w e r e   d r a w n   in  t h r o u g h   t h e   i n l e t   as  i s   c o n v e n t i o n a l .   T h i s  

r e p r e s e n t s   a  c o n s i d e r a b l e   s a v i n g   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s  

r u n n i n g   in   t h e   n o - l o a d   c o n d i t i o n   s i n c e   l e s s   e n e r g y   m u s t   b e  

e x p e n d e d   in   c o n t i n u o u s l y   c i r c u l a t i n g   and  c o m p r e s s i n g   a  

p r o p o r t i o n   of   t h e   a i r   w i t h i n   t h e   c o m p r e s s o r .  

A l t h o u g h   t h i s   c o n s t r u c t i o n   c o n s i d e r a b l y   r e d u c e s   t h e  

p o w e r   c o n s u m p t i o n   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   in   t h e   n o - l o a d  

c o n d i t i o n   i t   may  be  d e s i r a b l e   or  b e n e f i c i a l   t o   p r o v i d e  



y e t   a  f u r t h e r   means   of   i n h i b i t i n g   t h e   v a n e s   f r o m   l o s i n g  

c o n t a c t   w i t h   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   s t a t o r .   Thus  in   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   p a s s a g e   52  in   t h e   end  p l a t e   8 

c o m m u n i c a t e s  w i t h   a  s i n g l e   l o n g i t u d i n a l   b o r e   70  w h i c h  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   w o r k i n g   s p a c e   a t   a  p o i n t   a b o u t   4 5 0  

u p s t r e a m   of   t h e   o u t l e t s   24  in   t h e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n  

of   t h e   r o t o r   and  r a d i a l l y   p o s i t i o n e d   t h a t   i t   c o m m u n i c a t e s  

w i t h   t h e   i n t e r i o r   of   e a c h   s l o t   12  b e h i n d   t h e   b l a d e s   a s  

t h e y  p a s s .   I t   i s   f o u n d   t h a t   i t   i s   a p p r o x i m a t e l y   a t  

t h i s   450  p o s i t i o n   t h a t   maximum  i n s t a b i l i t y   of   t h e   b l a d e s  

o c c u r s   when  t h e   c o m p r e s s o r   i s   o f f - l o a d e d .   Thus   w h e n  

t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   i s   p a s s i n g   a i r   t h r o u g h   t h e   b o r e s  

58  a  b r i e f   p u l s e   of   a i r   a t   s u b s t a n t i a l l y   d e l i v e r y  

p r e s s u r e   w i l l   be  i n j e c t e d   b e h i n d   e a c h   b l a d e   t h r o u g h   t h e  

b o r e   70  t h u s   r e d u c i n g   t h e   v a c u u m   in   t h i s   s p a c e   or  e v e n  

p r o d u c i n g   a  s u p e r a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   and  t h e r e b y  

r e d u c i n g   t h e   f o r c e   w h i c h   t e n d s   t o   p u l l   t h e   b l a d e   o u t   o f  

c o n t a c t   w i t h   t h e   s t a t o r .   Thus  t h e   p r o v i s i o n   o f   t h e   b o r e  

70  may  r e d u c e   t h e   v o l u m e   of   a i r   t h a t   n e e d s   t o   be  p a s s e d  

t h r o u g h   t h e   b o r e s   58  to   e l i m i n a t e   b l a d e   r a t t l e   a n d  

t h e r e f o r e   a l s o   f u r t h e r   r e d u c e   t h e   p o w e r   c o n s u m e d   when  t h e  

c o m p r e s s o r   i s  o f f l o a d e d .  



1.  A  r o t a r y  c o m p r e s s o r   of   s l i d i n g   v a n e   e c c e n t r i c  

r o t o r   t y p e   i n c l u d i n g   a  s t a t o r   ( 2 ) ,   a  r o t o r   ( 4 )  

e c c e n t r i c a l l y   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   w i t h i n   t h e   s t a t o r  

(2)  and  d e f i n i n g   t o g e t h e r   w i t h   t h e   s t a t o r   (2)  a  

c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e ,   a  p l u r a l i t y   of   v a n e s   ( 1 4 )  

s l i d a b l y   r e c e i v e d   in   r a d i a l   s l o t s   (12)  in  t h e   r o t o r   ( 4 )  

a n d ,   in   u s e ,   c o n t a c t i n g   t h e   s t a t o r   (2)  t h e r e b y  

d i v i d i n g   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e   i n t o   a  

p l u r a l i t y   of   c o m p r e s s i o n   c e l l s ,   an  u n l o a d e r   v a l v e   ( 2 2 )  

a r r a n g e d   to   r e s t r i c t   or   c l o s e   t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   ( 1 8 )  

when  t h e   c o m p r e s s o r   p r e s s u r e   r i s e s   a b o v e   i t s   n o r m a l  

w o r k i n g   v a l u e ,   a  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   (36)  r e s p o n s i v e  

to   t h e   u n l o a d e d   c o n d i t i o n   of   t h e   c o m p r e s s o r   and  a  

v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e  ( 5 0 ,   52,   54,   56,  58)  c o n t r o l l e d  

by  t h e  v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   ( 3 6 ) ,   c o m m u n i c a t i n g   w i t h  

a  s p a c e   w h i c h ,   in   u s e ,   i s   s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e  

c o m p r e s s o r   d e l i v e r y   p r e s s u r e   and  w i t h   t h e   c r e s c e n t  

s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e   (56 ,   58)  p a s s e s   t h r o u g h   t h e  

s t a t o r   (2)  and  c o m m u n i c a t e s   d i r e c t l y   w i t h   one  of  t h e  

c o m p r e s s i o n   c e l l s ,   w h e r e b y ,   in  u s e ,   when  t h e   c o m p r e s s o r  
e n t e r s   t h e   u n l o a d e d   c o n d i t i o n   h i g h   p r e s s u r e   a i r   i s  

b l e d   d i r e c t l y   i n t o   t h e   s a i d   one  of  t h e   c o m p r e s s i o n  

c e l l s .  

2.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d  

in  t h a t   t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   (36)  i s   a c t e d   on  b y  

t h e   c o m p r e s s o r   i n l e t   p r e s s u r e   o p p o s e d   by  a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e .  



3.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   1  or   C l a i m   2 

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e  

(50,   52 ,   54,   56,   58)  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   s p a c e  
b e t w e e n   t h e   s t a t o r   (2)  and  t h e   c o m p r e s s o r   c a s i n g  

(28)  v i a   a  p a s s a g e   (60 ,   62,  64,  6 6 ) .  

4 .  A   c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   v a c u u m  

r e l i e f   p a s s a g e   (50 ,   52,  54,   56,   58)  i n c l u d e s   a  

p a s s a g e   (56)  e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   s t a t o r  

w a l l   (2)  and   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d  

w o r k i n g   s p a c e   t h r o u g h   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   t r a n s v e r s e  

p a s s a g e s   ( 5 8 ) .  

5.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t   t h e   v a c u u m  

r e l i e f   p a s s a g e   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c r e s c e n t   s h a p e d  

w o r k i n g   s p a c e   a t   a  p o i n t   or   p o i n t s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n  
3 5 °  a n d   100°   f r o m   t h e   o u t l e t   (24)  in   t h e   s t a t o r  

(2)  in   t h e   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n   of  t h e   r o t o r   ( 4 ) .  

6.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   5  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   s a i d   p o i n t   or   p o i n t s   a r e   p o s i t i o n e d  

i m m e d i a t e l y   d o w n s t r e a m   of  t h e   p o i n t   w h e r e   t h e   c o m p r e s s o r  
i n l e t   (18)  b e g i n s   to   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   c r e s c e n t  

s h a p e d   w o r k i n g   s p a c e .  



7.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   by  a  f u r t h e r   p a s s a g e  

(70)  a r r a n g e d   to   b l e e d   h i g h   p r e s s u r e   a i r   i n t o   e a c h  

r a d i a l   s l o t   (12)  d u r i n g   a t   l e a s t   a  p a r t   of   e a c h  

r e v o l u t i o n   o f  t h e   r o t o r   ( 4 ) .  

8.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   7  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   f u r t h e r   p a s s a g e   (70)  e x t e n d s   t r a n s v e r s e  

to   t h e   a x i s   of   t h e   r o t o r   (4)  t h r o u g h   one  of   t h e  

c o m p r e s s o r   end  p l a t e s   (8)  and  c o m m u n i c a t e s   b o t h  

w i t h   t h e   v a c u u m   r e l i e f   p a s s a g e   (50,   52,   54,  56,  5 8 )  

and  w i t h   t h e   s p a c e   w i t h i n   t h e   s t a t o r   (2)  a t   a  p o i n t  

w h i c h   w i l l   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   s p a c e   (12)  b e h i n d  

e a c h   b l a d e   s e q u e n t i a l l y   as  a  r o t o r   r o t a t e s .  

9.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   C l a i m   8 

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   f u r t h e r   p a s s a g e   (70)  c o m m u n i c a t e s  

w i t h   t h e   s p a c e   w i t h i n   t h e   s t a t o r   (2)  a t   a  p o i n t   s p a c e d  

b e t w e e n   25°  and  65°  b e f o r e   t h e   o u t l e t   (24)  in   t h e  

s t a t o r   (2)  in   t h e   d i r e c t i o n   of   r o t a t i o n   of  t h e   r o t o r   ( 4 ) .  

10'.  A  c o m p r e s s o r   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   C l a i m s  

7  t o   9  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   f u r t h e r   p a s s a g e   ( 7 0 )  

i s   a l s o   c o n t r o l l e d   by  t h e   v a c u u m   r e l i e f   v a l v e   ( 3 6 ) .  
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