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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l ' o b t e n t i o n   d e  

m o d u l e s   de  m a t é r i a u x   p r o f i l é s ,   t e l s   q œ : n o t a m m e n t   un  
f e u t r e   c e l l u l o s i q u e   ou  du  c a r t o n ,   avec   ou  s a n s   a l t e r -  

n a n c e s   p r é d é t e r m i n é e s   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u n e  
m a c h i n e   p o u r   p r o f i l e r   des  m a t é r i a u x   s o u p l e s   avec   f o r -  

m a t i o n   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s   s e l o n   des  a l t e r n a n -  

ces   p r é d é t e r m i n é e s ,   a i n s i   que  l e s   m a t é r i a u x   o b t e n u s  

et   l ' a p p l i c a t i o n   de  m o d u l e s   de  ces   m a t é r i a u x   à  l a  

r é a l i s a t i o n   d ' é l é m e n t s   de  s o u s - t o i t u r e   et  d ' i s o l a t i o n ,  

d ' é l é m e n t s   de  b a r d a g e ,   e t / o u   d ' é l é m e n t s   de  t o i t u r e  

f o r m a n t   é v e n t u e l l e m e n t   c a p t e u r   s o l a i r e .  

On  c o n n a î t   d é j à   une  m a c h i n e   o n d u l a t r i c e ,   d é c r i t e  

d a n s   le  b r e v e t   FR.  2 . 0 7 9 . 4 9 9   au  nom  de  la  même  d e m a n -  

d e r e s s e ,   p e r m e t t a n t   d ' o n d u l e r   en  t r a v e r s   du  s e n s   d e  

m a r c h e   de  la  m a c h i n e   des  f e u i l l e s   de  m a t é r i a u x   s o u p l e s ,  

t e l s   que  du  c a r t o n   h u m i d e ,   un  f e u t r e   ou  d ' a u t r e s  

p r o d u i t s ,   d é f i l a n t   d ' u n e   m a n i è r e   c o n t i n u e   et  de  f o r m e r  

a i n s i   un  p r o d u i t   o n d u l é   s e l o n   un  p r o f i l   s e n s i b l e m e n t  

s i n u s o i d a l   r é g u l i e r .  

I l   s ' e s t   r é c e m m e n t   a v é r é   u t i l e   de  p o u v o i r   d i s p o -  

s e r ,   à  c ô t é   de  ce  m a t é r i a u   à  p r o f i l   s i n u s o i d a l   r é g u -  

l i e r ,   de  m a t é r i a u x   en  f e u i l l e   ou  p l a q u e   p r o f i l é e   d a n s  

l e s q u e l s   une  ou  p l u s i e u r s   o n d e s   s u c c e s s i v e s   de  c e  

p r o f i l   s e r a i e n t   a b s e n t e s   et  r e m p l a c é e s   par   un  p r o f i l  

p l a t .   Les  a v a n t a g e s   des  n o u v e a u x   p r o d u i t s   a i n s i  

c o n s t i t u é s   s o n t   m u l t i p l e s   et  r e s s o r t i r o n t   b i e n   de  l a  

d e s c r i p t i o n   de  q u e l q u e s   a p p l i c a t i o n s   p o s s i b l e s   de  c e s  

p r o d u i t s ,   d o n t   la   d e s c r i p t i o n   s e r a   d o n n é e   p l u s   l o i n .  

On  a u r a i t   pu  e n v i s a g e r   d ' y   p a r v e n i r   en  s u p p r i -  

mant   p u r e m e n t   et   s i m p l e m e n t ,   s e l o n   l e s   b e s o i n s ,   u n e  

o u  p l u s i e u r s   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e  



des  d e u ,   s y s t è m e s   o n d u l a t e u r s   que  c o m p o r t e   une  t e l l e  

m a c h i n e   s e l o n   le  b r e v e t   FR  7 0 . 0 3 . 7 4 1 . U n e   t e l l e   s o l u -  

t i o n   n ' a u r a i t   c e p e n d a n t   p e r m i s   d ' o b t e n i r   que  d e s  

m o t i f s   d ' a l t e r n a n c e s o n d e s - m é p l a t s   à  s i x   (ou  d e s  

m u l t i p l e s   de  s i , )   é l é m e n t s   au  t o t a l ,   ce  qui   é t a i t  

n o t o i r e m e n t   i n a d a p t é   pour   l e s   u s a g e s   e s c o m p t é s ,  

d ' a u t a n t   p l u s   que  le  modu le   u t i l e   e f f e c t i f   e s t   même 

r é d u i t   à  c i n q   é l é m e n t s   dans   la  p r a t i q u e ,   du  f a i t   du  

r e c o u v r e m e n t   des  m o d u l e s   c o n t i g u s   l ' u n   avec   l ' a u t r e .  

On  a  m a i n t e n a n t   conçu   une  m a c h i n e   o n d u l a t r i c e  

q u i ,   t o u t   en  u t i l i s a n t   des  é l é m e n t s   de  la  m a c h i n e  

s e l o n   le   b r e v e t   FR  s u s d i t ,   d i f f è r e   r a d i c a l e m e n t   d e  

c e l l e - c i   et  p e r m e t   la  r é a l i s a t i o n   de  m a t é r i a u x   p r o f i -  

l é s   avec   ou  s a n s   a l t e r n a n c e s   p r é d é t e r m i n é e s   d ' o n d e s  

et  de  z o n e s   p l a t e s   s e l o n   un  m o d u l e   u n i t a i r e   t o u t   à 

f a i t   a p p r o p r i é   pou r   de  m u l t i p l e s   a p p l i c a t i o n s ,   e t  

n o t a m m e n t   comme  p r o d u i t s   d ' é t a n c h é i t é   et  de  s u p p o r t  

pour   t o i t u r e s   r é a l i s é e s   avec   des  t u i l e s   c a n a l .  

On  a  a i n s i   o b t e n u   un  p r o d u i t ,   c o n s t i t u é   p a r  

un  m a t é r i a u   t e l   q u ' u n   f e u t r e   c e l l u l o s i q u e   ou  un  c a r t o n ,  

de  p r é f é r e n c e   b i t u m i n é ,   p r o f i l é   avec   a v a n t a g e u s e m e n t  

a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   et   de  z o n e s   p l a t e s   s e l o n   d e s  

m o t i f s   r é p é t é s ,   d o n t   des  e x e m p l e s   s e r o n t   d o n n é s   p l u s  

l o i n .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   e n  
r é f é r e n c e   à  la  p l a n c h e   d e  d e s s i n s   a n n e x é e ,   qu i   l ' i l l u s -  

t r e   s a n s   la  l i m i t e r ,   et   dans   l a q u e l l e  :  

-  F i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   le  p r i n c i p e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   des  p a r t i e s   p r i n c i p a l e s   de  l a  

m a c h i n e  ;  

-  F i g u r e   2a  et  2b  r e p r é s e n t e n t   en  coupe   s c h é m a -  

t i q u e   une  p a r t i e   de  t o i t u r e   f a i t e   de  t u i l e s   c a n a l  

de  c o u v e r t   et  d ' u n e   s o u s - t o i t u r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   s e l o n   deux  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   de  c e l l e - c i .  

L ' i n v e n t i o n   a  pou r   p r e m i e r   o b j e t   une  t e l l e  



m a c h i n e ,   d e s t i n é e   à  p r o f i l e r   des  f e u i l l e s   de  m a t é r i a u x  

s o u p l e s   avec   ou  s a n s   a l t e r n a n c e s   p r é d é t e r m i n a b l e s   à  

c o n v e n a n c e   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s ,   c o m p o r t a n t  

f o n d a m e n t a l e m e n t ,   d a n s   un  ou  p l u s i e u r s   b â t i s ,   un  

p r e m i e r   a r b r e   p o r t é   pa r   des  p a l i e r s   f i x e s   et   u n  
s e c o n d   a r b r e   p a r a l l è l e   au  p r e m i e r , m a i s   p o r t é   par   d e s  

p a l i e r s   m o n t é s   sur   des  g l i s s i è r e s   l u i   p e r m e t t a n t  
d ' ê t r e   r a p p r o c h é   ou  é l o i g n é   de  c e l u i - c i ,   l e s   d e u x  

a r b r e s   s u s d i t s   é t a n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   s y n c h r o n e  

en  s e n s   o p p o s é s   et   p o r t a n t ,   v e r s   l e u r s   e x t r é m i t é s ,  

des   f l a s q u e s   é t o i l é s   su r   l e s   b r a n c h e s   d e s q u e l s   s o n t  

f i x é e s   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   p a r a l l è l e s   a u x d i t s  

a r b r e s   et  p o u v a n t   t o u r n e r   su r   e l l e s - m ê m e s ,   f o r m a n t  

a i n s i   deux  é t o i l e s   d o n t   l e s   b r a n c h e s ,   d é c a l é e s   r é c i -  

p r o q u e m e n t   d ' u n   a r b r e   à  l ' a u t r e   de  f a ç o n   s y m é t r i q u e ,  

p e r m e t t e n t   aux  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   q u ' e l l e s   p o r t e n t  

de  s ' e n g r e n e r   p l u s   ou  moins   en  f o n c t i o n   de  l ' e s p a c e -  

ment   v a r i a b l e   des  a r b r e s ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   d e u x  

t a p i s   s a n s   f i n   ou  m a n c h o n s   en  c a o u t c h o u c   a m é n a g é s  

pour   p i n c e r   e n t r e   eux  la   f e u i l l e   ou  p l a q u e   de  m a t é -  

r i a u   à  p r o f i l e r   et   l ' a m e n e r   au  p o i n t   d ' i n t e r p é n é t r a -  

t i o n  m a x i m a l e   des  b a r r e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d   un  p r e m i e r   a r b r e   1  p o r t a n t   des  f l a s q u e s   e n  

é t o i l e   à  n  b r a n c h e s   et  n  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   3,  un  

s e c o n d   a r b r e   2  p o r t a n t   des  f l a s q u e s   en  é t o i l e   à  n '  

b r a n c h e s   et   n'  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s ,   t o u t e s   a m o v i b l e s  

et  d o n t   1  à  n'  s o n t   u t i l i s é e s   s i m u l t a n é m e n t ,   a i n s i  

q u ' u n   t r o i s i è m e   a r b r e   4  p a r a l l è l e   aux  p r e m i e r   e t  

s e c o n d   a r b r e s ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   s y n c h r o n e   a v e c  

le  s e c o n d   a r b r e   e t   dans   le  même  s e n s   que  c e l u i - c i   e t  

p o r t a n t   v e r s   ses   e x t r é m i t é s ,   des  f l a s q u e s   en  é t o i l e  

à  pn'   b r a n c h e s ,   p  é t a n t   un  e n t i e r ,   su r   l e s q u e l l e s  

s o n t   f i x é e s   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   a m o v i b l e s   e t  

p o u v a n t   t o u r n e r   sur   e l l e s - m ê m e s ,   p a r a l l è l e s   à  c e t  

a r b r e   et  d o n t   l ' o r d r e   d ' u t i l i s a t i o n   e f f e c t i v e  



c o r r e s p o n d   au  m o t i f   q u ' o n   d é s i r e   c o n f é r e r   au  p r o f i l ,  
l ' e n s e m b l e   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   de  ce  t r o i s i è m e  

a r b r e   p o u v a n t   en  o u t r e ,   s i   on  le  d é s i r e ,   ê t r e   e n v e l o p p é  

par   un  t a p i s   s a n s   f i n   ou  manchon   s o u p l e ,   l e d i t  

t r o i s i è m e   a r b r e   é t a n t   en  a v a l   des  deux  a u t r e s   e t   d i s -  

posé   de  m a n i è r e   à  c o o p é r e r   avec   l e s   b a r r e s   d ' u n   t a p i s  

t r a n s p o r t e u r   à  r o u l e a u x   5  p o u r   f o r m e r   l e s   p r o f i l s   du  

m a t é r i a u   à  p r o f i l e r .  

Pour   p l u s   de  d é t a i l s   sur   l e s   é l é m e n t s   de  l ' é t a t  

de  la   t e c h n i q u e   d o n t   i l   e s t   f a i t   u s a g e   dans   c e t t e  

m a c h i n e ,   i l   c o n v i e n t   de  se  r e p o r t e r   au  b r e v e t   FR  2 . 0 7 9 .  

4 9 9 .  

En  p a r t i c u l i e r ,   le  s e c o n d   a r b r e   p e u t   ê t r e   m o n t é  

su r   des  p a l i e r s   c o u l i s s a n t s   qui   p e r m e t t e n t   de  f a i r e  

d e s c e n d r e   ou  m o n t e r   l ' e n s e m b l e   des  b a r r e s   o n d u l a t r i -  

ces   du  s e c o n d   a r b r e   par   r a p p o r t   à  l ' e n s e m b l e   d e s  

b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   du  p r e m i e r   a r b r e ,   la   l i a i s o n  

m é c a n i q u e   e n t r e   ces   deux  a r b r e s   é t a n t   a s s u r é e   par   un  

j o i n t   de  o l d h a m .  

Les  t a p i s   s a n s   f i n   ou  m a n c h o n s   en  c a o u t c h o u c ,  

non  r e p r é s e n t é s   su r   la   f i g u r e   1,  p e u v e n t ,   s ' i l s   e x i s -  

t e n t ,   e n v e l o p p e r   c h a c u n   l ' e n s e m b l e   des  b a r r e s   o n d u l a -  

t r i c e s   p r é s e n t e s   s u r   l ' a r b r e   c o n c e r n é .  

En  v a r i a n t e ,   l e s   t a p i s   s a n s   f i n   o u  m a n c h o n s   e n  

c a o u t c h o u c   p e u v e n t   p a s s e r   c h a c u n   s u r   un  r o u l e a u   e x t é -  

r i e u r   et   n '  e n v e l o p p e r   a l o r s   que  p r e s q u e   e n t i è r e m e n t  

l ' e n s e m b l e   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   de  l ' a r b r e   c o n c e r -  
n é .  

En  ce  qu i   c o n c e r n e   l e s   n o m b r e s   n  et   n'  d e  

b a r r e s   o n d u l a t r i c e s ,   ce  s o n t   des  e n t i e r s   qui   p e u v e n t  
ê t r e   c h o i s i s   par   l ' h o m m e   de  l ' a r t   en  f o n c t i o n   de  s e s  

d e s i d e r a t a ,   s a c h a n t   que  l e s   n o m b r e s   n  et  n'  d o i v e n t  

de  p r é f é r e n c e   p e r m e t t r e   la   c o m p a t i b i l i t é   e n t r e   e u x  

des  s y s t è m e s   de  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   p o r t é s   par   l e s  

p r e m i e r   et   s e c o n d   a r b r e s .   Dans  la  p r a t i q u e ,   m a i s  



s a n s   que  c e l a   s o i t   l i m i t a t i f ,   on  p r é f è r e   pour   l e s  

a p p l i c a t i o n s   c o n s i d é r é e s   n  =  6  ou  8  et   n '  =   8,  t a n d i s  

que  p o u r   p  l e s   v a l e u r s   2  ou  3  s o n t   p r é f é r é e s .  

En  o u t r e ,   d a n s   la  m a c h i n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   s e c t i o n s   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   p o r t é e s   p a r  
l ' a r b r e   3  et  de  c e l l e s   du  t a p i s   t r a n s p o r t e u r   5  p e u v e n t  
ê t r e   c h o i s i e s   l i b r e m e n t   p o u r   ê t r e   a d a p t é e s   au  t y p e   d e  

p r o f i l   q u ' o n   d é s i r e   o b t e n i r ,   ce  qu i   c o n s t i t u e   un  a v a n -  

t a g e   s u p p l é m e n t a i r e   de  c e t t e   m a c h i n e   par   r a p p o r t   a u x  

m a c h i n e s   o n d u l a t r i c e s   a c t u e l l e s .   A i n s i ,   on  p e u t   r é a l i s e r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   a u s s i   b i e n   des  o n d e s   de  t y p e   g r e c q u e ,  
des  o n d e s   en  V,  e t c . . . q u e   des  o n d e s   s e n s i b l e m e n t   s i n u -  

s o ï d a l e s .  

Les  m o u v e m e n t s   des  t r o i s   a r b r e s   s u s d i t s   s o n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o m m a n d é s   par   le   m o u v e m e n t   du  t a p i s  

t r a n s p o r t e u r   et   s y n c h r o n i s é s   e n t r e   eux .   L ' a r b r e   2 

p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   s o u l e v é   s a n s   que  c e l a   g ê n e  

la  f o r m a t i o n   du  p r o f i l .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   s e c o n d   o b j e t   un  m a t é r i a u  

p r o f i l é ,   de  p r é f é r e n c e   en  f e u t r e   c e l l u l o s i q u e   ou  e n  

c a r t o n ,   a v a n t a g e u s e m e n t   b i t u m i n é ,   avec   ou  s a n s   a l t e r -  

n a n c e s   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s   s e l o n   des  m o t i f s  

r é p é t é s   et  q u i ,   g r â c e   à  des  c o u p e s   a p p r o p r i é e s ,   f o r m e  

des  m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o n v e n a n t   aux  u s a g e s   a u x q u e l s   on  

l e s   d e s t i n e .  

Le  m a t é r i a u   c o n c e r n é   e s t   de  p r é f é r e n c e   un  c a r t o n  

ou  f e u t r e   c e l l u l o s i q u e   qu i   a  é t é ,   a p r è s   f o r m a g e ,   s é c h é  

en  s é c h o i r   t u n n e l ,   p u i s   t r a n c h é   par   c o u p e   a u t o m a t i q u e  

en  m o d u l e s   a p p r o p r i é s ,   et  e n s u i t e   i m p r é g n é   de  b i t u m e  

et  é v e n t u e l l e m e n t   t e i n t é   et  muni  d ' a u t r e s   a d d i t i f s ,  

dans   l e s   c o n d i t i o n s   h a b i t u e l l e s ,   de  p r é f é r e n c e   comme 

d é c r i t   dans   l e s   b r e v e t s   FR  1 . 4 8 7 . 4 1 9   et   1 . 5 8 2 . 5 6 0  

et  dans   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s   FR  7 1 . 2 4 6 3 5 , (  2 . 1 4 5 . 0 0 3 )  

7 5 . 3 1 9 2 7 ,   ( 2 . 3 4 6 . 1 4 9 ) ,   7 6 . 1 6 2 6 3   ( 2 . 3 5 2 . 9 2 9 )   et  s a  

p r e m i è r e   a d d i t i o n   7 8 . 1 4 0 3 9   ( 2 . 3 9 0 . 5 6 3 )  ;   7 6 . 1 7 8 9 3  



( 2 . 3 5 4 . 3 7 8 )   et   7 9 . 1 5 8 1 1   ( 2 . 4 5 9 . 3 2 3 ) ,   t o u t e s   au  nom 
de  la   même  d e m a n d e r e s s e   et   a u x q u e l l e s   on  p o u r r a   s e  
r é f é r e r   u t i l e m e n t .  

A i n s i ,   b i e n   que  c e l a   ne  c o n s t i t u e   pas  une  l i m i -  

t a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   p l u s  
s p é c i a l e m e n t   un  m a t é r i a u   p r o f i l é   avec   a l t e r n a n c e s  

d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s ,   t o u t   s p é c i a l e m e n t   a d a p t é  

p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   et  la   s o u s - t o i t u r e   de  t o i t s  

en  t u i l e s   c a n a l .  

Le  p r o d u i t   c o n s t i t u é   par   un  m o d u l e   u n i t a i r e   d e  

ce  m a t é r i a u   e s t   une  p l a q u e   r e c t a n g u l a i r e   d ' e n v i r o n  

72  cm  de  l a r g e   s u r ,   de  p r é f é r e n c e ,   e n v i r o n   2  m  d e  

l o n g ,   c o m p r e n a n t   une  s u c c e s s i o n   d ' o n d e s   a y a n t   c h a c u n e  

une  l o n g u e u r   de  9  cm  e n v i r o n   ( c o m p r i s e   comme  é t a n t  

la   d i s t a n c e   e n t r e   deux  maxima  s u c c e s s i f s   c o r r e s p o n -  
d a n t s   du  p r o f i l   s i n u s o i d a l )   et  dans   l a q u e l l e   s o n t  

a b s e n t e s   et   r e m p l a c é e s   par   une  p a r t i e   a p l a t i e   l e s  

o n d e s   en  p o s i t i o n s   3  et  5,  ou  en  v a r i a n t e   l e s   o n d e s  

en  p o s i t i o n s   2  et   7,  l e s   o n d e s   é t a n t   n u m é r o t é e s   de  1 
à  8  d e p u i s   l ' u n   des  c ô t é s   de  la  p l a q u e .   Cec i   d o n n e ,  
dans   l e s   deux  cas   une  s o u s - t o i t u r e   c o m p r e n a n t   a l t e r -  

n a t i v e m e n t   une  onde  i s o l é e   et   une  s u c c e s s i o n   de  4 

o n d e s .  

Les  p a r t i e s   p l a t e s   s u s d i t e s   on t   donc  é g a l e m e n t  

une  l a r g e u r ,   dans   ce  c a s ,   de  9  cm  e n v i r o n .   Ce  p r o d u i t  
t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   e s s e n t i e l l e   comme  m a t é r i a u   d e  

s u p p o r t   et  d ' é t a n c h é i t é   de  t o i t u r e s   r é a l i s é e s   e n  
t u i l e s   c a n a l ,   comme  on  va  le   m o n t r e r   c i - a p r è s  :  

-  l e s   t u i l e s   c a n a l ,   u t i l i s é e s   d e p u i s   t r è s  

l o n g t e m p s   en  F r a n c e   et  é g a l e m e n t   en  I t a l i e ,   en  E s p a g n e  
et   au  P o r t u g a l ,   e n t r e   a u t r e s ,   s o n t   des  é l é m e n t s   d e  

c o u v e r t u r e   en  t e r r e   c u i t e   de  f o r m e   l é g è r e m e n t   t r o n c o -  

n i q u e .   C e t t e   f o r m e   a  é t é   a d o p t é e   p o u r   p e r m e t t r e  

l ' u t i l i s a t i o n   du  même  p r o d u i t   p o u r   la   r i g o l e   d ' é c o u -  

l e m e n t   des  eaux   ( t u i l e s   de  c o u r a n t )   et   p o u r   l e  



c o u v r e - j o i n t   e n t r e   deux  r i g o l e s   c o n s é c u t i v e s   ( t u i l e s  

de  c o u v e r t ) .   E l l e s   d o i v e n t ,   en  F r a n c e ,   r é p o n d r e   a u x  
s p é c i f i c a t i o n s   de  la   norme  NF  P  1 3 . 3 0 5 .  

-  l ' é t a n c h é i t é   s u i v a n t   le  v e r s a n t   e s t   a s s u r é e  

pa r   un  r e c o u v r e m e n t   de  l ' o r d r e   de  15  à  17  cm  de  l a  

t u i l e   d ' a m o n t   su r   la   t u i l e   d ' a v a l .   L a t é r a l e m e n t ,  

l ' é t a n c h é i t é   e s t   o b t e n u e   par   r e c o u v r e m e n t   de  la  t u i l e  

de  c o u v e r t   à  c h e v a l   su r   deux  l i g n e s   de  t u i l e s   d e  

c o u r a n t .  

-  ces   t u i l e s   on t   une  l a r g e u r   d ' e n v i r o n   210  mm 
à  la  b a s e   du  t r o n c   de  cône  et  d ' e n v i r o n   150  mm  a u  

sommet   du  t r o n c   de  c ô n e .  

Au  l i e u   de  s u i v r e   ce  s chéma   c l a s s i q u e   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  t o i t u r e s   en  t u i l e   c a n a l ,   on  o b t i e n t   d e  

t e l l e s   t o i t u r e s   c a n a l   avec   s o u s - t o i t u r e   s u p p o r t   c o n s -  

t i t u é e   du  p r o d u i t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   t e l   que  s u s d i t  

e n  d i s p o s a n t   s i m p l e m e n t   à  c h e v a l   sur   l e s   o n d u l a t i o n s  

de  ce  p r o d u i t   des  t u i l e s   de  c o u v e r t ,   en  p r e n a n t   s o i n  

de  p l a c e r   une  des  l i g n e s   de  J u x t a p o s i t i o n   au  m i l i e u  

d ' u n e   s u c c e s s i o n   de  4  o n d e s .  

C e l a   donne   un  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   de  t o i t u r e   e t  

s o u s - t o i t u r e   t e l   que  c e l u i   qu i   e s t   i l l u s t r é   sur   l e s  

f i g u r e s   2a  et  b  c i - a n n e x é e s .  

La  s o u s - t o i t u r e   a i n s i   r é a l i s é e   e s t   é t a n c h e ,   e t  

i l   s u f f i t   de  d i s p o s e r   sur   e l l e ,   comme  i l l u s t r é   s u r  

l e s   f i g u r e s   2a  et  b  une  nappe   de  t u i l e s   de  c o u v e r t ,  

avec   l e u r   r e c o u v r e m e n t   n o r m a l ,   et   s a n s   n a p p e   d e  

t u i l e s   de  c o u r a n t .  

G r â c e   à  c e t   a g e n c e m e n t ,   on  o b t i e n t   une  t o i t u r e  

qu i   g a r d e   le  c a r a c t è r e   e s t h é t i q u e   qui   s ' i m p o s e   d a n s  

l e s   r é g i o n s   c o n c e r n é e s   par   ce  t y p e   de  t o i t u r e   et   q u i  

p o u r r a i t   même  ê t r e   a d o p t é e   dans   d ' a u t r e s   r é g i o n s   du  

g l o b e   p l u s   h u m i d e s   e t / o u   p l u s   f r o i d e s ,   ca r   c e t t e  

t o i t u r e   p r é s e n t e   a l o r s   une  é t a n c h é i t é   q u ' i l   e s t  

e x t r ê m e m e n t   d i f f i c i l e   de  c o n f é r e r   et  de  m a i n t e n i r   à 



des  t o i t u r e s   de  t u i l e s   c a n a l   t r a d i t i o n n e l l e s ,   a v e c  
t u i l e s   de  c o u r a n t .   De  p l u s ,   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

t e l l e   t o i t u r e   n é c e s s i t e   s e u l e m e n t   que  l ' o n   d i s p o s e ,  

su r   la   c h a r p e n t e   c o n v e n a b l e m e n t   p r é p a r é e   avec   d e s  

p a n n e s   s u p p o r t   p l a c é e s   t o u s   l e s   40  cm  e n v i r o n   d e s  

p l a q u e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n   des  t y p e s   de  m o d u l e s  

u n i t a i r e s   s u s d i t s ,   avec   l e s   r e c o u v r e m e n t s   l o n g i t u d i -  

naux  et   t r a n s v e r s a u x   h a b i t u e l s ,   s o i t   en  p r a t i q u e   un  

r e c o u v r e m e n t   t r a n s v e r s a l   de  l ' o n d e   et  un  r e c o u v r e -  

ment   l o n g i t u d i n a l   e n t r e   p l a q u e s   a d j a c e n t e s   de  15  cm 

e n v i r o n .  

C e t t e   t e c h n i q u e   de  c o u v e r t u r e   o r i g i n a l e   a l l è g e  

de  m o i t i é   p r a t i q u e m e n t   le   t o i t ,   du  f a i t   de  la  s u p -  

p r e s s i o n   des  t u i l e s   de  c o u r a n t ,   et  p e r m e t   de  f a i r e  

une  é c o n o m i e   s u b s t a n t i e l l e   su r   la   t u i l e ,   s u r   la   m a i n  

d ' o e u v r e ,   a i n s i   que  su r   la   c h a r p e n t e .   En  o u t r e ,   l a  

d u r é e   de  v i e   de  c e t t e   d e r n i è r e   e s t   a m é l i o r é e ,   à  

q u a l i t é   é g a l e   et  on  o b t i e n t   même  une  t o i t u r e   d o n t  

la  v a l e u r   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   e s t   c o n s i d é r a b l e m e n t  

a u g m e n t é e   pa r   r a p p o r t   à  c e l l e   des  t o i t u r e s   c l a s s i q u e s  

de  t u i l e s   c a n a l .  

I l   c o n v i e n t   d ' a j o u t e r   e n c o r e   que  la   c o u v e r t u r e  

a i n s i   r é a l i s é e   s u p p r i m e   t o u s   l e s   p a s s a g e s   d ' i n s e c -  

t e s   et  de  b e s t i o l e s   d i v e r s e s ,   et  q u ' e l l e   p e r m e t  
d ' . a n n u l e r   ou  au  m o i n s   de  f r e i n e r   r a d i c a l e m e n t   l e  

g l i s s e m e n t   des  t u i l e s   qu i   e s t   le  p r o p r e   des  t o i t u r e s  

de  t u i l e   c a n a l   c l a s s i q u e s ,   s o u s   l ' e f f e t   du  v e n t   e t  

des  v i b r a t i o n s   e t   t u r b u l e n c e s   de  t o u t e s   s o r t e s ,   e t  

q u i ,   comme  on  le  s a i t ,   o b l i g e   e n c o r e   a c t u e l l e m e n t  

à  r e m a n i e r   le   t o i t   p r e s q u e   t o u s   l e s   ans  s o u s   p e i n e  

de  le  v o i r   t r è s   v i t e   se  d é g r a d e r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  é g a l e m e n t   p o u r  

o b j e t   l ' a p p l i c a t i o n   des  p r o d u i t s   s u s d i t s ,   c o n s t i t u é s  

de  m o d u l e s   u n i t a i r e s   d ' u n   m a t é r i a u   t e l   que  d é f i n i  

p l u s   h a u t   et  p r o f i l é   avec   des  a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   e t  



de  z o n e s   p l a t e s   d ' u n e   l a r g e u r   u n i t a i r e   d ' e n v i r o n   9  cm 
et   s e l o n   l ' u n   des  m o t i f s   de  r é p a r t i t i o n   d ' o n d e s  

2  -   1  -   3  ou  1  -   4  -   1  ( l e s   i n t e r v a l l e s   e n t r e   o n d e s  

ou  g r o u p e s   d ' o n d e s   é t a n t   c o m p o s é s   dé  z o n e s   p l a t e s  

a y a n t   c h a c u n e   une  l a r g e u r   é g a l e   à  la  l a r g e u r   d ' u n e  

o n d e ) ,   à  la  r é a l i s a t i o n   de  t o i t u r e s   de  t u i l e s   c a n a l  

dans   l e s q u e l l e s   une  s u c c e s s i o n   de  t e l s   p r o d u i t s ,  

j u x t a p o s é s   avec   r e c o u v r e m e n t ,   a s s u r e   une  s o u s - t o i t â r e  

p r o c u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   v o u l u e   et   s u p p o r t a n t   la  t o i -  

t u r e   p r o p r e m e n t   d i t e ,   c o n s t i t u é e   e l l e - m ê m e   de  t u i l e s  

de  c o u v e r t   u n i q u e m e n t .  

En  v a r i a n t e ,   l e s   p r o d u i t s   s u s d i t s   p e u v e n t   ê t r e  

u t i l i s é s   en  b a r d a g e   et  l ' i n v e n t i o n   a  donc  é g a l e m e n t  

pour   o b j e t   l ' a p p l i c a t i o n   de  t e l s   p r o d u i t s   à  la  r é a l i -  

s a t i o n   de  b a r d a g e s .   I l   s ' e s t   en  e f f e t   a v é r é   que  c e s  

p r o d u i t s ,   d i s p o s é s   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   a v e c  

l e s   r e c o u v r e m e n t s   a p p r o p r i é s ,   p e r m e t t e n t   de  c o n s t i t u e r  

des  b a r d a g e s   l é g e r s ,   f a c i l e s   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,  

s o u p l e s ,   a y a n t   une  bonne   c a p a c i t é   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i -  

que  et   p h o n i q u e ,   et  p r o c u r a n t   un  e f f e t   e s t h é t i q u e  

c e r t a i n ,   du  f a i t   des  r u p t u r e s   du  r y t h m e   d ' o n d u l a t i o n .  

Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   la  c o n t r a i n t e   des  m o t i f s  

u n i t a i r e s   2 - 1 - 3   ou  1 - 4 - 1   n ' e x i s t e   pas  et  on  p e u t   d o n c  

p r é f é r e r ,   aux  p r o d u i t s   m o d u l a i r e s   c o m p o r t a n t   c e s  

m o t i f s ,   é g a l e m e n t   l e s   a u t r e s   m o d u l e s   p o s s é d a n t   d e u x  

z o n e s   p l a t e s   é q u i v a l e n t e s   c h a c u n e   à  une  onde  et  q u i  

c o r r e s p o n d e n t   aux  m o t i f s   1 - 2 - 3 ,   1 - 3 - 2   ou  2 - 2 - 2 .  

L ' i n v e n t i o n   a  par   c o n s é q u e n t   é g a l e m e n t   p o u r  

o b j e t   l ' a p p l i c a t i o n   à  la  r é a l i s a t i o n   de  b a r d a g e s   d e  

p r o d u i t s   s u s d i t s   c o n s t i t u é s   de  m o d u l e s   u n i t a i r e s  

c o m p o r t a n t   des  a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   et   de  z o n e s   p l a t e s  

c o r r e s p o n d a n t   aux  m o t i f s   1 - 2 - 3 ,   1 - 3 - 2 ,   2 - 2 - 2 ,   2 - 1 - 3  

ou  1 - 4 - 1 ,   où  l e s   c h i f f r e s   d é s i g n e n t   l e s   n o m b r e s  

d ' o n d e s   des  g r o u p e s   d ' o n d e s   s u c c e s s i v e s   s é p a r é s   l e s  

uns  des  a u t r e s   par   une  zone  p l a t e   d ' u n e   l a r g e u r   é g a l e  



à  la  l a r g e u r   d ' u n e   o n d e .  

On  a  d ' a u t r e   p a r t   t r o u v é   a u s s i   que  l e s   p r o -  
d u i t s   t e l s   que  d é f i n i s   p l u s   h a u t ,   b i t u m i n é s   et   d a n s  

l e s q u e l s   l e s   m o t i f s   d ' a l t e r n a n c e   o n d e s - z o n e s   p l a t e s  

s o n t   c h o i s i s   p a r m i   ceux   i n d i q u é s   c i - d e s s u s   p o u r  

l ' a p p l i c a t i o n   à  t i t r e   de  b a r d a g e ,   p e u v e n t   c o n s t i t u e r  

t e l s   q u e l s   des  t o i t u r e s   l é g è r e s   a y a n t   des  p r o f i l s  

o r i g i n a u x .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  pour   o b j e t   é g a l e m e n t   l ' a p p l i -  

c a t i o n   à  la  r é a l i s a t i o n   de  t o i t u r e s   l é g è r e s   de  m o d u l e s  

de  m a t é r i a u   p r o f i l é   en  f e u t r e   c e l l u l o s i q u e   ou  e n  

c a r t o n ,   a v a n t a g e u s e m e n t   b i t u m i n é ,   c o m p o r t a n t   d e s  

a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   et   de  z o n e s   p l a t e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  m o t i f s   1 - 2 - 3 ,   1 - 3 - 2 §   2 - 2 - 2 ,   2 - 1 - 3 ,   ou  1 - 4 - 1 ,   où  

l e s   c h i f f r e s   s u c c e s s i f s   on t   la   s i g n i f i c a t i o n   i n d i q u é e  

p l u s   h a u t .  

En  v a r i a n t e ,   c e t t e   t o i t u r e   p e u t   c o n s t i t u e r  

l ' é l é m e n t   c a p t e u r   s t o c k e u r   d ' é n e r g i e   d ' u n e   t o i t u r e  

f o r m a n t   c a p t e u r   s o l a i r e   r é a l i s é e   comme  i n d i q u é   d a n s  

la  demande   de  b r e v e t   FR  7 9 . 2 8 . 2 3 9   ( 2 . 4 6 9 . 6 7 4 )   à 

l a q u e l l e   i l   c o n v i e n t   de  se  r é f é r e r .  



1.  M a c h i n e   d e s t i n é e   à  p r o f i l e r   des  f e u i l l e s   d e  

m a t é r i a u x   s o u p l e s   avec   ou  s a n s   a l t e r n a n c e s   p r é d é t e r -  

m i n a b l e s   à  c o n v e n a n c e   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s ,  

c o m p o r t a n t   f o n d a m e n t a l e m e n t ,   dans   un  ou  p l u s i e u r s  

b â t i s , u n   p r e m i e r   a r b r e   p o r t é   par   des  p a l i e r s   f i x e s   e t  

un  s e c o n d   a r b r e   p a r a l l è l e   au  p r e m i e r ,   mais   p o r t é   p a r  
des  p a l i e r s   m o n t é s   su r   des  g l i s s i è r e s   l u i   p e r m e t t a n t  
d ' ê t r e   r a p p r o c h é   ou  é l o i g n é   de  c e l u i - c i ,   l e s   d e u x  

a r b r e s   s u s d i t s   é t a n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   s y n c h r o n e  

en  s e n s   o p p o s é s   et  p o r t a n t ,   v e r s   l e u r s   e x t r é m i t é s ,  

des  f l a s q u e s   é t o i l é s   su r   l e s   b r a n c h e s   d e s q u e l s   s o n t  

f i x é e s   des  b a r r e s   o n d u l a t c i c e s   p a r a l l è l e s   a u x d i t s  

a r b r e s   et  p o u v a n t   t o u r n e r   su r   e l l e s - m ê m e s ,   f o r m a n t  

a i n s i   deux  é t o i l e s   d o n t   l e s   b r a n c h e s   d é c a l é e s   r é c i -  

p r o q u e m e n t   d ' u n   a r b r e   à  l ' a u t r e   de  f a ç o n   s y m é t r i q u e ,  

p e r m e t t e n t   aux  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   q u ' e l l e s   p o r t e n t  

de  s ' e n g r e n e r   p l u s   ou  moins   en  f o n c t i o n   de  l ' e s p a c e -  

ment   v a r i a b l e   des  a r b r e s ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   deux  t a p i s  

s a n s   f i n   ou  m a n c h o n s   en  c a o u t c h o u c   a m é n a g é s   p o u r  

p i n c e r   e n t r e   eux  la  f e u i l l e   ou  p l a q u e   de  m a t é r i a u   à 

p r o f i l e r   et  l ' a m e n e r   au  p o i n t   d ' i n t e r p é n é t r a t i o n  

m a x i m a l e   des  b a r r e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d   un  p r e m i e r   a r b r e   (1)  p o r t a n t   des  f l a s q u e s  

en  é t o i l e   à  n  b r a n c h e s   et  n  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   ( 3 ) ,  

un  s e c o n d   a r b r e   (2)  p o r t a n t   des  f l a s q u e s   en  é t o i l e s  

à  n'  b r a n c h e s   et  n'  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s ,   t o u t e s  

a m o v i b l e s   et  d o n t   1  à  n'  s o n t   u t i l i s é e s   s i m u l t a n é -  

m e n t ,   a i n s i   q u ' u n   t r o i s i è m e   a r b r e   (4)  p a r a l l è l e   a u x  

p r e m i e r   et   s e c o n d   a r b r e s ,   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n  

s y n c h r o n e   avec   le   s e c o n d   a r b r e   et  dans   le  même  s e n s  

que  c e l u i - c i   et  p o r t a n t ,   v e r s   ses   e x t r é m i t é s ,   d e s  

f l a s q u e s   en  é t o i l e   à  pn'  b r a n c h e s ,   p  é t a n t   un  e n t i e r ,  

sur   l e s q u e l l e s   s o n t   f i x é e s   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s  

a m o v i b l e s   et  p o u v a n t   t o u r n e r   sur   e l l e s - m ê m e s ,   p a r a l -  



l è l e s   à  c e t   a r b r e   et   d o n t   l ' o r d r e   d ' u t i l i s a t i o n  

e f f e c t i v e   c o r r e s p o n d   au  m o t i f   q u ' o n   d é s i r e   c o n f é r e r  

au  p r o f i l ,   l ' e n s e m b l e   des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   de  c e  
t r o i s i è m e   a r b r e   p o u v a n t   en  o u t r e ,   s i   on  le  d é s i r e ,  

ê t r e   e n v e l o p p é   par   un  t a p i s   s a n s   f i n   ou  m a n c h o n  

s m u p l e ,   l e d i t   t r o i s i è m e   a r b r e   é t a n t   en  a v a l   des  d e u x  

a u t r e s   et  d i s p o s é   de  m a n i è r e   à  c o o p é r e r   avec   l e s  

b a r r e s   d ' u n   t a p i s   t r a n s p o r t e u r   à  r o u l e a u x   (5)  p o u r  
f o r m e r   l e s  p r o f i l s   du  m a t é r i a u   à  p r o f i l e r .  

2.  M a c h i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  n  =  6  ou  8  et   n '  =   8 .  

3.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  

2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  p  =  2  ou  3 .  

4.  M a c h i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   s e c t i o n s  

des  b a r r e s   o n d u l a t r i c e s   p o r t é e s   par   l ' a r b r e   3  e t   d e  

c e l l e s   du  t a p i s   t r a n s p o r t e u r   5  s o n t   a d a p t é e s   au  t y p e  

de  p r o f i l   q u ' o n   d é s i r e   o b t e n i r .  

5.  M a t é r i a u   à  b a s e   de  f e u t r e   b i t u m i n é   ou  d e  

c a r t o n ,   a v a n t a g e u s e m e n t   b i t u m i n é ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  des  m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o m p o r -  
t a n t   des  a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   et   de  z o n e s   p l a t e s  

s e l o n   l ' u n   q u e l c o n q u e   des  m o t i f s   de  r é p a r t i t i o n  

d ' o n d e s   2 - 1 - 3   ou  1 - 4 - 1 ,   où  l e s   c h i f f r e s   d é s i g n e n t  

l e s   n o m b r e s   d ' o n d e s   des  g r o u p e s   d ' o n d e s   s u c c e s s i v e s  

s é p a r é s   l e s   uns  des  a u t r e s   par   une  zone  p l a t e   d ' u n e  

l a r g e u r   é g a l e   à  la  l a r g e u r   d ' u n e   o n d e .  

6.  M a t é r i a u   à  b a s e   de  f e u t r e   b i t u m i n é   ou  d e  

c a r t o n ,   a v a n t a g e u s e m e n t   b i t u m i n é ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  des  m o d u l e s   u n i t a i r e s   c o m p o r t a n t  

des  a l t e r n a n c e s   d ' o n d e s   et  de  z o n e s   p l a t e s   s e l o n   l ' u n  

q u e l c o n q u e   des  m o t i f s   de  r é p a r t i t i o n   d ' o n d e s   1 - 2 - 3 ,  

1 - 3 - 2   ou  2 - 2 - 2 ,   où  l e s   c h i f f r e s   d é s i g n e n t   l e s  

n o m b r e s   d ' o n d e s   des  g r o u p e s   d ' o n d e s   s u c c e s s i v e s   s é p a -  

r é s   l e s   uns  des  a u t r e s   par   une  zone  p l a t e   d ' u n e  



l a r g e u r   é g a l e   à  la  l a r g e u r   d ' u n e   o n d e .  

7.  A p p l i c a t i o n   des  m a t é r i a u x   s e l o n   la  r e v e n d i -  

c a t i o n   5,  à  la  r é a l i s a t i o n   de  t o i t u r e s   de  t u i l e s  

c a n a l ,   c a r a c t é r i s é e - e n   ce  que  l e s   m a t é r i a u x   s o n t  

j u x t a p o s é s   avec   r e c o u v r e m e n t   et  s u p p o r t e n t   l a  

t o i t u r e   de  t u i l e s   c a n a l   p r o p r e m e n t   d i t e ,   c o n s t i t u é e  

e l l e - m ê m e   de  t u i l e s   de  c o u v e r t   u n i q u e m e n t .  

8.  A p p l i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  q u ' u n e   l i g n e   de  j u x t a p o s i t i o n   d e s  

t u i l e s   c a n a l   se  s i t u e   au  m i l i e u   d ' u n e   s u c c e s s i o n   d e  

4  o n d e s .  

9.  A p p l i c a t i o n   des  m a t é r i a u x   b i t u m i n é s   s e l o n  

l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  ou  6  à  la  r é a l i s a t i o n  

de  b a r d a g e s   ou  de  t o i t u r e s   l é g è r e s .  

10.  A p p l i c a t i o n   des  m a t é r i a u x   b i t u m i n é s   s e l o n  

l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5  ou  6  à  la  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' é l é m e n t   c a p t e u r - s t o c k e u r   d ' é n e r g i e   d ' u n e   t o i t u r e  

f o r m a n t   c a p t e u r   s o l a i r e .  
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