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Description

La présente invention concerne |'obtention de
modules de matériaux profilés, tels que notam-
ment un feutre cellulosique ou du carton, avec ou
sans alternances prédéterminées d'ondes et de
zones plates.

L'invention concerne plus particulierement
une machine pour profiler des matériaux souples
avec formation d’ondes et de zones plates selon
des alternances prédétermineés, ainsi que les
matériaux obtenus et I'application de modules
de ces matériaux a la réalisation d'éléments de
sous-toiture et d'isolation, d'éléments de bar-
dage, et/ou d'éléments de toiture formant éven-
tuellement capteur solaire.

On connait déja une machine ondulatrice, dé-
crite dans le brevet FR 2079499 au nom de la
méme demanderesse, permettant d’onduler en
travers du sens de marche de la machine des
feuilles de matériaux souples, tels que du carton
humide, un feutre ou d’autres produits, défilant
d’'une maniére continue et de former ainsi un
produit ondulé selon un profil sensiblement sinu-
soidal régulier. On connait également par le bre-
vet francais FR-A-1 079 809 une machine pour la
fabrication de plaques ondulées en carton ou
matiére analogue, c’est-a-dire des feuilles pré-
sentant une alternance d'ondes et de zones
plates. Toutefois, une telle machine ne donne
pas entiérement satisfaction du fait qu'elle ne
peut fournir que des motifs de répétition bi-
naires. '

1l s'est recemment avéré utile de pouvoir dis-
poser, a coté de ce matériau a profil sinusoidal
régulier, de matériaux en feuille ou plaque profi-
lée dans lesquels une ou plusieurs ondes succes-
sives de ce profil seraient absentes et rempla-
cées par un profil plat. Les avantages des nou-
veaux produits ainsi constitués sont multiples et
ressortiront bien de la description de quelques
applications possibles de ces produits, dont la
description sera donnée plus ioin.

On aurait pu envisager d'y parvenir en suppri-
mant purement et simplement, selon les besoins,
une ou plusieurs des barres ondulatrices de 1'un
ou l'autre des deux systémes ondulateurs que
comporte une telle machine selon le brevet FR-
A-2079 499 qui a été utilisé pour la délimitation
de la revendication 1. Une telle solution n’aurait
cependant permis d'obtenir que des motifs d'al-
ternances ondes-méplats a six (ou des multiples
de six) éléments au total, ce qui était notoire-
ment inadapté pour les usages escomptés,
d’autant plus que le module utile effectif est
méme réduit 3 cinq éléments dans la pratique,
du fait du recouvrement des modules contigiis
I'un avec I'autre.

L’invention a pour premier objet une machine
comme définie dans la revendication 1.

On a maintenant congu une machine ondula-
trice qui, tout en utilisant des éléments de la
machine selon le brevet FR susdit, différe radica-
lement de celle-ci en ce qu’elle comporte, outre
les deux arbres a flasque décrit dans le brevet
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précité, un troisiéme arbre a flasque, paralléle
aux deux premiers, cet agencement permettant
la réalisation de matériaux profilés avec ou sans
alternances prédéterminées d’ondes et de zones
plates selon un module unitaire tout a fait appro-
prié pour de multiples applications, et notam-
ment comme produits d'étanchéité et de support
pour toitures réalisées avec des tuiles canal.
Linvention a pour second objet un matériau
profilé comme défini dans les revendications in-

dépendentes b et 6. Ce matériau consiste de pré-
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férence en feutre cellulosique ou en carton,
avantageusement bituminé, avec ou sans alter-
nances d’'ondes et de zones plates selon des mo-
tifs répétés et qui, grace a des coupes appro-
priees, forme des modules convenant aux
usages auxquels on les destine.

Le matériau concerné est de préférence un
carton ou feutre cellulosique qui a été, aprés for-
mage, séché en séchoir tunnel, puis tranché par
coupe automatique en modules appropriés, et
ensuite imprégné de bitume et éventueilement
teinté et muni d’autres additifs, dans les condi-
tions habituelles, de préférence comme décrit
dans les brevets FR 1487 419 et 1 582 560 et dans
les demandes de brevets FR7 124635,
(2145003) 7531927, (2346149), 7616263
(2352929) et sa premiere addition 7814039
(2390563); 7617893 (2354378) et 7915811
(2 459 323), toutes au nom de la méme demande-
resse et auxquelles on pourra se référer utile-
ment.

On a ainsi obtenu un produit, constitué par un
matériau tel qu’un feutre cellulosique ou un car-
ton, de préférence bituminé, profilé avec avanta-
geusement alternances d'ondes et de zones
plates selon des motifs répétés, dont des exem-
ples seront donnés plus loin.

D’ exemples de l'invention sont décrites plus
en détail en reférence a la plache de dessins
annexée, qui l'illustre sans la limiter, et dans la-
quelle:

Figure 1 montre schématiquement le principe
de fonctionnement des parties principales de la
machine;

Figure 2a et 2b représentent en coupe sché-
matique une partie de toiture faite de tuiles canal
de couvert et d'une sous-toiture conforme a l'in-
vention, selon deux variantes de réalisation de
celle-ci.

La machine montrée dans la figure 1 est desti-
née a profiler des feuilles de matériaux souples
avec ou sans alternances prédéterminables a
convenance d’ondes et de zones plates, compor-
tant fondamentalement, dans un ou plusieurs ba-
tis, un premier arbre 1 porté par des paliers fixes
et un second arbre 2 paralléle au premier, mais
porté par des paliers montés sur des glissiéres
lui permettant d’'étre rapproché ou éloigné de
celui-ci, les deux arbres 1, 2 susdits étant en-
trainés en rotation synchrone en sens opposés et
portant, vers leurs extrémités, des flasques
étoilés sur les branches desquels sont fixées des
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barres ondulatrices 3 paralléles auxdits arbres et
pouvant tourner sur elles-mémes, formant ainsi
deux étoiles dont les branches, décalées récipro-
quement d'un arbre a "autre de fagon symeétri-
que, permettent aux barres ondulatices 3
qu’elles portent de s’engrener plus ou moins en
fonction de I'espacement variable des arbres, et
éventuellement deux tapis sans fin ou manchons
en caoutchouc aménagés pour pincer entre eux
la feuille ou plaque de matériau @ profiler et
I'amener au point d’interpénétration maximale
des barres. Deplus cette machine comprend un
premier arbre 1 portant des flasques en étoilean
branches et n barres ondulatrices 3, un second
arbre 2 portant des flasques en étoile a
n'branches et n'barres ondulatrices, toutes amo-
vibles et mises en ceuvre, partiellement ou dans
leur totalité, en fonction du profil de feuille a
réaliser, ainsi qu’un troisiéme arbre 4 paralléle
aux premier et second arbres, entrainé en rota-
tion synchrone avec le second arbre et dans le
méme sens que celui-ci et portant vers ses extré-
mités, des flasques en étoile & pn’ branches, p
étant un entier, sur lesquelles sont fixées des
barres ondulatrices amovibles et pouvant tour-
ner sur elles-mémes, paralléles a cet arbre et
mise en ceuvre selon un ordre adapté au motif
qu’on désire conférer au profil, I'ensemble des
barres ondulatrices de ce troisieme arbre pou-
vant en outre, si on le désire, étre enveloppé par
un tapis sans fin ou manchon souple, ledit troi-
siéme arbre étant en aval des deux autres et
disposé de maniére a coopérer avec les barres
d’un tapis transporteur a rouleaux 5 pour former
les profiles du matériau a profiler.

Pour plus de détails sur les éléments de |'état
de la technique dont il est fait usage dans cette
machine, il convient de se reporter au brevet
FR 2 079 499.

En particulier, le second arbre peut étre
monté sur des paliers coulissants qui permettent
de faire descendre ou monter I'ensemble des
barres ondulatrices du second arbre par rapport
a I’ensemble des barres ondulatrices du premier
arbre, la liaison mécaniqué entre ces deux arbres
étant assurée par un joint de oldham.

Les tapis sans fin ou manchons en caout-
chouc, non représentés sur la figure 1, peuvent,
s'ils existent, envelopper chacun I'ensemble des
barres ondulatrices présentes sur [l'arbre
concerneé.

En variante, les tapis sans fin ou manchons en
caoutchouc peuvent paeser chacun sur un rou-
leau exteérieur et n'envelopper alors que presque
entiérement I'ensemble des barres ondulatrices
de l'arbre concerné.

En ce qui concerne les nombres n et n’ de
barres ondulatrices, ce sont des entiers qui peu-
vent étre choisis par Yfhomme de I'art en fonction
de ses désiderata, sachant que les nombres n et
n’ doivent de préférence permettre la compatibi-
lité entre eux des systémes de barres ondula-
trices portés par les premier et second arbres.
Dans la pratique, mais sans que cela soit limita-
tif, on préfére pour les applications considérées
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n = 6ou8etn’ = 8, tandis que pour p les valeurs
2 ou 3 sont préférées.

En outre, dans la machine selon I'invention, les
sections des barres ondulatrices portées par I'ar-
bre 4 et de celles du tapis transporteur 5 peuvent
étre choisies librement pour étre adaptées au
type de profil qu'on désire obtenir, ce qui consti-
tue un avantage supplémentaire de cette ma-
chine par rapport aux machines ondulatrices ac-
tuelles. Ainsi, on peut réaliser aussi bien des
ondes de type grecque, des ondes en V, etc . ..
que des ondes sensiblement sinusoidales. Ces
avantages sont obtenus grace a la disposition de
I'arbre 4 en aval des arbres 2 et 3 et paralléle a
ces derniers.

Les mouvements des trois arbres 2, 3 et 4 sont
avantageusement commandés par le mouve-
ment du tapis transporteur et synchronisés entre
eux.

L'arbre 2 peut éventuellement étre soulevé
sans que cela géne la formation du profil.

Ci-aprés on va décrire plus spécialement un
matériau profilé avec alternances d'ondes et de
zones plates, tout spécialement adapté pour as-
surer 'étanchéité et la sous-toiture de toits en
tuiles canal.

Le produit constitué par un module unitaire de
ce matériau est une plaque rectangulaire d'envi-
ron 72 cm de large sur, de préférence, environ
2m de long, comprenant une succession
d’ondes ayant chacune une longueur de 9cm
environ (comprise comme étant la distance entre
deux maxima successifs correspondants du pro-
fil sinusoidal) et dans laquelle sont absentes et
remplacées par une partie aplatie les ondes en
positions 3 et 5, ou en variante les ondes en posi-
tions 2 et 7, les ondes étant numérotées de 1 a8
depuis I'un des c6tés de la plague. Ceci donne
dans les deux cas une sous-toiture comprenant
alternativement une onde isolée et une succes-
sion de 4 ondes.

Les parties plates susdites ont donc égale-
ment une largeur, dans ce cas, de 8 cm environ.
Ce produit trouve une application essentielle
comme matériau de support et d’'étanchéité de
toitures réalisées en tuiles canal, comme onvale
montrer ci-aprés:

— les tuiles canal, utilisées depuis trés long-
temps en France et également en ltalie, en
Espagne et au Portugal, entre autres, sont
des éléments de couverture en terre cuite de
forme légérement tronconique. Cette forme
a été adoptée pour permettre ['utilisation du
méme produit pour la rigole d'écoulement
des eaux (tuiles de courant) et pour le cou-
vre-joint entre deux rigoles consécutives
{tuiles de couvert). Elles doivent, en France,
répondre aux spécifications de la norme
NF P 13 305.

— l'étanchéité suivant le versant est assurée
par un recouvrement de l'ordre de 1b a
17 cm de la tuile d’amont sur la tuile d’aval.
Latéralement, |'étanchéité est obtenue par
recouvrement de la tuile de couvert a cheval
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sur deux lignes de tuiles de courant.

ces tuiles ont une largeur d'environ 210 mm
a la base du tronc de céne et d’environ
150 mm au sommet du tronc de céne.

Au lieu de suivre ce schéma classique de réali-
sation de toitures en tuile canal, on obtient de
telles toitures canal avec sous-toiture support
constituée du produit selon I'invention tel que
susdit en disposant simplement a cheval sur les
ondulations de ce produit des tuiles de couvert,
en prenant soin de placer une des lignes de jux-
taposition au milieu d'une succession de 4
ondes.

Cela donne un profil transversal de toiture et
sous-toiture tel que celui qui est illustré sur les
figures 2a et b ci-annexées.

La sous-toiture ainsi réalisée est étanche, et il
suffit de disposer sur elle, comme illustré sur les
figures 2a et b une nappe de tuiles de couvert,
avec leur recouvrement normal, et sans nappe de
tuiles de courant.

Gréce a cet agencement, on obtient une toi-
ture qui garde le caractére esthétique qui s'im-
pose dans les régions concernées par ce type de
toiture et qui pourrait méme étre adoptée dans
d’autres régions du globe plus humides et/ou
plus froides car cette toiture présente alors une
étancheité qu'il est extrémement difficile de
conférer et de maintenir a des toitures de tuiles
canal traditionnelles, avec tuiles de courant. De
plus, la réalisation d’une telle toiture nécessite
seulement que |'on dispose, sur la charpente
convenablement préparée avec des pannes sup-
port placées tous les 40 cm environ des plaques
correspondant a I'un des types de modules uni-
taires susdits, avec les recouvrements longitudi-
naux et et transversaux habituels, soit en prati-
que un recouvrement transversal de ["'onde et un
recouvrement longitudinal entre plaques adja-
centes de 15 cm environ.

Cette technique de couverture originale allége
de moitié pratiquement le toit, du fait de la sup-
pression des tuiles de courant, et permet de faire
une économie substantielle sur la tuile, sur la
main d’ceuvre, ainsi que sur la charpente. En
outre, la durée de vie de cette derniére est amé-
liorée, a qualité égale et on obtient méme une
toiture dont la valeur d'isolation thermique est
considérablement augmentée par rapport a celle
des toitures classiques de tuiles canal.

Il convient d’ajouter encore que la couverture
ainsi réalisée supprime tous les passages d'in-
sectes et de bestioles diverses, et qu'elle permet
d'annuler ou au moins de freiner radicalement le
glissement des tuiles qui est le propre des toi-
tures de tuile canal classiques, sous l'effet du
vent et des vibrations et turbulences de toutes
sortes, et qui, comme on le sait, oblige encore
actuellement a remanier le toit presque tous les
ans sous peine de la voir trés vite se dégrader.

De plus, un matériau a base de feutre bitu-
miné ou de carton, avantageusement bituminé
notamment utilisable pour la réalisation de toi-
tures de tuiles canal peut comporter des maté-
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riaux juxtaposés avec recouvrement et suppor-
tent la toiture de tuiles canal proprement dite,
constituée elle-méme de tuiles de couvert uni-
quement, de bardages ou de toitures légéres et
d’éléments de capteur-stockeur d'énergie d'une
toiture formant capteur solaire, ce matériau
consistant en des modules unitaires comportant
des alternances d’ondes et de zones plates selon
I'un quelconque des motifs de répartition d'onde
2-1-3 ou 1-4-1, ol1 les chiffres désignent les nom-
bres d’'ondes des groupes d’ondes successives
séparés les uns des autres par une zone plate
d’une largeur égale a la largeur d’une onde. Ainsi
un matériau a base de feutre bituminé ou de
carton, avantageusement bituminé notamment
utilisable pour la réalisation de bardages ou de
toitures légéres, et d'éléments de capteur-
stockeur d"énergie d'une toiture formant capteur
solaire peut consister en des modules unitaires
comportant des alternances d’ondes et de zones
plates sefon I'un quelconque des motifs de ré-
partition d’ondes 1-2-3, 1-3-2 ou 2-2-2, ot les chif-
fres désignent les nombres d'ondes des groupes
d'ondes successives séparés les uns des autres
par une zone plate d'une largeur égale a la lar-
geur d'une onde.

On peut ainsi réaliser des toitures de tuiles
canal dans lesquelles une succession de tels pro-
duits, juxtaposés avec recouvrement, assure une
sous-toiture procurant I'étanchéité voulue et
supportant |a toiture proprement dite, constituée
elle-méme de tuiles de couvert uniquement, ain-
si que des bardages grace au fait que ces pro-
duits, disposés sensiblement verticalement avec
les recouvrements appropriés, permettent de
constituer des bardages légers, faciles a mettre
en oceuvre, souples, ayant une bonne capacité
d’'isolation thermique et phonique, et procurant
un effet esthétique certain, du fait des ruptures
du rythme d’ondulation, et des toitures légéres
ayant des profils originaux.

En variante, lorsque cette toiture constitue
I'élément capteur stockeur d'énergie d’une toi-
ture formant capteur solidaire, on réalise cet
agencement comme indiqué dans la demande
de brevet FR 7928 239 (2469 674) a laquelle il
convient de se référer.

Revendications

1. Machine destinée a profiler des feuilles de
matériaux souples avec ou sans alternances pré-
déterminables a convenance d'ondes et de
zones plates, comportant fondamentalement,
dans un ou plusieurs batis, un premier arbre (1)
porté par des paliers fixes et un second arbre (2)
paralléle au premier, mais porté par des paliers
montés sur des glissiéres lui permettant d’'étre
rapproché ou éloigné de celui-ci, les deux arbres
{1, 2) susdits étant entrainés en rotation syn-
chrone en sens opposés et portant, vers leurs
extrémités, des flasques étoilés sur les branches
desquels sont fixées des barres ondulatrices (3)
paralléles auxdits arbres et pouvant tourner sur
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elles-mémes, formant ainsi deux étoiles dont les
branches décalées réciproquement d’'un arbre a
l'autre de fagon symétrique, permettent aux
barres ondulatrices qu’elles portent de s'engre-
ner plus ou moins en fonction de I'espacement
variable des arbres, et éventuellement deux ta-
pis sans fin ou manchons en caoutchouc amé-
nageés pour pincer entre eux la feuille ou plaque
de matériau a profiler et 'amener au point d’in-
terpénétration maximale des barres, caractéri-
séeen ce qu'elle comprend un premier arbre (1)
portant des flasques en étoile a n branches et n
barres ondulatrices (3), un second arbre (2) por-
tant des flasques en étoiles a n’ branches et n’
barres ondulatrices, toutes amovibles et mises
en ceuvre, partiellement ou dans leur totalité, en
fonction du profil de feuille a réaliser ainsi qu‘un
troisiéme arbre (4) paralléle aux premier et se-
cond arbres, entrainé en rotation synchrone avec
le second arbre et dans le méme sens que celui-
ci et portant, vers ses extrémités, des flasques en
étoile 4 pn’ branches, p étant un entier, sur les-
quelles sont fixées des barres ondulatrices amo-
vibles et pouvant tourner sur elles-mémes, paral-
leles a cet arbre et mises en ceuvre selon un
ordre adapté au motif qu’on désire conférer au
profil, 'ensemble des barres ondulatrices de ce
troisiéme arbre pouvant en outre, si on le désire,
étre enveloppé par un tapis sans fin ou manchon
souple, ledit troisiéme arbre étant en aval des
deux autres et disposé de maniére a coopérer
avec les barres d’'un tapis transporteur a rou-
leaux (5) pour former les profils du matériau a
profiler.

2. Machine selon la revendication 1, caractéri-
séeencequen = BouBetn’ = 8.

3. Machine selon I'une des revendications 1 ou
2, caractériséeencequep = 2ou3.

4. Machine selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, caractérisée en ce que les sec-
tions des barres ondulatrices (3) portées par I'ar-
bre {4) et de celles du tapis transporteur (5) sont
adaptées au type de profil qu'on désire obtenir.

5. Matériau a base de feutre bituminé ou de
carton, avantageusement bifuminé notamment
utilisables pour la réalisation de toitures de tuiles
canal, caractérisée en ce que les matériaux sont
juxtaposés avec recouvrement et supportent la
toiture de tuiles canal proprement dite, consti-
tuée elle-méme de tuiles de couvert uniquement,
de bardages ou de toitures légéres, et d'élé-
ments de capteur-stockeur d’énergie d’'une toi-
ture formant capteur solaire, ce matériau consis-
tant en des modules unitaires comportant des
alternances d’ondes et de zones plates selon ['un
quelconque des motifs de répartition d’ondes
2-1-3 ou 1-4-1, ot les chiffres désignent les nom-
bres d’ondes des groupes d’ondes successives
séparés les uns des autres par une zone plate
d’une largeur égale a la largeur d'une onde.

6. Matériau a base de feutre bituminé ou de
carton, avantageusement bituminé notamment
utilisables pour la réalisation de bardages ou de
toitures légéres, et d'éléments de capteur-
stockeur d’énergie d’une toiture formant capteur
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solaire, caractérisé en ce que les matériaux sont
juxtaposés avec recouvrement et supportent la
toiture de tuiles canal proprement dite, consti-
tuée elle-méme de tuiles de couvert uniquement,
de bardages ou de toitures légéres, et d’élé-
ments de capteur-stockeur d’'énergie d'une toi-
ture formant capteur solaire, ce matériau consis-
tant en des modules unitaires comportant des
alternances d'ondes et de zones plates selon I'un
quelconque des motifs de répartition d’ondes
1-2-3, 1-3-2 ou 2-2-2, ou les chiffres désignent les
nombres d’ondes des groupes d’ondes succes-
sives séparés les uns des autres par une zone
plate d’une largeur égale a la largeur d'une onde.

7. Matériau selon la revendication 5, caractéri-
sée en ce qu'une ligne de juxtaposition des tuiles
canal se situe au milieu d'une succession de 4
ondes.

Patentanspriiche

1. Maschine zum Profilieren von Blédttern aus
biegsamen Material mit oder ochne abwechseln-
den, vorbestimmten Wellen und ebenen Zonen
mit einer an.einem oder mehreren Rahmen ange-
ordneten ersten Welle (1), die an festen Lagern
gehalten ist, ferner mit einer zweiten Welle (2},
die parallel zur ersten Welle angeordnet ist, aber
an Lagern gehalten ist, die gleitend befestigt
sind derart, daR® sie an die erste Welle angena-
hert oder von ihr entfernt werden kénnen, wobei
beide Wellen {1, 2) synchron und gegensinnig
auf Drehung angetrieben sind und an ihren En-
den sternformige Flansche haben, an deren Ar-
men Wellungsstangen (3) parallel zu den Wellen
befestigt sind, die sich um sich drehen kénnen,
wodurch zwei Drehkreuze gebildet werden, de-
ren Arme symmetrisch zueinander versetzt sind
derart, daf die jeweiligen Wellungsstangen, ab-
hangig von ihrem einstellbaren Abstand, mehr
oder weniger in Eingriff gelangen kdénnen, ferner
ggfs. mit zwei Endlosbéndern oder Gummiman-
schetten, zwischen denen das zu profilierende
Blatt oder die Platte zu dem Punkt maximaler
Durchdringung der Stangen transportiert wird,
dadurch gekennzeichnet, dal eine erste Welle
(1) vorgesehen ist, die sternférmige Flansche mit
n Armen hat sowie n Wellungsstangen (3}, eine
zweite Welle (2), die sternférmige Flansche mit
n’ Armen und n’ Wellungsstangen tragt, die alle
l6sbar und betriebsbereit sind, und zwar abhéan-
gig von dem herzustellenden Profil ganz oder
teilweise, ferner mit einer dritten Welle {4), die
zur ersten und zur zweiten Welle parallel ist und
die sich zur zweiten Welle synchron und in dem-
selben Drehsinn dreht und die an ihren Enden
sternférmige Flansche mit pn’ Armen tragt, wo-
bei p eine ganze Zahl bedeutet, an denen |6sbare
Wellungsstangen befestigt sind, die sich parallel
zu der Welle um sich drehen kdnnen und die
entsprechend dem herzustelienden Motiv einge-
setzt werden, wobei ferner die Gesamtheit der
Wellungsstangen der dritten Welle ggfs. von ei-
nem Endlosband oder von einer biegsamen Man-
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schette umschlungen ist und die dritte Welle den
beiden anderen Wellen nachgeschaltet und der-
art angeordnet ist, daB sie mit den Stangen eines
Rollen-Transportbandes (5} zwecks Herstellung
der Profile aus dem zu profilierenden Material
zusammenarbeitet.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB n = 6 oder8istundn’ = 8.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal p = 2 oder 3ist.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dal die Abschnitte
der Wellungsstangen (3), die an der Welle (4)
gehalten sind sowie diejenigen des Transport-
bandes (5) an das jeweils herzusteliende Profil
angepalft sind. : .

5. Material auf der Basis von bitumindsem Filz
oder von vorzugsweise bitumindsem Karton, ins-
besondere zur Herstellung eines Dachbelags aus
Monchziegein, dadurch gekennzeichnet, dal
man die Materialien einander (berlappend ne-
beneinander legt, die den eigentlichen Dachbe-
lag aus Monchziegeln tragen, der lediglich aus
Dachziegeln, aus Schindeln oder aus einem
biegsamen Dachbelag besteht, sowie Elemente
eines Sonnenenergiespeichers eines Dachbe-
lags, wobei das Material aus Einheitsmodulen
besteht, die abwechseind als Wellen und ebene
Zonen profiliert sind, und zwar in einem Wellen-
Wiederholungsschema von 2-1-3 oder 1-4-1, wo-
bei die Zahlen die Anzahl der Wellen der aufein-
ander folgenden Wellengruppen bedeuten, die
voneinander durch eine ebene Zone getrennt
sind, deren Breite gleich der Breite einer Welle
ist. :

6. Material auf der Basis von bitumindsem Filz
oder von vorzugsweise bitumindsem Karton, ins-
besondere zur Herstellung einer Schindelein-
deckung oder eines biegsamen Dachbelags so-
wie von Sonnenenergiespeicherelementen eines
Dachbelags, dadurch gekennzeichnet, da die
Materialien mit Uberlappung nebeneinander ge-
legt sind, die den eigentlichen Dachbelag aus
Ménchziegeln tragen, der lediglich aus Dachzie-
geln, aus einer Schindeleindeckung oder aus ei-
nem biegsamen Dachbelag besteht, sowie aus
Elementen eines Sonnenenergiespeichers eines
Dachbelags, wobei das Material aus Einheitsmo-
dulen besteht, die abwechselnd als Wellen und
ebene Zonen profiliert sind, und zwar in einem
Wellen-Wiederholungsschema 1-2-3, 1-3-2 oder
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7. Material nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Verbindungslinie der Ménch-
ziegel sich'in der Mitte einer Folge von vier Wel-
len befindet.
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10.

Claims

1. Machine intended for shaping sheets of
flexible material with or without alternations of
waves and flat zones which can be predeter-
mined as required, comprising essentially, in one
or several frames, a first shaft (1) carried by fixed
bearings and a second shaft (2) parallel to the
first one, but carried by bearings mounted on
slides enabling it to be moved towards or away
from the latter, the two abovementioned shafts
{1, 2) being driven in synchronised rotation in
opposite directions and having, in the region of
their ends, star-shaped flanges on the arms of
which wave-making bars (3) are fixed, the said
wave-making bars being parailel to the said
shafts and being able to rotate about them-
selves, thus forming two stars, the arms of
which, being mutually offset from one shaft to
the other in a symmetrical manner, enable the
wave-making bars which they carry to mesh
more or less in accordance with the variable
spacing of the shafts, and, where appropriate,
two continuous belts or rubber sleeves arranged
so as to clamp between them the sheet or plate
of material.to be shaped and bring it to the point
of maximum interpenetration of the bars, char-
acterised in that it comprises a first shaft (1)
which has star-shaped flanges with narms and n
wave-making bars (3), a second shaft (2) which
has star-shaped flanges with n’ arms and n’
wave-making bars, all of them being removable
and operated, partially or entirely, in accordance
with the shape of the sheet to be made, as well
as a third shaft (4) which is parallel to the first
and second shafts and is driven in synchronised
rotation with the second shaft and in the same
direction as the latter and which has, in the re-
gion of its ends, star-shaped flanges with pn’
arms, p being a whole number, on which wave-
making bars are fixed, which bars are remov-
able, are able to rotate about themselves, are
parallel to this shaft and are operated in an order
adapted to the pattern which is required to be
given to the shape, it being possible, moreover,
if required, for all the wave-making bars of this
third shaft to be surrounded by a continuous belt
or flexible sleeve, the said third shaft being
downstream of the other two shafts and being
arranged so as to co-operate with the bars of a
roller conveyor belt (5) so as to form the shapes
of the material to be shaped.

2. Machine according to Claim 1, character-
isedinthatn = 6or8andn’ = 8.

3. Machine according to either one of Claims 1
and 2, characterisedinthatp = 2or3.

4. Machine according to any one of Claims 1 to
3, characterised in that the cross-sections of the
wave-making bars (23) carried by the shaft (4)
and of those of the conveyor belt (5) are adapted
to the type of shape which is required.

5. Material with a base consisting of bitumi-
nised felt or cardboard, advantageously tarred
cardboard, which can be used in particular for
making roofs with curved files, characterised in

¥



1

that the materials are placed next to each other
so as to overlap and support the actual curved-
tile roof, itself consisting. of covering tiles solely,
cladding panels or light roofing elements and of
energy sensor-storage. elements for a roof form-
ing a solar sensor, this material consisting of unit
modules comprising alternations of waves and
flat zones according to any one of the wave dis-
tribution patterns 2-1-3 or 1-4-1, where the fi-
gures denote the number of waves of groups of
successive waves separated from each other by
a flat zone with a width equal to the width of one
wave.

6. Material with a base consisting of bitumi-
nised felt or cardboard, advantageously tatted
cardboard, which can be used in particular for
making cladding panels or light roofing elements
and energy sensor/storage elements for a roof
forming a solar sensor, characterised in that the
materials are placed next to each other so as to
overlap and support the actual curved-tile roof,
itself consisting of covering tiles solely, cladding
panels or light roofing elements and energy sen-
sor storage elements for a roof forming a solar
sensor, this material consisting of unit modules
comprising alternations of waves and flat zones
according to any one of the wave distribution
patterns 1-2-3, 1-3-2 or 2-2-2, where are figures
denote the numbers of waves of groups of suc-
cessive waves separated from each other by a
flat zone with a width equal to the width of one
wave.

7. Material according to Claim 5, characterised
in that a line formed by the juxtaposition of the
curved tiles is located in the middle of a se-
quence of 4 waves.
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