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Nlederdruck-Glessverfahren  und  Nlederdruck-Glessvorrlchtung. 

Bei  Niederdruck-Giessverfahren  treten  beim  Übergang  der 
Schmelze  vom  Schmelztiegel  zur  Kokille  häufig  Undichtigkeiten 
auf.  Diese  führen  oft  zu  schweren  Unfällen  und  entsprechenden 
Betriebsunterbrüchen. 

Erfindungsgemäss  werden  diese  Nachteile  durch  ein 
Giessverfahren  behoben,  bei  welchem  alle  Bewegungsabläufe 
der  Kokille  (17)  in  einer  Vertikalebene  (V)  ablaufen.  In  einer 
bevorzugten  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens  wird 
die  Kokille  formschlüssig  mit  ihrer  Giessöffnung  (30)  auf  einem 
Giessloch  eines  Schmelztiegels  (25)  positioniert  und  mittels 
eines  pneumatischen  Hubzylinders  (6)  flüssigkeitsdicht  ange- 
presst. 

Daraus  ergibt  sich  einerseits  der  Vorteil  einer  einfachen  und 
ohne  Kupplungsmechanismus  auskommenden  Verbindung  zwi- 
schen  Kokille  (17)  und  dem  Schmelztiegel  (25)  sowie  anderer- 
seits  der  Wegfall  einer  üblicherweise  durch  eine  Gasheizung 
erfolgenden  Erwärmung  des  Steigrohrs  und/oder  Tauchrohrs. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   g e -  
mäss   dem  O b e r b e g r i f f   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2  s o w i e   e i n e  

N i e d e r d r u c k - G i e s s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6 .  

S e i t   v i e l e n   J a h r e n   w i r d   K o k i l l e n f o r m g u s s   in  H a n d a r b e i t  

h e r g e s t e l l t .   D a b e i   w i r d   aus  e i n e m   S c h m e l z o f e n   m i t t e l s   e i -  

ne r   S c h ö p f k e l l e   S c h m e l z e   d i r e k t   in  d i e   K o k i l l e   e i n g e g o s -  

s e n ,   w e l c h e   zur   V e r h i n d e r u n g   von  L u n k e r b i l d u n g   w ä h r e n d  

des   F ü l l v o r g a n g s   s o r g f ä l t i g   von  Hand  a u f g e r i c h t e t   ( a u f g e -  

z o g e n )   w i r d .   Das  A u s f o r m e n ,   K ü h l e n   und  B e s c h l i c h t e n   d e r  

K o k i l l e   e r f o l g t   e b e n f a l l s   in  H a n d a r b e i t .   D i e s e   A r b e i t   e r -  

f o r d e r t   g r o s s e   Uebung  und  K o n z e n t r a t i o n   vom  G i e s s e r   u n d  

s t e l l t   e i n   b e t r ä c h t l i c h e s   S i c h e r h e i t s r i s i k o   d a r .  

D e m e n t s p r e c h e n d   wurde   v e r s u c h t   den  G i e s s v o r g a n g   zu  m e c h a -  

n i s i e r e n ,   d . h .   das   z e i t g e r e c h t e   A u f s t e l l e n   d e r   K o k i l l e  

w ä h r e n d   des   G i e s s e n s   wurde   d u r c h   e i n e   M a s c h i n e   ü b e r n o m -  

men,   e b e n s o   das   A u s f o r m e n ,   K ü h l e n   und  B e s c h l i c h t e n .   D a s  

E i n f ü l l e n   de r   S c h m e l z e   e r f o l g t e   w i e d e r u m   mi t   e i n e r  

S c h ö p f k e l l e   von  Hand,   was  immer  noch  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

G e f a h r e n q u e l l e   d a r s t e l l t .  

In  de r   F o l g e   wurde   d i e   M e c h a n i s i e r u n g   m i t t e l s   e i n e s   R u n d -  

t i s c h e s   w e i t e r g e f ü h r t ,   d i e   K o k i l l e   ü b e r   e i n   g a s b e h e i z t e s  

K u p p l u n g s s y s t e m   auf   dem  Ofen   a u f g e s e t z t   und  m i t t e l s  

D r u c k l u f t   S c h m e l z e   aus  dem  Ofen  in  d i e   K o k i l l e   g e p r e s s t .  
D u r c h   W e i t e r d r e h e n   des   R u n d t i s c h e s   w u r d e n   in  e n t s p r e c h e n -  

den  S t a t i o n e n   d i e   w e i t e r e n   vom  H a n d g i e s s e n   he r   b e k a n n t e n  

A r b e i t s g ä n g e   t e i l s   a u t o m a t i s c h ,   t e i l s   m a n u e l l   a u s g e f ü h r t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   G i e s s - E i n -  



r i c h t u n g   D i c h t u n g s p r o b l e m e   am  K u p p l u n g s s y s t e m   a u f t r e t e n .  

U n t e r   den  b e k a n n t l i c h   b e s o n d e r s   h a r t e n   A n f o r d e r u n g e n   e i -  

nes   G i e s s e r e i b e t r i e b s   kann   man  e i n e n   R u n d t i s c h   nur   w ä h -  

r e n d   e i n e s   s e h r   b e s c h r ä n k t e n   Z e i t r a u m s   p r ä z i s e   f ü h r e n .   I n  

d e r   F o l g e   t r e t e n   s e h r   o f t   B e t r i e b s u n t e r b r ü c h e   und  s c h w e r e  

U n f ä l l e   d u r c h   a u s f l i e s s e n d e   o d e r   h e r a u s g e p r e s s t e   S c h m e l z e  

a u f .  

Es  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   e i n   N i e d e r -  

d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   w e n i g   s t ö r a n f ä l -  

l i g   s i n d   und  e i n e   hohe   L e i s t u n g   a u f w e i s e n .   A u s s e r d e m   s o l l  

das   S i c h e r h e i t s r i s i k o   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   S y s t e m e n   v e r -  

r i n g e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   v o r  

und  nach   dem  G i e s s v o r g a n g   in  e i n e r   V e r t i k a l e b e n e   b e w e g t  

w i r d .  

E b e n f a l l s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   K o -  

k i l l e   v o r   dem  G i e s s v o r g a n g   in  e i n e r   V e r t i k a l e b e n e   b e w e g t  

w i r d ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   m i t   i h r e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   ü b e r   e i -  

nem  G i e s s l o c h   des   S c h m e l z t i e g e l s   f o r m s c h l ü s s i g   und  k o n -  

g r u e n t   a b g e s e n k t   und  auf   d e s s e n   A b d e c k p l a t t e   a n g e p r e s s t  
w i r d   und  d a s s   nach   dem  G i e s s v o r g a n g   und  dem  E r s t a r r e n   d e s  

G u s s s t ü c k s   und  d e r   E n t l a s t u n g   des   G a s r a u m s   d i e   K o k i l l e   i n  

d e r   V e r t i k a l e b e n e   w e i t e r b e w e g t   w i r d .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k -  

G i e s s v e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o -  

k i l l e   ü b e r   e i n   F a h r w e r k   m i t t e l b a r   an  e i n e r   L a u f s c h i e n e  

b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   den  S c h m e l z t i e g e l ,   d i e   A u s -  

f o r m s t a t i o n   und  d i e   W a s c h - ,   T r o c k n u n g s -   und  B e s c h l i c h -  

t u n g s s t a t i o n   g e f ü h r t   i s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   l a s s e n   s i c h   in  e i n f a c h e r  

Wei se   r e a l i s i e r e n   und  s i c h e r   k o n t r o l l i e r e n .   Durch   e i n   g e -  

n a u e s   P o s i t i o n i e r e n   de r   K o k i l l e   ü b e r   dem  G i e s s l o c h   d e s  

S c h m e l z t i e g e l s   e r g i b t   s i c h   e i n e   k u r z e ,   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   das   W e g l a s s e n   e i n e s   K u p p l u n g s s y s t e m s  

e r l a u b t ;   d a m i t   e r ü b r i g t   s i c h   e i n   B e h e i z e n   des   S t e i g r o h r s .  

In  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n s p r ü c h e n   s i n d   v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   c h a r a k t e r i s i e r t .  

Das  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3  e r l a u b t  

e i n   r a t i o n e l l e s   A r b e i t e n   und  l ä s s t   s i c h   t e i l w e i s e   o d e r  

ganz   a u t o m a t i s i e r e n .  

Das  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4  e r g i b t   den  V o r t e i l   e i n e s  

g l e i c h m ä s s i g e n   A b k ü h l e n s   d e r   K o k i l l e n h ä l f t e n ,   v e r h i n d e r t  

d e r e n   V e r z i e h e n   und  b e w i r k t   auch   be i   D a u e r b e t r i e b   r e p r o -  
d u z i e r b a r e   t h e r m i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   be im  G i e s s v o r g a n g .  

Das  G i e s s v e r f a h r e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   5  l ä s s t   e i n   e i n f a c h e s  

E i n l e g e n   e i n e s   G i e s s k e r n s ,   ohne   H i l f s m i t t e l   be i   g e ö f f n e -  

t e r   K o k i l l e   z u .  

Die   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  l ä s s t   s i c h   b e s o n d e r s   b e -  

t r i e b s s i c h e r   s t e u e r n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   de r   b e i s p i e l s w e i s e   zum 

E i n l e g e n   e i n e s   G i e s s k e r n s   d i e n e n d e n   S c h w e n k e i n r i c h t u n g  

i s t   g e m ä s s   A n s p r u c h   8  mit   je   e i n e m   p n e u m a t i s c h e n ,   auf   e i -  

nen  H e b e l   w i r k e n d e n   S c h w e n k z y l i n d e r   a u s g e r ü s t e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9  e r g i b t   den  V o r t e i l   e i n e r  

z e i t g e r e c h t   s c h l i e s s b a r e n   K o k i l l e .  



Die  W e i t e r b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   10  d i e n t   d e r   p r ä z i s e n  

F ü h r u n g   d e r   K o k i l l e n h ä l f t e n   be im  S c h l i e s s v o r g a n g   und  b e -  

w i r k t   d a m i t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   S t a n d z e i t   d e r   K o k i l l e .  

Die  S ä u l e n f ü h r u n g e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   11  e r l a u b e n   e i n   g e -  

n a u e s   l o t r e c h t e s   A b s e n k e n   de r   K o k i l l e   ü b e r   e i n e m   S c h m e l z -  

t i e g e l .   D a d u r c h   w i r d   e i n   r e p r o d u z i e r b a r e r ,   k o n g r u e n t e r  

U e b e r g a n g   z w i s c h e n   dem  G i e s s l o c h   des   S c h m e l z t i e g e l s   u n d  

d e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   d e r   K o k i l l e   r e a l i s i e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  v e r e i n f a c h t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   an  e i n e r   L a u f s c h i e n e   a u f g e h ä n g t e   G i e s s v o r -  

r i c h t u n g   ü b e r   d e r   z e n t r a l e n   A u s f o r m s t a t i o n   e i n e r  

G i e s s - E i n h e i t ,  

F i g .   2  d i e   G i e s s v o r r i c h t u n g   F i g .   1  in  g e n e i g t e r   Lage   m i t  

e i n g e l e g t e m   G i e s s k e r n ,  

F i g .   3  d i e   G i e s s v o r r i c h t u n g   F i g .   1  in  e i n e r   S e i t e n a n -  

s i c h t ,  

F ig .   4  e i n e   G i e s s - E i n h e i t   in  e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   A n s i c h t  

von  o b e n ,   ohne   e i n g e z e i c h n e t e   G i e s s v o r r i c h t u n g ,  

F ig .   5  e i n e n   S c h m e l z t i e g e l   mi t   zwei   Kammern  in  S c h n i t t -  

d a r s t e l l u n g ,  

F ig .   6  e i n e   T e i l a n s i c h t   de r   G i e s s v o r r i c h t u n g   F i g .   1 

w ä h r e n d   des   K ü h l -   und  B e s c h l i c h t u n g s v o r g a n g s   u n d  



F i g .   7  e i n e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   O p e r a t i o n s a b l a u f   be i   d e r  

H e r s t e l l u n g   von  F o r m t e i l e n   mi t   H o h l r ä u m e n .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   L a u f s c h i e n e   ü b e r   e i n e r   G i e s s - E i n h e i t  

m i t   1  b e z e i c h n e t .   D i e s e   L a u f s c h i e n e   1  b i l d e t   m i t t e l s   h i e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l e n   T r ä g e r n   e i n   J o c h   4.  Ein  F a h r w e r k   2  i s t  

in  b e k a n n t e r   W e i s e   an  d e r   L a u f s c h i e n e   1  in  den  a n g e g e b e -  

nen  P f e i l r i c h t u n g e n   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .   Am  F a h r w e r k   2 

i s t   e i n e   A u f h ä n g u n g   5  b e s t e h e n d   aus  zwei   D o p p e l - T - T r ä g e r n  

mi t   S t ü t z p l a t t e n   b e f e s t i g t .   V e r t i k a l   im  Z e n t r u m   de r   A u f -  

h ä n g u n g   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n   H u b z y l i n d e r   6,  w e l c h e r   e i n e r -  

s e i t s   an  e i n e r   A u f h ä n g e p l a t t e   15  f i x i e r t   i s t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   m i t t e l s   e i n e s   K o l b e n s   auf   e i n e   a b s e n k b a r e   T r ä g e r -  

p l a t t e   14  w i r k t .   V i e r   k o n z e n t r i s c h   zum  H u b z y l i n d e r   6  a n -  

g e o r d n e t e   v e r t i k a l e   S ä u l e n f ü h r u n g e n   8  s i n d   e b e n f a l l s   a n  

d e r   T r ä g e r p l a t t e   14  und  d e r   A u f h ä n g e p l a t t e   15  a n g e b r a c h t .  

An  e i n e m   Rahmen  1 6  -   t e i l w e i s e   a u f g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t  
-  i s t   e i n e   K o k i l l e n h a l t e r u n g   11  mi t   S c h l i e s s z y l i n d e r   1 2 ,  

h o r i z o n t a l e r   S ä u l e n f ü h r u n g   13  und  F l a n s c h   13'  a n g e o r d n e t .  
Im  Z e n t r u m   des   Rahmens   16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   D r e h a c h s e   10 

mi t   e i n e m   z w e i a r m i g e n   H e b e l   9,  auf   w e l c h e n   je   e n d s e i t i g  -  
im  G e g e n t a k t  -   zwei   S c h w e n k z y l i n d e r   7  w i r k e n .  

E i n e   in  b e k a n n t e r   We i se   a u s g e f ü h r t e   K o k i l l e   17  mi t   T r e n n -  

s t e l l e   17'  s o w i e   e i n e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   30  i s t   an  d e r   K o -  

k i l l e n h a l t e r u n g   11  a n g e f l a n s c h t   und  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h -  

n e t .  

Die  G i e s s v o r r i c h t u n g   F i g .   1  i s t   ü b e r   i h r e r   A u s f o r m s t a t i o n  

A  mi t   d e r   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d a r -  

g e s t e l l t .   L i n k s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   K ü h l -   und  S c h l i c h t e b a d  

28,   r e c h t s   e i n   S c h m e l z t i e g e l   25  mi t   D o p p e l k a m m e r n .  



Die  G i e s s v o r r i c h t u n g   i s t   d u r c h   d i e   L a u f s c h i e n e   1  mi t   d e m  

F a h r w e r k   2  und  d e r e n   T r ä g e r n   in  x  - R i c h t u n g   s o w i e   d u r c h  

e i n   F u n d a m e n t   20  in  z  - R i c h t u n g   in  i h r e m   B e w e g u n g s a b l a u f  

b e g r e n z t .   S ä m t l i c h e   B e w e g u n g e n   v o l l z i e h e n   s i c h   in  e i n e r  

V e r t i k a l e b e n e   V  ( T a f e l e b e n e ) .   Der  Rahmen  16  m i t   K o k i l l e  

17  i s t   h i e r   p a r a l l e l   zu  e i n e r   H o r i z o n t a l e b e n e   H  a u s g e -  

r i c h t e t .  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   T e i l e   m i t   g l e i -  

c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r s e h e n .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   G i e s s v o r r i c h t u n g   F i g .   1  in  e i n e r   um 

c a .   200  g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   H  g e n e i g t e n   L a g e  

d a r g e s t e l l t .   D i e s   wurde   d u r c h   g e g e n s i n n i g e s   S t e u e r n   d e r  

S c h w e n k z y l i n d e r   7  mi t   e n t s p r e c h e n d e m   V e r d r e h e n   des   z w e i -  

a r m i g e n   H e b e l s   9  und  s e i n e r   mi t   dem  Rahmen  16  f e s t v e r b u n -  

d e n e n   D r e h a c h s e   10  e r z i e l t .  

D i e s e   P o s i t i o n   d i e n t   dem  E i n l e g e n   e i n e s   G i e s s k e r n s   31  i n  

e i n e   de r   b e i d e n   K o k i l l e n h ä l f t e n   17a  und  1 7 b .  

F e r n e r   s i n d   am  Rahmen  16  S c h w e n k a c h s e n   16'   e r s i c h t l i c h ,  

d e r e n   F u n k t i o n   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Die  s e i t l i c h e   D a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   3  z e i g t   w e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   d e r   G i e s s v o r r i c h t u n g   und  i h r e r   A u f h ä n g u n g .  

Die   h i e r   e r s i c h t l i c h e n   b e i d e n   L a u f s c h i e n e n   1  s i n d   e n d s e i -  

t i g   an  e i n e m   L a u f s c h i e n e n t r ä g e r   23  m i t   V e r s t r e b u n g e n   24  

v e r s c h w e i s s t .  

Der  L a u f s c h i e n e n t r ä g e r   23  i s t   e b e n f a l l s   mi t   e i n e r  S t ü t z -  

p l a t t e   21  und  e i n e r   S t ü t z e   22  v e r s c h w e i s s t .   Das  Ganze   i s t  

l ö s b a r   mi t   e i n e r   in  e i n e m   F u n d a m e n t   18  d u r c h   V e r a n k e r u n -  



gen  19  f i x i e r t e n   F u n d a m e n t p l a t t e   20  v e r b u n d e n .  

O b e r h a l b   des   F a h r w e r k s   2  s i n d   v i e r   R o l l e n   3  mi t   S e i t e n -  

f ü h r u n g e n   3'  a n g e o r d n e t .   D a r u n t e r   b e f i n d e t   s i c h   e i n  

S t e u e r u n g s b l o c k   S,  w e l c h e r   d e r   e l e k t r o - p n e u m a t i s c h e n  

S t e u e r u n g   s ä m t l i c h e r   Z y l i n d e r   d i e n t .  

D a r g e s t e l l t   i s t   d i e   G i e s s v o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   des   A b s e n -  

k e n s   d e r   K o k i l l e   17  auf   e i n e   A b d e c k p l a t t e   33  des   S c h m e l z -  

t i e g e l s   25.  S c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t   s i n d   d a b e i   das  G i e s s -  

l o c h   27  des   S c h m e l z t i e g e l s   25  s o w i e   d i e   E i n g i e s s ö f f n u n g  

30  d e r   K o k i l l e   17.  A u s s e r d e m   i s t   e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h  

e i n   d e r   B e s c h i c k u n g   des   S c h m e l z t i e g e l s   25  d i e n e n d e r  

S c h a c h t   26  mi t   K l a p p e   e i n g e z e i c h n e t .  

Nach  dem  v o l l s t ä n d i g e n   A b s e n k e n   de r   K o k i l l e   17  au f   d i e  

A b d e c k p l a t t e   33  übt   d e r   H u b z y l i n d e r   6  e i n e   v e r t i k a l   n a c h  

u n t e n   w i r k e n d e   A n p r e s s k r a f t   K  a u s ,   womi t   e i n e   f o r m s c h l ü s -  

s i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  G i e s s l o c h   27  und  d e r   E i n -  

g i e s s ö f f n u n g   30  d e r   K o k i l l e   e n t s t e h t .   Nun  kann  de r   G i e s s -  

v o r g a n g   e r f o l g e n .  

Die  U e b e r s i c h t s d a r s t e l l u n g   d e r   g e s a m t e n   G i e s s - E i n h e i t   3 2 ,  

F i g .   4,  z e i g t   w i e d e r u m   d i e   F u n d a m e n t p l a t t e n   20,   S t ü t z e n  

22,   d i e   b e i d e n   L a u f s c h i e n e n t r ä g e r   23  s o w i e   e i n e   v e r e i n -  

f a c h t   g e z e i c h n e t e   L a u f s c h i e n e   1.  Davor   b e f i n d e t   s i c h   d e r  

S c h m e l z t i e g e l   25,   d a n e b e n   e i n   aus  zwei   B e h ä l t e r n   b e s t e -  

h e n d e s ,   d u r c h   U m w ä l z l e i t u n g e n   29  v e r b u n d e n e s ,   n o t o r i s c h  

b e k a n n t e s   K ü h l -   und  S c h l i c h t e b a d   28  m i t   e i n e r   S c h l i c h t e -  

E m u l s i o n   42.  Die  e i n e   K a n t e  -   mi t   0-0  b e z e i c h n e t  -   d e s  

S c h m e l z t i e g e l s   25  s t e l l t   d a b e i   den  N u l l p u n k t   des   K o o r d i -  

n a t e n s y s t e m s   in  d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   d a r .   Das  G i e s s l o c h   27  

i s t   von  d i e s e m  N u l l p u n k t   aus  v e r m e s s e n ,   e b e n s o   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t e u e r u n g s f u n k t i o n e n   de r   G i e s s v o r r i c h t u n g .  



Der  Raum  z w i s c h e n   dem  S c h m e l z t i e g e l   25  und  e i n e m   mi t   W  = 

W a s c h s t a t i o n   b e z e i c h n e t e n   T e i l   des   K ü h l -   und  S c h l i c h t e -  

b a d s   28  i s t   e i n e   A u s f o r m s t a t i o n   A.  H i e r   w i r d   von  Hand  d e r  

e n t s p r e c h e n d e   G i e s s k e r n   be i   S c h r ä g l a g e   ( v g l .   F i g .   2)  d e r  

G i e s s v o r r i c h t u n g   e i n g e l e g t ;   e b e n s o   w i r d   h i e r   be i   w i e d e r u m  

g e ö f f n e t e r   K o k i l l e   d e r   G i e s s l i n g   e n t n o m m e n .  

Anhand   d e r   F i g .   5  l ä s s t   s i c h   de r   e i g e n t l i c h e   G i e s s v o r g a n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r n :  

Der  S c h m e l z t i e g e l   25  i s t   a l s   g a s d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e r  

D o p p e l k a m m e r - O f e n   a u s g e b i l d e t .   S c h m e l z e   37  w i r d   h i e r  

d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   H e i z u n g   36  ü b e r   dem  S c h m e l z p u n k t  

des   G i e s s m a t e r i a l s ,   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   e i n   B u n t m e t a l l ,  

e r h i t z t .   E i n e   k e r a m i s c h e   A u s m a u e r u n g   35  d i e n t   d a b e i   d e r  

W ä r m e i s o l a t i o n .   E i n e   m e t a l l i s c h e   A b d e c k p l a t t e   33  i s t   a u f  

i h r e r   U n t e r s e i t e   mi t   e i n e r   F e i n k e r a m i k   34  e b e n f a l l s   a l s  

W ä r m e i s o l a t i o n   b e l e g t .   E i n  S t e i g r o h r   27 '   e b e n s o   aus  e i n e r  

F e i n k e r a m i k   b e s t e h e n d ,   t a u c h t   in  d i e   S c h m e l z e   37  und  i s t  

an  s e i n e r   O b e r s e i t e   m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h e s   b ü n d i g   in  d i e  

A b d e c k p l a t t e   33  e i n g e l a s s e n .   U e b e r   dem  G i e s s l o c h   27  b e -  

f i n d e t   s i c h   d i e   E i n g i e s s ö f f n u n g   30  d e r   K o k i l l e   17.  D i e  

b e i d e n   K o k i l l e n h a l t e r u n g e n   11  e r f a h r e n   d a b e i   e i n e   A n -  

p r e s s k r a f t   K ' ,   w e l c h e   s i c h   au f   d i e   a n g e f l a n s c h t e   K o k i l l e  

17  ü b e r t r ä g t   und  f o r m s c h l ü s s i g   e i n e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t e n  

U e b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   K o k i l l e   und  dem  S c h m e l z t i e g e l   e r -  

g i b t .  

E i n e   Z u l e i t u n g   39  v e r b i n d e t   d i e   l i n k e   Kammer  des   S c h m e l z -  

t i e g e l s   25  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k l u f t q u e l l e ,  

w e l c h e   e i n e n   U e b e r d r u c k   p  a b g i b t .   Z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t  

e i n   s t e u e r b a r e s   E l e k t r o v e n t i l   38 ,   das   den  G i e s s z y k l u s  

s t e u e r t .   E ine   A b l e i t u n g   40  f ü r   den  R e s t d r u c k   p'  i s t   d u r c h  

e i n   A b l a s s v e n t i l   41  a b g e s c h l o s s e n .  



Während   des   G i e s s v o r g a n g s   w i r d   das   E l e k t r o v e n t i l   38  g e -  
ö f f n e t ,   so  d a s s   s i c h   in  dem  o b e r h a l b   de r   S c h m e l z e   37  b e -  

f i n d l i c h e n   G a s r a u m   G  d e r   D r u c k   p  a u f b a u t ,   w e l c h e r   d i e  

S c h m e l z e   37  in  d i e   z w e i t e   Kammer  des   S c h m e l z t i e g e l s   25  

p r e s s t .   D a d u r c h   w i r d   de r   auf   d i e s e r   S e i t e   b e f i n d l i c h e  

G a s r a u m   G  k o m p r i m i e r t   und  d i e   S c h m e l z e   d u r c h   das   S t e i g -  

r o h r   2 7 ' ,   d i e   O e f f n u n g   27,   d i e   E i n g i e s s ö f f n u n g   30  in  d e n  

H o h l r a u m   d e r   K o k i l l e   17  g e p r e s s t .   Der  G i e s s k e r n   31,   h i e r  

e i n e   H a l b k u g e l ,   b e f i n d e t   s i c h   je  zur   H ä l f t e   in  den  d u r c h  

d i e   T r e n n s t e l l e   17'  g e t e i l t e n   K o k i l l e n h ä l f t e n .  

Nach  e r f o l g t e m   A u s f o r m e n   de r   K o k i l l e   17  w i r d   d i e s e   m i t -  

t e l s   d e r   G i e s s v o r r i c h t u n g   ü b e r   das   K ü h l -   und  S c h l i c h t e b a d  

28  g e f a h r e n .   H i e r   w e r d e n   d i e   b e i d e n   K o k i l l e n h ä l f t e n   1 7 a ,  

17b  samt   i h r e n   S c h l i e s s z y l i n d e r n   12  und  den  v i e r   S ä u l e n -  

f ü h r u n g e n   13  m i t t e l s   z w e i e r ,   aus  U e b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n -  

den  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   w e i t e r e n   p n e u m a t i s c h e n   S c h w e n k -  

z y l i n d e r n   um  i h r e   S c h w e n k a c h s e   16'  um  90°  n a c h   u n t e n   g e -  
d r e h t .  

Durch   A b s e n k e n   des   H u b z y l i n d e r s   6  t a u c h e n   d i e   b e i d e n   K o -  

k i l l e n h ä l f t e n   17a ,   17b  in  d i e   E m u l s i o n   42  b e s t e h e n d   a u s  

K ü h l w a s s e r   und  S c h l i c h t e ,   wie  in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t ,   e i n .  

Anhand   von  F i g .   7  l ä s s t   s i c h   d e r   zum  G i e s s e n   von  H o h l k ö r -  

p e r n   c h a r a k t e r i s t i s c h e   O p e r a t i o n s a b l a u f   v e r f o l g e n :  

A l s   e r s t e   O p e r a t i o n   w i r d   be i   g e ö f f n e t e r   um  ca .   a  =  2 0 0  

g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e b e n e   H  g e d r e h t e r   K o k i l l e   17  i n  

d i e   K o k i l l e n h ä l f t e   17a  e i n   G i e s s k e r n   31  e i n g e l e g t ;   O p e r a -  
t i o n   1.  Durch   e i n e n   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   a u s g e l ö s t e n  

e l e k t r i s c h e n   S c h a l t i m p u l s   w e r d e n   d i e   K o k i l l e n h ä l f t e n   1 7 a ,  

17b  g e s c h l o s s e n ;   Op.  2.  H i e r a u f   w i r d   d i e   K o k i l l e   17  i n  

i h r e   H o r i z o n t a l l a g e   g e d r e h t   und  a r r e t i e r t ;   Op.  3 .  



Durch   h o r i z o n t a l e s   V e r s c h i e b e n   in  P f e i l r i c h t u n g   w i r d   d i e  

E i n g i e s s ö f f n u n g   30  ü b e r   dem  G i e s s l o c h   27  des   S c h m e l z t i e -  

g e l s   25  p o s i t i o n i e r t ;   Op.  4.  Die  K o k i l l e   17  w i r d   h i e r a u f  

a b g e s e n k t   und  auf   dem  G i e s s l o c h   27  a n g e p r e s s t ;   Op.  5 .  

H i e r a u f   w i r d   d i e   S c h m e l z e   in  d e r   v o r g ä n g i g   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   in  d i e   K o k i l l e   17  g e p r e s s t ;   Op.  6.  Nach  e i n e r   d e m  

G i e s s l i n g   a n g e p a s s t e n   E r s t a r r u n g s z e i t   w i r d   d i e   K o k i l l e   17 

v e r t i k a l   v o m  G i e s s l o c h   27  a b g e h o b e n ;   Op.  7.  H i e r a u f   e r -  

f o l g t   e i n   h o r i z o n t a l e s   V e r s c h i e b e n   d e r   G i e s s v o r r i c h t u n g  

b i s   zur   A u s f o r m s t a t i o n   A;  Op.  8.  Der  G i e s s l i n g   w i r d   h i e r  

m a n u e l l   d e r   K o k i l l e   17  e n t n o m m e n ;   Op.  9.  Durch   e i n e n   w e i -  

t e r e n   m a n u e l l   a u s g e l ö s t e n   S c h a l t i m p u l s   w i r d   d i e   K o k i l l e  

17  zu r   W a s c h - ,   T r o c k n u n g s -   und  B e s c h l i c h t u n g s s t a t i o n   W 

v e r b r a c h t ,   d i e   K o k i l l e n h ä l f t e n   17a ,   17b,   wie  v o r e r w ä h n t  

um  900  g e d r e h t   und  a b g e s e n k t ;   Op.  10,  11.  Nach  dem  T r o c k -  

nen  d e r   b e i d e n   K o k i l l e n h ä l f t e n   17a ,   17b  w i r d   d i e   K o k i l l e  

e r n e u t   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   g e f a h r e n ;   Op.  1 2 .  

Die  am  B e i s p i e l   d e r   H e r s t e l l u n g   von  M e s s i n g - A r m a t u r e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s a b l ä u f e   l a s s e n   s i c h   in  n a h e z u   b e -  

l i e b i g e r   W e i s e   au f   a n d e r e   G i e s s l i n g e   und  W e r k s t o f f e   a d a p -  

t i e r e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n  

v o l l e n   G i e s s l i n g e n   d i e   O p e r a t i o n s s c h r i t t e ,   D r e h e n   d e r   K o -  

k i - l l e   und  E i n l e g e n   des   K e r n s ,   w e g g e l a s s e n   w e r d e n .  



1.  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   f ü r   G u s s s t ü c k e   in  e i n e r   b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e   ( 1 7 ) ,   mi t   e i n e m   d r u c k -  

d i c h t   g e s c h l o s s e n e n   S c h m e l z t i e g e l   ( 2 5 ) ,   w e l c h e r   a n  

s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n   G i e s s l o c h   (27)  a u f w e i s t ,   w e l c h e s  

mi t   e i n e m   in  e i n e n   T e i l   d e r   S c h m e l z e   (37)  e i n t a u c h e n -  

den  S t e i g r o h r   ( 2 7 ' )   v e r s e h e n   i s t ,   wobe i   de r   G a s r a u m  

(G)  o b e r h a l b   d e r   S c h m e l z e * ( 3 7 )   w ä h r e n d   des   G i e s s v o r -  

g a n g s   mi t   e i n e m   G a s d r u c k   (p)  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   w o -  

d u r c h   d i e   S c h m e l z e   (37)  in  d i e   K o k i l l e   (17)  g e d r ü c k t  

und  nach   dem  E r s t a r r e n   des   G u s s s t ü c k s   de r   G a s r a u m   (G) 

im  S c h m e l z t i e g e l   (25)  von  dem  G a s d r u c k   (p)  e n t l a s t e t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   ( 1 7 )  

vo r   und  nach   dem  G i e s s v o r g a n g   in  e i n e r   V e r t i k a l e b e n e  

(V)  b e w e g t   w i r d .   ( F i g .   1)  

2.  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   f ü r   G u s s s t ü c k e   in  e i n e r   b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e - ( 1 7 ) ,   mi t   e i n e m   d r u c k -  

d i c h t   g e s c h l o s s e n e n   S c h m e l z t i e g e l   ( 2 5 ) ,   w e l c h e r   a n  
s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n   G i e s s l o c h   (27)  a u f w e i s t ,   w e l c h e s  

mi t   e i n e m   in  e i n e n   T e i l   de r   S c h m e l z e   (37)  e i n t a u c h e n -  

den  S t e i g r o h r   ( 2 7 ' )   v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d e r   G a s r a u m  

.  (G)   o b e r h a l b   de r   S c h m e l z e   (37)  w ä h r e n d   des  G i e s s v o r -  

g a n g s   mi t   e i n e m  G a s d r u c k   (p)  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   w o -  

d u r c h   d i e   S c h m e l z e   (37)  in  d i e   K o k i l l e   (17)   g e d r ü c k t  

und  nach   dem  E r s t a r r e n   des   G u s s s t ü c k s   d e r   G a s r a u m   (G)  

im  S c h m e l z t i e g e l   (25)  von  d e m  G a s d r u c k   (p)  e n t l a s t e t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   ( 1 7 )  

vor   d e m  G i e s s v o r g a n g   in  e i n e r   V e r t i k a l e b e n e   (V)  b e w e g t  

w i r d ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   (17)  mi t   i h r e r   E i n g i e s s ö f f n u n g  

(30)  ü b e r   e i n e m   G i e s s l o c h   (27)   des  S c h m e l z t i e g e l s   ( 2 5 )  

f o r m s c h l ü s s i g   und  k o n g r u e n t   a b g e s e n k t   und  auf   d e s s e n  

A b d e c k p l a t t e   (33)  a n g e p r e s s t   w i r d ,   und  d a s s   nach   dem 



G i e s s v o r g a n g   und  dem  E r s t a r r e n   des   G u s s s t ü c k s   und  d e r  

E n t l a s t u n g   des   G a s r a u m s   (G)  d i e   K o k i l l e   (17)   in  d e r  

V e r t i k a l e b e n e   (V)  w e i t e r b e w e g t   w i r d .   ( F i g .   1,  F i g .   5 )  

3.  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   nach   de r   E n t l a s t u n g   d e s  

G a s r a u m s   (G)  d i e   K o k i l l e   (17)  in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

a b g e h o b e n   und  d u r c h   h o r i z o n t a l e s ,   l i n e a r e s   V e r s c h i e b e n  

zu  e i n e r   A u s f o r m s t a t i o n   (A)  t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   u n d  

d a s s   nach   dem  O e f f n e n   de r   K o k i l l e   (17)   und  E n t n e h m e n  

des   G u s s s t ü c k s   d i e s e   in  e i n e m   w e i t e r e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   d u r c h   l i n e a r e s   V e r s c h i e b e n   zu  e i n e r   W a s c h - ,  

T r o c k n u n g s -   und  B e s c h l i c h t u n g s s t a t i o n   (W)  t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d .   ( F i g .   1,  F i g .   4 )  

4.  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e n h ä l f t e n   ( 1 7 a ,   1 7 b )  

d e r   K o k i l l e   (17)   in  d e r   V e r t i k a l e b e n e   (V)  je   um  9 0 0  

g e d r e h t   w e r d e n   und  mi t   i h r e n   S c h n i t t f l ä c h e n   f r o n t a l   i n  

e i n e   K ü h l - B e s c h l i c h t u n g s   E m u l s i o n   (42)   de r   W a s c h s t a -  

t i o n   (28)  a b g e s e n k t   und  e i n g e t a u c h t   w e r d e n .   ( F i g .   6 )  

5.  N i e d e r d r u c k - G i e s s v e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   (17)   i n  

e i n e m   e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   b e i   g e ö f f n e t e n   K o k i l -  

l e n h ä l f t e n   ( 1 7 a ,   1.7b)  in  e i n e   S c h r ä g l a g e   g e d r e h t ,   d a s s  

e i n   G i e s s k e r n   (31)  e i n g e l e g t ,   d i e   K o k i l l e   (17)  g e -  
s c h l o s s e n   und  in  i h r e   H o r i z o n t a l l a g e   (H)  z u r ü c k g e d r e h t  

w i r d .   ( F i g .   2 )  

6.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o k i l l e   (17)  ü b e r   e i n   F a h r -  

werk   (2)  m i t t e l b a r   an  e i n e r   L a u f s c h i e n e   (1)  b e f e s t i g t  



i s t ,   w e l c h e   ü b e r   den  S c h m e l z t i e g e l   ( 2 5 ) ,   d i e   A u s f o r m -  

s t a t i o n   (A)  und  d i e   W a s c h - ,   T r o c k n u n g s -   und  B e s c h l i c h -  

t u n g s s t a t i o n   (W)  g e f ü h r t   i s t .   ( F i g .   1,  F i g .   4 )  

7.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   dem  F a h r w e r k   (2)  und  d e r   K o k i l l e   ( 1 7 )  

e i n e   h y d r a u l i s c h e   u n d / o d e r   p n e u m a t i s c h e   Hub-  u n d  

S c h w e n k e i n r i c h t u n g   ( 6 , 7 , 9 , 1 0 )   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t .  

( F i g .   1)  

8.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Hub-  und  S c h w e n k e i n r i c h t u n g   ( 6 - 1 0 / 1 3 - 1 5 )   w e -  

n i g s t e n s   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n   H u b z y l i n d e r   (6)  und  z w e i  

auf   e i n e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l   (9)  w i r k e n d e   S c h w e n k z y l i n -  
d e r   (7)  a u f w e i s t .   ( F i g .   1)  

9.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  K o k i l l e n h a l t e r u n g e n   (11)  d e r   K o k i l l e n h ä l f t e n  

( 1 7 a ,   17b)  de r   K o k i l l e   (17)   je   e i n   S c h l i e s s z y l i n d e r  

(12)  v o r g e s e h e n   i s t .   ( F i g .   1,  F i g .   2 )  

10.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K o k i l l e n h ä l f t e n   ( 1 7 a ,   17b)  m i t t e l s   v i e r   S ä u -  

l e n f ü h r u n g e n   (13)  p a r a l l e l   g e f ü h r t   s i n d .   ( F i g .   1 ,  

F i g .   2 )  

11.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e d e r d r u c k - G i e s s -  

v e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   ( 6 , 8 , 1 4 , 1 5 )   m i t t e l s   v i e r   S ä u -  

l e n f ü h r u n g e n   (8)  v e r t i k a l   g e f ü h r t   i s t .   ( F i g .   1 , F i g ,   2 )  
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