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y  vomcniung  zur  vemussigung  eines  schmelzbaren  Klebers. 

Eine  Heißklebepistole  arbeitet  mit  einem  Heizwiderstand 
(23,  24)  mit  postitivem  Temperaturkoeffizienten.  Dabei  kann 
eine  Widerstandspatrone  (43)  aus  einer  vorzugsweise  ela- 
stisch  nachgiebigen,  hitzebeständigen  Hülse  und  einem 
PTC-Massewiderstand  (44,  45)  vorgesehen  sein,  der  zwi- 
schen  mindestens  zwei  Andruckkörpern  liegt  und  dem 
zusätzlich  eine  Federstreifenanordnung  zugeordnet  ist.  Diese 
bewirkt  einen  von  Abmessungsänderungen  unabhängigen 
Preßsitz  mit  gleichbleibenden  thermischen  und  elektrischen 
Kontakteigenschaften. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   V e r f l ü s s i g u n g  

e i n e s   im  f e s t e n   Z u s t a n d   s t a b f ö r m i g e n   und  d u r c h   W ä r m e e i n -  

w i r k u n g   s c h m e l z b a r e n   K l e b e r s ,   m i t   e i n e m   e i n e n   F ü h r u n g s -  

k a n a l   f ü r   den  K l e b e r s t a b   e n t h a l t e n d e n   h e i z b a r e n   K ö r p e r ,  
dem  e i n e   e l e k t r i s c h e   H e i z v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

in  dem  F ü h r u n g s k a n a l   e i n e   m i n d e s t e n s   d e r   S c h m e l z t e m p e r a t u r  
des   K l e b e r s   e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r   e r z e u g t ,   so  daß  e i n  

in  den  F ü h r u n g s k a n a l   e i n g e s c h o b e n e r   K l e b e r s t a b   w ä h r e n d   _  
d e r   E i n s c h i e b e b e w e g u n g   v e r f l ü s s i g t   w i r d   und  an  e i n e r   Mün-  

d u n g s s t e l l e   des   F ü h r u n g s k a n a l s   in  f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   a u s -  

t r i t t .  

B e k a n n t e   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   m e i s t   a l s   H a n d g e r ä -  

te   a u f g e b a u t   und  e r m ö g l i c h e n   d i e   H e r s t e l l u n g   von  V e r k l e b u n -  

gen  m i t   e i n e m   s o g e n a n n t e n   H e i ß k l e b e r .   D i e s e r   H e i ß k l e b e r  

w i r d   in  Form  e i n e s   K l e b e r s t a b e s   in  den  F ü h r u n g s k a n a l   e i n -  

g e s c h o b e n ,   und  da  de r   den  F ü h r u n g s k a n a l   e n t h a l t e n d e   K ö r -  

p e r   d u r c h   d i e   e l e k t r i s c h e   H e i z v o r r i c h t u n g   au f   e i n e   T e m p e -  

r a t u r   e r h i t z t   i s t ,   d i e   m i n d e s t e n s   d e r  S c h m e l z t e m p e r a t u r  

des   K l e b e r s   von  b e i s p i e l s w e i s e   200  b i s   250°C  e n t s p r i c h t ,  

w i r d   d e r   K l e b e r   im  V e r l a u f   s e i n e r   E i n s c h i e b e b e w e g u n g   i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   mi t   s e i n e m   in  E i n s c h i e b e r i c h t u n g   v o r -  

d e r e n   Ende  z u e r s t   v e r f l ü s s i g t ,   so  daß  er  in  f l ü s s i g e m  

Z u s t a n d   d u r c h   das   N a c h s c h i e b e n   des   K l e b e r s t a b e s   an  d e r  

M ü n d u n g s s t e l l e   des   F ü h r u n g s k a n a l s   a u s t r e t e n   kann   und  z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   V e r k l e b u n g   v e r f ü g b a r   i s t .  



Als  e l e k t r i s c h e   H e i z v o r r i c h t u n g   i s t   b e i   den  b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   V o r r i c h t u n g e n   e i n e   W i d e r s t a n d s h e i z u n g   v o r g e s e h e n ,   d e r  

e i n   T h e r m o s t a t   z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   den  das   Ü b e r s c h r e i t e n  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   H ö c h s t t e m p e r a t u r   v e r h i n d e r t   w i r d .   D i e  

W i d e r s t a n d s h e i z u n g   kann  an  dem  h e i z b a r e n   K ö r p e r   a u ß e n   o d e r  

in  e i n e r   A u s n e h m u n g   b e f e s t i g t   s e i n   und  i s t   so  g e t r o f f e n ,  

daß  de r   h e i z b a r e   K ö r p e r   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g ,   d . h .   a n  

a l l e n   S t e l l e n , a u f   d i e   v o r g e g e b e n e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r -  

wärmt   w i r d .   Der  T h e r m o s t a t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   B i m e t a l l -  

s c h a l t e r ,   i s t   d e r   W i d e r s t a n d s h e i z u n g  d i r e k t   z u g e o r d n e t   u n d  

u n t e r b r i c h t   bzw.  s c h l i e ß t   d e n   S p e i s e s t r o m k r e i s   f ü r   d i e   W i -  

d e r s t a n d s h e i z u n g   i n n e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h s   v o r g e g e b e n e r  

O b e r -   bzw.  U n t e r t e m p e r a t u r ,   wie   d i e s   dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g  

i s t .  

Bei  de r   p r a k t i s c h e n   Anwendung   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den  h e i z b a r e n   K ö r p e r   r e l a t i v   l a n g e  

v o r   dem  E i n s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s   a u f z u h e i z e n ,   d a m i t  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  er   an  a l l e n   S t e l l e n   s e i n e   v o r g e g e -  
b e n e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   h a t ,   so  daß  e i n   dann   e i n -  

g e s c h o b e n e r   K l e b e r s t a b   m i t   m ö g l i c h s t   k u r z e r   V e r z ö g e r u n g  

v e r f l ü s s i g t   w i r d .   Dies   f ü h r t   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n   E n e r -  

g i e b e d a r f   v o r   d e r   e i g e n t l i c h e n   N u t z u n g   d e r   V o r r i c h t u n g .  

D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   s i c h   a b e r   a u c h   g e z e i g t ,   daß  be im  E i n -  

s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s   in  den  e r h i t z t e n   F ü h r u n g s k a n a l  

e in   so  g r o ß e r   T e m p e r a t u r a b f a l l   e i n t r i t t ,   daß  a u c h   b e i   V o r -  

a u f h e i z u n g   des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r z ö -  

g e r u n g   b i s   zum  A u s t r e t e n   des   v e r f l ü s s i g t e n   K l e b e r s   an  d e r  

M ü n d u n g s s t e l l e   des   F ü h r u n g s k a n a l s   v e r u r s a c h t   w i r d .   D i e s  

f ü h r t   auch   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   V e r f l ü s s i g u n g   d e s  

K l e b e r s ,   d . h .   de r   zu  B e g i n n   e i n e s   B e t r i e b s z y k l u s   aus   d e m  

F ü h r u n g s k a n a l   a u s t r e t e n d e  K l e b e r   kann  g g f .   d i c k f l ü s s i g e r  

a l s   de r   n a c h f o l g e n d   a u s t r e t e n d e   K l e b e r   s e i n ,   w a s  z u   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e n   V e r k l e b u n g e n   A n l a ß   g i b t .  



Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   V e r -  

f l ü s s i g u n g . e i n e s   K l e b e r s   a n z u g e b e n ,   d i e   s c h n e l l e r   e i n s a t z -  

b e r e i t   i s t ,   so  daß  d i e   i h r   z u g e f ü h r t e   E n e r g i e   b e s s e r   g e n u t z t  

w i r d ,   und  U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   des   V i s k o s i t ä t s g r a d e s   d e s  

a u s t r e t e n d e n   K l e b e r s   v e r m e i d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   f ü r   e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g a n g s   g e n a n n t e r  

A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e  

H e i z v o r r i c h t u n g   e i n   P T C - H e i z w i d e r s t a n d   i s t ,   d e r   zum  F ü h -  

r u n g s k a n a l   m i t   e i n e r   a x i a l e n   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  s i c h   in  d i e s e r   R i c h t u n g   ü b e r   e i n e   L ä n g e  

e r s t r e c k t ,   d i e   e i n   M e h r f a c h e s   des   m i t t l e r e n   F ü h r u n g s k a n a l -  

d u r c h m e s s e r s   i s t .  

Ein  P T C - H e i z w i d e r s t a n d ,   a l s o   e i n   W i d e r s t a n d   m i t   p o s i t i v e m  

T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n ,   f ü h r t   b e i   A n s c h a l t u n g   an  e i n e  

S p e i s e s p a n n u n g   z u n ä c h s t   e i n e n   r e l a t i v   hohen   S t r o m ,   d e r  

a b e r   s e h r   s c h n e l l   mi t   a n s t e i g e n d e r   T e m p e r a t u r   au f   e i n e n  

n i e d r i g e n   Wer t   a b f ä l l t .   D i e s   kommt  d e r   F o r d e r u n g   n a c h   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   b e i   de r   A u f h e i z u n g   u n d  

im  B e r e i t s c h a f t s z u s t a n d   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t g e g e n .   Die  E r -  

f i n d u n g   s i e h t   nun  den  E i n s a t z   e i n e s   s o l c h e n   P T C - H e i z w i d e r -  

s t a n d s   in  e i n e r   ganz  b e s t i m m t e n   A n o r d n u n g   v o r ,   n ä m l i c h - m i t  

e i n e r   zum  F ü h r u n g s k a n a l   a x i a l e n   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e .   D i e s  

b e d e u t e t ,   daß  d e r   P T C - H e i z w i d e r s t a n d   n i c h t   e twa   an  e i n e r  

b e l i e b i g e n   S t e l l e   des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   zu  d e s s e n   A u f h e i z u n g  

e i n g e s e t z t   w i r d ,   s o n d e r n   s i c h   auch   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   des   F ü h r u n g s k a n a l s   ü b e r   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   Länge   e r -  

s t r e c k t .   D i e s e r   Maßnahme  l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,  

daß  e i n   P T C - H e i z w i d e r s t a n d   n a c h   E r r e i c h e n   s e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   und  e r n e u t e r   A b k ü h l u n g   e i n e n  

h ö h e r e n   S t r o m   a u f n i m m t ,   so  daß  s i c h   s e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i -  

s t u n g s a u f n a h m e   e r h ö h t   und  d i e   T e m p e r a t u r   w i e d e r   b i s   z u r  



v o r g e g e b e n e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a n s t e i g t .   Die  A n o r d n u n g  
des   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s   in  d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n  

W e i s e   r e l a t i v   zum  F ü h r u n g s k a n a l   e r g i b t   s i c h   nun  aus   d e r  

Ü b e r l e g u n g ,   daß  be im  E i n s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s   i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   z u n ä c h s t   im  B e r e i c h   d e r   E i n t r i t t s s t e l l e  

e i n e   A b k ü h l u n g   a u f t r i t t ,   d i e   ü b e r   den  h e i z b a r e n   K ö r p e r  
au f   den  d i e s e r   S t e l l e   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t  

des   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e r   A b s c h n i t t  

v e r r i n g e r t   nun  d u r c h   den  T e m p e r a t u r a b f a l l   s e i n e n   W i d e r -  

s t a n d ,   so  daß  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   S t r o m z u n a h m e   und  E r h ö -  

hung  d e r   vom  P T C - H e i z w i d e r s t a n d   i n s g e s a m t   a u f g e n o m m e n e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g   e i n t r i t t .   D i e s e   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g  
w i r d   a b e r   nun  im  w e s e n t l i c h e n   von  dem  A b s c h n i t t   des   P T C -  

H e i z w i d e r s t a n d e s   a u f g e n o m m e n ,   d e r   n i c h t   im  u n m i t t e l b a r e n  

E i n f l u ß b e r e i c h   des   v e r g l e i c h s w e i s e   k ü h l e n   K l e b e r s t a b e s  

l i e g t ,   so  daß  d e r   F ü h r u n g s k a n a l   v o r   dem  e i n g e s c h o b e n e n  

K l e b e r s t a b   d a d u r c h   v o r ü b e r g e h e n d   s t ä r k e r   a l s  n o r m a l   a u f g e -  
h e i z t   w i r d .   Das  E r g e b n i s   d i e s e r   " V e r s c h i e b u n g "   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i s t u n g   und  d a m i t   d e r   von  dem  P T C - W i d e r s t a n d   e r - .  

z e u g t e n   H e i z z o n e   in  den  B e r e i c h   vor   dem  e i n g e s c h o b e n e n  

K l e b e r s t a b   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   K l e b e r s t a b   an  s e i n e m  

v o r d e r e n   Ende  s c h n e l l e r   s c h m i l z t   und  d a m i t   s c h n e l l e r   i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g  

i s t   es  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   den  K l e b e r s t a b   f r ü h e r   e i n z u s c h i e -  

b e n ,   da  d u r c h   d i e   " L e i s t u n g s v e r s c h i e b u n g "   am  P T C - H e i z -  

w i d e r s t a n d   e i n e   v o r ü b e r g e h e n d e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   o d e r  

B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A u f h e i z u n g   des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   i n  

s e i n e m   in  E i n s c h u b r i c h t u n g   v o r d e r e n   B e r e i c h   e r z e u g t   w i r d .  

Neben  d i e s e n   m i t   e i n e r   b e s s e r e n   E n e r g i e a u s n u t z u n g   u n d  

- g l e i c h m ä ß i g e r e n   V i s k o s i t ä t   des   K l e b e r s   v e r b u n d e n e n   E f f e k t e n  

f ü h r t   d i e   V e r w e n d u n g   des   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s   zu  den  d i e s e n  

E l e m e n t e n   e i g e n e n   V o r t e i l e n ,   d . h .   e i n   T h e r m o s t a t s c h a l t e r  

i s t   ü b e r f l ü s s i g ,   d i e  V o r r i c h t u n g   kann   ohne   U m s c h a l t u n g   m i t  



u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e t r i e b s s p a n n u n g e n   a r b e i t e n   und  d i e  

S t r o m a u f n a h m e   im  B e r e i t s c h a f t s z u s t a n d   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g .  

Für   d i e   A n o r d n u n g   des   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s   s i n d   je  n a c h .  

W i d e r s t a n d s a r t   u n t e r s c h i e d l i c h e   M ö g l i c h k e i t e n   d e n k b a r .  

So  k a n n   e i n   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   in  o d e r   an  dem  h e i z -  

b a r e n   K ö r p e r   e twa   p a r a l l e l   zu  dem  F ü h r u n g s k a n a l   a n g e o r d -  

n e t   s e i n .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   wäre   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   P T C - W i d e r s t a n d s d r a h t   g e g e b e n ,   d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des   F ü h r u n g s k a n a l s   g e f ü h r t   i s t   und  d a b e i   auch   e i n e n   U- 

f ö r m i g e n   V e r l a u f   h a b e n   k a n n ,   um  e i n e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   d e s  

h e i z b a r e n   K ö r p e r s   zu  b e a u f s c h l a g e n .   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,  

s o g e n a n n t e   M a s s e w i d e r s t ä n d e   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   dann  e i n  

W i d e r s t a n d s s t a b   o d e r   e i n e   W i d e r s t a n d s b a h n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des   F ü h r u n g s k a n a l s   v e r l ä u f t .   D e r a r t i g e   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e  

k ö n n e n   in  e i n e r   A u s s p a r u n g   des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   e twa   i n  

e i n e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   j e d o c h   w ä r m e l e i t f ä h i g e n  

E i n b e t t u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

E i n e   a n d e r e   Ar t   de r   A n o r d n u n g   e i n e s   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s  

m i t   e i n e r   zum  F ü h r u n g s k a n a l   a x i a l e n   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e  

i s t   dann   g e g e b e n ,   wenn  e in   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   in  o d e r  

an  dem  h e i z b a r e n   K ö r p e r   den  F ü h r u n g s k a n a l   w e n d e l a r t i g   um-  

g e b e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Im  e i n f a c h s t e n   F a l l e   kann   d i e s e  

A n o r d n u n g   aus  e i n e m   P T C - W i d e r s t a n d s d r a h t   b e s t e h e n ,  m i t   dem 

d e r   h e i z b a r e   K ö r p e r   u m w i c k e l t   i s t .   Auch  d a b e i   i s t   dann  g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  i n f o l g e   de r   E r s t r e c k u n g   des   P T C - H e i z w i -  

d e r s t a n d e s   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  F ü h r u n g s k a n a l s   be im  E i n -  

s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s   d i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e  

" L e i s t u n g s v e r s c h i e b u n g "   im  B e r e i c h   des   P T C - H e i z w i d e r -  

s t a n d e s   e i n t r i t t .  



H i n s i c h t l i c h   e i n e s   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   A u f b a u s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   h a t   s i c h   e i n e   K o n s t r u k t i o n   a l s   s e h r   v o r t e i l h a f t   e r -  

w i e s e n ,   b e i   d e r   d e r   h e i z b a r e   K ö r p e r   e i n e n   zu  dem  F ü h r u n g s -  

k a n a l   e twa   p a r a l l e l e n   z w e i t e n   K a n a l   a u f w e i s t ,   in  dem  e i n e  

den  P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   e n t h a l t e n d e   l ä n g l i c h e   W i d e r s t a n d s -  

p a t r o n e   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  M o n t a g e   d e r   V o r r i c h t u n g   b e -  

s c h r ä n k t   s i c h   dann  im  w e s e n t l i c h e n   a u f   das   E i n s c h i e b e n   d e r  

v o r g e f e r t i g t e n   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   in  den  z w e i t e n   K a n a l   u n d  

den  E i n b a u   des   so  e r g ä n z t e n   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   in  e i n   G e -  

h ä u s e   m i t   e l e k t r i s c h e r   A n s c h l u ß l e i t u n g .  

Der  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   E f f e k t   d e r   v o r ü b e r g e h e n d   s t ä r k e -  

r e n   A u f h e i z u n g   des   F ü h r u n g s k a n a l a b s c h n i t t s   v o r   dem  e i n g e -  

s c h o b e n e n   K l e b e r s t a b   kann   b e i   d i e s e r   A u s b i l d u n g   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d a d u r c h   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d e r   z w e i t e  

K a n a l   und  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   in  E i n s c h i e b e r i c h t u n g  

des   s t a b f ö r m i g e n   K l e b e r s   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   vom  P T C - H e i z w i -  

d e r s t a n d   au f   den  h e i z b a r e n   K ö r p e r   in  dem  v o r d e r e n   A b s c h n i t t  

d e r   V o r r i c h t u n g   i n t e n s i v i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n   f e s t e r  

S i t z   d e r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   n a c h   E i n p r e s s e n   in  den  z w e i t e n  

K a n a l   g e w ä h r l e i s t e t .  

Im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   P T C - W i d e r s t a n d s   in  e i n e r  

l ä n g l i c h e n   W i d e r s t a n d s p a t r o n e ,   d i e   in  e i n e n   b e s o n d e r e n   K a n a l  

des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   e i n g e s c h o b e n   i s t ,   s o l l t e   d e r   W i d e r - . .  

s t a n d   in  m ö g l i c h s t   g r o ß f l ä c h i g e m   K o n t a k t   und  g l e i c h b l e i -  

b e n d   f e s t e m   S i t z   a n g e o r d n e t   s e i n ,   a u c h   wenn  n a c h   l ä n g e r e m  

B e t r i e b   A b m e s s u n g s ä n d e r u n g e n   d u r c h   A l t e r u n g   e i n t r e t e n .   E i n e  

w e i t e r e   F o r d e r u n g   b e t r i f f t   d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   s t u f e n w e i s e n  

An-  o d e r   U m s c h a l t u n g   von  T e i l e n   d e s  P T C - H e i z w i d e r s t a n d s ,   um 

z . B .   u n t e r s c h i e d l i c h   hohe   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   e i n s t e l l e n  

zu  k ö n n e n .  



Zur  E r f ü l l u n g   auch   d i e s e r   F o r d e r u n g e n   s o l l t e   g l e i c h f a l l s  

e i n e   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   de r   H e i z v o r r i c h t u n g   a n g e g e b e n  

w e r d e n ,   d i e   e i n f a c h   m o n t i e r b a r   i s t ,   j e d o c h   auch   in  d e r  

M a s s e n h e r s t e l l u n g   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d   g u t e   K o n t a k t i e r u n g  

des   P T C - H e i z w i d e r s t a n d e s   g e w ä h r l e i s t e t   und  d a r ü b e r   h i n a u s  

a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e s c h a l t u n g s a r t e n   des   P T C - H e i z w i d e r -  

s t a n d s   e r m ö g l i c h t .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   e i n e   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e ,  

h i t z e b e s t ä n d i g e   H ü l s e   a u f w e i s t ,   in  d e r e n   I n n e n r a u m   e i n  

l ä n g l i c h e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   zur   e l e k t r i s c h e n   u n d / o d e r  

t h e r m i s c h e n   K o n t a k t i e r u n g   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   zwei   g g f .  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   A n d r u c k k ö r p e r n   u n t e r   Z w i s c h e n l a g e  

m i n d e s t e n s   e i n e r   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   m i t   e i n e r   Krümmung 

v e r s e h e n e n   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   in  e i n e m   P r e ß s i t z   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Durch   d i e s e   W e i t e r b i l d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   H e i z v o r -  

r i c h t u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r -  

zu  i s t   l e d i g l i c h   d i e   H ü l s e   in  den  zum  F ü h r u n g s k a n a l   p a -  
r a l l e l e n   z w e i t e n   K a n a l   des   h e i z b a r e n   K ö r p e r s   e i n z u f ü h r e n ,  

und  d a n a c h   w e r d e n  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   zusammen   mi t   dem 

z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e n   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   und  d e r  

F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   in  d i e   H ü l s e   e i n g e p r e ß t .   Der  b z w .  

d i e   F e d e r s t r e i f e n   b e w i r k e n   d a b e i   e i n e r s e i t s   e i n e n   f e s t e n  

P r e ß s i t z   i n n e r h a l b   d e r   H ü l s e ,   a n d e r e r s e i t s   e i n e n   s t e t s  

g l e i c h b l e i b e n d e n   K o n t a k t d r u c k   z w i s c h e n   dem  P T C - M a s s e w i d e r -  

s t a n d   und  den  A n d r u c k k ö r p e r n   auch   b e i   g r o ß e n   T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n ,   denn  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   g l e i c h t  

A b m e s s u n g s ä n d e r u n g e n   de r   E i n z e l e l e m e n t e   a u t o m a t i s c h   a u s ,  

so  daß  auch   e i n   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e r   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t  

m i t   g e r i n g e m   Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



Wenn  in  de r   e i n f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   d i e s e s   K o n s t r u k t i o n s -  

p r i n z i p s   e i n   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   zwei   A n d r u c k k ö r -  

p e r n   l i e g t   und  e i n   F e d e r s t r e i f e n   z w i s c h e n   dem  P T C - M a s s e -  

w i d e r s t a n d   und  e i n e m   A n d r u c k k ö r p e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o  

b e w i r k t   d e r   P r e ß s i t z   in  d e r   H ü l s e   e i n e   f l a c h e   K o n f i g u r a -  

t i o n   des   F e d e r s t r e i f e n s ,   so  daß  d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d  

ü b e r   den  F e d e r s t r e i f e n   e l e k t r i s c h   u n d / o d e r   t h e r m i s c h   e i n -  

w a n d f r e i   k o n t a k t i e r t   i s t .   I s t   f ü r   d i e   H ü l s e   e i n   z . B .  

g e r i n g f ü g i g   e l a s t i s c h e s   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n ,   das   t r o t z d e m  

g u t   w ä r m e l e i t e n d   i s t ,   so  m ü s s e n   d i e   E i n z e l t e i l e   d e r   W i d e r -  

s t a n d s p a t r o n e   k e i n e   s e h r   e n g e n   M a ß t o l e r a n z e n   a u f w e i s e n ,  

da  s i c h   b e i   i h r e m   E i n p r e s s e n   in  d i e   H ü l s e   d u r c h   d e r e n   N a c h -  

g i e b i g k e i t   immer  e i n   f e s t e r   P r e ß s i t z   e r z i e l e n   l ä ß t .  

Auch  e i n e   A l t e r u n g   des   M a t e r i a l s   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   d e r  

W i d e r s t a n d s p a t r o n e   w i r k t   s i c h   dann   au f   d i e   K o n t a k t i e r u n g  

des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u s ,  d e n n   w e n n  

z . B .   das  M a t e r i a l   d e r   H ü l s e   h ä r t e r   und  u n e l a s t i s c h e r   w i r d ,  

so  daß  g g f .   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   E r w e i t e r u n g   i h r e s   I n n e n r a u -  

mes  e i n t r i t t ,   so  w i r d   d i e s e   d u r c h   den  F e d e r s t r e i f e n   a u s -  

g e g l i c h e n ,   de r   s i c h   dann   g e r i n g f ü g i g   k rümmen  k a n n .   Es  h a t  

s i c h   g e z e i g t ,   daß  h i e r d u r c h   d i e   t h e r m i s c h e   K o n t a k t i e r u n g .  

des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   p r a k t i s c h   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

w i r d ,   w e i l   d e r   K o n t a k t d r u c k   e r h a l t e n   b l e i b t   und  d e r   d i r e k -  

t e   und  u n v e r ä n d e r t e   f l ä c h i g e   K o n t a k t   m i t   dem  z w e i t e n   A n -  

d r u c k k ö r p e r   au f   d e r   dem  F e d e r s t r e i f e n  a b g e w a n d t e n   S e i t e  

des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   zum  W ä r m e ü b e r g a n g   au f   den  h e i z -  

b a r e n   K ö r p e r   o f f e n b a r   a u s r e i c h t ,   wenn  f ü r   d i e   A n d r u c k -  

k ö r p e r   e in   gu t   w ä r m e l e i t e n d e s   M a t e r i a l   wie   z . B .   A l u m i n i u m  

v e r w e n d e t   i s t .   Um  d i e s   zu  b e g ü n s t i g e n   und  t r o t z d e m   e i n e  

-wenn  auch   nur   g e r i n g e   E l a s t i z i t ä t   de r   H ü l s e   zu  g e w ä h r l e i -  

s t e n ,   b e s t e h t   d i e s e   z w e c k m ä ß i g   aus   e i n e m   G e m i s c h   e i n e s  

o d e r   m e h r e r e r   M e t a l l o x i d e   mi t   e i n e m   g e r i n g e n   A n t e i l   S i l i -  

k o n .  



Bei  e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   f ü r   d i e   H e i z w i d e r s t a n d s -  

a n o r d n u n g   i n n e r h a l b   d e r   H ü l s e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s - '  

f o r m e n   d e n k b a r .   B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,  

wenn  de r   I n n e n r a u m   d e r   H ü l s e   e i n e n   k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t   und  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   h a b e n .   Der  k r e i s r u n d e   Q u e r s c h n i t t   g e w ä h r l e i -  

s t e t   d a b e i   e i n   von  a l l e n   S e i t e n   g l e i c h m ä ß i g e s   Z u s a m m e n -  

d r ü c k e n   d e r   aus   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d ,   A n d r u c k k ö r p e r n   u n d  

F e d e r s t r e i f e n   b e s t e h e n d e n   A n o r d n u n g   u n d  d a m i t   g l e i c h z e i -  

t i g   e i n e n   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n   ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d  

z w i s c h e n   dem  P T C - M a s s e i w d e r s t a n d   und  s e i n e n   K o n t a k t i e -  

r u n g s e l e m e n t e n .  

Von  W i c h t i g k e i t   i s t   d i e   u n v e r r ü c k b a r e   Lage  de r   F e d e r s t r e i -  

f e n a n o r d n u n g   z . B .   z w i s c h e n   d e r   e i n e n   S e i t e   des  P T C - M a s s e -  

w i d e r s t a n d s   und  dem  bzw.  den  d o r t  v o r h a n d e n e n   A n d r u c k k ö r -  

p e r n .   Um  d i e s e   Lage  v o r   d e r   M o n t a g e   e i n f a c h   f e s t l e g e n   z u  

k ö n n e n   und  s i e   w ä h r e n d   de r   M o n t a g e   zu  e r h a l t e n ,   s i n d   d e r  

bzw.  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   auf   d e r   e i n e n   S e i t e   des  P T C - M a s s e -  

w i d e r s t a n d s   an  s e i n e r   bzw.  i h r e r   dem  P T C - M a s s e w i d e r s t a n d  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   f l a c h e n   V e r t i e f u n g   mi t   den  A b -  

m e s s u n g e n   d e r   j e w e i l s   f l a c h g e d r ü c k t e n   F e d e r s t r e i f e n a n o r d -  

nung  v e r s e h e n .   In  d i e s e   V e r t i e f u n g   w i r d   de r   j e w e i l i g e   F e -  

d e r s t r e i f e n   vo r   d e r   M o n t a g e   e i n g e l e g t ,   und  d i e   A n d r u c k k ö r -  

p e r   w e r d e n   dann   m i t   dem  z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e n   P T C -  

M a s s e w i d e r s t a n d   in  d i e   H ü l s e   e i n g e p r e ß t .   D a d u r c h ,   daß  d e r  

j e w e i l i g e   F e d e r s t r e i f e n   in  d e r   f l a c h e n   V e r t i e f u n g   l i e g t ,  

d e r e n   A b m e s s u n g e n   j e d o c h   den  A b m e s s u n g e n   des  j e w e i l s   f l a c h -  

g e d r ü c k t e n   F e d e r s t r e i f e n s - a n g e p a ß t   s i n d ,   i s t   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   T o l e r a n z   v o r h a n d e n ,   d i e   b e n ö t i g t   w i r d ,   wenn  de r   F e -  

d e r s t r e i f e n   b e i   de r   M o n t a g e  d e r   H e i z p a t r o n e   d u r c h   d i e   a u f  

ihn  e i n w i r k e n d e n   P r e ß k r ä f t e   f l a c h g e d r ü c k t   w i r d .  



Wenn  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   d e s  

bzw.  de r   A n d r u c k k ö r p e r   v e r l ä u f t   und  g e r i n g f ü g i g   s c h m a l e r  

a l s   d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   i s t ,   so  w i r d   d i e s e r   von  dem 

e i n e n   A n d r u c k k ö r p e r   d i r e k t   f l ä c h i g   b e a u f s c h l a g t ,   w ä h r e n d  

d e r   a n d e r e   A n d r u c k k ö r p e r   nu r   m i t   zwei   L ä n g s s t e g e n   a u f   i h n  

e i n w i r k t ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   s c h m a l e r e   A b m e s s u n g   d e r   F e d e r -  

s t r e i f e n a n o r d n u n g   g e g e n ü b e r   dem  P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   e r g e -  
b e n .   Beim  S i t z   d e r   G e s a m t a n o r d n u n g   in  de r   H ü l s e   i s t   d e r  

j e w e i l i g e   F e d e r s t r e i f e n   j e d o c h   f l a c h g e d r ü c k t ,   so  daß  a u c h  

d i e s e   S e i t e   des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s  d a n n   f l ä c h i g   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .  

Für   d i e   A u s b i l d u n g   des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   s i n d   g l e i c h -  

f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   M ö g l i c h k e i t e n   d e n k b a r .   Er  k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   q u a d r a t i s c h e n   o d e r   r e c h t e c k f ö r m i g e n   o d e r   h a l b -  

r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n ,   was  dann   j e w e i l s   m i t   e i n e r   a n g e -  

p a ß t e n   A u s b i l d u n g   d e r   ihn   b e a u f s c h l a g e n d e n   A n d r u c k f l ä c h e n  

d e r   A n d r u c k k ö r p e r   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   L a g e  d e r   F e d e r -  

s t r e i f e n a n o r d n u n g   v e r b u n d e n   i s t .   Z w e c k m ä ß i g   h a t   d e r   P T C -  

M a s s e w i d e r s t a n d   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   d i e  

B r e i t s e i t e n   z w i s c h e n   den  A n d r u c k k ö r p e r n   l i e g e n .   A u ß e r d e m  

kann   d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   ü b e r   e i n e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   i n  

m e h r e r e   E i n z e l e l e m e n t e   u n t e r t e i l t   s e i n .   D i e s   kann  im  H i n -  

b l i c k   au f   h a n d e l s ü b l i c h e   G r ö ß e n  d e r   E i n z e l e l e m e n t e   w ü n s c h e n s -  

w e r t   s e i n .   Es  i s t   j e d o c h   auch   e i n e   U n t e r t e i l u n g   in  E i n z e l -  

e l e m e n t e   dann  d e n k b a r ,   wenn  m i t   m e h r e r e n   A n d r u c k k ö r p e r n  

bzw.  F e d e r s t r e i f e n   e i n e   R e i h e   aus   z u e i n a n d e r   z . B .   s t u f e n -  

w e i s e   p a r a l l e l   s c h a l t b a r e n   E i n z e l w i d e r s t ä n d e n   zu  b i l d e n  

i s t .  

Für   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   A n d r u c k k ö r p e r   s i n d   n e b e n   dem  A l u m i -  

n ium  w e i t e r e   M a t e r i a l i e n   d e n k b a r ;   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e ,   d i e  

b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   i h r e   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   r e l a t i v   ü b e r g a n g s l o s   ä n d e r n   und  d a m i t   e i n e  



B e e i n f l u s s u n g   de r   K e n n l i n i e   des   P T C - H e i z e l e m e n t s   g e s t a t t e n .  
Die  Ä n d e r u n g   de r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e w i r k t   e i n e   s c h n e l l e -  

re   t h e r m i s c h e   A b s c h a l t u n g   des   P T C - E l e m e n t s ,   d . h .   de r   Warm-  

w i d e r s t a n d   w i r d   s c h n e l l e r   e r r e i c h t .  

Die   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   kann   aus   e i n e m   e i n z i g e n   o d e r  

aus   m e h r e r e n   F e d e r s t r e i f e n   b e s t e h e n ,   was  g g f .   von  d e r  

Zah l   d e r   A n d r u c k k ö r p e r   a b h ä n g t .   Der  j e w e i l i g e   F e d e r s t r e i -  

f en   kann   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   q u e r .  z u   s e i n e r   L ä n g s -  

e r s t r e c k u n g   g e k r ü m m t   s e i n .   E b e n s o   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,  

den  j e w e i l i g e n   F e d e r s t r e i f e n   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d  i n  

s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h   zu  k r ü m m e n ,  

so  daß  e i n e   w e l l i g e   F e d e r   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   h ä n g e n   von  d e r   j e w e i l i g e n   K o n s t r u k t i o n   d e s  

P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   in  V e r b i n d u n g   m i t   s e i n e n   A n d r u c k k ö r -  

p e r n   a b .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  den  S c h n i t t   e i n e s   p i s t o l e n f ö r m i g e n   H a n d g e r ä t e s  

gemäß  e i n e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   1-1  n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e in   E r s a t z s c h a l t b i l d   e i n e s   P T C - H e i z w i d e r s t a n d s  

zur   E r l ä u t e r u n g   de r   A r b e i t s w e i s e   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   4  den  S c h n i t t   e i n e s   p i s t o l e n f ö r m i g e n   H a n d g e r ä t s  

gemäß  e i n e m   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g ,  



F i g .   5  e i n e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   a l s   T e i l   e i n e s   V e r t i k a l -  

s c h n i t t s   2-2  n a c h   F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e n   F e d e r s t r e i f e n   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d  

f ü r   d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   n a c h   F i g .   5  u n d  

F i g .   7  den  L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   p r i n z i p i e l l e n  

A n o r d n u n g   i n n e r h a l b   e i n e r   W i d e r s t a n d s p ä t r o n e .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   p i s t o l e n f ö r m i g e s   H a n d g e r ä t   d a r g e s t e l l t ,  

da s   a u c h   a l s   H e i ß k l e b e r - P i s t o l e   b e z e i c h n e t   w i r d   und  i n  

e i n e m   t e m p e r a t u r f e s t e n   K u n s t s t o f f g e h ä u s e   10  e i n e n   h e i z b a r e n  

K ö r p e r   11  e n t h ä l t .   D i e s e r   K ö r p e r   11  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

A l u m i n i u m - D r u c k g u ß t e i l   und  h a t   V o r s p r ü n g e   12,  m i t   d e n e n  

er   im  G e h ä u s e   10  z w i s c h e n   e n t s p r e c h e n d   a n g e s p r i t z t e n   R i p -  

pen  13  g e h a l t e n   s e i n   k a n n ,   d i e   auch   zu r   V e r a n k e r u n g   a n -  

d e r e r   E l e m e n t e   d i e n e n   k ö n n e n .  

Der  h e i z b a r e   K ö r p e r   11  h a t   e i n e n   l ä n g l i c h e n   F ü h r u n g s k a n a l  

14,  d e s s e n   in  F i g .   1  r e c h t s   l i e g e n d e s   Ende  d u r c h   e i n e   E i n -  

s t e c k t ü l l e   15  aus   e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  aus   S i l i k o n ,   v e r l ä n g e r t   i s t .   Die  E i n s t e c k t ü l l e   15  i s t  

a u f   das   in  F i g .   1  r e c h t s   l i e g e n d e   Ende  des   h e i z b a r e n   K ö r -  

p e r s   11  a u f g e s t e c k t   und  b i s - a n   d i e   A u ß e n s e i t e   des   G e h ä u -  

se's  10  g e f ü h r t .   S ie   e r m ö g l i c h t   das   l e i c h t e   und  s t o ß f r e i e  

E i n s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s   16  in  das   G e r ä t  u n d   g e w ä h r -  

l e i s t e t   a u ß e r d e m ,   daß  k e i n   u n z w e c k m ä ß i g e r   W ä r m e v e r l u s t  

d u r c h   A b l e i t u n g   von  Wärme  vom  r e c h t e n   Ende  des   h e i z b a r e n  

K ö r p e r s   11  n a c h   a u ß e n   a u f t r i t t .  

Der  F ü h r u n g s k a n a l   14  i s t   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1 

von  r e c h t s   nach   l i n k s   k o n i s c h   s i c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t  

und  m ü n d e t   am  l i n k e n   Ende  in   e i n e n   V e n t i l e i n s a t z   17,  d e r  

m i t   e i n e m   M u n d s t ü c k   18  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e   e i n g e n t l i -  



che   A u s t r i t t s ö f f n u n g   19  f ü r   den  in  noch   zu  b e s c h r e i b e n d e r  

W e i s e   v e r f l ü s s i g t e n   K l e b e r   a u f w e i s t .   Der  V e n t i l e i n s a t z   17 

e n t h ä l t   e i n   E i n w e g v e n t i l   in  Form  e i n e s   K u g e l v e n t i l s   2 0 ,  

d e s s e n   V e n t i l f e d e r   21  e i n e   V e n t i l ö f f n u n g   b e i   E i n w i r k u n g  
e i n e s   v o r b e s t i m m t e n   D r u c k s   vom  F ü h r u n g s k a n a l   14  h e r   e r m ö g -  
l i c h t .  

Der  V e n t i l e i n s a t z   17  kann   g l e i c h f a l l s   e i n   A l u m i n i u m - D r u c k -  

g u ß t e i l   o d e r   aus  e i n e m   a n d e r e n   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   M e s s i n g ,   g e f e r t i g t   s e i n .  

U n t e r   dem  F ü h r u n g s k a n a l   14  i s t   e i n   z w e i t e r   L ä n g s k a n a l   22 

in  dem  h e i z b a r e n   K ö r p e r   11  v o r g e s e h e n ,   de r   g l e i c h f a l l s  

von  r e c h t s   nach   l i n k s   k o n i s c h   s i c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l -  

d e t   i s t   und  e twa  p a r a l l e l   zum  F ü h r u n g s k a n a l   14  l i e g t .   E r  

e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e r   L ä n g e   des   F ü h r u n g s -  

k a n a l s   14,  be im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   m e h r  

a l s   3/5  d e r   Länge   des  F ü h r u n g s k a n a l s   14.  In  dem  z w e i t e n  

K a n a l   22  i s t   e i n e   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  a n g e o r d n e t .  

S ie   kann   in  den  K a n a l   22  e i n g e p r e ß t   o d e r   a b e r   auch   in  i h m  

b e i s p i e l s w e i s e   v e r k l e b t   o d e r   v e r s c h r a u b t   s e i n .   Die  PTC-  

W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  e n t h ä l t   e i n e n   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r  

24,   d e r   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e n   U -  

f ö r m i g e n   V e r l a u f   mi t   S c h l e i f e n b i l d u n g   in  e twa   h o r i z o n t a l e r  

Ebene   h a t   und  ü b e r   zwei   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   25  und  26  m i t  

e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   g e s p e i s t   w i r d .   H i e r z u   i s t   e i n  A n -  

s c h l u ß k a b e l   27  ü b e r   e i n e   A n s c h l u ß k l e m m e   28  m i t   den  b e i d e n  .  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   25  und  26  v e r b u n d e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r s   24  mi t   U - f ö r m i g e m  

V e r l a u f   kann  auch   e i n   M a s s e w i d e r s t a n d   i n n e r h a l b   de r   W i d e r -  

s t a n d s p a t r o n e   23  v o r g e s e h e n   s e i n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

W i d e r s t a n d s s t a b   m i t   e i n e r   d e r   Länge   des  d a r g e s t e l l t e n  



W i d e r s t a n d s l e i t e r s   24  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e .   Auch  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   a b w e i c h e n d   von  dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   in  w e i t e r   oben  b e r e i t s   e r l ä u t e r t e r   W e i s e  

e i n e n   P T C - W i d e r s t a n d s d r a h t   w e n d e l a r t i g   um  den  h e i z b a r e n  

K ö r p e r   h e r u m z u f ü h r e n ,   und  zwar  d e r a r t ,   daß  d i e s e   W e n d e l -  

a n o r d n u n g   s i c h   g l e i c h f a l l s   ü b e r   e i n e n   g r o ß e n   T e i l   d e r   L ä n g e  

des   F ü h r u n g s k a n a l s   e r s t r e c k t .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   S c h n i t t   1-1  n a c h  F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   E s  

i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  das   G e h ä u s e   10  zwe i   H a l b s c h a l e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e - m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t ,   v e r s c h w e i ß t   o d e r   auch   v e r -  

s c h r a u b t  ' ( 2 9   in  F i g .   1)  s e i n   k ö n n e n .   Der  F ü h r u n g s k a n a l   14 

l i e g t   ü b e r   dem  z w e i t e n   K a n a l   22,  in  dem  d i e   P T C - W i d e r -  

s t a n d s p a t r o n e   23  a n g e o r d n e t   i s t .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

d e r   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   24  in  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  

e i n g e b e t t e t   i s t   und  d u r c h   U - f ö r m i g e n   V e r l a u f   zwei   Z w e i g e  

b i l d e t .   A l s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e s ,   j e d o c h  w ä r m e l e i t f ä h i -  

ges   M a t e r i a l   f ü r   d i e   E i n b e t t u n g   des   P T C - W i d e r s t a n d s l e i -  

t e r s   24  kommt  b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m o x i d ,   K e r a m i k   o d e r  

auch   S i l i k o n   in  F r a g e .   D i e s e   S t o f f e   k ö n n e n   g g f .   a u c h   e i n  

G e m i s c h   b i l d e n .  

Die  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  d i e  

w ä r m e ü b e r t r a g e n d e   Masse   des  h e i z b a r e n   K ö r p e r s   11  z w i s c h e n  

dem  F ü h r u n g s k a n a l   14  und  dem  z w e i t e n   K a n a l   22  k l e i n   i s t ,  

da  d e r   h e i z b a r e   K ö r p e r - 1 1   r e l a t i v   s c h m a l   a u s g e f ü h r t   i s t ,  

so  daß  s e i n e   B r e i t e   nur   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   de r   b e i d e n   K a n ä l e   14  und  22  i s t .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s   m i t  

T e i l w i d e r s t ä n d e n   R1,  R'1  b i s   Rn,  R ' n .   D i e s e   in  R e i h e   g e -  
s c h a l t e t e n   T e i l w i d e r s t ä n d e   s i n d   an  e i n e   S p e i s e s p a n n u n g   V 

a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  e i n   d u r c h   i h r e   W i d e r s t a n d s w e r t e  



b e s t i m m t e r   S t r o m   J  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   U m s e t z u n g   e l e k t r i -  

s c h e r   L e i s t u n g   in  Wärme  an  den  T e i l w i d e r s t ä n d e n   b e w i r k t .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   T e i l w i d e r s t ä n d e   gemäß  F i g .   3  s o l l   s o  

v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   daß  d i e   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   R1,  R l 1  
i n n e r h a l b   d e r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  gemäß  de r   D a r s t e l l u n g  

in  F i g .   1  am  w e i t e s t e n   r e c h t s   und  d i e   T e i l w i d e r s t ä n d e   R n ,  

R ' n  i n n e r h a l b   de r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  am  w e i t e s t e n  

l i n k s   l i e g e n   s o l l e n .  

Wenn  nun  e i n   K l e b e r s t a b   16  in  de r   in  F i g .   1  g e z e i g t e n  

P f e i l r i c h t u n g   in  d i e   E i n s t e c k t ü l l e   15  und  d a n a c h   in  d e n  

F ü h r u n g s k a n a l   14  e i n g e s c h o b e n   w i r d ,   so  g e l a n g t   s e i n   v o r -  

d e r e s   Ende  z u e r s t   in  den  B e r e i c h   des   A b s c h n i t t s   de r   W i d e r -  

s t a n d s p a t r o n e   23,  in  dem  d i e   T e i l w i d e r s t ä n d e   R1,  R ' 1  l i e -  

gen  mögen .   Durch   den  v e r g l e i c h s w e i s e   k ü h l e n   K l e b e r s t a b   16 

w i r d   e i n e   T e m p e r a t u r v e r r i n g e r u n g   im  F ü h r u n g s k a n a l   14  h e r -  

v o r g e r u f e n ,   d i e   s i c h   z u e r s t   dem  A b s c h n i t t   de r   W i d e r s t a n d s -  

p a t r o n e   23  m i t t e i l t ,   in  dem  d i e s e   T e i l w i d e r s t ä n d e   R 1 ,  

R'1  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  W i d e r s t a n d s w e r t   d i e s e r   T e i l -  

w i d e r s t ä n d e   v e r r i n g e r t   s i c h   d a d u r c h   s e h r   w e s e n t l i c h ,   w o -  

d u r c h   e i n e   E r h ö h u n g   des  von  de r   W i d e r s t a n d s k e t t e   a u f g e -  

nommenen  S t r o m s   J  v e r u r s a c h t   w i r d .   Die  d a d u r c h   e r h ö h t e  

e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g   muß  nun  zum  g r o ß e n   T e i l   von  d e n  

r e s t l i c h e n   T e i l w i d e r s t ä n d e n   ü b e r n o m m e n   w e r d e n ,   a l s o   b e i  

dem  B e i s p i e l   nach   F i g .   3  von  den  T e i l w i d e r s t ä n d e n  R n - 1 ,  

R ' n - 1   und  Rn,  R '  .   D i e s e   T e i l w i d e r s t ä n d e   l i e g e n   a b e r   i n  

e i n e m   A b s c h n i t t   de r   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  vor   dem  i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   14  e i n g e s c h o b e n e n   K l e b e r s t a b   16.  D a d u r c h  

w i r d   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d   de r   Z e i t   in  d e r   der   z u e r s t   b e t r a c h -  

t e t e   r e c h t e   A b s c h n i t t   de r   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   23  e i n e  

A b k ü h l u n g   e r f ä h r t ,   im  ü b r i g e n   A b s c h n i t t   vor   dem  K l e b e r -  

s t a b   16  e i n e   i n t e n s i v e r e   H e i z u n g   h e r v o r g e r u f e n ,   d a ' w e n i -  

ge r   T e i l w i d e r s t ä n d e   in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   h ö h e r e   e l e k t r i -  



s c h e   L e i s t u n g   in  Wärme  u m s e t z e n   m ü s s e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

d e r   F ü h r u n g s k a n a l   14  v o r   dem  in  ihn   e i n g e s c h o b e n e n   K l e b e r -  

s t a b   16  v o r ü b e r g e h e n d   r e l a t i v   s t a r k   ü b e r h i t z t   w i r d ,   s o  

daß  d e r   K l e b e r s t a b   16  s c h n e l l e r   v e r f l ü s s i g t   w i r d ,   e i n e   z u  
s t a r k e   U n t e r k ü h l u n g   des   F ü h r u n g s k a n a l s   14  v e r h i n d e r t   w i r d  

und  e i n e   s t e t s   g l e i c h m ä ß i g e   V i s k o s i t ä t   des   an  d e r   M ü n d u n g s -  

ö f f n u n g   19  a u s t r e t e n d e n   v e r f l ü s s i g t e n   K l e b e r s   g e w ä h r l e i -  

s t e t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   e i n e   V o r a u f h e i z u n g   a u f   d i e   v o r g e -  

g e b e n e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   v o r   E i n s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r -  

s t a b e s   16  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e  

v o r ü b e r g e h e n d e   ü b e r h i t z u n g   des   F ü h r u n g s k a n a l s   14  v o r   e i n e m  

e i n g e s c h o b e n e n   K l e b e r s t a b   16  d i e   e r f o r d e r l i c h e   W a r t e z e i t  

v e r k ü r z t   w i r d .  

Der  A u s t r i t t   des   v e r f l ü s s i g t e n   K l e b e r s   e r f o l g t   an  de r   M ü n -  

d u n g s ö f f n u n g   19  d a d u r c h ,   daß  d u r c h   das   E i n s c h i e b e n   e i n e s  

K l e b e r s t a b e s   16  in  den  F ü h r u n g s k a n a l   14  e i n   D r u c k   auf   b e -  

r e i t s   v e r f l ü s s i g t e n   K l e b e r   a u s g e ü b t   w i r d .   S o b a l d   d i e s e r  

D r u c k   d i e   K r a f t   d e r   V e n t i l f e d e r   21  ü b e r s c h r e i t e t ,   ö f f n e t  

das   K u g e l v e n t i l   20.  Die  k o n i s c h e   V e r j ü n g u n g   des   F ü h r u n g s -  

k a n a l s   14  b i s   e twa   zum  D u r c h m e s s e r   des   K u g e l v e n t i l s   20  b e -  

g ü n s t i g t   d i e s e n   V o r g a n g .  

In  den  F i g .   4  b i s   7  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   In  d i e s e n   F i g u r e n   s i n d   f ü r  

T e i l e ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   a u c h   b e i   dem  in  F i g .   1  b i s   3 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e s e l -  

b e n  B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t ,   um  d i e   E n t s p r e c h u n g e n   z u  

k e n n z e i c h n e n .   D i e s e   T e i l e   w e r d e n   d e s h a l b   im  f o l g e n d e n  

n i c h t   n o c h m a l s   e r l ä u t e r t .  

U n t e r   dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n   F ü h r u n g s k a n a l   14  i s t   e i n   z w e i -  

t e r   L ä n g s k a n a l   42  in  dem  h e i z b a r e n   K ö r p e r   11  v o r g e s e h e n ,  

d e r   e twa   p a r a l l e l   z u m  F ü h r u n g s k a n a l   4  l i e g t .   Er  e r s t r e c k t  



s i c h   ü b e r   den  g r ö ß t e n   T e i l   d e r   L ä n g e   des  F ü h r u n g s k a n a l s   1 4 ,  

b e i m ,  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   mehr   a l s   3 / 5  

d e r   Länge   des   F ü h r u n g s k a n a l s   14.  In  dem  z w e i t e n   K a n a l   42 

i s t   e i n e   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   43  a n g e o r d n e t .   S i e   i s t  

in  den  K a n a l   42  e i n g e p r e ß t   o d e r   auch   e i n g e s c h r a u b t .   D i e  

P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   43  e n t h ä l t   e i n e n   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d ,  

d e r   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  zwei   E i n z e l -  

e l e m e n t e n   44  und  45  b e s t e h t   und  ü b e r   zwei   A n s c h l u ß l e i t u n -  

gen  25  und  26  mi t   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   g e s p e i s t   w i r d .   H i e r -  

zu  i s t   e i n   A n s c h l u ß k a b e l   27  ü b e r   e i n e   A n s c h l u ß k l e m m e   28 

m i t   den  b e i d e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   25  und  26  v e r b u n d e n . .  

Das  G e h ä u s e   d e r   P T C - W i d e r s t a n d s p a t r o n e   43  i s t   e i n e   g e r i n g -  

f ü g i g   e l a s t i s c h e   H ü l s e   46,  d i e   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d ,   j e -  

doch  gu t   w ä r m e l e i t e n d   i s t   und  b e i   d e r   M o n t a g e   A b m e s s u n g s -  

t o l e r a n z e n   des   K a n a l s   42  und  d e r   in  s i e   e i n z u p r e s s e n d e n  

E l e m e n t e   a u s g l e i c h t .   Die  H ü l s e   46  i s t   an  i h r e m   in  F i g .   1 

l i n k e n   Ende  v e r s c h l o s s e n ,   am  r e c h t e n   Ende  o f f e n .   In  d i e s e  

H ü l s e   46  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   e i n g e p r e ß t ,   d i e   aus  den  z w e i  

P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   44  und  45,  e inem  F e d e r b e t t   47 

und  zwei   A n d r u c k k ö r p e r n   48  und  49  b e s t e h t .   Die  P T C - M a s s e -  

w i d e r s t a n d s e l e m e n t e   44  und  45  b e s t e h e n   aus  e inem  an  s i c h  

b e k a n n t e n   S i n t e r m a t e r i a l .   S ie   s i n d   z w i s c h e n   den  z . B .  

aus  A l u m i n i u m   b e s t e h e n d e n   A n d r u c k k ö r p e r n   48  und  49  g e l a -  

g e r t   und  w e r d e n   z w i s c h e n   i h n e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

S t r o m   b e a u f s c h l a g t ,   de r   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   25  u n d  

26  z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  E n d e n  2 5 '   u n d  ' 2 6 '   d i e s e r   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   25  und  26  s i n d   m i t   den  b e i d e n   A n d r u c k k ö r p e r n   48 

und  49  v e r b u n d e n .   Der  e l e k t r i s c h e   und  t h e r m i s c h e   K o n t a k t  

z w i s c h e n   den  P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   44  und  45  u n d  

den  A n d r ü c k k ö r p e r n  4 8   und  49  w i r d   d u r c h   das  F e d e r b l a t t   47 

n i c h t   v e r s c h l e c h t e r t ,   da  d i e s e s   i n f o l g e   des  P r e ß s i t z e s  

de r   A n o r d n u n g   in  de r   H ü l s e   46  f l a c h g e d r ü c k t   i s t   und  s o -  

mi t   e i n e  f l ä c h i g e   B e r ü h r u n g   an  den  P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s -  

e l e m e n t e n   44  und  45  g e w ä h r l e i s t e t .  



F i g .   5  z e i g t   gemäß  dem  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t   1 - 1  

e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   43.  Es  i s t   z u  

e r k e n n e n ,   daß  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   48  und  49  e i n e n   e twa   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   und  z u s a m m e n   m i t   den  j e -  

w e i l i g e n   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s e l e m e n t e n   44  ( F i g .   4)  und  45 

e i n e n   n a h e z u   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b i l d e n ,   de r   l e d i g -  

l i c h   um  d e n - B e t r a g   v e r f ä l s c h t   i s t ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   s c h m a -  

l e r e   A u s f ü h r u n g   des   j e w e i l i g e n   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s e l e m e n t s  

44  bzw.  45  b e d i n g t   i s t .   Der  o b e r e   A n d r u c k k ö r p e r   49  h a t   a n  

s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e   f l a c h e   V e r t i e f u n g   50,   in  d i e   d a s  

F e d e r b l a t t   47  e i n g e l e g t   i s t .   Die  V e r t i e f u n g   50  i s t   e t w a s  

s c h m a l e r   a l s   d i e   B r e i t e   des   r e c h t e c k f ö r m i g e n   P T C - M a s s e -  

w i d e r s t a n d s e l e m e n t s   45,  so  daß  d i e s e s   an  s e i n e r   o b e r e n  

B r e i t s e i t e   m i t   den  b e i d e n   L ä n g s s t e g e n   in  B e r ü h r u n g   s t e h t ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   s c h m a l e r e   A u s b i l d u n g   d e r   V e r t i e f u n g   50 

an  dem  A n d r u c k k ö r p e r   49  b e d i n g t   s i n d .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   E n d a n s i c h t   des   F e d e r b l a t t s   47  e twa   b e z ü g -  

l i c h   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   4  von  r e c h t s   g e s e h e n ,   f ü r  

den  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d .   Das  F e d e r b l a t t   47  h a t   in  d i e s e m  

Z u s t a n d   e i n e   Krümmung  q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g ,  

so  daß  es  be im  Z u s a m m e n b a u   und  vo r   dem  E i n p r e s s e n   d e r  

W i d e r s t a n d s a n o r d n u n g   in  d i e . H ü l s e   46  den  P T C - M a s s e w i d e r -  

s t a n d   44,  45  z u n ä c h s t   n u r   t a n g e n t i a l   b e r ü h r e n   k a n n .  

Nach  dem  E i n p r e s s e n   i n ' d i e   H ü l s e   46  h a t   es  j e d o c h   d i e  

in  F i g .   5  g e z e i g t e   e b e n e   Form  a n g e n o m m e n ,   in  d e r   e s  d a n n  

e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A n d r u c k   z w i s c h e n   dem  P T C - M a s s e w i d e r -  

s t a n d  4 4 ,   45  und  s e i n e n   A n d r u c k k ö r p e r n   48  und  49  g e w ä h r -  

l e i s t e t .  

In  F i g .   5  i s t   f e r n e r   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   E n d e n   25'   und  2 6 '  

d e r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   25  und  26  in  V e r t i e f u n g e n   an  d e r .  

U n t e r -  b z w .   O b e r s e i t e   des   A n d r u c k k ö r p e r s   48  bzw.  49  l i e g e n .  



Sie   k ö n n e n   h i e r   e i n g e q u e t s c h t   o d e r   auch   v e r s c h w e i ß t   s e i n ,  

so  daß  e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t   den  m e t a l l e n e n  

A n d r u c k k ö r p e r n   48  und  49  g e g e b e n   i s t .  

A b w e i c h e n d   von  de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g  

s i n d   A b ä n d e r u n g e n   de r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   d e r   W i d e r -  

s t a n d s p a t r o n e   43  m ö g l i c h .   So  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   F e d e r -  

b l a t t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das  n i c h t   e i n e   Q u e r k r ü m m u n g   a u f -  

w e i s t ,   s o n d e r n   in  R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   g e -  
k rümmt   i s t .   H i e r z u   kann  dann  g g f .   d i e   in  F i g .   5  g e z e i g t e  

f l a c h e   V e r t i e f u n g   50  e t w a s   s c h m a l e r   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   s o  

daß  d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   44,  45  von  e i n e ' r   g r ö ß e r e n  

F l ä c h e   des   A n d r u c k k ö r p e r s   49  d i r e k t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D i e  

s c h m a l e r e   A u s f ü h r u n g   d e r   V e r t i e f u n g   50  i s t   d e s h a l b   m ö g -  

l i c h ,   w e i l   s i c h   beim  Zusammenbau   und  be im  E i n s p r e s s e n  

de r   E i n z e l t e i l e   in  d i e   H ü l s e   46  k e i n e   V e r b r e i t e r u n g   d e s  

F e d e r b l a t t e s   e r g i b t ,   s o n d e r n   e i n e   V e r l ä n g e r u n g .   F e r n e r  

kann   e i n   F e d e r b l a t t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das   n i c h t   e i n e   e i n -  

f a c h e   Krümmung,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   w e l l i g e   K r ü m -  

mung  a u f w e i s t .   E i n e   d e r a r t i g e   Krümmung  i s t  z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  F e d e r b l a t t s   v o r g e s e h e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   de r   A u f t e i l u n g   des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   i n  

m e h r e r e   E i n z e l e l e m e n t e ,   wie  s i e   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   4  g e z e i g t   i s t ,   kann  es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   f ü r   j e d e s  

E i n z e l e l e m e n t   e i n   g e s o n d e r t e s   F e d e r b l a t t   v o r z u s e h e n .   D i e s  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   auch   dann  d e n k b a r ,   wenn  e i n e   g e t r e n n t e  

e l e k t r i s c h e   B e s c h a l t u n g   s o l c h e r   E i n z e l w i d e r s t ä n d e   ü b e r  

s e p a r a t e   A n d r u c k k ö r p e r   v o r g e n o m m e n   w i r d .   E i n e   h i e r z u   g e -  

e i g n e t e   A n o r d n u n g   von  T e i l w i d e r s t ä n d e n   und  A n d r u c k k ö r p e r n  

s o w i e   F e d e r s t r e i f e n  z e i g t   F i g .   7  in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t .  

D r e i   P T C - M a s s e w i d e r s t ä n d e   55,  56  und  57  s i n d   z w i s c h e n   e i n e m  

A n d r u c k k ö r p e r   58  und  d r e i   w e i t e r e n   A n d r u c k k ö r p e r n   59,  6 0 .  



und  61  u n t e r   Z w i s c h e n l a g e   von  d r e i   F e d e r s t r e i f e n   62,   63  

und  64  a n g e o r d n e t .   Die  P T C - M a s s e w i d e r s t ä n d e   55,  56  und  57  

und  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   59,  60  und  61  s i n d   g e g e n e i n a n d e r  

d u r c h   e l e k t r i s c h   n i c h t l e i t e n d e   Z w i s c h e n l a g e n   o d e r   B e s c h i c h -  

t u n g e n   65  und  66  i s o l i e r t .   Der  u n t e r e   A n d r u c k k ö r p e r   58  i s t  

m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß l e i t u n g   67  b e s c h a l t e t ,   d i e  

o b e r e n   A n d r u c k k ö r p e r   59,  60  und  61  s i n d   m i t   e l e k t r i s c h e n  

A n s c h l u ß l e i t u n g e n   68,  69  und  70  b e s c h a l t e t .  

Z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   A n d r u c k k ö r p e r   58  und  den  o b e r e n   A n - -  

d r u c k k ö r p e r n   k ö n n e n   s o m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e   d e r   P T C - M e s s e -  

w i d e r s t ä n d e   55,   56  und  57  w a h l w e i s e   u n t e r   S t r o m   g e s e t z t  

w e r d e n ,   so  daß  z . B .   e i n e   s t u f e n w e i s e   A n s c h a l t u n g   u n d  

S t e i g e r u n g   d e r   E r w ä r m u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Bei  d e r   in  F i g .   7  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   kann   auch   n u r   e i n  

e i n z i g e r   F e d e r s t r e i f e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   dann  z w i s c h e n  

dem  u n t e r e n   A n d r u c k k ö r p e r   58  und  den  P T C - M a s s e w i d e r s t ä n d e n  

55,  56  und  57  l i e g e n   m u ß .  

Wenn  b e i   d e r   in  F i g .   7  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   de r   u n t e r e   A n -  

d r u c k k ö r p e r   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n ,   j e d o c h   g u t  

w ä r m e l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h t  u n d   a n s t e l l e   d r e i e r  

g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e r   T e i l w i d e r s t ä n d e   55,  56  und  57  

n u r   e i n   e i n z i g e r   d u r c h g e h e n d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   so  kann   b e i   g e e i g n e t e r   B e m e s s u n g   des   e r s t e n   und  "  

des   l e t z t e n   A n d r u c k k ö r p e r s   auch   e i n e   B e s c h a l t u n g   v e r w i r k -  

l i c h t   w e r d e n ,   b e i   d e r   e in   S t r o m   in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   d e n  

P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   f l i e ß t .   D i e s e r   muß  dann  a l l e r d i n g s   a n  

s e i n e r   von  den  F e d e r b l ä t t e r n   b e a u f s c h l a g t e n   S e i t e   e i n e   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e ,   j e d o c h   w ä r m e l e i t f ä h i g e   B e s c h i c h t u n g  

a u f w e i s e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zu r   V e r f l ü s s i g u n g   e i n e s   im  f e s t e n   Z u s t a n d  

s t a b f ö r m i g e n   und  d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   s c h m e l z b a r e n  

K l e b e r s ,   m i t   e i n e m   e i n e n   F ü h r u n g s k a n a l   f ü r   den  K l e b e r -  

s t a b   e n t h a l t e n d e n   h e i z b a r e n   K ö r p e r ,   dem  e i n e   e l e k t r i s c h e  

H e i z v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in  dem  F ü h r u n g s k a -  

n a l   e i n e   m i n d e s t e n s   de r   S c h m e l z t e m p e r a t u r   des   K l e b e r s  

e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r   e r z e u g t ,   s o _ d a ß   e i n   in  d e n  

F ü h r u n g s k a n a l   e i n g e s c h o b e n e r   K l e b e r s t a b   w ä h r e n d  d e r  

E i n s c h i e b e b e w e g u n g   v e r f l ü s s i g t   w i r d   und  an  e i n e r   Mün-  

d u n g s s t e l l e   des   F ü h r u n g s k a n a l s   in  f l ü s s i g e m   Z u s t a n d  

a u s t r i t t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e  

H e i z v o r r i c h t u n g   e i n   P T C - H e i z w i d e r s t a n d   (23,   24)  i s t ,  

d e r   zum  F ü h r u n g s k a n a l   (14)  mi t   e i n e r   a x i a l e n   R i c h t u n g s -  

k o m p o n e n t e   a n g e o r d n e t   i s t   und  s i c h   in  d i e s e r   R i c h t u n g  

ü b e r   e i n e   Länge   e r s t r e c k t ,   d i e   e i n   M e h r f a c h e s   des  m i t t l e -  

r e n   F ü h r u n g s k a n a l d u r c h m e s s e r s   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d e r   P T C - H e i z w i d e r s t a n d   (23,   24)  ü b e r   m i n d e s t e n s  

3/5   d e r   Länge   des   F ü h r u n g s k a n a l s   (14)  e r s t r e c k t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   (24)  in  o d e r   an  dem 

h e i z b a r e n   K ö r p e r   (11)  e twa   p a r a l l e l   zu  dem  F ü h r u n g s -  

k a n a l   (14)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4 .  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e in   P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   in  o d e r   an  dem  h e i z -  

b a r e n   K ö r p e r   den  F ü h r u n g s k a n a l   w e n d e l a r t i g   u m g e b e n d   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d e r   h e i z b a r e   K ö r p e r   (11)  e i n e n   zu  dem  F ü h r u n g s k a n a l  

(14)  e twa   p a r a l l e l e n   z w e i t e n   K a n a l   (22)  a u f w e i s t ,   i n  

dem  e i n e   den  P T C - W i d e r s t a n d s l e i t e r   (24)  e n t h a l t e n d e  

l ä n g l i c h e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   (23)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   z w e i t e   K a n a l   (22)  und  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e  

(23)  in  E i n s c h i e b e r i c h t u n g - d e s   s t a b f ö r m i g e n   K l e b e r s  

(16)  s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   (23)  in  den  z w e i t e n   K a n a l  

(22)  e i n g e p r e ß t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   h e i z b a r e   K ö r p e r   ( 1 1 )  

e i n   A l u m i n i u m - D r u c k g u ß t e i l   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n s t e c k ö f f n u n g   des   F ü h r u n g s k a n a l s   (14)  v o n  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   E i n s t e c k t ü l l e   (15)  u m g e b e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü h r u n g s k a n a l   ( 1 4 )  

in  E i n s t e c k r i c h t u n g   des   s t a b f ö r m i g e n   K l e b e r s   (16)  s i c h . .  

k o n i s c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

F ü h r u n g s k a n a l s   (14)  e i n   E i n w e g v e n t i l   (20)  v o r g e s e h e n  

i s t ,   das   d u r c h   e i n   m i t   E i n s c h i e b e n   e i n e s   K l e b e r s t a b e s  

(16)  au f   den  im  F ü h r u n g s k a n a l   (14)  b e f i n d l i c h e n   f l ü s s i -  

gen  K l e b e r   a u s g e ü b t e n   M i n d e s t d r u c k   g e ö f f n e t   w i r d .  



12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E i n w e g v e n t i l   (20)  e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   K u g e l -  

v e n t i l   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   E i n w e g v e n t i l   (20)  e i n   G e h ä u s e   ( 1 7 ,  

18)  in  Form  e i n e s   den  K l e b e r   b e m e s s e n d e n   M u n d s t ü c k s  

a u f w e i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   den  h e i z b a r e n   K ö r p e r   ( 1 1 )  

s o w i e   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p e i s e l e i t u n g   (25 ,   26,  27 )  

a u f n e h m e n d e s   p i s t o l e n f ö r m i g e s   G e h ä u s e   ( 1 1 ) .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i d e r s t a n d s p a t r o n e   (43)  e i n e  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   e l a s t i s c h   n a c h -  

g i e b i g e ,   h i t z e b e s t ä n d i g e   H ü l s e   (46)  a u f w e i s t ,   in  d e r e n  

I n n e n r a u m   e i n   l ä n g l i c h e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   (44,   45)  

zu r   e l e k t r i s c h e n   u n d / o d e r   t h e r m i s c h e n   K o n t a k t i e r u n g  

z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   zwei   A n d r u c k k ö r p e r n   (48,  49)  u n t e r  

Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   m i t   e i n e r  

Krümmung  v e r s e h e n e n   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   (47)  i n  

e i n e m   P r e ß s i t z   a n g e o r d n e t - i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   I n n e n r a u m   de r   H ü l s e   (46)  e i n e n   k r e i s r u n d e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  daß  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   ( 4 8 ,  

49)  e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   (47)  z w i s c h e n  

e i n e r   S e i t e   des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   (44 ,   45)  und  e i n e m  

bzw.  m e h r e r e n   A n d r u c k k ö r p e r n   (48,   49)  l i e g t .  



18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   bzw.  d i e   A n d r u c k k ö r p e r   (48 ,   49)  a u f   d e r  e i n e n  

S e i t e - d e s   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   (44,   45)  an  s e i n e r   b z w .  

i h r e r   dem  P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   (44 ,   45)  z u g e w a n d t e n   S e i -  

t e   e i n e   f l a c h e   V e r t i e f u n g   (50)  m i t   den  A b m e s s u n g e n   d e r  

j e w e i l s   f l a c h g e d r ü c k t e n   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   ( 4 7 )  

a u f w e i s e n .  

19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

d e s   bzw.  d e r   A n d r u c k k ö r p e r   (49)  v e r l ä u f t   und  g e r i n g -  

f ü g i g   s c h m a l e r   a l s  d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   (44,   4 5 )  

i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   19,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   ( 4 4 ,  

45)  r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,   w o b e i   d i e   B r e i t -  

s e i t e n   z w i s c h e n   den  A n d r u c k k ö r p e r n   (48,   49)  l i e g e n .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d   (44,   4 5 )  

ü b e r   s e i n e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   in  m e h r e r e   E i n z e l e l e m e n t e  

u n t e r t e i l t   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j edem  E i n z e l e l e m e n t   (44,   45)  des   P T C - M a s s e w i d e r -  

s t a n d s   e i n   F e d e r s t r e i f e n   z u g e o r d n e t   i s t .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  j e d e m   E i n z e l e l e m e n t   des   P T C - M a s s e w i d e r -  

s t a n d s   e i n   A n d r u c k k ö r p e r   z u g e o r d n e t   i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E i n z e l e l e m e n t e   des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s   e l e k -  

t r i s c h   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t   s i n d .  



25.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   2 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d n u n g  

(47)  im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   g e k r ü m m t   i s t .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   24,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e d e r s t r e i f e n a n o r d -  

nung   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   in  i h r e r   L ä n g s e r s t r e k -  

kung   g e k r ü m m t   o d e r   g e w e l l t   i s t .  

27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   2 6 , - d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e i n z i g e r   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d  

v o r g e s e h e n   i s t ,   au f   d e s s e n   e i n e r   S e i t e   e i n   A n d r u c k k ö r -  

p e r   aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m ,   j e d o c h   gu t   w ä r m e l e i t -  

f ä h i g e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   auf   s e i n e r  

a n d e r e n   S e i t e   m e h r e r e   g e g e n e i n a n d e r   i s o l i e r t e   A n -  

d r u c k k ö r p e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s  

d i e   am  A n f a n g   und  am  Ende  des   P T C - M a s s e w i d e r s t a n d s  

l i e g e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   s i n d .  

28.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   j e w e i l i g e   A n d r u c k k ö r p e r   (48,   4 9 )  

aus  e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   w e l c h e s   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r  

b e s t i m m t e n   T e m p e r a t u r   w e i t g e h e n d   ü b e r g a n g s l o s   s e i n e  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   ä n d e r t .  
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