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©  Verfahren  und  Einrichtung  zur  kontinuierlichen  Erzeugung  von  Brenngas  aus  organischen  Abfallstoffen. 

Zur  kontinuierlichen  Erzeugung  von  Brenngas  auz  orga- 
nischem  Material,  insbesondere  aus  organischen  Abfällen, 
werden  die  Abfälle  in  einem  kontinuierlichen  Stoffluß  ge- 
trocknet.  entgast  und  unter  Zugabe  eines  Vergasungsmittels 
vergast.  Dabei  kommt  ein  Schachtofen  (4)  zur  Anwendung, 
bei  dem  der  Schacht  von  dem  nachfolgenden  Raum  durch 
einen  als  Ring-  oder  Längsspalt  ausgebildeten  Durchlaß  (19) 
getrennt  ist.  Bei  einer  ersten  Verfahrensweise  laufen  alle 
Vorgänge  in  der  im  Schacht  befindlichen  Schüttgutschicht 
(15)  ab.  Für  eine  zweite  Verfahrensweise  ist -  zur  Erzielung 
größerer  Durchsätze -  eine  Einrichtung  mit  Schachtofen  mit 
ebenfalls  spaltförmigem  Durchlaß  vorgesehen,  wobei  dem 
Schachtofen  eine  erste  Kammer  (34),  beispielsweise  ein 
Drehrohrofen  vorgeschaltet  ist,  in  der  die  Trocknung  und 
Entgasung  bis  zur  Koksbildung  vorgenomen  wird.  Das 
Vergasungsmittel  wird  bei  beiden  Verfahrensvarianten  in 
Durchlaufrichtung  des  Gutes,  und  zwar  spätestens  bis  zu 
Beginn  der  Vergasungsphase  zugegeben.  Die  Zugabe  des 
Vergasungsmittels  wird  dabei  in  Abhängigkeit  von  der 
Zusammensetzung  des  Gutes,  insbesondere  von  der  im 
Glutbett  sich  einstellenden  Temperatur  gesteuert. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  
k o n t i n u i e r l i c h e n   E r z e u g u n g   von  B r e n n g a s   aus   o r g a n i -  

s c h e n   A b f a l l s t o f f e n ,   b e i   dem  d i e   A b f ä l l e   im  k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   S t o f f f l u ß   z u n ä c h s t   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß  

b e i   b i s   zu  e twa   550  °C  a n s t e i g e n d e n   T e m p e r a t u r e n  

g e t r o c k n e t   und  e n t g a s t   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n   b e i  

h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   v e r g a s t   w e r d e n .   Die  E r f i n d u n g  

b e t r i f f t   d a b e i   zwei   a l t e r n a t i v e   V e r f a h r e n s w e i s e n  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   s o w i e   E i n r i c h t u n g e n  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   a l t e r n a t i v e n   V e r f a h r e n s -  

w e i s e n .  

V e r f a h r e n   und  E i n r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   A b f ä l l e   a u s  

o r g a n i s c h e n   S t o f f e n ,   das   h e i ß t   i n s b e s o n d e r e   f e s t e  

und  g e g e b e n e n f a l l s   f l ü s s i g e   A b f a l l s t o f f e   v e r g a s t  

w e r d e n ,   g e h ö r e n   zum  b e k a n n t e n   S t a n d e   d e r   T e c h n i k .  

So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   de r   DE-PS  26  54  041  e i n  

V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  A b f a l l s t o f f e   z u n ä c h s t  

g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   dann   e n t g a s t   und  a n s c h l i e ß e n d  

v e r g a s t   w e r d e n .   Bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

w e r d e n   j e d o c h   d i e   so  v o r b e h a n d e l t e n   g a s f ö r m i g e n  

und  f e s t e n   P r o d u k t e   a n s c h l i e ß e n d   v e r b r a n n t .  



T r o c k n u n g s - ,   E n t g a s u n g s - ,   V e r g a s u n g s -   u n d  

V e r b r e n n u n g s p r o z e s s e   l a u f e n   d a b e i   k o n t i n u i e r -  

l i c h   ab.   D a b e i   w i r d   aus  den  in  d i e   V e r g a s u n g s -  

kammer  g e l a n g e n d e n   E n t g a s u n g s p r o d u k t e n   e i n  

G l u t b e t t   g e b i l d e t ,   in   d a s ,   d a m i t   es  e i n   a u s -  

r e i c h e n d e s   V o l u m e n   und  e b e n f a l l s   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   T e m p e r a t u r h ö h e   a u f w e i s t ,   L u f t   i n  

h i n r e i c h e n d e r   Menge  g e l e i t e t   w i r d .   Die  b e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   a n f a l l e n d e n   V e r g a s u n g s g a s e  

w e i s e n   j e d o c h   n i c h t   e i n e   so  g l e i c h m ä ß i g e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f ,   daß  e i n   T r a n s p o r t   z u  

e i n e m   V e r b r a u c h e r   an  e i n e m   a n d e r e n   O r t  

l o h n e n d   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  27  34  973  i s t   auch   s c h o n   e i n  

V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  den  e r h i t z t e n   A b -  

f ä l l e n   n a c h   dem  T r o c k n e n ,   das   h e i ß t   w ä h r e n d  

d e r   V e r g a s u n g   F r i s c h l u f t   in   u n t e r s t ö c h i o m e -  

t r i s c h e m   M e n g e n v e r h ä l t n i s ,   und  zwar  v o r  

E i n t r i t t   in  d i e   B r e n n k a m m e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D a b e i   w i r d   e i n   T e i l   des   b e i   d e r   V e r g a s u n g  

d e r   A b f ä l l e   e n t s t e h e n d e n   b r e n n b a r e n   G a s e s  

v o r   E i n t r i t t   in   d i e   B r e n n k a m m e r   e n t n o m m e n .  

Doch  w i r d   a u c h   d a b e i   k e i n   Gas  m i t   d e r   f ü r  

e i n e n   T r a n s p o r t   zu  e i n e m   V e r b r a u c h e r   an  e i n e m  

a n d e r e n   Or t   e r f o r d e r l i c h e n   G l e i c h m ä ß i g k e i t  

e r z e u g t .  

Die  E r z e u g u n g   von  B r e n n g a s   aus   H o l z ,   K o h l e n  

o d e r   Koks  i s t   b e k a n n t .   Das  B r e n n g a s   w i r d   d u r c h  

u n v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   des   G u t e s   in   e i n e m  

s c h a c h t o f e n a r t i g   a u s g e f ü h r t e n   G e n e r a t o r   g e b i l d e t ,  

in   den  a l s   V e r g a s u n g s m i t t e l   L u f t ,   S a u e r s t o f f  



u n d / o d e r   W a s s e r d a m p f   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Als   b r e n n b a r e   G a s a n t e i l e   w e i s t   das   e n t -  

s t e h e n d e   G e n e r a t o r g a s   im  w e s e n t l i c h e n  

K o h l e n m o n o x i d   und  W a s s e r s t o f f   s o w i e   e i n e n  

g e r i n g e n   A n t e i l   M e t h a n   a u f .   Die  r e s t l i c h e n  

G a s b e s t a n d t e i l e   des   G e n e r a t o r g a s e s   s i n d   S t i c k -  

s t o f f   und  K o h l e n d i o x i d .   Der  G a s e r z e u g u n g s -  

p r o z e ß   v e r l ä u f t   e n d o t h e r m .   Es  w i r d   a n g e -  

s t r e b t ,   d i e   G e n e r a t o r g a s b i l d u n g   b e i   m ö g l i c h s t  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   um  h o h e  

K o h l e n m o n o x i d -   und  W a s s e r s t o f f a n t e i l e   zu  e r -  
h a l t e n .  

Bei  k o n t i n u i e r l i c h e m   M a t e r i a l a u s t r a g   aus  dem 

G e n e r a t o r   i s t   es  b e k a n n t ,   das   V e r g a s u n g s m i t t e l  

von  u n t e n   in  den  S c h a c h t o f e n   e i n z u f ü h r e n .   D a s  

g e b i l d e t e   G e n e r a t o r g a s   w i r d   am  Kopf  des   S c h a c h t -  

o f e n s   e n t n o m m e n   und  muß  v o r   V e r w e n d u n g   a l s  

B r e n n g a s   noch   e n t t e e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   V e r -  

f a h r e n s w e i s e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,  

d u r c h   V e r g a s e n   o r g a n i s c h e r   A b f ä l l e   B r e n n g a s  

g l e i c h m ä ß i g e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   das   f ü r   e i n e  

e x t e r n e   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t   i s t ,   im  k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   B e t r i e b   zu  e r z e u g e n .   Die  E r z e u g u n g   d e s  

B r e n n g a s e s   s o l l   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   im  H i n b l i c k  

auf   d i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A b f a l l s t o f f e ,   d i e   b e i   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e -  

t r i e b   zudem  v i e l f a c h   in   e i n e m   h e t e r o g e n e n   S t o f f -  

f l u ß   a n f a l l e n ,   l e i c h t   r e g e l b a r   s e i n   und  d a b e i  



e i n e n   g u t e n   W i r k u n g s g r a d   e r g e b e n .   Es  i s t   f e r n e r  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   t e c h n i s c h   m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h e   E i n r i c h t u n g e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   zu  s c h a f f e n .  

E i n e   L ö s u n g   ( P a t e n t a n s p r u c h   1)  d e r   A u f g a b e   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  dem  e n t g a s t e n   Gut  zu  d e s s e n   V e r g a s u n g ,  

d i e   b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  e t w a   1000  °C  s t a t t -  

f i n d e t ,   s p ä t e s t e n s   zu  B e g i n n   d e r   V e r g a s u n g s p h a s e  

den  Ä n d e r u n g e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   G u t e s  

w ä h r e n d   des   S t o f f f l u s s e s   e n t s p r e c h e n d e   M e n g e n  

an  V e r g a s u n g s m i t t e l n   wie  L u f t ,   Dampf ,   CO2,  p 2  
o d e r   e i n e   M i s c h u n g   d i e s e r   S t o f f e   z u g e g e b e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   i n s o f e r n   e i n e   W e i t e r a u s -  

b i l d u n g   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d a r ,   a l s   d i e  

V e r g a s u n g s m i t t e l   den  zu  v e r g a s e n d e n   S t o f f e n  

von  A n f a n g   an  w ä h r e n d   des   V e r g a s u n g s v o r g a n g e s  

in  G l e i c h s t r o m   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d e r   V e r g a s u n g s v o r g a n g   s e h r   v i e l  

l e i c h t e r   b e h e r r s c h b a r   i s t   a l s   b i s l a n g ,   w e i l   d i e  

Z u g a b e   an  V e r g a s u n g s m i t t e l n   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   b e i   d e r   V e r g a s u n g  

e n t s t e h e n d e n   Gase  und  d e r   f e s t e n ,   b r e n n b a r e n  

S t o f f e   au f   e i n f a c h e   W e i s e   s t e u e r b a r   i s t .  

E i n e   a l t e r n a t i v e   L ö s u n g   ( P a t e n t a n s p r u c h   2) 

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   T r o c k n u n g ,   E n t g a s u n g  

und  V e r g a s u n g   d e r   A b f a l l s t o f f e   in   zwei   v o n -  

e i n a n d e r   v e r f a h r e n s m ä ß i g   g e t r e n n t e n   S c h r i t t e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i n d e m   d i e   A b f a l l s t o f f e   i m  

e r s t e n   S c h r i t t   g e t r o c k n e t   und  e n t g a s t   w e r d e n  



und  das   b e i   d e r   E n t g a s u n g   e n t s t e h e n d e   G u t  

im  z w e i t e n   S c h r i t t   v e r g a s t   w i r d ,   w o b e i   d i e  

S t o f f e   d e r a r t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  d e r   S t o f f -  

f l u ß   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und  dem  z w e i t e n   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t   zum  Zwecke  d e r   m e c h a n i s c h e n  

B e h a n d l u n g   des   b e i   de r   E n t g a s u n g   e n t s t e h e n d e n  

G u t e s   u n t e r b r e c h b a r   i s t   und  daß  dem  e n t g a s t e n  

Gut  zu  d e s s e n   V e r g a s u n g ,   d i e   b e i   T e m p e r a t u r e n  

b i s   z u . e t w a   1000  °C  s t a t t f i n d e t ,   zu  B e g i n n   d e r  

V e r g a s u n g s p h a s e   den  Ä n d e r u n g e n   de r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des   G u t e s   w ä h r e n d   des   S t o f f f l u s s e s  

e n t s p r e c h e n d e   Mengen   an  V e r g a s u n g s m i t t e l n   w i e  

L u f t ,   Dampf,   C02,  02  o d e r   e i n e   M i s c h u n g   d i e s e r  

S t o f f e   z u g e g e b e n   w i r d .  

S e h r   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   daß  das   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   dem  zu  v e r g a s e n d e n   Gut  in   D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   des  G u t e s   zusammen   m i t   b e i   d e r  

T r o c k n u n g   und  E n t g a s u n g   g e b i l d e t e n   G a s e n   z u -  

g e f ü h r t   w i r d   ( P a t e n t a n s p r u c h   3 ) .   D a b e i   w i r d  

de r   be im  T r o c k n e n   f r e i w e r d e n d e   Dampf  u n t e r  

B i l d u n g   von  W a s s e r g a s   zur   V e r g a s u n g   v o n  

K o h l e n s t o f f   und  d i e   be im  E n t g a s e n   d e r   A b -  

f ä l l e   a n f a l l e n d e n   S c h w e l g a s e   zum  A u f c r a c k e n  

d e r   l a n g k e t t i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f m o l e k ü l e  

in  n i e d e r m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n g e n   b e i   d e r  

V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   ü b e r   den  be im  E n t g a s e n  

g e b i l d e t e n   Koks  g e l e i t e t   und  so  A b f a l l s t o f f e  

zu  e i n e m   n i c h t   u n b e d e u t e n d e n   T e i l   in   h o c h w e r -  

t i g e   V e r b i n d u n g e n   u m g e s e t z t .   D a b e i   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   daß  in   das   b e i   de r   V e r g a s u n g   s i c h  



a u s b i l d e n d e   G l u t b e t t   zum  A u f c r a c k e n   v o n  

S c h w e l g a s e n   L u f t  u n d / o d e r   S a u e r s t o f f   z u -  

g e g e b e n   w i r d   ( P a t e n t a n s p r u c h   4 ) .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   daß  das   V e r g a s u n g s m i t t e l   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   T e m p e r a t u r   dem  b e i   de r   V e r -  

g a s u n g   s i c h   a u s b i l d e n d e n   G l u t b e t t   z u g e g e b e n   w i r d  

( P a t e n t a n s p r u c h   5 ) .  

B e v o r z u g t   w i r d   das   V e r g a s u n g s m i t t e l   in   e i n e r  

Z o n e   in  das   zu  v e r g a s e n d e   Gut  e i n g e g e b e n ,   i n  

d e r   das   Gut  e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a   200  ° C  

a u f w e i s t   ( P a t e n t a n s p r u c h   6 ) .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   daß  das   b e i   d e r   V e r g a s u n g  

e n t w i c k e l t e   B r e n n g a s   ü b e r   e i n e n   s p a l t f ö r m i g e n  

D u r c h l a ß   e n t n o m m e n   w i r d ,   w o b e i   das   Gut  o b e r -  

h a l b   des   S p a l t e s   b i s   zu  s e i n e r   V e r g a s u n g   g e -  
h a l t e n   w i r d   ( P a t e n t a n s p r u c h   7 ) .   D a b e i   i s t   e s  

a u ß e r d e m   von  V o r t e i l ,   daß  das   g e b i l d e t e   B r e n n -  

gas   in   r e k u p e r a t i v e m   W ä r m e a u s t a u s c h   zu r   V o r -  

wärmung   des   zu  v e r g a s e n d e n   G u t e s   d i e n t   ( P a t e n t -  

a n s p r u c h   8 ) .  

Be i   V e r g a s u n g   von  f e i n k ö r n i g e m   Gut ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   d e r   V e r g a s u n g   von  S ä g e m e h l   o d e r   R e i s -  

s c h a l e n ,   h a t   es  s i c h   zu r   A u s b i l d u n g   des   G l u t -  

b e t t e s   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   z u m i n d e s t  

10  Sew.  %  G r o b g u t   h i n z u z u g e b e n   ( P a t e n t a n s p r u c h   9 ) .  

I n f o l g e   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t ü c k g r ö ß e   des   z u  
v e r a r b e i t e n d e n   G u t e s   b i l d e t   s i c h   am  A u s t r a g s p a l t  

e i n   aus   den  g r ö b e r e n   T e i l e n   b e s t e h e n d e r   G l u t -  

b e t t b e r e i c h   a u s ,   d e r   s i e b a r t i g   w i r k t   und  n u r  



g e n ü g e n d   k l e i n e   M a t e r i a l t e i l e ,   d i e   w e i t -  

g e h e n d   v e r g a s t   s i n d ,   in  den  A s c h e a u s t r a g  

f ö r d e r t .   Die  A b m e s s u n g e n   de r   S t ü c k e   d e s  

G r o b g u t e s   w e r d e n   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r   G u t -  

t r a n s p o r t   im  S c h a c h t   n i c h t   g e s t ö r t   w i r d .  

Das  dem  G l u t b e t t   e n t n o m m e n e   B r e n n g a s   w i r d  

noch   ü b e r   e i n e   A s c h e s c h i c h t   am  Boden   d e s  

S c h a c h t o f e n s   g e f ü h r t ,   wo  e i n e   N a c h r e a k t i o n  

m i t   dem  r e s t l i c h e n   K o h l e n s t o f f   s t a t t f i n -  

d e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 0 ) .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r a u s g e s t a l t u n g   d e r  

a l t e r n a t i v e n   V e r f a h r e n s w e i s e   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  m i t   den  A b f ä l l e n   aus  o r g a n i s c h e n   S t o f f e n  

v e r b u n d e n e ,   n i c h t   b r e n n b a r e   B e s t a n d t e i l e   w i e  

M e t a l l k ö r p e r   n a c h   d e r   E n t g a s u n g   aus  dem  S t o f f -  

f l u ß   de r   w e i t e r z u b e h a n d e l n d e   S t o f f e   a b g e z o g e n  

w e r d e n   ( P a t e n t a n s p r u c h   11 ) .   Auch  d a d u r c h   w e r d e n  

d i e   V o r g ä n g e   w ä h r e n d   d e r   V e r g a s u n g   b e s s e r   b e -  

h e r r s c h t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   d e r   a l s   e r s t e   L ö s u n g   a n g e g e -  

b e n e n   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

i s t   e i n   S c h a c h t o f e n   v o r g e s e h e n   m i t   am  Kopf  d e s  

S c h a c h t e s   a n g e o r d n e t e r   B e f ü l l e i n r i c h t u n g ,   m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   Abgabe   von  Wärme,  zum 

T r o c k n e n   und  E n t g a s e n   des   im  o b e r e n   T e i l   d e s  

S c h a c h t e s   b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s   s o w i e   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zu r   A b g a b e   von  Wärme  zum  V e r -  

g a s e n   des  im  u n t e r e n   T E i l   des   S c h a c h t e s   b e -  

f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s ,   w o b e i   am  Boden  des  S c h a c h t -  



o f e n s   e i n   A u s t r a g   f ü r   d i e   A s c h e   v o r g e s e h e n   i s t .  

E i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   i s t   zum  B e i s p i e l   aus  d e r  

DE-PS  26  54  o41  b e k a n n t .   Gemäß  d e r   e r f i n -  

d e r i s c h e n   L ö s u n g   w i r d   d i e s e   E i n r i c h t u n g   i n  

d e r   W e i s e   a u s g e s t a l t e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 2 ) ,  

daß  im  u n t e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   e i n e   Z u -  

f ü h r u n g   f ü r   d i e   dem  e n t g a s t e n   Gut   zu  d e s s e n  

V e r g a s u n g   z u z u g e b e n d e n   V e r g a s u n g s m i t t e l   i n  

e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   o b e r h a l b   des   am  u n t e r e n  

Ende  d e s . S c h a c h t e s   b e f i n d l i c h e n   D u r c h l a s s e s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   V e r g a s u n g s m i t t e l   d a s  

e n t g a s t e   Gut   zu  B e g i n n   d e r   V e r g a s u n g s p h a s e   e r -  

r e i c h e n   und  daß  d e r   V e r g a s u n g s r a u m   von  dem  n a c h -  

g e o r d n e t e n   Raum  d u r c h   e i n e n   den  Q u e r s c h n i t t  

v e r e n g e n d e n   D u r c h l a ß   zum  D u r c h t r i t t   d e r   n a c h  

d e r   V e r g a s u n g   v e r b l e i b e n d e n   n i c h t b r e n n b a r e n  

R ü c k s t ä n d e   g e t r e n n t   i s t   und  daß  u n m i t t e l b a r  

u n t e r h a l b   des   D u r c h l a s s e s   e i n   Abzug   f ü r   das  B r e n n -  

- -gas   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  D u r c h l a ß   i s t   d a b e i  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l s   R i n g -   o d e r   L ä n g s s p a l t  

a u s g e b i l d e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 3 ) .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   d e r   D u r c h f l u ß   f ü r  

V e r g a s u n g s m i t t e l   in  d e r   Z u f ü h r u n g   von  e i n e m  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r  

im  G l u t b e t t   g e s t e u e r t e n   R e g l e r   e i n s t e l l b a r  

( P a t e n t a n s p r u c h   14 ) .   Das  G l u t b e t t   w i r d   v o n  

e i n e r   k o n i s c h   g e f o r m t e n   A u s t r a g s e i n r i c h t u n g  

g e s t ü t z t ,   d i e   am  A s c h e a u s t r a g   des   S c h a c h t -  

o f e n s   z e n t r a l   im  S c h a c h t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  A u s t r a g s e i n r i c h t u n g   i s t   d r e h b a r   g e l a g e r t  
und  g e k ü h l t ,   um  M a t e r i a l ü b e r h i t z u n g e n   z u  

v e r m e i d e n .   Am  u n t e r e n   Rand  d e r   A u s t r a g s e i n -  

r i c h t u n g   w i r d   a l s   D u r c h l a ß   e i n   A u s t r a g s s p a l t  



g e b i l d e t ,   d e s s e n   S p a l t w e i t e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  de r   s i c h   im  G l u t b e t t   a u s b i l d e n d e n   S t ü c k i g -  

k e i t   des   G u t e s   und  vom  e r f o r d e r l i c h e n   G u t -  

d u r c h s a t z   b e m e s s e n   w i r d .   Die  S p a l t w e i t e   w i r d  

so  b e s t i m m t ,   daß  d i e   V e r w e i l z e i t   des   zu  v e r -  

g a s e n d e n   M a t e r i a l s   im  G l u t b e t t   a u s r e i c h e n d   i s t ,  

um  das   Gut  w e i t g e h e n d   zu  v e r g a s e n ,   b e v o r   es  a u s  

dem  G l u t b e t t   a u s g e t r a g e n   w i r d .   Die  k o n i s c h e  

Form  de r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   u n t e r s t ü t z t   d e n  

g l e i c h m ä ß i g e n   M a t e r i a l t r a n s p o r t   zum  A u s t r a g -  

s p a l t .   Durch   D r e h e n   d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g  

l ä ß t   s i c h   d e r   G u t a u s t r a g   r e g u l i e r e n .  

Zur  E n t n a h m e   des   im  S c h a c h t o f e n   e r z e u g t e n  

B r e n n g a s e s   i s t   am  A s c h e a u s t r a g   des   S c h a c h t -  

o f e n s   e i n e   B r e n n g a s l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n .  

Das  in  d e r   S c h ü t t g u t s c h i c h t   g e b i l d e t e   G a s  

w i r d   s o m i t   u n m i t t e l b a r   aus  dem  im  S c h a c h t -  

o f e n   g e b i l d e t e n   G l u t b e t t   e n t n o m m e n .   D a s  

B r e n n g a s   e n t h ä l t   nu r   g e r i n g e   Öl-   und  T e e r -  

a n t e i l e .   Es  s t r ö m t   ü b e r   d i e   B r e n n g a s l e i t u n g  

b e v o r z u g t   in  e i n e n   r e k u p e r a t i v e n   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r ,   de r   de r   V o r w ä r m u n g   des  im  S c h a c h t o f e n  

zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s   d i e n t   ( P a t e n t a n s p r u c h  

1 5 1 .  

Zur  K ü h l u n g   de r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   w i r d   b e -  

v o r z u g t   das   in  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   e i n s t r ö m e n -  

de  V e r g a s u n g s m i t t e l   g e n u t z t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 6  ) .  

Z w e c k m ä ß i g   v e r l ä u f t   d i e   Z u f ü h r u n g   des  V e r g a s u n g s -  

m i t t e l s   d u r c h   d i e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   und  m ü n d e t  

z e n t r a l   im  S c h a c h t   ( P a t e n t a n s p r u c h   1 7 ) .   E i n e  



w e i t g e h e n d   h o m o g e n e   R e a k t i o n s z o n e   im  S c h a c h t -  

o f e n   z u r   E r z e u g u n g   des   B r e n n g a s e s   w i r d   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   d e r   z e n t r a l e n   Z u f ü h r u n g   d e s  

V e r g a s u n g s m i t t e l s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

A u s t r a g s p a l t   a l s   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   u n t e r e m  

Rand  d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   und  S c h a c h t o f e n -  

wand  a u s g e b i l d e t   i s t   ( P a t e n t a n s p r u c h   18:) .   D a s  

V e r g a s u n g s m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   d i e   R e a k t i o n s z o n e  

des   S c h a c h t o f e n s   dann   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n .  

Der  A u s t r a g   des   w e i t g e h e n d   v e r g a s t e n   M a t e r i a l s  

d u r c h   d i e   k o n i s c h e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   w i r d   v o m  

N e i g u n g s w i n k e l   d e r   K o n u s f l ä c h e   b e e i n f l u ß t .   D e r  

N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   G r u n d f l ä c h e   d e r   A u s t r a g -  

e i n r i c h t u n g   und  K o n u s f l ä c h e   s o l l t e   30  Grad  n i c h t  

ü b e r s t e i g e n   und  b e t r ä g t   b e v o r z u g t   20  Grad  ( P a t e n t -  

a n s p r u c h   19 . ) .   Zur  F ö r d e r u n g   des   G u t a u s t r a g s   s i n d  

auf   d e r   dem  G l u t b e t t   z u g e w a n d t e n   K o n u s f l ä c h e  

L e i t r i p p e n   a n g e b r a c h t   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 o ) .   B e i  

e i n e r   D r e h u n g   d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   w i r d   d a s  

Gut  im  G l u t b e t t   von  den  L e i t r i p p e n   zum  A u s t r a g -  

s p a l t   g e f ü h r t .  

An  d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   s i n d   auch   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   zum  Boden   des   S c h a c h t o f e n s   r e i c h e n d e  

S c h a u f e l n   b e f e s t i g t ,   d i e   b e i   e i n e r   D r e h u n g   d e r  

A u s t r a g e i n r i c h t u n g   s i c h   am  Boden   des   S c h a c h t -  

o f e n s   s a m m e l n d e   Asche   z w a n g s w e i s e   zum  A s c h e -  

a u s t r a g   f ö r d e r n   ( P a t e n t a n s p r u c h   21)) .   Über   d i e  

n a c h g l ü h e n d e   Asche   z i e h t   das   aus   dem  G l u t b e t t  

a b s t r ö m e n d e   B r e n n g a s   zu r   N a c h r e a k t i o n   m i t   d e m  

r e s t l i c h e n   K o h l e n s t o f f   a b .  



Nach  e i n e r   w e i t e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   A u s b i l d u n g  

des   S c h a c h t o f e n s   w e i s t   d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t  

o b e r h a l b   d e r   Mündung  d e r   Z u f ü h r u n g   f ü r  

das   V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n e   s o l c h e   Höhe  a u f ,  

daß  de r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e r   S c h ü t t g u t -  

s c h i c h t   o b e r h a l b   d e r   Z u f ü h r u n g   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in   d e r   Z u f ü h r u n g   f ü r  

das   V e r g a s u n g s m i t t e l   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 2 ) .   D i e s  

i s t   v o r t e i l h a f t   vor   a l l e m   d a n n ,   wenn  a l s   V e r -  

g a s u n g s m i t t e l   in  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   d u r c h  

E r z e u g u n g   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   an  de r   M ü n d u n g  

d e r   Z u f ü h r u n g   L u f t   e i n g e f ü h r t   w i r d .   Der  h ö h e r e  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in   d e r   S c h ü t t g u t s c h i c h t  

o b e r h a l b   d e r   Mündung  v e r h i n d e r t   dann   auch   f ü r  

den  F a l l ,   daß  de r   S c h a c h t o f e n   f ü r   d i e   A u f g a b e  

von  zu  v e r g a s e n d e m   M a t e r i a l   zur   A t m o s p h ä r e   h i n  

g e ö f f n e t   i s t ,   das   E i n d r i n g e n   v o n  N e b e n l u f t  

ü b e r   d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   in   d i e   R e a k t i o n s z o n e .  

Z u r   R e g u l i e r u n g   d e r   V e r g a s u n g s m i t t e l m e n g e ,   d i e  

in  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   e i n z u f ü h r e n   i s t ,   w e i s t  

d i e   Z u f ü h r u n g   f ü r   das   V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n e n   i n  

W i r k v e r b i n d u n g   m i t   de r   T e m p e r a t u r   im  G l u t b e t t  

g e s t e u e r t e n   D u r c h f l u ß r e g l e r   auf   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 3 ) .  

Um  den  S c h a c h t o f e n   f ü r   M a t e r i a l i e n   v e r s c h i e d e n s t e r  

S t r u k t u r   und  mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   V e r g a s u n g s v e r -  

h a l t e n   n u t z e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e   A u s t r a g e i n r i c h -  

t u n g   im  S c h a c h t o f e n   b e v o r z u g t   a u s w e c h s e l b a r   a n g e -  
o r d n e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 4 ) .   Je  nach   zu  v e r g a s e n d e m  

M a t e r i a l   l a s s e n   s i c h   so  a u c h   den  M a t e r i a l e i g e n -  

s c h a f t e n   s p e z i e l l   a n g e p a ß t e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g e n  

e i n s e t z e n .  



Die   a l t e r n a t i v e   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   m i t  

S c h a c h t o f e n   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zu r   A b g a b e   von  Wärme  zum  V e r g a s e n   des   im  S c h a c h t  

b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s   a u f w e i s t ,   w o b e i   am  B o d e n  

des   S c h a c h t o f e n s   e i n   A u s t r a g   f ü r   d i e   A s c h e  

v o r g e s e h e n   i s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   b e i   d e r  

E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   e i n e   e r s t e ,   z u r  

V o r b e h a n d l u n g   d e r   A b f ä l l e   aus   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n  

d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   b e i  

T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  e t w a   5500e   d i e n e n d e   K a m m e r  

v o r g e s e h e n ,   d e r   d e r   S c h a c h t   a l s   z w e i t e ,   d e r  

W ä r m e e i n w i r k u n g   d e r   S t o f f e   b e i   h ö h e r e n   T e m p e -  

r a t u r e n   d i e n e n d e   Kammer  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

w o b e i   am  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   in   d e n  

V e r g a s u n g s r a u m   e i n e   Z u f ü h r u n g   f ü r   d i e   dem  z u  

v e r g a s e n d e n   Gut  z u z u g e b e n d e n   V e r g a s u n g s m i t t e l  

m ü n d e t   und  daß  d e r   S c h a c h t   von  dem  n a c h g e o r d -  

n e t e n   Raum  d u r c h   e i n e n   den  Q u e r s c h n i t t   v e r e n g e n -  
den  D u r c h l a ß   zum  D u r c h t r i t t   d e r   n a c h   d e r   V e r -  

g a s u n g   v e r b l e i b e n d e n ,   n i c h t b r e n n b a r e n   R ü c k s t ä n d e  

g e t r e n n t   i s t   und  daß  u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e s  

am  u n t e r e n   Ende  des  S c h a c h t e s   b e f i n d l i c h e n  

D u r c h l a s s e s   e i n   Abzug  f ü r   das   B r e n n g a s   a n g e o r d -  

n e t   i s t   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 5 ) .   Im  u n t e r e n   T e i l   d e s  

S c h a c h t o f e n s   i s t   u n t e r h a l b   d e r   Z u f ü h r u n g  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   V e r s c h l u ß k l a p p e   v o r -  

g e s e h e n .   Der  D u r c h l a ß   i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   a l s  

R i n g -   o d e r   L ä n g s s p a l t   a u s g e b i l d e t   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 6 ) .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

m i t   S c h a c h t o f e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  an  den  S c h a c h t  

A b g a s k a n ä l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   in   i h r e m  



V e r l a u f   d i e   A u ß e n w a n d u n g   d e r   e r s t e n   Kammer  

u m g e b e n   ( P a t e n t a n s p r u c h .   2 7 ) .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   w e r d e n   dem  z u  

v e r g a s e n d e n   Gut  g l e i c h   zu  B e g i n n   des  V e r -  

g a s u n g s p r o z e s s e s   d i e   v o r g e s e h e n e n   V e r g a -  

s u n g s m i t t e l   im  G l e i c h s t r o m   z u g e f ü h r t .   D a m i t  

w i r d   e i n e   D o s i e r u n g   e n t s p r e c h e n d   de r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   b e i   de r   V e r g a s u n g   e n t s t e h e n d e n   G a s e  

und  d e r   f e s t e n ,   b r e n n b a r e n   S t o f f e ,   d i e   d e n  

V e r g a s u n g s r a u m   d u r c h l a u f e n ,   e r m ö g l i c h t .   E s  

w i r d   s o m i t   e i n e   l a u f e n d e   A n p a s s u n g   an  d i e  

s i c h   s t ä n d i g   ä n d e r n d e n   G e g e b e n h e i t e n   d u r c h  

A u s s t e u e r n   m ö g l i c h .  

D u r c h   d i e   T r e n n u n g   de r   T r o c k n u n g s -   und  E n t g a s u n g s -  

zone  ( e r s t e   Kammer)  von  de r   V e r g a s u n g s z o n e   ( z w e i t e  

Kammer  bzw.  S c h a c h t )   w e r d e n   zwei   T e m p e r a t u r b e r e i c h e  

g e s c h a f f e n .   In  de r   T r o c k n u n g s -   und  E n t g a s u n g s z o n e  

h e r r s c h e n   T e m p e r a t u r e n   b i s   m a x i m a l   500  °C,  in  d e r  

V e r g a s u n g s z o n e   l i e g e n   d i e   T e m p e r a t u r e n   b e i   c a .  

800  °C  ( g e g e b e n e n f a l l s   b i s   1000  °C) ,   das  h e i ß t  

nur   d i e   V e r g a s u n g s z o n e   i s t   aus  t e m p e r a t u r b e -  

s t ä n d i g e n   M a t e r i a l i e n   h e r z u s t e l l e n ,   f ü r   d i e  

H e r s t e l l u n g   d e r   e r s t e n   Kammer  g e n ü g e n   d a g e g e n  

e i n f a c h e ,   h a n d e l s ü b l i c h e   M a t e r i a l i e n .  

Durch   d i e   T r e n n u n g   des  T r o c k n u n g s -   und  E n t -  

g a s u n g s v o r g a n g e s   von  dem  V e r g a s u n g s v o r g a n g  



w i r d   f e r n e r   e r r e i c h t ,   daß  d i e   V o r g ä n g e   n o c h  

l e i c h t e r   a u s s t e u e r b a r   s i n d ,   d a m i t   in  d e r  

V e r g a s u n g s s t u f e   e i n   s e i n e r   Q u a l i t ä t   n a c h  

g l e i c h m ä ß i g e s   B r e n n g a s   e r z e u g t   w i r d ,   d a s  

f ü r   e i n e   e x t e r n e   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t   i s t .  

A u ß e r d e m   w i r d   d a d u r c h   d i e   V e r a r b e i t u n g s -  

k a p a z i t ä t   d e r   E i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung  g e g e n ü b e r   d e r   K a p a z i t ä t   b i s h e r   v e r -  

w e n d e t e r   E i n r i c h t u n g e n   v e r g r ö ß e r t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  E i n -  

r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   zu r   V o r b e h a n d -  

l u n g   de r   A b f ä l l e   d u r c h   T r o c k n e n   und  E n t -  

g a s e n   b e s t i m m t e   e r s t e   Kammer  a l s   g e g e n ü b e r  

d e r   W a a g e r e c h t e n   g e n e i g t   l i e g e n d e   D r e h t r o m m e l  

m i t   e i n e m   g a s d i c h t e n   S c h l e u s e n s y s t e m   am  B e -  

s c h i c k u n g s e n d e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s  

Ende  an  dem  o b e r e n   T e i l   des   d i e   V e r g a s u n g s -  

kammer  b i l d e n d e n   S c h a c h t e s   m ü n d e t ,   so  daß  d a s  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n e   Gut   n a c h   d e m  

A u s s c h l e u s e n   aus   d e r   D r e h t r o m m e l   in   den   O f e n -  

s c h a c h t   g e l a n g t   ( P a t e n t a n s p r u c h   2 8 )  .  

Wird   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   e i n   S c h a c h t o f e n   g l e i c h e r  

G r ö ß e   v e r w e n d e t   wie   b i s l a n g ,   so  f ü h r t   d i e s   z u  

e i n e r   S t e i g e r u n g   d e r   V e r a r b e i t u n g s k a p a z i t ä t  

g e g e n ü b e r   dem  S c h a c h t o f e n ,   m i t   dem  d i e   a l s  

e r s t e   L ö s u n g   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  das   F ü n f f a c h e .   D e n n  

b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   nur   aus   dem  S c h a c h t o f e n  

b e s t e h e n d e n   E i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  



d a r f   e i n   b e s t i m m t e r   O f e n q u e r s c h n i t t   n i c h t   ü b e r  

s c h r i t t e n   w e r d e n ,   w e i l   es  wegen   de r   s c h l e c h t e n  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   de r   A b f ä l l e   dann  n i c h t   m e h r  

g e l i n g t ,   d i e   zum  T r o c k n e n ,   E n t g a s e n   und  V e r -  

g a s e n   n o t w e n d i g e   E n e r g i e   g l e i c h m ä ß i g   z u z u -  

f ü h r e n .   Bei   i n d i r e k t e r   W ä r m e z u f u h r   und  von  d e n  

O f e n w a n d u n g e n   h e r ,   a b e r   a u c h   b e i   d i r e k t e r  

W ä r m e z u f u h r   k ö n n e n   s i c h   d a b e i   R e a k t i o n s k a n ä l e  

a u s b i l d e n   und  R a n d g ä n g i g k e i t   a u f t r e t e n .   D e r  

D u r c h s a t z   kann   d a h e r   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r   a u s - .  
s c h l i e ß l i c h e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h a c h t o f e n s  

n i c h t   ü b e r   1  t / h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   wenn  d e r  

P r o z e ß   e i n w a n d f r e i   a b l a u f e n   s o l l .  

Bei   V e r w e n d u n g   de r   E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r   a l t e r n a t i v e n   L ö s u n g   f i n d e t  

d i e   w e s e n t l i c h e   V o l u m e n v e r m i n d e r u n g   in  d e r  

D r e h t r o m m e l   s t a t t .   V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,  

daß  dem  S c h a c h t o f e n   ü b e r w i e g e n d   Koks  z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   w o d u r c h   e i n e   S c h ü t t u n g   e r r e i c h t  

w i r d ,   d i e   g e g e n ü b e r   n o r m a l e m   Mül l   s e h r   v i e l  

g a s d u r c h l ä s s i g e r   i s t ,   so  daß  d i e   im  G l e i c h -  

s t r o m   am  E i n g a n g   des   S c h a c h t e s   z u g e g e b e n e n  

V e r g a s u n g s m i t t e l   zu  e i n e m   g l e i c h m ä ß i g e n   u n d  

v o l l s t ä n d i g e n   V e r g a s u n g s v o r g a n g   f ü h r e n .  

Aus  d e r   Z e i t s c h r i f t   "Mül l   und  A b f a l l " ,  

S e i t e n   2 9 3 - 3 0 0   ( v e r g l e i c h e   i n s b e s o n d e r e  

T a b e l l e   2  s o w i e   l i n k e   S p a l t e   S e i t e   296)  i s t  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   D r e h t r o m m e l   aus  S t a h l  

zu r   P y r o l y s e   von  o r g a n i s c h e n   A b f a l l s t o f f e n  



b e k a n n t .   D i e s e   b e k a n n t e   D r e h t r o m m e l   w i r d  

i n d i r e k t   m i t   d e r   A u s p u f f w ä r m e   e i n e s   G a s -  

m o t o r s   o d e r   den  A b g a s e n   e i n e s   G a s -   o d e r  

ö l b r e n n e r s   b e h e i z t .   An  b e i d e n   S e i t e n   d e r  

D r e h t r o m m e l   s i n d   g a s d i c h t e   S c h l e u s e n s y s t e m e  

v o r g e s e h e n ;   s i e   e r m ö g l i c h e n   e i n e   k o n t i n u i e r -  

l i c h e   B e s c h i c k u n g   und  e i n e n   f o r t l a u f e n d e n  

A u s t r a g   d e r   R ü c k s t ä n d e .   D a b e i   v o r g e s e h e n e  

R o h r e i n b a u t e n   d i e n e n   n e b e n   dem  W ä r m e e i n t r a g  

z u g l e i c h   d e r   S t o f f u m w a l z u n g   und  dem  S t o f f -  

t r a n s p o r t .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g  

i s t   j e d o c h   e i n e   T r e n n u n g   z w i s c h e n   T r o c k n u n g  

und  E n t g a s u n g   von  d e r   V e r g a s u n g   n i c h t   v o r -  

g e s e h e n .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   g l e i c h f ö r m i g e n  

G a s e s   m i t   g l e i c h b l e i b e n d e m   E n e r g i e g e h a l t ,  

d e s s e n   T r a n s p o r t   zu  e i n e m   von  d e r   E n t s t e h u n g s -  

s t e l l e   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   V e r b r a u c h e r   s i c h  

l o h n t ,   i s t   m i t t e l s   d i e s e r   b e k a n n t e n   D r e h -  

t r o m m e l   nu r   in   g e r i n g e r e m   Maße  a l s   b e i   d e r  

E i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   S c h a c h t -  

o f e n   m ö g l i c h .  

Um  e i n e n   m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   ü b e r g a n g   z w i s c h e n  

D r e h t r o m m e l   und  S c h a c h t o f e n   zu  e r h a l t e n ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e   E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n  

gemäß  de r   E r f i n d u n g   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  zum  W e i t e r s c h l e u s e n   des   d e r  

T r o c k n u n g   und  E n t g a s u n g   u n t e r w o r f e n e n   G u t e s  

b e s t i m m t e n   Ende  d e r   D r e h t r o m m e l   und  dem  S c h a c h t  

e i n e   den  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   ü b e r g r e i f e n -  

de ,   m i t t e l s   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   g a s d i c h t e r  

S c h l e u s e n   n a c h   a u ß e n   a b s c h l i e ß b a r e   Z w i s c h e n -  

kammer  v o r g e s e h e n   i s t   ( P a t e n t a n s p r u c h  2 9 ) .  



Um  zu  e r r e i c h e n ,   daß  m i t   den  o r g a n i s c h e n  

A b f a l l s t o f f e n   v e r b u n d e n e   B e s t a n d t e i l e   a u s  

dem  S t o f f f l u ß   d e r   w e i t e r z u b e h a n d e l n d e n   S t o f f e  

a b g e z o g e n   w e r d e n ,   s i e   a l s o   n i c h t   in  u n k o n -  

t r o l l i e r t e r   W e i s e   in  d i e   V e r g a s u n g s z o n e   e i n -  

g e s c h l e u s t   w e r d e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e  

E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   gemäß  de r   E r -  

f i n d u n g   f e r n e r   so  zu  g e s t a l t e n   .,  daß  d e r  

o b e r e   T e i l   des   S c h a c h t e s   ganz   o d e r   zum  T e i l  

d u r c h   e i n   R ü t t e l s i e b   a b g e d e c k t   i s t   und  d a ß  

au f   de r   d e r   E i n m ü n d u n g   d e r   D r e h t r o m m e l   i n  

den  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   e i n   m i t   s e i n e r   u n t e r e n   F l ä c h e  

in  Höhe  des   R ü t t e l s i e b e s   e i n m ü n d e n d e r ,   m i t  

g a s d i c h t e r   S c h l e u s e   a b s c h l i e ß b a r e r   S c h a c h t  

zum  A u s s c h l e u s e n   n i c h t   b r e n n b a r e n   G u t e s  

v o r g e s e h e n   i s t   ( P a t e n t a n s p r u c h   3 0 ) .  

In  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

de r   E i n r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   von  B r e n n g a s   a u s  

o r g a n i s c h e n   s t o f f e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a -  

t i s c h   w i e d e r g e g e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  den  A u f b a u   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum 

V e r g a s e n   von  A b f ä l l e n   aus  o r g a n i -  

s c h e n   S t o f f e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

e r s t e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   im  S c h n i t t  

F i g u r   2  den  A u f b a u   e i n e r   w e i t e r e n   E i n r i c h t u n g  

zum  V e r g a s e n   von  A b f ä l l e n   aus   o r g a n i -  

s c h e n   S t o f f e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

e r s t e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   im  S c h n i t t  



F i g u r   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

d e r   z w e i t e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e  

im  S c h n i t t  

Wie  aus   F i g u r   1  h e r v o r g e h t ,   w e r d e n   d i e   A b f ä l l e  

aus   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   ü b e r   e i n e   B e f ü l l s c h l e u s e  

1,  d i e   an  e i n e m   S t u t z e n   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   i n  

e i n e n   S c h a c h t o f e n   4  e i n g e g e b e n .   Im  o b e r e n   T e i l  

des   S c h a c h t e s   w e r d e n   d i e   A b f ä l l e   au f   e t w a  

550  °C  a u f g e h e i z t   und  d a b e i   g e t r o c k n e t   u n d  

e n t g a s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   T r o c k n u n g s -  

und  E n t g a s u n g s z o n e   b e h e i z b a r .   Das  k a n n   e n t w e d e r  

d i r e k t   d u r c h   A n o r d n u n g  v o n   B r e n n e r n ,   von  d e n e n  

in  d e r   Z e i c h n u n g   j e w e i l s   nur   e i n e r   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   o d e r   auch   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  d a s  

ü b e r   d i e   A b l e i t u n g   11  e n t n o m m e n e   B r e n n g a s   ü b e r  

d i e   L e i t u n g s s t r e c k e   3,  d i e   d i e   T r o c k n u n g s -   u n d  

E n t g a s u n g s z o n e   u m g i b t ,   g e f ü h r t   w i r d .   A u ß e r d e m  

kann   am  o b e r e n   E i n g a n g   zum  S c h a c h t o f e n   4  e i n  

B r e n n e r   8  zu  d i r e k t e r   B e h e i z u n g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   k ö n n e n   d a h e r   a u c h   b e i d e  

m ö g l i c h e n   B e h e i z u n g s a r t e n   z u g l e i c h   a n g e w a n d t  

w e r d e n .   An  den  T r o c k n u n g s -   und  E n t g a s u n g s r a u m  

s c h l i e ß t   s i c h   in  dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ohne   Ü b e r g a n g   d e r   V e r g a s u n g s -  

raum  6  an;   er   i s t   von  dem  n a c h   u n t e n   im  S c h a c h t  

des   S c h a c h t o f e n s   4  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   Raum 

d u r c h   e i n   o d e r   m e h r e r e   S c h l e u s e n e l e m e n t e   7 

g e t r e n n t .  I n   den  o b e r e n   T e i l   des   V e r g a s u n g s -  

r a u m e s   6  m ü n d e t   e i n e   Z u l e i t u n g   5  f ü r   d i e   z u -  

z u g e b e n d e n   V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n .   Als   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   k a n n   d a b e i   e i n   T e i l   des   d e r   A b l e i t u n g   11 



e n t n o m m e n e n   B r e n n g a s e s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  S c h l e u s e n e l e m e n t e   7  w e i s e n   g e g e n ü b e r   dem 

V e r g a s u n g s r a u m   6  e i n e   g e s c h l o s s e n e   O b e r s e i t e  

au f   und  s i n d   au f   e i n e r   W e l l e   o d e r   Achse   g e l a g e r t ,   d i e  

bei  i h r e r   Bewegung  als   L ä n g s s p a l t   a u s g e b i l d e t e   D u r c h g a n g s -  
ö f f n u n g e n   f ü r   das   A u s s c h l e u s e n  d e r   f e s t e n   u n d  

g a s f ö r m i g e n   P r o d u k t e   aus   dem  V e r g a s u n g s r a u m   6 

in  den  d a r u n t e r   l i e g e n d e n   Raum  f r e i g i b t .   U n t e r -  

h a l b   d e r   S c h l e u s e n e l e m e n t e   7  m ü n d e t   d i e   A b g a s -  

l e i t u n g   11  f ü r   das   b e i   d e r   V e r g a s u n g   e n t s t e h e n d e  

und  in  den  u n t e r h a l b   des   V e r g a s u n g s r a u m e s   6 

l i e g e n d e n   Raum  g e l a n g e n d e   B r e n n g a s .   Die  in  d e n  

u n t e r h a l b   des   V e r g a s u n g s r a u m e s   6  l i e g e n d e n  

Raum  g e l a n g e n d e n ,   n i c h t   b r e n n b a r e n   B e s t a n d t e i l e  

l a g e r n   z u n ä c h s t   au f   e i n e r   V e r s c h l u ß k l a p p e   10.  D i e  

A n o r d n u n g   e i n e r   V e r s c h l u ß k l a p p e   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  d a d u r c h   d i e   r e s t l o s e   W e i t e r s c h l e u s u n g   d e r  

b e i   d e r   V e r g a s u n g   g e b i l d e t e n   Asche   e n t s p r e c h e n d  

dem  j e w e i l i g e n   A b f a l l   zu r   A s c h e a u s t r a g u n g   12 

e r l e i c h t e r t   w i r d .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   S c h a c h t o f e n   4,  dem  z u  

v e r g a s e n d e s   o r g a n i s c h e s   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

o r g a n i s c h e   A b f ä l l e   ü b e r   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e  

M a t e r i a l a u f g a b e   z u f ü h r b a r   s i n d .   E i n e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   13  t r a n s p o r t i e r t   das   M a t e r i a l   zum 

G u t e i n g a n g   14  des   S c h a c h t o f e n s .   Im  I n n e n r a u m  

des   S c h a c h t o f e n s   w i r d   vom  e i n g e b r a c h t e n   Gut  e i n e  

S c h ü t t g u t s c h i c h t   15  g e b i l d e t .   Im  S c h a c h t o f e n  

b e w e g t   s i c h   das   M a t e r i a l   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

S c h w e r k r a f t   n a c h   u n t e n .   Es  w i r d   im  o b e r e n  

B e r e i c h   des   S c h a c h t o f e n s   in   e i n e r   V o r w ä r m z o n e   A 



von  e i n e m   r e k u p e r a t i v e n   W ä r m e t a u s c h e r   16 

e r w ä r m t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   16  in  e i n f a c h s t e r   W e i s e   v o n  

e i n e m   d o p p e l w a n d i g e n ,   den  o b e r e n   S c h a c h t o f e n -  

t e i l   b e g r e n z e n d e n   Rohr   g e b i l d e t ,   d e s s e n   H o h l -  

raum  von  im  S c h a c h t o f e n   e r z e u g t e n   B r e n n g a s  

a l s   H e i z m e d i u m   im  G e g e n s t r o m   zur   D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   des   M a t e r i a l s   im  S c h a c h t o f e n   d u r c h -  

s t r ö m t   w i r d .   In  d e r   V o r w ä r m z o n e   A  w i r d   d a s  

zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l   im  W ä r m e a u s t a u s c h  

m i t   dem  B r e n n g a s   g e t r o c k n e t   und  b i s   a u f   ca . .  
200  °C  e r h i t z t .  

In  den  S c h a c h t o f e n   4  i s t   von  u n t e n   e i n e   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17  e i n g e f ü h r t ,   d i e  

e i n   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r   S c h ü t t g u t s c h i c h t   15 

a u s g e b i l d e t e s   G l u t b e t t   18  a b s t ü t z t .   Die  A u s t r a g -  

e i n r i c h t u n g   17  i s t   z e n t r a l   im  S c h a c h t   a n g e o r d n e t  

und  v e r j ü n g t   s i c h   k o n i s c h   zur   S c h ü t t g u t s c h i c h t   15 

h i n .   Am  u n t e r e n   K o n u s r a n d   i s t   e i n   A u s t r a g s p a l t   19  

a l s   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   K o n u s r a n d   und  S c h a c h t o f e n -  

wand  20  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S p a l t w e i t e   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  s i c h   im  G l u t b e t t   18  a u s b i l d e n d e r   S t ü c k i g -  

k e i t   des   G u t e s   s o w i e   vom  e r f o r d e r l i c h e n   G u t d u r c h -  

s a t z   b e s t i m m t   w i r d .   Zur  V e r g a s u n g   von  F e i n g u t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  R e i s s c h a l e n   h a t   s i c h   e i n e   S p a l t -  

w e i t e   z w i s c h e n   K o n u s r a n d   und  S c h a c h t o f e n w a n d   v o n  

e twa   3  b i s   5  mm  a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n .   Bei   V e r -  

g a s u n g   von  f e i n k ö r n i g e m   Gut  w i r d   z u m i n d e s t  

10  Gew.%  G r o b g u t   z u g e g e b e n .   Die  S t ü c k g r ö ß e   d e s  

G r o b g u t e s   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  B r ü c k e n b i l d u n g e n  

im  S c h a c h t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Im  G l u t b e t t   18  w i r d  



i n f o l g e   de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t ü c k g r ö ß e   d e s  

M a t e r i a l s   e i n e   s i e b a r t i g   w i r k e n d e   S t r u k t u r  

g e b i l d e t ,   so  daß  nu r   g e n ü g e n d   k l e i n e   M a t e r i a l -  

t e i l c h e n ,   d i e   w e i t g e h e n d   e n t g a s t   s i n d ,   d u r c h  

den  A u s t r a g s p a l t   19  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

Z e n t r a l   d u r c h   d i e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17  i s t  

e i n e   Z u f ü h r u n g   21  f ü r   V e r g a s u n g s m i t t e l   g e f ü h r t ,  

d i e   o b e r h a l b   des  G l u t b e t t e s   18  in  de r   S c h ü t t -  

g u t s c h i c h t   15  m ü n d e t .   Das  d i e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g  

17  d u r c h s t r ö m e n d e   V e r g a s u n g s m i t t e l   w i r k t   a l s  

K ü h l m i t t e l   und  v e r h i n d e r t   e i n e   U b e r h i t z u n g   d e s  

M a t e r i a l s .   Z u g l e i c h   wärmt   s i c h   das   V e r g a s u n g s -  
m i t t e l   vo r   E i n t r i t t   in  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   a u f .  

E i n e   A b d e c k u n g   22  am  Ende  d e r   Z u f ü h r u n g   21  v e r -  

h i n d e r t   das   E i n d r i n g e n   von  S c h ü t t g u t   in  d i e  

Z u l e i t u n g .   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17  und  Z u f ü h r u n g  

21  b i l d e n   e i n e   E i n h e i t .   Über  d i e   Z u f ü h r u n g   21 

w i r d   das   V e r g a s u n g s m i t t e l   in   e i n e   in  d e r   Z e i c h -  

nung  m i t   23  b e z e i c h n e t e   Zone  in  d i e   S c h ü t t g u t -  

s c h i c h t   e i n g e l e i t e t .   Das  zu  v e r g a s e n d e   M a t e r i a l  

w e i s t   in  d i e s e r   Zone  nach   W ä r m e a u s t a u s c h   m i t   dem 

B r e n n g a s   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa  200  °C  a u f .  

Das  V e r g a s u n g s m i t t e l   s t r ö m t   zusammen  m i t   b e i m  

T r o c k n e n   des  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s   g e b i l d e t e m  

W a s s e r d a m p f   s o w i e   m i t   den  ü b r i g e n   in  d e r   S c h ü z t -  

g u t s c h i c h t   g e b i l d e t e n   Gasen   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g  

des   G u t e s   in  e i n e r   R e a k t i o n s z o n e   B  d u r c h   d i e  

S c h ü t t g u t s c h i c h t   und  u n t e r   B i l d u n g   von  B r e n n g a s  

d u r c h   das   G l u t b e t t .   E i n e   das   B r e n n g a s   a b f ü h r e n d e  

B r e n n g a s l e i t u n g   24  i s t   am  A s c h e a u s t r a g   25  d e s  

S c h a c h t o f e n s   a n g e s c h l o s s e n .   Das  B r e n n g a s   w i r d   i m  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  e i n e m   in  d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S a u g z u g   aus  dem  G l u t b e t t  

a b g e z o g e n .   Es  d u r c h s t r ö m t   den  W ä r m e t a u s c h e r   16 

und  w i r d   d o r t   u n t e r   W ä r m e a b g a b e   an  d i e   S c h ü t t -  

g u t s c h i c h t   a b g e k ü h l t .  

Die  m a x i m a l e   T e m p e r a t u r   im  G l u t b e t t   18  i s t  

v o r z u g s w e i s e   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   im  T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   z w i s c h e n   900  b i s   1000  °C  e i n g e s t e l l t .  

E in   in  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   e i n g e f ü h r t e r   T e m p e r a -  

t u r f ü h l e r   26  m i ß t   e i n e   R e f e r e n z t e m p e r a t u r   i m  

S c h a c h t o f e n   o b e r h a l b   des   G l u t b e t t e s   18,  d i e   s i c h  

a n a l o g   m i t   d e r   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   im  G l u t b e t t  

ä n d e r t .   Der  T e m p e r a t u r f ü h l e r   26  s t e h t   in   W i r k -  

v e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   D u r c h f l u ß r e g l e r   27,  d e r   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   d e r   Z u f ü h r u n g   21  f ü r   d a s  

V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t   i s t .   Der  D u r c h f l u ß  

des   V e r g a s u n g s m i t t e l s   in   de r   Z u f ü h r u n g   21  l ä ß t  

s i c h   a b e r   auch   in  a n d e r e r   W e i s e   r e g u l i e r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   S a u g d r u c k e s  

in  d e r   B r e n n g a s l e i t u n g   24  o d e r   in   K o m b i n a -  

t i o n   m i t   D u r c h f l u ß r e g l e r   27  und  E i n s t e l l u n g   d e s  

U n t e r d r u c k e s   am  A s c h e a u s t r a g   25.  Wird   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   im  G l u t b e t t   ü b e r s c h r i t t e n ,  

w i r d   d i e   Z u f u h r   von  V e r g a s u n g s m i t t e l   g e d r o s s e l t ,  

b e i   T e m p e r a t u r a b f a l l   w i r d   d e r   Z u f l u ß   von  L u f t   o d e r  

S a u e r s t o f f   g e s t e i g e r t .   Die  T e m p e r a t u r   des   G l u t -  

b e t t s   l ä ß t   s i c h   auch   d u r c h   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

V e r g a s u n g s m i t t e l s   r e g u l i e r e n .   Mit   d o s i e r t e r   Z u g a b e  

von  L u f t ,   S a u e r s t o f f ,   W a s s e r d a m p f   o d e r   K o h l e n d i o x i d  

i s t   e i n e   s i c h e r e   und  in   F o l g e   d e r   u n m i t t e l b a r e n  

Z u f u h r   des   V e r g a s u n g s m i t t e l s   in   d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t  



o b e r h a l b   des   G l u t b e t t s   auch   e i n e   r a s c h   r e a g i e r e n -  

de  S t e u e r u n g   d e s   V e r g a s u n g s p r o z e s s e s   e r r e i c h t .  

Die  A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17  w e i s t   K o n u s f l ä c h e n   28 

a u f ,   d i e   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e g e n   d i e   G r u n d -  

f l ä c h e   des   Konus   e i n e n   in   d e r   Z e i c h n u n g   m i t   B e -  

z u g s z e i c h e n   29  a n g e g e b e n e n   N e i g u n g s w i n k e l   v o n  

20  Grad  a u f w e i s e n .   Es  h a t   s i c h   b e i   V e r g a s u n g  

von  F e i n g u t   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  b e i   e i n e r  

s o l c h e n   N e i g u n g   d e r   K o n u s f l ä c h e n   d e r   G u t t r ä h s p o r t  

und  das   A u s t r a g e n   des   G u t e s   aus  dem  G l u t b e t t   o h n e  

u n e r w ü n s c h t e s   V e r d i c h t e n   des   M a t e r i a l s   und  a n  

a l l e n   S t e l l e n   des   A u s t r a g s p a l t e s   g l e i c h m ä ß i g  

e r f o l g t .   Auf  den  K o n u s f l ä c h e n   28  s i n d   L e i t r i p p e n  

30  a n g e b r a c h t ,   d i e   b e i   e i n e r   D r e h u n g   des   A u s -  

t r a g k e g e l s   das   Gut  im  G l u t b e t t   zum  A u s t r a g s p a l t   19 

b e f ö r d e r n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d i e   A u s -  

t r a g e i n r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b s   31  s c h r i t t -  

w e i s e   a n g e o r d n e t .  

Durch   den  A u s t r a g s p a l t   19  h i n d u r c h   f ä l l t   d a s  

v e r g a s t e   M a t e r i a l   au f   e i n   A s c h e b e t t   32,  das  s i c h  

am  Boden  des   S c h a c h t o f e n s   u n t e r h a l b   d e r   A u s t r a g -  

e i n r i c h t u n g   17  a u s b i l d e t .   Das  aus   dem  G l u t b e t t  

a b s t r ö m e n d e   B r e n n g a s   w i r d   zur   N a c h r e a k t i o n   d e s  

r e s t l i c h e n   K o h l e n s t o f f s   ü b e r   das  A s c h e b e t t   32 

g e f ü h r t   und  s t r ö m t   zum  A s c h e a u s t r a g   25.  An  d e r  

A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17  b e f e s t i g t e   S c h a u f e l n   3 3 ,  

d i e   zum  Boden   des   S c h a c h t o f e n s   r e i c h e n ,   t r a n s p o r -  

t i e r e n   be im  D r e h e n   d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   17 

auch   d i e   A s c h e   z w a n g s w e i s e   zum  A s c h e a u s t r a g   2 5 .  



Bei   e i n e m   S c h a c h t o f e n ,   d e r   b i s   a u f   d i e   M a t e r i a l -  

a u f g a b e   m i t   F ö r d e r s c h n e c k e   in  g l e i c h e r   W e i s e   w i e  

d e r   oben   b e s c h r i e b e n e   S c h a c h t o f e n   g e s t a l t e t   i s t ,  

w u r d e   zu r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   M a t e r i a l z u f u h r   d e r  

S c h a c h t   n a c h   oben   o f f e n   g e l a s s e n .   Dami t   j e d o c h  

d u r c h   den  o f f e n e n   S c h a c h t   d u r c h   d i e   S c h ü t t g u t -  

s c h i c h t   h i n d u r c h   k e i n e   N e b e n l u f t   in  d i e   R e a k t i o n s -  

zone   e i n d r i n g e n   k o n n t e ,   w u r d e   d i e   Höhe  d e r  

S c h ü t t g u t s c h i c h t   im  S c h a c h t o f e n   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e r   S c h ü t t g u t s c h i c h t  

o b e r h a l b   de r   Mündung  d e r   Z u f ü h r u n g   f ü r   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   g r ö ß e r   war  a l s   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   i n  

d e r   Z u f ü h r u n g .   Die  Z u f ü h r u n g   war  zu r   A t m o s p h ä r e  

h i n   o f f e n .   Als   V e r g a s u n g s m i t t e l   w u r d e   in   d i e  

S c h ü t t g u t s c h i c h t   des   S c h a c h t o f e n s   L u f t   a n g e -  

s a u g t .  

In  e i n e m   S c h a c h t o f e n   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t   m i t  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  260  mm  und  e i n e r   S c h a c h t h ö h e  

von  1  m  w u r d e n   R e i s s c h a l e n   v e r m i s c h t   m i t   g r ö b e r e n  

H o l z t e i l c h e n   v e r g a s t .   Die  H o l z t e i l c h e n   w i e s e n   e i n e  

m a x i m a l e   G r ö ß e   von  e t w a   10  mm  a u f .   Zu  den  R e i s -  

s c h a l e n   w u r d e   e twa   20  Gew.%  H o l z t e i l c h e n   z u g e g e b e n .  

Als   M i n d e s t w e r t   h a b e n   s i c h   10  Gew.%  a l s   g ü n s t i g  

e r w i e s e n .   Im  S c h a c h t o f e n   w u r d e   das   e i n g e b r a c h t e  

Gut  in   d e r   V o r w ä r m e z o n e   B  im  W ä r m e a u s t a u s c h   m i t  

e r z e u g t e m   G e n e r a t o r g a s   b i s   au f   e t w a   200  °C  e r h i t z t .  

In  d i e   S c h ü t t g u t s c h i c h t   w u r d e   L u f t   a l s   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   e i n g e f ü h r t .   Die  R e a k t i o n s z o n e   B  in  d e r  

S c h ü t t g u t s c h i c h t   war  e t w a   350  mm  l a n g .   Die  h ö c h -  

s t e   T e m p e r a t u r   im  G l u t b e t t   b e t r u g   900  b i s  

1000  °C.  Die  A u s t r a g e i n r i c h t u n g   w u r d e   s c h r i t t w e i s e  



m i t   e i n e r   T a k t z e i t   von  e twa   2  M i n u t e n   g e -  

d r e h t ,   wobe i   in  e i n e r   S t u n d e   e twa   2  b i s   3 

U m l ä u f e   e r f o l g t e n .   Bei   e i n e m   D u r c h s a t z   v o n  

12  b i s   15  kg  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s   p r o  
S t u n d e   k o n n t e n   30  b i s   40  m3  p ro   S t u n d e  

B r e n n g a s   e r z e u g t   w e r d e n .  

E i n e w e i t e r e r   S c h a c h t o f e n   von  400  mm  D u r c h -  

m e s s e r   und  1,5  m  Höhe  d i e n t e   zu r   V e r g a s u n g   v o n  

S ä g e m e h l ,   das  e b e n f a l l s   m i t   H o l z t e i l e n   v e r -  

m i s c h t   in  den  S c h a c h t o f e n   e i n g e f ü h r t   w u r d e .  

Die  H o l z t e i l e   w i e s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n  

b i s   zur   Größe  von  H o l z s c h e i t e n   von  150  mm 

L ä n g e   a u f .   Die  R e a k t i o n s z o n e   d i e s e s   S c h a c h t -  

o f e n s   war  450  mm  l a n g ,   d i e   m a x i m a l e   T e m p e r a t u r  

im  G l u t b e t t   b e t r u g   900  b i s   1000  °C.  Die  A u s t r a g -  

e i n r i c h t u n g   f ü h r t e   1  b i s   2  mal  p ro   S t u n d e   e b e n -  

f a l l s   s c h r i t t w e i s e   e i n e   v o l l e   U m d r e h u n g   a u s .  

Die  T a k t z e i t   b e t r u g   e t w a   4  M i n u t e n .   Bei   e i n e m  

D u r c h s a t z   von  30  b i s   40  kg  zu  v e r g a s e n d e n   M a t e r i a l s  

p r o   S t u n d e   w u r d e n   e t w a   100  m3  p ro   S t u n d e   B r e n n -  

gas   e r z e u g t .  

Der  S c h a c h t o f e n   w u r d e   w e i t e r h i n   m i t   f o l g e n d e n  

A b f a l l s t o f f e n   mi t   E r f o l g   b e t r i e b e n :   S ä g e m e h l ,  

H o b e l s p ä n e ,   K a k a o s c h a l e n ,   g e h ä c k s e l t e   B a u m r i n d e ,  

g e h ä c k s e l t e s   S t r o h ,   g e s h r e d d e r t e r   h ä u s l i c h e r  

A b f a l l ,   p e l l e t i s i e r t e r   h ä u s l i c h e r   A b f a l l ,   A l g e n .  

Im  M i t t e l   w i e s   das   in   den  S c h a c h t ö f e n   g e w o n n e n e  

B r e n n g a s   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

2  Vol .%  CH4,  15  Vol .%  H2,  25  Vol .%  C O ,  5   Vol.%  CO2, 
53  Vol .%  N2.  Der  H e i z w e r t   des   B r e n n g a s e s   l a g   im 



B e r e i c h   z w i s c h e n   5000  b i s   6000   k J / m 3 .  

Der  V e r g a s u n g s p r o z e ß   l ä ß t   s i c h   d u r c h   S t e u e r u n g  

d e r   Z u f u h r   von  V e r g a s u n g s m i t t e l   und  R e g u l i e r u n g  

des   G u t a u s t r a g e s   o p t i m a l   e i n s t e l l e n .   Für   v e r -  

s c h i e d e n e   M a t e r i a l i e n   w e r d e n   K o n u s f o r m   u n d  

S p a l t w e i t e   d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   s o w i e   d i e  

R e a k t i o n s z o n e   a n g e p a ß t .   In  e i n   und  d e m s e l b e n  

S c h a c h t o f e n   l a s s e n   s i c h   b e v o r z u g t   d u r c h   e i n -  

f a c h e s   A u s w e c h s e l n   d e r   A u s t r a g e i n r i c h t u n g  

M a t e r i a l i e n   v e r s c h i e d e n s t e r   S t r u k t u r   und  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   V e r g a s u n g s v e r h a l t e n s   zu r   E r z e u g u n g  

von  B r e n n g a s   e i n g e b e n .  

Be i   dem  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   g e l a n g e n   d i e   A b f ä l l e   z u n ä c h s t   ü b e r  

d i e   B e f ü l l s c h l e u s e   1,  d i e   an  e i n e m   Ende  e i n e r  

g e g e n ü b e r   d e r   W a a g e r e c h t e n   g e n e i g t   l i e g e n d e n  

' D r e h t r o m m e l   34  a n g e o r d n e t   i s t ,   in  d i e   D r e h -  

t r o m m e l   34.  Die  B e f ü l l s c h l e u s e   1  i s t   g a s d i c h t  

a b s c h l i e ß b a r .   In  de r   D r e h t r o m m e l   34  w e r d e n   d i e  

A b f ä l l e   auf   e twa   550  °C  a u f g e h e i z t   und  d a b e i  

g e t r o c k n e t   und  e n t g a s t .   Die  D r e h t r o m m e l   34  

i s t   zu  d i e s e m   Zweck  b e h e i z b a r ,   und  zwar  e n t -  

w e d e r   d i r e k t   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   o d e r  

m e h r e r e r   B r e n n e r   8,  von  d e n e n   in  d e r   Z e i c h n u n g  

n u r   e i n e r   d a r g e s t e l l t   i s t   o d e r   a u c h   d a d u r c h ,  

daß  d i e   u n t e r h a l b   des   V e r g a s u n g s r a u m e s   6  an  d e m  

S c h a c h t o f e n   4  a n g e s c h l o s s e n e   A b g a s l e i t u n g   11  f ü r  

d i e   b e i   d e r   V e r g a s u n g   e n t s t e h e n d e n   b r e n n b a r e n  

Gase   so  g e f ü h r t   i s t ,   daß  s i e   in   i h r e m   V e r l a u f  



m i t   dem  S t r e c k e n t e i l   3  d i e   D r e h t r o m m e l   34  s o  

u m g i b t ,   daß  d i e   A u ß e n w a n d u n g   d e r   D r e h t r o m m e l  

34  z u g l e i c h   e i n e   I n n e n w a n d u n g   d e r   S t r e c k e   3 

d e r   A b g a s l e i t u n g   11  b i l d e t .   F a l l s   es  d a h e r  

z w e c k m ä ß i g   i s t ,   k ö n n e n   auch   b e i d e   B e h e i z u n g s -  

a r t e n   z u g l e i c h   a n g e w a n d t   w e r d e n .   Mit   i h r e m  

a n d e r e n   Ende  i s t   d i e   D r e h t r o m m e l   34  m i t   dem 

o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t o f e n s   4  ü b e r   e i n e   Z w i -  

s c h e n k a m m e r   35  so  v e r b u n d e n ,   daß  das   in  d i e  

D r e h t r o m m e l   34  e i n g e f ü h r t e   Gut  nach   dem  T r o c k -  

nen  und  d e r   E n t g a s u n g   in  den  S c h a c h t   des   S c h a c h t -  

o f e n s   4  w e i t e r g e s c h l e u s t   w i r d .   Das  in  de r   D r e h -  

t r o m m e l   34  g e t r o c k n e t e   und  e n t g a s t e   Gut  w i r d   d a h e r  

z u n ä c h s t   in   d i e   m i t t e l s   S c h l e u s e n   36  und  37  g a s -  
d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e   Z w i s c h e n k a m m e r   35,  d i e   d e n  

o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   e i n e s   S c h a c h t o f e n s   4 

ü b e r g r e i f t ,   w e i t e r g e s c h l e u s t .   Der  o b e r e   T e i l   d e s  

S c h a c h t o f e n s   4  i s t   d a b e i   d u r c h   e i n   R ü t t e l s i e b   38 

a b g e d e c k t .   Das  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d u r c h   d a s  

R ü t t e l s i e b   38  in   den  S c h a c h t   des   S c h a c h t o f e n s   4 

und  s o m i t   den  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   des   den  S c h a c h t  

des   S c h a c h t o f e n s   4  e i n n e h m e n d e n   V e r g a s u n g s r a u m e s   6 

nur   g a s f ö r m i g e   P r o d u k t e   und  s o l c h e   f e s t e n   P r o d u k t e  

g e l a n g e n ,   d i e   d u r c h   d i e   M a s c h e n   des   R ü t t e l s i e b e s   38  

h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .   Das  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d a s  

b e i   de r   E n t g a s u n g   a n f a l l e n d e   v e r k o k t e   M a t e r i a l .  

Die  ü b r i g e n   n i c h t   b r e n n b a r e n   A b f a l l b e s t a n d t e i l e ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   M e t a l l k ö r p e r ,   g e l a n g e n   ü b e r   d a s  

R ü t t e l s i e b   38  in  e i n e n   an  d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   35 

a n g e s c h l o s s e n e n   und  m i t t e l s   d e r   S c h l e u s e   37  g a s -  
d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   S c h a c h t   39  und  k ö n n e n   v o n  

d o r t   a b g e z o g e n   w e r d e n .   Die  zur   B i n d u n g   von  S c h a d -  

s t o f f e n ,   d i e   b e i   der   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  den  A b -  

f ä l l e n   g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   e r f o r d e r l i c h e n   Z u -  

s c h l ä g e   w e r d e n   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E i n -  



r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   an  d e r  

Z w i s c h e n k a m m e r   35  v o r g e s e h e n e   S c h l e u s e   36  z u -  

g e g e b e n .   Der  o b e r e   T e i l   des   S c h a c h t o f e n s   4 

b i l d e t   den  m i t t e l s   e i n e s   B r e n n e r s   9  b e h e i z b a r e n  

V e r g a s u n g s r a u m   6,  an  d e s s e n   o b e r e m   Ende  e i n e  

Z u l e i t u n g   5  f ü r   d i e   z u z u g e b e n d e n   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   m ü n d e t .   Der  V e r g a s u n g s r a u m   6  i s t ,   w i e  

aus   F i g u r   3  h e r v o r g e h t ,   von  dem  s i c h   n a c h   u n t e n  

a n s c h l i e ß e n d e n   Raum  d u r c h   e i n e   a l s   R i n g s p a l t   a u s -  

g e b i l d e t e   E n g s t e l l e   g e t r e n n t .   Zu  d i e s e m   Zweck  r a g t  

in  den  S c h a c h t   des   S c h a c h t o f e n s   4  e i n   r o h r f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e s   T e i l   40  m i t   e i n e m   an  dem  in   d e n  

S c h a c h t   h i n e i n r a g e n d e n   Ende  a n g e o r d n e t e n ,   s i c h  

k e g e l f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   T e i l  4 1 .   Der  R i n g s p a l t  

w i r d   von  d e r   B a s i s   des   k e g e l f ö r m i g e n   T e i l s   41 

und  d e r   b e n a c h b a r t e n   Wandung   des   O f e n s c h a c h t e s  

g e b i l d e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   e i n e   s o l c h e  

V e r e n g u n g   auch   a u f   a n d e r e   W e i s e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Das  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   T e i l   40  k a n n   um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   in  d i e s e m   F a l l  

k a n n   e s ,   wie  in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   s e i t l i c h   in   den  S c h a c h t   h i n e i n -  

r a g e n d e   R ü h r a r m e   a n z u o r d n e n ,   d u r c h   d i e   w ä h r e n d   d e r  

D r e h b e w e g u n g   e i n e   A u f l o c k e r u n g   des   zu  v e r g a s e n d e n  

G u t e s   e r z i e l t   w i r d .  

Bei   V e r w e n d u n g   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

E i n r i c h t u n g e n   k ö n n e n   a u ß e r   d e r   g e n a n n t e n   o r g a n i -  

s c h e n   A b f a l l s t o f f e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   A l t r e i f e n ,  

K u n s t s t o f f r e s t e ,   T e p p i c h a b f ä l l e ,   Holz   aus   d e r  

D u r c h f o r s t u n g   s o w i e   s p e z i e l l e   o r g a n i s c h e   R ü c k -  

s t ä n d e   aus   d e r   I n d u s t r i e   zu r   E r z e u g u n g   von  B r e n n -  

gas   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D a b e i   l ä u f t   d e r   V e r g a s u n g s -  

v o r g a n g   b e i   V e r w e n d u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   n a c h   d e m  

in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e -  

s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g   und  v o l l s t ä n d i g   a b .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   E r z e u g u n g  v o n  

B r e n n g a s   aus   o r g a n i s c h e n   A b f a l l s t o f f e n ,   b e i  

dem  d i e   A b f ä l l e   im  k o n t i n u i e r l i c h e n   S t o f f f l u ß  

z u n ä c h s t   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   be i   b i s   zu  e t w a  

550  ° C  a n s t e i g e n d e n   T e m p e r a t u r e n   g e t r o c k n e t  

und  e n t g a s t   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n   b e i   h ö h e r e n  

T e m p e r a t u r e n   v e r g a s t   w e r d e n ,   d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  dem  e n t g a s t e n  
Gut  zu  d e s s e n   V e r g a s u n g ,   d i e   be i   T e m p e r a t u r e n   b i s  

zu  e twa   1000  °C  s t a t t f i n d e t ,   s p ä t e s t e n s   zu  B e -  

g i n n   der   V e r g a s u n g s p h a s e   den  Ä n d e r u n g e n   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   des   G u t e s   w ä h r e n d   des   S t o f f -  

f l u s s e s   e n t s p r e c h e n d e   Mengen  an  V e r g a s u n g s -  

m i t t e l n   wie  L u f t ,   Dampf,   CO2,  02  o d e r   e i n e  

M i s c h u n g   d i e s e r   S t o f f e   z u g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   E r z e u g u n g   v o n  

B r e n n g a s   aus  o r g a n i s c h e n   A b f a l l s t o f f e n ,   b e i   dem 

d i e  A b f ä l l e   im  k o n t i n u i e r l i c h e n   S t o f f f l u ß   z u -  

n ä c h s t   u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   b e i   b i s   zu  e twa   550  ° C  

a n s t e i g e n d e n   T e m p e r a t u r e n   g e t r o c k n e t   und  e n t -  

g a s t   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n   be i   h ö h e r e n   T e m p e -  
r a t u r e n   v e r g a s t   w e r d e n ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   T r o c k n u n g ,  



E n t g a s u n g   und  V e r g a s u n g   d e r   A b f a l l s t o f f e   i n  

zwei   v o n e i n a n d e r   v e r f a h r e n s m ä ß i g   g e t r e n n t e n  

S c h r i t t e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   i n d e m   d i e   A b -  

f a l l s t o f f e   im  e r s t e n   S c h r i t t   g e t r o c k n e t   u n d  

e n t g a s t   w e r d e n   und  das   b e i   d e r   E n t g a s u n g   e n t -  

s t e h e n d e   Gut  im  z w e i t e n   S c h r i t t   v e r g a s t   w i r d ,  

w o b e i   d i e   S t o f f e   d e r a r t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   S t o f f f l u ß   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und  d e m  

z w e i t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   zum  Zwecke  d e r  

m e c h a n i s c h e n   B e h a n d l u n g   des   b e i   d e r   E n t g a s u n g  

e n t s t e h e n d e n   G u t e s   u n t e r b r e c h b a r   i s t   und  d a ß  

dem  e n t g a s t e n   Gut  zu  d e s s e n   V e r g a s u n g ,   d i e  

b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  e t w a   1000  °C  s t a t t -  

f i n d e t ,   zu  B e g i n n   d e r   V e r g a s u n g s p h a s e   d e n  

Ä n d e r u n g e n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   G u t e s   w ä h r e n d  

des  S t o f f f l u s s e s   e n t s p r e c h e n d e   Mengen  an  V e r -  

g a s u n g s m i t t e l n   wie  L u f t ,   Dampf ,   Co2,  02  o d e r   e i n e  

M i s c h u n g   d i e s e r   S t o f f e   z u g e g e b e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   dem  zu  v e r g a s e n d e n   Gut  in   D u r c h l a u f r i c h t u n g  

des   G u t e s   zusammen  m i t   b e i   d e r   T r o c k n u n g   und  E n t -  

g a s u n g   g e b i l d e t e n   Gasen   z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  in   das   b e i   d e r   V e r -  

g a s u n g   s i c h   a u s b i l d e n d e   G l u t b e t t   zum  A u f c r a c k e n  

von  S c h w e l g a s e n   L u f t   u n d / o d e r   S a u e r s t o f f   z u g e g e -  
ben  w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  



V e r g a s u n g s m i t t e l   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

T e m p e r a t u r   in  dem  b e i   d e r   V e r g a s u n g   s i c h  

a u s b i l d e n d e n   G l u t b e t t   z u g e g e b e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   V e r g a s u n g s m i t t e l   in  e i n e r   Zone  in  d a s  

zu  v e r g a s e n d e   Gut  e i n g e g e b e n   w i r d ,   in   de r   d a s  

Gut  e i n e   T e m p e r a t u r   von  e t w a   200  °C  a u f w e i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   b e i   d e r   V e r g a s u n g   e n t w i c k e l t e   B r e n n -  

gas  ü b e r   e i n e n   s p a l t f ö r m i g e n   D u r c h l a ß   e n t n o m -  

men  w i r d ,   w o b e i   das   Gut  o b e r h a l b   des  S p a l t e s  

b i s   zu  s e i n e r   V e r g a s u n g   g e h a l t e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   g e b i l d e t e   B r e n n g a s   in   r e k u p e r a t i v e m  

W ä r m e a u s t a u s c h   zu r   V o r w ä r m u n g   des   zu  v e r -  

g a s e n d e n   G u t e s   d i e n t .  

9.  V e r f a h r e n  n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  -  

n  e  t  ,   daß  f e i n k ö r n i g e m   Gut  zu  d e s s e n   V e r -  

g a s u n g   z u m i n d e s t   10  Gew.%  G r o b g u t   z u g e g e b e n  

w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   aus  dem  b e i   d e r   V e r g a s u n g   s i c h   a u s b i l d e n -  

den  G l u t b e t t   a b s t r ö m e n d e   B r e n n g a s   ü b e r   e i n e   a u s  



dem  G l u t b e t t   a u s g e t r a g e n e   A s c h e s c h i c h t   zum  A s c h e -  

a u s t r a g   g e f ü h r t   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t   den  A b f ä l l e n   aus  o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   v e r -  

b u n d e n e ,   n i c h t b r e n n b a r e   B e s t a n d t e i l e   wie   M e t a l l -  

k ö r p e r   n a c h   de r   E n t g a s u n g   aus   dem  S t o f f f l u ß  

d e r   w e i t e r   zu  b e h a n d e l n d e n   S t o f f e   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

12.  S c h a c h t o f e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

nach   A n s p r u c h   1  m i t   am  Kopf   des   S c h a c h t e s   a n -  

g e o r d n e t e r   B e f ü l l e i n r i c h t u n g ,   m i t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   Abgabe   von  Wärme  zum  T r o c k n e n  

und  E n t g a s e n   des  im  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s  

b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s   s o w i e   e i n e r   E i n r i c h t u n g  

zu r   A b g a b e   von  Wärme  zum  V e r g a s e n   des   im  u n -  

t e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s   b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s ,  

w o b e i   am  Boden  des  S c h a c h t o f e n s   e i n   A u s t r a g  

f ü r   d i e   Asche   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  u n t e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s  

e i n e   Z u f ü h r u n g   (5,  21)  f ü r   d i e   dem  e n t g a s t e n  

Gut  zu  d e s s e n   V e r g a s u n g   z u z u g e b e n d e n   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   in  e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   o b e r h a l b   d e s  

am  u n t e r e n   Ende  des  S c h a c h t e s   b e f i n d l i c h e n  

D u r c h l a s s e s   (7,  17)  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   V e r -  

g a s u n g s m i t t e l   das  e n t g a s t e   Gut  zu  B e g i n n   d e r   V e r -  

g a s u n g s p h a s e   e r r e i c h e n   und  daß  d e r   V e r g a s u n g s r a u m  

von  dem  n a c h g e o r d n e t e n   Raum  d u r c h   e i n e n   den  Q u e r -  

s c h n i t t   v e r e n g e n d e n   D u r c h l a ß   zum  D u r c h t r i t t   d e r  

n a c h   d e r   V e r g a s u n g   v e r b l e i b e n d e n ,   n i c h t b r e n n b a r e n  

R ü c k s t ä n d e   g e t r e n n t   i s t   und  daß  u n m i t t e l b a r   u n t e r -  

h a l b   des   D u r c h l a s s e s   e i n   A b z u g   (11)  f ü r   d a s  

B r e n n g a s   a n g e o r d n e t   i s t .  



13.  S c h a c h t o f e n   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h l a ß   a l s   R i n g -   o d e r   L ä n g s -  

s p a l t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

14.  S c h a c h t o f e n   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h f l u ß   d e r   Z u f ü h r u n g   v o n  

e i n e m   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   T e m p e r a t u r   i m  

G l u t b e t t   g e s t e u e r t e m   R e g l e r   (27)  e i n s t e l l b a r   i s t ,  

daß  das  G l u t b e t t   (18)  von  e i n e r   am  A s c h e a u s t r a g  
des   S c h a c h t o f e n s   z e n t r a l   im  S c h a c h t   a n g e o r d n e t e n ,  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A u s t r a g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 )  

g e s t ü t z t   i s t ,   d i e   g e k ü h l t   und  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t  

und  an  d e r e n   u n t e r e m   Rand  d e r   D u r c h l a ß   v o r g e s e h e n  
i s t .  

15.  S c h a c h t o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   ( 1 1 ,  

24)  an  e i n e m ,   d i e   im  S c h a c h t   b e f i n d l i c h e   S c h ü t t -  

g u t s c h i c h t   e r w ä r m e n d e n   r e k u p e r a t i v e n   W ä r m e t a u s c h e r  

(3,  16)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

16.  S c h a c h t o f e n   nach   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g   (21)  m i t   K ü h l -  

l e i t u n g e n   f ü r   d i e   A u s t r a g s e i n r i c h t u n g   (17)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

17.  S c h a c h t o f e n   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g   (21)  f ü r   das   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   d u r c h   d i e   A u s t r a g s e i n r i c h t u n g   (17)  h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d   und  z e n t r a l   in   d e r   S c h ü t t -  

g u t s c h i c h t   (15)  im  S c h a c h t o f e n   (4)  m ü n d e t .  



18.   S c h a c h t o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  am  u n t e r e n   Rand  d e r   k o n i s c h e n   A u s t r a g e i n -  

r i c h t u n g   (17)  e i n   R i n g s p a l t   (19)  z w i s c h e n   K o n u s -  

r a n d   und  S c h a c h t o f e n w a n d   (20)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

19 .   S c h a c h t o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g  

(17)  e i n e   K o n u s f l ä c h e   (28)  m i t   e i n e m   N e i g u n g s -  

w i n k e l   von  30  G r a d ,   b e v o r z u g t   m i t   e i n e m   N e i g u n g s -  

w i n k e l   (29)  von  20  Grad  a u f w e i s t .  

2 0 .   S c h a c h t o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  an  d e r   d r e h b a r e n   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   (17)  a u f  

d e r   dem  G l u t b e t t   (18)  z u g e w a n d t e n   K o n u s f l ä c h e   ( 2 8 )  

das   zu  v e r g a s e n d e   Gut  im  G l u t b e t t   zum  A u s t r a g s p a l t  

(19)  f ö r d e r n d e   L e i t r i p p e n   (30)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

2 1 .   S c h a c h t o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  an  d e r   d r e h b a r e n   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   (17)  b i s  

z u m  B o d e n   des   S c h a c h t o f e n s   (4)  r e i c h e n d e   S c h a u -  

f e l n   (33)  zum  A u s t r a g e n   e i n e s   s i c h   am  Boden  d e s  

S c h a c h t o f e n s   (4)  b i l d e n d e n   A s c h e b e t t e s   (32)  b e -  

f e s t i g t   s i n d .  

2 2 .   S c h a c h t o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   2 1  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   im  S c h a c h t   b e f i n d l i c h e   S c h ü t t g u t s c h i c h t  

(15)  o b e r h a l b   d e r   Mündung  d e r   Z u f ü h r u n g   (21)  f ü r  



das   V e r g a s u n g s m i t t e l   e i n e   s o l c h e   Höhe  a u f w e i s t ,  

daß  d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in  d e r   S c h ü t t g u t -  

s c h i c h t   (15)  o b e r h a l b   d e r   Mündung  d e r   Z u f ü h r u n g  

(21)  f ü r   das   V e r g a s u n g s m i t t e l   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   in  d e r   Z u f ü h r u n g   ( 2 1 )  

f ü r   das   V e r g a s u n g s m i t t e l .  

2 3 .   S c h a c h t o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   2 2  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  in   de r   Z u f ü h r u n g   (21)  f ü r   das   V e r g a s u n g s -  

m i t t e l   e i n   in  W i r k v e r b i n d u n g   m i t   d e r   T e m p e r a t u r  

im  G l u t b e t t   g e s t e u e r t e r   D u r c h f l u ß r e g l e r   ( 2 7 )  

e i n g e s e t z t   i s t .  

24 .   S c h a c h t o f e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s  2 3  ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A u s t r a g e i n r i c h t u n g   (17)  a u s w e c h s e l b a r   im  

S c h a c h t o f e n   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

'25.  E i n r i c h t u n g   m i t   S c h a c h t o f e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   den  A n s p r ü c h e n   2  und  11  mi t   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zur   Abgabe   von  Wärme  zum  V e r g a s e n   d e s  

im  S c h a c h t   b e f i n d l i c h e n   M a t e r i a l s ,   wobe i  am  B o d e n  
des   S c h a c h t o f e n s   e i n   A u s t r a g   f ü r   d i e   Asche  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

e r s t e ,   zur   V o r b e h a n d l u n g   d e r   A b f ä l l e   a u s  

o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g  
u n t e r   L u f t a b s c h l u ß   b e i   T e m p e r a t u r e n   bis  zu  e twa 
55o°C  d i e n e n d e   Kammer  (34)  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   d e r  

S c h a c h t   a l s   z w e i t e ,   de r   W ä r m e e i n w i r k u n g   de r   S t o f f e  

b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   d i e n e n d e   Kammer  (6)  n a c h -  



g e s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i   am  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h -  

t e s   in   den  V e r g a s u n g s r a u m   (6)  e i n e   Z u f ü h r u n g   ( 5 )  

f ü r   d i e   dem  zu  v e r g a s e n d e n   Gut  z u z u g e b e n d e n   V e r -  

g a s u n g s m i t t e l   m ü n d e t   und   daß  d e r   S c h a c h t   von  d e m  

n a c h g e o r d n e t e n   Raum  d u r c h   e i n e n   den  Q u e r s c h n i t t  

v e r e n g e n d e n   D u r c h l a ß   zum  D u r c h t r i t t   d e r   n a c h   d e r  

V e r g a s u n g   v e r b l e i b e n d e n ,   n i c h t   b r e n n b a r e n   R ü c k -  

s t ä n d e   g e t r e n n t   i s t   und   daß  u n m i t t e l b a r   u n t e r -  

h a l b   des   D u r c h l a s s e s   (7)  e i n   Abzug   (11)  f ü r   d a s  

B r e n n g a s   a n g e o r d n e t   i s t .  

26.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h l a ß   a l s   R i n g -   o d e r   L ä n g s -  

s p a l t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

27.   E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  o d e r   2 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  S c h a c h t   A b -  

g a s k a n ä l e   (3)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   in   i h r e m  

V e r l a u f   d i e   A u ß e n w a n d u n g   d e r   e r s t e n   Kammer  u m -  

g e b e n .  

28.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   25  b i s   2 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z u r   V o r b e h a n d -  

l u n g   d e r   A b f ä l l e   d u r c h   T r o c k n e n   und  E n t g a s e n   b e -  

s t i m m t e   e r s t e   Kammer  a l s   g e g e n ü b e r   d e r   W a a g e r e c h -  
t e n   g e n e i g t   l i e g e n d e   D r e h t r o m m e l   (34)  m i t   e i n e m  

g a s d i c h t e n   S c h l e u s e n s y s t e m   (1)  am  B e s c h i c k u n g s -  
e n d e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  dem 

o b e r e n   T e i l   des  d i e   V e r g a s u n g s k a m m e r   (6)  b i l d e n -  

den  S c h a c h t e s  m ü n d e t ,   so  daß  das  d e r   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   u n t e r w o r f e n e   Gut  n a c h   dem  A u s s c h l e u s e n   a u s  
d e r   D r e h t r o m m e l   (34)  in   den  O f e n s c h a c h t   (4)  g e l a n g t .  



29.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   28  zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  z w i s c h e n   dem  Ende  d e r   D r e h t r o m m e l   ( 3 4 )  

und  dem  S c h a c h t   (6)  e i n e   den  o b e r e n   T e i l   d e s  

S c h a c h t e s   ü b e r g r e i f e n d e ,   m i t t e l s   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   g a s d i c h t e r   S c h l e u s e n   (36,   37)  n a c h  

a u ß e n   a b s c h l i e ß b a r e   Z w i s c h e n k a m m e r   (35)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

30.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   28  und  2 9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   o b e r e   T e i l   des   S c h a c h t e s   (4)  ganz   o d e r  

zum  T e i l   d u r c h   e i n   R ü t t e l s i e b   (38)  a b g e d e c k t  

i s t   u n d - d a ß   auf   de r   d e r   E i n m ü n d u n g   d e r   D r e h -  

t r o m m e l   (34)  in  den  o b e r e n   T e i l   des   S c h a c h t e s  

(4)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n   m i t   s e i n e r  

u n t e r e n   F l ä c h e   in  Höhe  des   R ü t t e l s i e b e s   ( 3 8 )  

e i n m ü n d e n d e r ,   m i t  g a s d i c h t e r   S c h l e u s e   ( 3 7 )  

a b s c h l i e ß b a r e r   S c h a c h t   (39)  zum  A u s s c h l e u s e n  

n i c h t   b r e n n b a r e n   G u t e s   v o r g e s e h e n   i s t .  
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