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©  Machine  pour  réaliser  des  pièces  ayant  des  surfaces  gauches  de  configuration  déterminée. 

Machines-outils. 
La  machine  comporte  un  groupe  de  galets  cylindriques 

de  conformation  (41)  montés  fous  les  uns  à  côté  des  autres 
sur  des  porte-galets  (45)  mobiles  sur  un  support  (55) 
parallèlement  à  une  direction  perpendiculaire  à  celle  des 
axes  des  galets  sous  le  contrôle  d'une  commande  numéri- 
que,  ainsi  que  des  moyens  (33),  pour  faire  rouler  contre  une 
partie  de  la  périphérie  de  l'ensemble  des  galets,  une  bande 
abrasive  (31) qui  prend,  à  cet  endroit,  une  configuration 
correspondant  à  la  courbe  enveloppe  instantanée  des  sec- 
tions  droites  des  galets  et  constitue  un  outil  d'usinage  par 
abrasion  de  profil  variable. 

La  machine  est  utilisable  à  l'usinage  de  surfaces  ayant 
une  configuration  gauche,  dans  les  matériaux  les  plus  variés. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  m a c h i n e   p o u r   r é a l i -  

s e r   des   p i è c e s   a y a n t   des   s u r f a c e s   g a u c h e s   de  c o n f i g u r a -  

t i o n   d é t e r m i n é e ,   p a r   e x e m p l e   p o u r   l ' u s i n a g e   p a r   a b r a s i o n  

d e  p a l e s   d ' h é l i c e s   a é r i e n n e s   ou  m a r i n e s ,   d ' o u t i l s   d ' e m -  

b o u t i s s a g e   de  t ô l e s   en  c o n s t r u c t i o n   a é r o n a u t i q u e   ou  a u t o -  

m o b i l e ,   de  m a q u e t t e s   de  v é h i c u l e s   ou  d ' a é r o n e f s ,   e t c . . .  

La  m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   un  g r o u -  

pe  de  g a l e t s   c y l i n d r i q u e s   de  c o n f o r m a t i o n   m o n t é s   f o u s   à  

r o t a t i o n   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   l e s   uns  à  c ô t é   des   a u t r e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   s u r   des   p o r t e - g a l e t s   m o n t é s   e u x - m ê m e s   s u r  

un  s u p p o r t   m o b i l e   pa r   r a p p o r t   à  une  t a b l e   p o r t e - p i è c e ,   d e  

f a ç o n   t e l l e   que  l e s d i t s   p o r t e - g a l e t s   p u i s s e n t   se  d é p l a c e r  

i n d i v i d u e l l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  une  d i r e c t i o n   c o m m u n e  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e   des   a x e s   des   g a l e t s   s o u s   l ' a c t i o n  

de  m o y e n s   de  commande  a p p r o p r i é s   t e l s   que ,   pa r   e x e m p l e ,  

une  commande   n u m é r i q u e   d a n s   l a q u e l l e   l a d i t e   c o n f i g u r a t i o n  

g a u c h e   d é t è r m i n é e   e s t   m é m o r i s é e ,   a i n s i   que  des   moyens   p o u r  
f a i r e   r o u l e r ,   c o n t r e   une  p a r t i e   de  la  p é r i p h é r i e   de  l ' e n -  

s e m b l e   d e s d i t s   g a l e t s   de  c o n f o r m a t i o n ,   une  b a n d e   s a n s   f i n  

q u i   p r e n d ,   à  c e t   e n d r o i t ,   une  c o n f i g u r a t i o n   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  c o u r b e   e n v e l o p p e   i n s t a n t a n é e   des   s e c t i o n s   d r o i t e s  

des   g a l e t s   e t   c o n s t i t u e   un  o u t i l   p o u r   le  f o r m a g e   de  p i è c e s  

à  p r o f i l   v a r i a b l e .  

Dans  une  m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e  

p o r t e - g a l e t s   se  p r é s e n t e   sous   la  f o r m e   d ' u n   c a d r e   de  f o r m e  

a l l o n g é e   qu i   p o r t e   à  son  e x t r é m i t é ,   en  f o r m e   de  c h a p e ,   u n  

g a l e t ,   e t  q u i   e s t   t r a v e r s é   par   le  s u p p o r t   p r é c i t é   commun 

à  t o u s   l e s   p o r t e - g a l e t s   m o n t é s   à  c o u l i s s e m e n t   d a n s   l e d i t  

s u p p o r t ,   l e s   moyens   de  commande  des   d é p l a c e m e n t s   d e s  

p o r t e - g a l e t s   é t a n t   i n t e r p o s é s   e n t r e   l e d i t   s u p p o r t   e t   c h a -  

cun  des   p o r t e - g a l e t s .  



Sans   e n t r e r   d a n s   l ' e x p o s é   de  d é t a i l s   de  s t r u c t u r e ,  

on  c o n ç o i t   i m m é d i a t e m e n t   q u ' u n e   t e l l e   m a c h i n e   p e r m e t ,   p a r  

e x e m p l e   s i   la  b a n d e   s a n s   f i n   e s t   une  b a n d e   a b r a s i v e ,  

d ' u s i n e r   des   s u r f a c e s   g a u c h e s   d a n s  d e s   m a t é r i a u x   de  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s ,   n o t a m m e n t   de  d u r e t é s   t r è s   v a r i a b l e s ,   p a r  

e n l è v e m e n t   de  m a t i è r e   en  q u a n t i t é s   é v e n t u e l l e m e n t   i m p o r -  

t a n t e s ,   e t   a v e c   un  é t a t   de  s u r f à c e   a u s s i   f i n   q u ' o n   l e  

d é s i r e ,   par   e x e m p l e   c o m p a r a b l e   à  c e l u i  o b t e n u   par   d e s  

p r o c é d é s   de  r e c t i f i c a t i o n   à  la  m e u l e ,   p u i s q u ' i l   s ' a g i t  

d ' u n   u s i n a g e   p a r   a b r a s i o n .  

La  m a c h i n e   p r e n d   un  i n t é r ê t t o u t   p a r t i c u l i e r   s i  

l e s   d i f f é r e n t s   o r g a n e s   m o b i l e s   q u ' e l l e   c o m p o r t e   s o n t  

é q u i p é s   de  s e r v o - c o m m a n d e s  a s s e r v i e s   à  un  s y s t è m e   d e  

p r o g r a m m a t i o n   d a n s   l e q u e l   on  p e u t   m e t t r e   en  m é m o i r e  

t o u t e s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  d ' u n   c y c l e   c o m p l e t   d ' u s i n a g e  

d ' u n e   s u r f a c e   g a u c h e   d é f i n i e   m a t h é m a t i q u e m e n t   par   d e s  

c o o r d o n n é e s   c a r t é s i e n n e s   e t / o u   p o l a i r e s  ;   i l   s u f f i t  

d ' u t i l i s e r ,   à  c e t   e f f e t ,   l e s   p r i n c i p e s   c o n n u s   des   m a c h i n e s -  

o u t i l s   d i t e s   à  commande   n u m é r i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  la  l e c t u r e   d e  

la  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   e t   à  l ' e x a m e n   des   d e s s i n s  

a n n e x é s   qu i   m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,  

deux   modes   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   m a c h i n e   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   a p p l i q u é e   à  un  u s i n a g e   p a r   a b r a s i o n .  

Sur  c e s   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p l a n   du  premier   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n  

-  la  f i g u r e   2  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   l a  

p a r t i e  d e   la  m a c h i n e   de  la  f i g u r e   1  c o m p o r t a n t   l ' u n i t é  

d ' u s i n a g e   qu i   e s t   à  la  b a s e   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i g u r e   3  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

e n c o r e   e t   a v e c   des   p a r t i e s   en  c o u p e ,   l e s   o r g a n e s   p r i n c i -  

p a u x   de  l ' u n i t é   d ' u s i n a g e   a v e c   d a v a n t a g e   de  d é t a i l s   q u e  

que  su r   la  f i g u r e   2  ;  



-  la  f i g u r e   4  e s t   une  v u e  e n   p l a n ,   a v e c   d e s  

a r r a c h e m e n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  la  f i g u r e   3  ;  

-  la  f i g u r e   5  e s t ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   u n e  

c o u p e   t r a n s v e r s a l e   f a i t e   s u i v a n t  l a   l i g n e   V-V  de  la  f i -  

g u r e   3  ;  

-  la  f i g u r e   6  e s t ,   é g a l e m e n t   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e ,   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   p a r t i e l l e   f a i t e   s u i v a n t  

la  l i g n e   V I - V I   de  la  f i g u r e  3  ;  

-  la  f i g u r e   7  e s t   une  vue   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   3  e t   i l l u s t r e   une  v a r i a n t e  ;   e t  

-  la  f i g u r e   8  e s t   une  vue   en  p l a n   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  f i g u r e   7 .  

La  m a c h i n e   d ' u s i n a g e   p a r   a b r a s i o n   r e p r é s e n t é e  

d ' u n e   m a n i è r e   s i m p l i f i é e ,   s u r   la  f i g u r e   1,  c o m p o r t e  

e s s e n t i e l l e m e n t   un  b â t i   d é s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   pa r   1 

a v e c   un  b a n c   2  de  s u p p o r t   d ' u n   c h a r i o t   3  p o r t e - p i è c e   à  

u s i n e r   4  e t   un  banc   7  de  s u p p o r t   d ' u n   c h a r i o t   8  p o r t e -  

u n i t é   d ' u s i n a g e   9.  Ces  deux   b a n c s   s ' é t e n d e n t   r e s p e c t i v e -  

ment   d a n s   d e u x   d i r e c t i o n s   h o r i z o n t a l e s   p e r p e n d i c u l a i r e s  

l ' u n e   à  l ' a u t r e .  

Le  c h a r i o t   p o r t e - p i è c e   3  c o u l i s s e   su r   le  banc   2 

s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   12  pa r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   q u i   c o m p o r t e   une  v i s   à  b i l l s  

13  m o n t é e   à  r o t a t i o n   d a n s   le  b â t i   du  b a n c   2  e t   d ' u n   é c r o u  

14  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   3.  La  p i è c e   à  u s i n e r   4  e s t ,   d a n s  

l ' e x e m p l e ,   u n e  p i è c e   de  f o r m e   a l l o n g é e ,   t e l l e   q u ' u n e  

p a l e   d ' h é l i c e ;   e l l e   e s t   s u p p o r t e é ,   p a r   l ' u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s ,   pa r   une  c o n t r e - p o i n t e   16  f i x é e   su r   le  c h a r i o t  

3,  e t   pa r   son   a u t r e   e x t r é m i t é ,   d a n s   le  m a n d r i n   17  d ' u n  

p l a t e a u   d i v i s e u r   r o t a t i f   18  e n t r a î n é   pa r   un  m o t e u r  

é l e c t r i q u e   1 9 .  

Le  c h a r i o t   p o r t e - u n i t é   d ' u s i n a g e   8  c o u l i s s e   s u r  

le  b a n c   7  s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   23  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   qu i   c o m p o r t e   une  v i s  

à  b i l l e s   24  m o n t é e   à  r o t a t i o n   d a n s   le  b â t i   du  banc   7  e t  



d ' u n   é c r o u   25  s o l i d a i r e   du  c h a r i o t   8 .  

L ' u n i t é   d ' u s i n a g e   9  ( v o i r   a u s s i   f i g u r e   2)  c o m -  

p o r t e   une  b a n d e   a b r a s i v e   s a n s   f i n   31  qu i   p a s s e   s u r   d e s  

o r g a n e s   de  s u p p o r t   e t   de  g u i d a g e   p o r t é s   p a r   le  c h a r i o t   8  

e t   c o m p o r t a n t   un  e n s e m b l e   de  g u i d a g e   32,  un  g a l e t   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   33  mû  p a r   un  m o t e u r   (non  r e p r é s e n t é ) ,   un  g a l e t  

f o u   de  r e n v o i   34,  e t   un  g a l e t   t e n d e u r   35  s o u m i s , à   l ' a c t i o n  

d ' u n   r e s s o r t   36.   Tous   c e s   o r g a n e s   s o n t   r e c o u v e r t s   d ' u n e  

p l a q u e   de  p r o t e c t i o n   qu i   l e s   m a s q u e   su r   la  f i g u r e   1,  m a i s  

qu i   e s t   s u p p o s é e   e n l e v é e   s u r   la  f i g u r e   2 .  

C ' e s t   l ' e n s e m b l e   de  g u i d a g e   32  q u i   c o n s t i t u e   l a  

p a r t i e   d o m i n a n t e   de  la  m a c h i n e .   I l   c o m p o r t e   une  c o u r r o i e  

s a n s   f i n   38  ( v o i r   a u s s i   f i g u r e s   3  e t   4)  c o n t r e   l a q u e l l e  

la  b a n d e   a b r a s i v e   31  e s t   en  c o n t a c t   d i r e c t   e t   q u i   e s t  

e l l e - m ê m e   s u p p o r t é e   e t   g u i d é e   p a r   deux   g r o u p e s   de  g a l e t s  

c y l i n d r i q u e s ,   à  s a v o i r  :   un  g r o u p e   de  g a l e t s   de  c o n f o r m a -  

t i o n   41  e t   un  g r o u p e   de  g a l e t s   a u x i l i a i r e s   42.  D a n s  

l ' e x e m p l e ,   l e s   g a l e t s   s o n t   au  nombre   de  c i n q   d a n s   c h a c u n  

des   deux   g r o u p e s ,   m a i s   ce  n o m b r e   p o u r r a i t   ê t r e   d i f f é r e n t  

s u i v a n t   l e s   a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s .   A i n s i ,   la  b a n d e  

a b r a s i v e   n ' e s t   pas   en  c o n t a c t   d i r e c t   a v e c   l e s d i t s   g a l e t s ,  

m a i s   e l l e   s ' a p p u i e   c o n t r e   eux   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

c o u r r o i e   s a n s   f i n   t e n d u e   38.   Les   g a l e t s   s o n t   a s s o c i é s  

pa r   p a i r e s   c o m p o r t a n t ,   c h a c u n e ,   un  g a l e t   de  c o n f o r m a t i o n  

41  e t   un  g l a e t   a u x i l i a i r e   42  m o n t é s   i n d i v i d u e l l e m e n t   f o u s  

à  r o t a t i o n   d a n s   l e s   deux   e x t r é m i t é s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   d ' u n  

p o r t e - g a l e t s   45  de  f o r m e   g é n é r a l e   a l l o n g é e   e t   de  s e c t i o n  

m é p l a t e .   C h a q u e   g a l e t   41  ou  42,  e s t   p o r t é   pa r   un  r o u l e -  

men t   47  m o n t é   s u r   un  axe  48  f i x é   e n t r e   l e s   deux   b r a n c h e s  

d ' u n e   c h a p e   f o r m é e   su r   l ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e   d u  

p o r t e - g a l e t s .   Dans  l ' e x e m p l e ,   i l   y  a  c i n q   p o r t e - g a l e t s  

45  d i s p o s é s   l e s   uns  à  c ô t é   des   a u t r e s ,   comme  r e p r é s e n t é ,  

e t   m o b i l e s   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   l e s   uns  pa r   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s ,   en  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   de  m a n i è r e   t e l l e   q u e  

l e s   g a l e t s   de  c o n f o r m a t i o n   se  t r o u v e n t   l e s   uns  à  c ô t é  



des   a u t r e s   e t   p u i s s e n t   ê t r e   d é p l a c é s   l e s   uns   p a r   r a p p o r t  

aux  a u t r e s ,   d a n s   l e s   d e u x   s e n s  d ' u n e   d i r e c t i o n   q u i   e s t  

p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   des   p o r t e - g a l e t s .  

Sur  c h a q u e   p o r t e - g a l e t ,   la  d i s t a n c e   e n t r e   l ' a x e   du  g a l e t  

de  c o n f o r m a t i o n   e t   l ' a x e   du  g a l e t   a u x i l i a i r e   e s t   i m m u a -  

b l e ,   pa r   c o n s t r u c t i o n ,   e t   c e t t e   d i s t a n c e   e s t   la  même  s u r  

t o u s   l e s   p o r t e - g a l e t s .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   de  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   4 5  

p r é s e n t e   un  t r è s   g r a n d   é v i d e m e n t   51.  En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,  

c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   se  p r é s e n t e   sous   la  f o r m e   d ' u n   c a d r e  

de  f o r m e   t r è s   a l l o n g é e   t e r m i n é   pa r   deux   c h a p e s   m i n c e s  

e n t r e   l e s   b r a n c h e s   d e s q u e l l e s   se  t r o u v e n t   le  g a l e t   d e  

c o n f o r m a t i o n   e t   le   g a l e t   a u x i l i a i r e .   Les  g r a n d s   c ô t é s   d u  

c a d r e   p r é s e n t e n t   une  s e c t i o n   en  fo rme   de  p e n t a g o n e   i r r é -  

g u l i e r ,   m a i s   s y m é t r i q u e ,   comme  on  p e u t   le  v o i r   s u r   l e s  

f i g u r e s   4  e t   6,  a v e c   d e u x   a n g l e s   d i è d r e s   d r o i t s   a d j a c e n t s  
à  l e u r   f a c e   e x t é r i e u r e ,   deux   a n g l e s   d i è d r e s   o b t u s   e t   u n  

c i n q u i è m e   a n g l e   d i è d r e   d o n t   l e s   deux  f a c e s   s o n t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   des   r o u l e a u x   53  l o g é s   dans   une  g l i s s i è r e   54  d e  

s e c t i o n   en  f o r m e   de  "V"  c o n j u g u é e   de  c e l l e   du  c a d r e .  

T o u t e s   l e s   g l i s s i è r e s   54  s o n t   t a i l l é e s   d a n s   un  s u p p o r t  

commun  55  qu i   s ' é t e n d   à  t r a v e r s   l e s   a j o u r s   51  de  t o u s  

l e s   p o r t e - g a l e t s   e t   q u i   e s t   muni  d ' u n e   b r i d e   56  au  m o y e n  
de  l a q u e l l e   on  p e u t   f i x e r   ce  s u p p o r t   s u r   le  c h a r i o t   8  

( f i g u r e   2)  pa r   des   v i s   5 7 .  

La  c o u r r o i e   38  e s t   i n e x t e n s i b l e   en  d i r e c t i o n   l o n -  

g i t u d i n a l e ,   m a i s   e l l e   e s t   d é f o r m a b l e   é l a s t i q u e m e n t   e n  
d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e ,   de  s o r t e   que,   l o r s q u ' o n   d é p l a c e  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   un  p o r t e - g a l e t s   45  pa r   r a p p o r t   a u x  

p o r t e - g a l e t s   v o i s i n s ,   la  p a r t i e   de  la  c o u r r o i e  3 8   q u i  

e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l e s   g a l e t s   de  c o n f o r m a t i o n   41  é p o u s e  

la  s u r f a c e   e n v e l o p p e   des   p a r t i e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  l a  

s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  p r é f é r e n c e   a r r o n d i e   d e s d i t s   g a l e t s ,  

comme  on  p e u t   le  v o i r   s u r   la  p a r t i e   de  d r o i t e   de  l a  

f i g u r e   4.  La  b a n d e   a b r a s i v e   31  qui  r e c o u v r e   la  c o u r r o i e  



38,  p r é s e n t e   donc   la  même  c o n f i g u r a t i o n .   On  c o n ç o i t   d è s  

m a i n t e n a n t   que   s i ,   p a r   des   d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s   c o n v e n a -  

b l e m e n t   p r o g r a m m é s   des   p o r t e - g a l e t s   45 ,   on  donne   à  l a  

b a n d e   a d h é s i v e   t o u t e   c o n f i g u r a t i o n   g a u c h e   a p p r o p r i é e ,   e n  

s y n c h r o n i s m e   a v e c   des   d é p l a c e m e n t s   p r o g r a m m é s   c o r r e s p o n -  

d a n t s   de  la  p i è c e   à  u s i n e r ,   on  d i s p o s e   d ' u n   o u t i l   à  p r o -  

f i l   v a r i a b l e   p r o p r e   à  l ' e x é c u t i o n   de  t o u t e   s u r f a c e   g a u c h e  

d é f i n i e   m a t h é m a t i q u e m e n t .  

Pou r   a s s u r e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   p r o g r a m m é s   des   p o r t e -  

g a l e t s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   d i f f é r e n t s   m o y e n s .   La  f i g u r e   3 

i l l u s t r e   une   s o l u t i o n   p a r   des   m o y e n s   h y d r a u l i q u e s .   D a n s  

l ' a x e   de  l ' a j o u r   51  de  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   45 ,   e s t   f i x é e  

une  t i g e   c y l i n d r i q u e   61  q u i   c o n s t i t u e   la  t i g e   du  p i s t o n  

62  d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   63  d o n t   le   c y l i n d r e   64  e s t  

t a i l l é   d a n s   le   s u p p o r t   commun  55.   S e l o n   q u ' o n   e n v o i e   d e  

l ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   la   c h a m b r e   67  ou  dans   la   c h a m -  

b r e   68  du  v é r i n ,   on  f a i t   a v a n c e r   le   p o r t e - g a l e t s   e t ,  

a v e c   l u i ,   l e   g a l e t   de  c o n f o r m a t i o n   41  v e r s   la  p i è c e   à  

u s i n e r   ou,   au  c o n t r a i r e ,   on  l ' e n   é l o i g n e .   On  n ' a   p a s   r e -  

p r é s e n t é   en  d é t a i l   l e s   c i r c u i t s   h y d r a u l i q u e s ,   é t a n t   d o n n é  

q u ' i l   s ' a g i t   l à   d ' u n e   t e c h n i q u e   b i e n   c o n n u e .   On  a  i n d i q u é ,  

s u r   l e s   f i g u r e s   3  e t   6,  un  c a p t e u r   l i n é a i r e   72  d o n t   la  r è -  

g l e   73  e s t   s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   commun  55  e t   le  c u r s e u r  

7 4  s o l i d a i r e   de  la  t i g e   de  p i s t o n   61  du  v é r i n ,   p o u r  

a s s u r e r   la   f e r m e t u r e   de  la   " b o u c l e   d ' a s s e r v i s s e m e n t " .  

La  m a c h i n e   e s t   é q u i p é e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c o m -  

mande  n u m é r i q u e   d a n s   l a q u e l l e   on  e n r e g i s t r e   l e s   c a r a c t é -  

r i s t i q u e s   de  la   s u r f a c e   g a u c h e   à  u s i n e r   e t   qu i   a s s u r e  

a u t o m a t i q u e m e n t   la   commande  du  m o t e u r   12  de  d é p l a c e m e n t   d u  

c h a r i o t   p o r t e - p i è c e   3,  du  m o t e u r   19  de  r o t a t i o n   de  l a  



p i è c e   à  u s i n e r   4,  du  m o t e u r   23  de  d é p l a c e m e n t   du  c h a r i o t  

8  p o r t e - u n i t é   d ' u s i n a g e   9,  a i n s i   que  le   c o n t r ô l e   d e  

s e r v o - v a l v e s   d ' a l i m e n t a t i o n   des   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   d e  

commande   de  d é p l a c e m e n t s   des   p o r t e - g a l e t s   4 5 .  

Les  f i g u r e s   7  e t   8  i l l u s t r e n t   une   s o l u t i o n   p a r  

des   m o y e n s   m é c a n i q u e s   p o u r   a s s u r e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e s  

p o r t e - g a l e t s   45,   s o u s   la  f o r m e   d ' u n e   commande   p a r   v i s   à  

b i l l e s   81  s o l i d a i r e   de  c h a c u n   des  p o r t e - g a l e t s   45  e t   e n -  

g a g é e   d a n s   une  d o u i l l e   f i l e t é e   c o n j u g u é e   82  m o n t é e   f o l l e  

à  r o t a t i o n ,   s a n s   d é p l a c e m e n t   a x i a l ,   d a n s   le  s u p p o r t   f i x e  

commun  55A  à  c e t   e f f e t   c o n v e n a b l e m e n t   é v i d é   é g a l e m e n t .   La 

d o u i l l e   f i l e t é e   82  p r é s e n t e   un  p r o l o n g e m e n t   84  en  f o r m e  

de  p o u l i e   c a n n e l é e   s u r   l a q u e l l e   p a s s e   une  c o u r r o i e   c r a n -  

t é e   85  q u i   p a s s e   a u s s i   s u r   une  a u t r e   p o u l i e   c a n n e l é e   86  

f i x é e   s u r   l ' a r b r e   87  d ' u n   p e t i t   m o t e u r   é l e c t r i q u e   8 8  

p o r t é   p a r   le   s u p p o r t   f i x e   commun  55.   Les  t r a n s m i s s i o n s  

p a r   c o u r r o i e   c r a n t é e   85  a s s o c i é e s   aux  d i f f é r e n t s   p o r t e -  

g a l e t s   s o n t   d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s  

( v o i r   f i g u r e   8 ) .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e   é q u i p é e   de  ce  d i s p o -  

s i t i f   e s t   a n a l o g u e   à  c e l u i   de  la   m a c h i n e   é q u i p é e   d u  

d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   d é c r i t   p l u s   h a u t .   L ' i n s t a l l a t i o n  

de  commande   n u m é r i q u e   c o n t r ô l e   l e s   m o t e u r s   é l e c t r i q u e s  

88  p o u r   l e s   f a i r e   t o u r n e r ,   s o i t   d a n s   un  s e n s ,   s o i t  

d a n s   l ' a u t r e   e t   f a i r e   a i n s i   a v a n c e r   ou  r e c u l e r   l e s   d i f f é -  

r e n t s   p o r t e - g a l e t s   45,  de  la  même  m a n i è r e   que  p a r   l e s  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s .  



l . - M a c h i n e   p o u r   r é a l i s e r   des   p i è c e s   a y a n t   des   s u r f a c e s  

g a u c h e s   de  c o n f i g u r a t i o n   d é t e r m i n é e ,   q u i   c o m p o r t e   u n  

g r o u p e   de  g a l e t s   c y l i n d r i q u e s   de  c o n f o r m a t i o n   (41)   m o n t é s  

f o u s   à  r o t a t i o n   i n d i v i d u e l l e m e n t   l e s   uns   à  c ô t é   d e s  

a u t r e s   r e s p e c t i v e m e n t ,   s u r   des   p o r t e - g a l e t s   (45)   m o n t é s  

e u x - m ê m e s   s u r   un  s u p p o r t   (55)   m o b i l e   p a r   r a p p o r t   à  

une  t a b l e   p o r t e - p i è c e   ( 3 ) ,   de  f a ç o n   t e l l e   que  l e s d i t s  

p o r t e - g a l e t s   p u i s s e n t   se  d é p l a c e r   i n d i v i d u e l l e m e n t   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  une   d i r e c t i o n   commune  p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e  

des   a x e s   des   g a l e t s   s o u s   l ' a c t i o n   de  m o y e n s   de  c o m m a n d e  

a p p r o p r i é s   (63 ,   81,  82)  t e l s   q u e ,   p a r   e x e m p l e   une  c o m m a n -  

de  n u m é r i q u e   d a n s   l a q u e l l e   l a d i t e   c o n f i g u r a t i o n   g a u c h e  

d é t e r m i n é e   e s t   m é m o r i s é e ,   a i n s i   que  des  m o y e n s   (33)  p o u r  

f a i r e   r o u l e r ,   c o n t r e   une  p a r t i e   de  la   p é r i p h é r i e   de  l ' e n -  

s e m b l e   d e s d i t s   g a l e t s   de  c o n f o r m a t i o n ,   une  b a n d e   s a n s   f i n  

(31)  q u i   p r e n d ,   à  c e t   e n d r o i t ,   une   c o n f i g u r a t i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la   c o u r b e   e n v e l o p p e   i n s t a n t a n é e   des  s e c t i o n s  

d r o i t e s   des   g a l e t s   e t   c o n s t i t u e   un  o u t i l   p o u r   le   f o r m a g e  

de  p i è c e s   à  p r o f i l   v a r i a b l e ,   l a d i t e   m a c h i n e   é t a n t   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   (45)  se  p r é s e n t e  

s o u s   la  f o r m e   d ' u n   c a d r e   de  f o r m e   a l l o n g é e   q u i   p o r t e   à  

..son  e x t r é m i t é ,   en  f o rme   de  c h a p e ,   un  g a l e t ,   e t   q u i  

e s t   t r a v e r s é   p a r   le  s u p p o r t   p r é c i t é   (55)  commun  à  t o u s  

l e s   p o r t e - g a l e t s   m o n t é s   à  c o u l i s s e m e n t   d a n s   l e d i t   s u p p o r t ,  

l e s   moyens   (63 ,   81,  82)  de  commande  des   d é p l a c e m e n t s   d e s  

p o r t e - g a l e t s   é t a n t   i n t e r p o s é s   e n t r e   l e d i t   s u p p o r t   e t  

c h a c u n   des   p o r t e - g a l e t s .  

2 . -   M a c h i n e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  a p p l i q u é e   à  

l ' u s i n a g e   de  p i è c e s   p a r   a b r a s i o n ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  



la  b a n d e   s a n s   f i n   e s t   une  b a n d e   a b r a s i v e   ( 3 1 ) .  

3 . -   M a c h i n e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   (45)  e s t   m u n i ,   à  son  a u t r e  

e x t r é m i t é ,   d ' u n   g a l e t   a u x i l i a i r e   ( 4 2 ) ,   l ' e n t r a x e   d e s  

deux  g a l e t s   é t a n t   i m m u a b l e   e t   i d e n t i q u e   s u r   t o u s   l e s  

p o r t e - g a l e t s ,   e t   en  ce  q u ' u n e   c o u r r o i e   t e n d u e   u n i q u e  

i n e x t e n s i b l e   (38)  d é f o r m a b l e   é l a s t i q u e m e n t   en  d i r e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e   s e u l e m e n t ,   p a s s e   su r   t o u s   l e s   g a l e t s ,   t a n d i s  

que  la  b a n d e   a b r a s i v e   (31)  s ' a p p u i e   c o n t r e   l e s   g a l e t s  

de  c o n f o r m a t i o n   (41)   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a d i t e  

c o u r r o i e .  

4 . -   M a  c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   de  commande  des   d é p l a -  

c e m e n t s   de  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   d a n s   le  s u p p o r t   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   une  l i a i s o n   pa r   v i s   e t   é c r o u   (81 ,   8 2 )  

d o n t   l ' é l é m e n t   r o t a t i f   (82)  e s t   r e l i é   à  un  a r b r e   r o t a t i f  

i n d i v i d u e l   de  commande   (87)  p o r t é   p a r   le   s u p p o r t   p r é c i t é ,  

en  d e h o r s   des   p o r t e - g a l e t s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

t r a n s m i s s i o n   à  c h a î n e   ou  à  c o u r r o i e   c r a n t é e   ( 8 5 ) ,   l e s  

t r a n s m i s s i o n s   a s s o c i é e s   aux  d i f f é r e n t s   p o r t e - g a l e t s   é t a n t  

d é c a l é e s   l e s   u n e s   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   dans   la  d i r e c t i o n  

de  d é p l a c e m e n t   des   p o r t e - g a l e t s .  

5 . -   M a c h i n e   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  

.  t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens   de  commande  des   d é p l a c e m e n t s  

1de  c h a q u e   p o r t e - g a l e t s   (45)  dans   le   s u p p o r t   s o n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   (63)  d o n t   l e s   d e u x   é l é m e n t s  

s o n t   s o l i d a i r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   du  s u p p o r t   (55)  e t   d u  

p o r t e - g a l e t s   (45)  c o r r e s p o n d a n t .  
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