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@ Appareil pour nettoyer intérieurement des tubes longs.

@ Un appareil hydro-pneumatique comprenant un organe
de nettoyage mobile (20) adapté sur le canon d'un pistolet
(10). L'organe de nettoyage est monté a I'extrémité d'une
tige rigide creuse (11} dimensicnnée pour s'adapter a
Vintérieur du canon du pistolet (10) sur au moins une partie
de ia longueur du canon, ladite tige (11) étant traversée par
un céble (5) qui relie I'organe de nettoyage (20) & un
dispositif enrouleur/dérouleur pneumatigue (30) muni d'un
systéme de freinage automatique.

FIG. 1
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Appareil pour_gettojér intérieurement des
tubes longs.

La prééente invention concerne un appareil
hydro-pneumatique pour nettoyer intérieurement les tubes
droits de grande longueur des échangeurs de chaleur,

Le nettoyage intérieur des tubes d'échangeurs
de chaleur se fait & l'aide d'une brosse placée & 1l'ex-
trémité d'un pistolet et attachée & un ruban enroulé sur
un dispositif enrouleur/dérouleur.

La brosse étant introduite & l'intérieur du tube
a nettoyer, une turbine hydraulique propulse la brosse a
1'intérieur du tube Jjusqu'a son extrémité. Lorsque la
brosse atteint 1l'extrémité éloignée du tube, le dispositif
enrpuleur/dérouleur réenroule le ruban et raméne la brosse
vers sa position de départ. Un tel appareil présente
deux inconvénients majeurs. Un premier inconvénient,
essentiel, est que l'appareil doit 8tre réglé de fagon
précise pour chaque longueur de tube si 1l'on veut éviter
que la brosse ne sorte a l'extrémité opposée du tube, mais
il faut cependant que la brosse dépasse cette extrémité
pour que le nettoyage du tube soit effectué jusQué cette
extrémité éloignée. Il faut donc que la longueur du
ruban qui retient la brosse soit ajustée de fagon précise.
D'autre part, la force de propulsion de la brosse doit
&tre ajustée au niveau de la turbine pour donner a la
brosse une vitesse de propulsion adaptée & l'encrassement
du tube, sinon la brosse ne nettole pas le tube sur toute
sa longueur ou sort du tube & son extrémité éloignée, ce
qui rend difficile le retour de la brosse et crée le
risque de cassure du ruban qui doit retenir la brosse.
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Un deuxieme inconvénient de l'appareil connu est
qu'il est pesant, notamment par la présence de la turbine.

L'invention a pour objet un appareil de nettoyse
intérieur de tube qui ne présente pas les inconvénients de
1'appareil connu. Plus particuliérement, elle a pour objet
un appareil relativement léger et maniable qui convient
automatiquement pour le nettoyage de tubes de longueur
guelconque sans aucun réglage préliﬁinairet Elle a égalementt
pour objet un appareil de nettoyage qui ne pose aucun pro-
bleme d'étanchéité. Ces objectifs sont atteints selon 1l'in-
vention par un appareil dans lequel l'organe mobile est
monté & l'extrémité d'une tige rigide creuse dimensionnée
pour s'adapter & 1l'intérieur du canon du pistolet sur au
moins une partie de la longueur dudit canon, 1'élément al-
longé souple traversant la tige creuse sur toute sa longuar.

L'élément allongé souple, de préférence un c8ble
gainé rond, est enroulé sur un tambour monté pour pouvoir
tourner librement autour de son axe, ce tambour étant asso-
cié & un bras-frein monté pour pouvoir pivoter autour d'un
axe paralléle & l'axe de rotation du tambour, le bras com-
portant & son extrémité libre un passage pour 1l'élément
allbngé souple de maniére que le bras soit en position re-
levée lorsque l'élément allongé souple est tendu et soit
en position abaissée lorsque 1'élément allongé souple a du
mou. Le bras est muni d'une garniture disposée et profilée
pour s'adapter contre le bord du tambour lorsque le bras se
trouve en position abaissée, de maniére & emp8cher la rota
tion du tambour dés que 1'élément allongé souple présente
du mou.

Le dispositif pour entraliner le tambour en rota-
tion afin d'enrouler le c&ble comprend un moteur pneumati -
que pour entraliner un galet en rotation et un vérin pneu-
matique commandé en méme temps que le moteur afin de porter
ledit galet contre une nervure de roulement prévue sur le
tambour,

Dans cet appareil, le pistolet,qui doit &tre tenu
a4 la main par 1l'opérateur,est léger et maniable. Une simple
traction appliquée au c8ble dégage le frein et libére le
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tambour. D&és que l'organe mobile de nettoyage dépasse 1l'ex
trémité éloignée du tube & nettoyer, la tension sur le cé-
ble diminue et le frein arr8te instantanément le tambour
et retient l'organe mobile, qui se trouve maintenu dans
l1t'alignement du tube et ne peut tomber derriére le tube ou
s'incliner par rapport a l'axe de celui-ci.

L'invention est exposée plus en détail dans ce
qui suit avec référence aux dessins Joints sur lesquels :
la figure 1 est une vue générale simplifiée de l'appareil;
la figure 2 montre un mode d'exécution du pistolet;
la figure 3 est une vue en coupe axiale d'un exemple de
mode d'exécution de l'organe mobile de nettoyage selon
1'invention;
la figure 4 est une vue en élévation d'un exemple de mode
d'exécution du dispositif enrouleur/dérouleur selon 1'in-
vention.

Ltappareil se compose d'un pistolet de travail
10, d'un organe mobile 20 adapté sur le canon du pistolet
de travail 10 et comprenant une brosse reliée & un cible
attaché & et enroulé sur un enrouleur & commande pneumati-
que 30.

' Le pistolet de travail 10 est 1l'organe que 1l'opé-
rateur tient 3 la main et qui réunit toutes les commandes
pour l'utilisation de l'appareil. La figure 2 montre un
mode de réalisation du pistolet de travail. Une poignée
profilée 1 montée sur rotule 2 et une seconde poignée 3
assurent une préhension et un maintien aisés du pistolet
dans toutes les configurations de travail. L'extrémité du
canon 4 recoit 1l'organe mobile 20, le c&ble 5 fixé 3 1a
brosse traversant le canon 4 jusqu'au boitier de renvoi 6
et le c8ble 5 se prolongeant ensuite Jusqu'a 1'enrouleur,
La poign e 3 est creuse et est raccordée par un tuyau 7 &
une arrivée d'eau. Le boftier 8 réunit toutes les commandes
nécessaires pour 1l'utilisation de l'appareil : une commande
81 pour 1a vane d'admission d'eau (nm montrée) et une commande
d'admission d'eau (voir plus lain). Ie circuit de conmande de 1a
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vame d'admissiond'esu est commectée au raccord 18. L'extré-
mité du canon 4 porte un embout d'étanchéité 9 dont le
diamdtre extérieur est adapté au diamétre intérieur des
tubes & nettoyer et dont le r8le est d'emp&cher le reflux
d'eau.

L'ensemble mobile 20 constitue l'organe de
nettoyage proprement dit. Il comprend une tige rigide
creuse 11 & 1l'extrémité de laquelle est fixée une t8te
12 garnie d'un filet intérieur 13. La tige 11 a une
longueur suffisante pour s'étendre & 1l'intérieur du canon
du pistolet sur une partie appréciable de la longueur du
canon., Une longueur de quelque 40 & 60 centimétres est
Jjugée satisfaisante. La base de la té&te 12 est percée 4!
une ouverture 14 pour le passage de l'extrémité 51 du
ciAble 5 qui traverse la tige 11. Le cfble 5 est retenu
par la t&te 12, Dans celle-ci vient se visser un embout
porte-brosse 15 avec interposition de rondelles d'étan-
chéité 16 dont le diamétre est adapté au diamétre inté-
rieur des tubes & nettoyer. Sur l'embout 15 vient se 7
visser la tige de la brosse 17 (en nylon ou en laiton par
exemple) dont le diamétre est adapté au diamétre intéire '
des tubes & nettoyer.

La conception de l'organe mobile 20 avec tube
rigide 11 assure a la brosse 17 un maintien toujours dan;
le prolongement correct du tube & nettoyer méme au-deld
de 1'extrémité é€loignée du tube a nettoyer sans risque
de voir la brosse tomber derriére le tube & nettoyer.

De cette maniére, l'appareil peut &tre utilisé pour le
nettoyage de tubes de n'importe quelle longueur sans
avoir & régler préalablement la longueur du clble et sa:
risque d'arré&t mécanique de la brosse derriére le bout
éloigné du tube i nettoyer.

Le cfble 5 constitué par exemple d'acier gafr?
de PVC ou de nylon, est attaché a et enroulé sur un ta-
bour enrouleur 21 de diamétre relativement grand, une
trentaine de centimétres par exemple monté a rotation
sur un axe 22. Le tambour 21 comporte une gorge périp:f-
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rique 23 pour recevoir le clble 5. Un dispositif guide-
cAble 24 est avantageusement prévu pour emplcher les spires
du clble de s'échapper de la gorge. Le tambour 21 est
monté sur un support 25 permettant de placer le dispositif
enrouleur 30 en un endroit quelconque & proximité des
tubes & nettoyer. Sur le support 25 est monté un bras 26

‘pivotant librement autour d'un pivot 27 et dont 1l'extré-

mité 1libre est fixée & une garniture en caoutchouc 28
propre & venir normalement reposer sur le bord périphé-
rique du tambour 21, emp&chant ainsi le tambour de tourner.
Le bras 26 a avantageusement une forme en U, les deux
branches paralléles étant articulées sur le pivot 27. La
branche transversale du bras est percée d'un trou 29 pour
le passage du cfble 5. Ainsi, une simple traction exercée
sur le clble 5 reléve le bras 26 tandis que lorsque le
clble a du mou, le bras 26 retombe et la garniture 28
vient reposer sur le tambour 21. La rotation du tambour

21 pour enrouler le cfble 5 est commandée pneumatiquement
A cet effet, le support 25 porte un moteur pneumatique 31,
un galet d'entrainement 32 et un vérin de commande 33.
L'air comprimé provenant d'une source extérieure est ame-
née en 36 et appliqué a une vanne 35. L'alimentation
d'air comprimé est également dérivée par le tuyau 37 vers
le boitier de commande 8 monté sur le pistolet 10 (fig.2).
La vanne 35 est commandée par une alimentation dl'air re-
venant du boitier de commande 8 par le tuyau 38. Lorsque
la manette de commande d'alr 82 est actionnée sur le
pistolet 10, la vanne 35 s'ouvre et admet de 1l'air compri-
mé dans le moteur 31 qui met alors le galet 32 en rotation.
En mé&me temps, de l'air comprimé est admis dans le vérin
33 par le conduit 39, et le vérin 33 porte le galet 32
contre une nervure de roulement 34 prévue sur le tambour
21. Celui-ci est alors entrainé en rotation dans le sens
de la fléche E tant que le bras 26 se trouve en position
relevée, Dés que le bras 26 retombe, la garniture 28
immobilise instantanément le tambour 21.

L'emploi de 1l'appareil et son fonctionnement sont
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décrit ci-aprés. Le pistolet 10 étant raccordé i une
arrivée d'eau par le tuyau 7 et au systéme pneumatique
par les tuyaux 37 et 38, l'opérateur prend le pistolet
10 sur lequel est adapté l'ortane mobile 20 et introduit
1a brosse 17 & 1l'intérieur du tube & nettoyer, obturant
parfaitement l'orifice du tube au moyen de 1l'embout
d'étanchéité 9, Il actionne alors la manette 81 (fig. 2)
et commande 1l'admission d'eau dont la pression propulse
1torgane mobile 20 & 1'intérieur du tube 2 nettoyer, 1la
brosse 17 entrafnant et tendant le c#ble 5, le tambour 21
tourne librement, pratiquement sans aucun freinage, le
galet 32 alors écarté de la nervure de roulement 34.

Lorsque la brosse 17 arrive au bout du tube a
nettoyer, l'eau s'échappe du tube tandis que la tige 11
reste & l'intérieur du tube et emp&che la brosse de tomber
ou de l'incliner par rapport & l'axe du tube. A ce moment,
le c8&ble 5 prend du mou et 1le bras-frein 26 retombe
automatiquement, bloquant pratiquement instantanément le
+ambour 21. L'opérateur coupe alors l'admission d'eau et
3 l'aide de la manette 82, i1 commande l'admission d'air
dans 1le moteur 31 de l'enrouleur et dans le vérin 33.
Le moteur 31 entraine le galet 32 en rotation tandis que
le vérin 33 porte le galet 32 contre la nervure de roule-
ment 34 du tambour 21. La traction exercée sur le céble
5 maintient le bras 26 en position relevée et le tambour =
trouve entrainé en rotation, ramenant la brosse 17 jusqu'a
1t'entrée du tube. L'appareil est alors prét & &tre utili-
gé pour un autre tube.

Pour limiter la vitesse de déplacement de l'or-
gane mobile 20 dans un tube sur la paroi duquel il n'y a
que peu de dépbts, un frein manuel est avantageusement
prévu sur le dispositif enrouleur/dérouleur 30 sous la
forme d'une vis 41 comportant un patin adapté pour venir
frotter plus ou moins fortement sur le tambour 21.
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REVENDICATIONS.

1. Appareil pour nettoyer intérieurement des
tubes droits de grande longueur, comprenant un organe de
nettoyage mobile relié a un élément allongé souple enroulé
sur un dispositif enrouleur/dérouleur, 1l'organe mobile
étant adapté & 1l'extrémité du canon d'un pistolet, carac-
térisé en ce que l'organe mobile (20) est monté & 1l'ex-
trémité d'une tige rigide creuse (11) dimensionnée pour
s'adapter & 1l'intérieur du canon du pistolet (10) sur au
moins une partie de la longueur dudit canon, 1'élément
allongé souple (5) traversant la tige creuse sur toute sa
longueur,

2. Appareil selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le dispositif enrouleur/dérouleur comprend un
tambour (21) monté a rotation sur un support en sorte de
pouvoir tourner librement autour de son axe (22); un bras-
frein (26) monté sur ledit support en sorte de pouvoir
pivoter autour d'un axe (27) paralléle & 1l'axe de rotation
du tambour (21), le bras comportant & son extrémité libre
un passage (29) pour 1'élément allongé souple (5) de
maniére que le bras soit en position relevée lorsque 1'é1é&
ment allongé souple est tendu et soit en position abaissée
lorsque 1'élément allongé souple a du mou et ledit bras étant
muni d'une garniture (28) disposée et profilée pour s'adap-
ter contre le bord du tambour (21) lorsque le bras (26)
se trouve en position abaissée, de maniére A4 emp8cher 1la
rotation du tambour dés que 1'élément allongé souple pré-
sente du mou.

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le dispositif enrouleur/dérouleur comprend un
dispositif d'entrainement pneumatique pour faire tourner
le tambour (21) afin de ré-enrouler ledit élément allongé
souple (5), ce dispositif d'entratnement comprenant un
moteur pneumatique (31), un galet d'entratnement (32)
entrainé par ledit moteur (31) et un vérin pneumatique (33)
connecté pour que, lorsqu'il est commandé, il porte le
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galet (32) en contact avec le tambour (21) afin d'entrat-
ner celui~-ci en rotation autour de son axe.
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