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@ Elektrodynamisches Lautsprechersystem mit kalottenformiger Membran.

@ Kalottenlautsprecher bei dem, um den Magnetkorper
(10,11) des Lautsprechersystems zu verkieinern, der Durch-
messer des Schwingspulentrégers (8) kleiner gewahit ist als
der Aulendurchmesser der Kalotte (9). Es ergibt sich ein
vorteithafter Frequenzgang des Systems, wenn das Verhalt-
nis von Kalottendurchmesser zu Polkerndurchmesser im
Bereich von 1,4 bis 1,8 gehalten wird. Durch die Verlegung
des Schwingspulentragers (8) ndher zum Zentrum der
Kalotte (9) erhalt der Schwingspulentrager (8) eine gréfiere
Bauldnge. Zur Vermeidung von Taumelbewegungen des
Schwingspulentragers (8) wird dieser im Luftspalt des
Systems vorteilhaft mittels magnetischer Flussigkeit (13)
zentriert.
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Elektrodynamisches Lautsprechersystem mit kalottenfdrmiger Membran

Die Erfindung bezieht sich auf ein Lautsprechersystem mit ei-
ner kalottenformigen Membran. Bei Kalotten-Lautsprechersyste-
men wird iiblicherweise ein Schwingspulentrdger am ZuBeren
Rand der Kalotte befestigt. Aﬁf den Schwingspulentridger ist
eine Schwingspule aufgewickelt, die in einen konzentrischen
Luftspalt eines Magnetsystems des Lautsprechersystems ragt.
Der Luftspalt ist zwischen einem Polkern eines Magnetkdrpers
und einem den Polkern umgebenden Teil, z.B. einer Polplatte,
ausgebildet. Dementsprechend hat im allgemeinen der Polkern
einen Durchmesser, der dem Durchmesser der Kalotte in etwa
entspricht. Das Volumen des Magnetkorpers ist somit relativ

zu den Membranabmessungen grof.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektrodyna-
misches Kalotten-Lautsprecher system zu schaffen, bei dem der

Magnetkdrper kleiner ausgebildet werden kann.,

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene

Erfindung gelost,

Es hat sich gezeigt, daB bei ‘dem erfindungsgemidfien Laut-

sprechersystem ein besonderer Vorteil erhalten wird, wenn
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fiir das Verhidltnis des Durchmessers der Kalotte zum Durch-
messer des Schwingspulentridgers ein Wert zwischen 1,4 und

1,8 eingehalten wird. Dann ist ndmlich ein iiberraschend stei-
ler Abfall der Schalldruckkurve des Systems bei der oberen

Grenzfrequenz zu beobachten.

Bei dem erfindungsgemidfBen Lautsprechersystem ergibt sich, daf
der Schwingspulentridger in seiner Axialrichtung linger ist
als die Schwingspulentrager von herkdmmlichen Kalotten-Laut-
sprechern. Damit bei dem SChwingspulentridger keine Taumel-
effekte auftreten, wird dieser mit Vorteil in dem Luftspalt
des Lautsprechersystems mittels magnetischer Fliissigkeit

axial gefihrt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Kalottenmembran mit daran befestigtem Schwing-
spulentriger,

Fig. 2 ein anderes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemidfien
Lautsprechersystems mit einem Teil des Magnetkdrpgers,

Fig. 3 Schalldruckkurven fir einen erfindungsgemdfien Laut-
sprecher im Vergleich zu einem herkémmlichen Kalotten-
lautsprecher,

Fig. 4 und Fig. 5 MafSnahmen zur Ankopplung eines herk&mm-
lichen Kalottenlautsprechers und

Fig. 6 und 7 Vereinfachungen in der Ankopplung, die bei der

Erfindung erreicht werden kdnnen.

Fig. 1 zeigt eine Kalottenmembran. Am d&uBeren Rand ist eine
Schwingsicke angepridgt, die in einen Befestigungsring iiber-
geht, an dem die Membran in einem Lautsprechersystem einge-
spannt ist. In die Kalotte ist zwischen dem Rand und dem
Zentrum der Kalotte ein konzentrischer Zentrierabsatz 2 ein-
geprédgt, in dem ein Schwingspulentriger 3 befestigt, z.B.

eingeklebt ist. Durch den Zentrierabsatz 2 wird die Kalotte



0055841
-9 - H 80/40

in einen kalottenfdrmigen Mittelteil 4, einen zylindrischen
Teil, der den Zentrierabsatz bildet, und einen kugelring-

formigen Auflenteil 5 aufgeteilt.

Durch die Verlegung des Schwingspulentrdgers vom AuBenrand
der Kalotte (herktmmliches System) in Richtung zum Zentrum
der Kalotte und durch die Auspragung einer Zentriernut, bzw.
eines Zentrierabsatzes oder dergleichen, werden die Eigen-
schaften der Kalottenmembran, z.B. die Formstabilitdt, giin-
stig beeinfluflty Da durch diese Mafnahme der Durchmesser

der Schwingspule verkleinert wird, kann ein Magnetsystem
mit wesentlich kleineren Abmessungen verwendet werden, wo-
durch die Kosten fiir die Herstellung des Lautsprechersystems

erheblich gesenkt werden.

In Fig. 1 ist der AuBendurchmesser der Kalotte mit 6 bezeich-
net und der Durchmesser eines fiir die gezeichnete Schwing-
spule geeigneten Polkerns mit 7. In einem realisierten Bei-
spiel wurde ein Kaldtendurchmesser 6 von 37 mm und ein Pol-

kern-Durchmesser 7 von 25 mm gewdhit,

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel. Der Kaloten-
durchmesser betridgt beispielsweise 50 mm und der Polkern-
Durchmesser 30 mm. Der Schwingspulentriger 8 ist in eine
ringformige, konzentrische Nut der Kalottenmembran 9 einge-
setzt und dort befestigt. Das Magnetsystem weist einen Pol-
kern 10 und eine Polplatte 11 auf. Auf die Polplatte 11 ist
ein Abstandsring 12 aufgesetzt, auf dem die Kalottenmembran
9 mit ihrem Rand befestigt ist. Der Abstandsring 12 gewdhr-
leistet, daB die Membran 9 einen ausreichenden Hub ausfiihren

kann.

Damit der Schwingspulentridger 9 im Betrieb keine Taumelbe-
wogungen ausfiihren kanm, ist im Ausfiihrungsbeispiel der Fig.

2 der Luftspalt des Magnetsystems 10,11 beidseitig des
Schwingspulentrédgers mit magnetischer Fliissigkeit 13 gefiillt.
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Die Verwendung von magnetischer Fliissigkeit im Luftspalt wvon
Lautsprechersystemen ist an sich bekannt. Im vorliegenden
Fall ergibt die Verwendung der magnetischen Flissigkeit in
Verbindung mit den iibrigen beschriebenen, neuen Merkmalen
eine besonders vorteilhafte Gesamtanordnung des Lautsprecher-
systems. Bei der beschriebenen Anordnung Kalotte/Schwingspu-
lentridger ergibt sich ein deutlich la@ngerer Schwingspulen-
triger als bei bekannten Kalottensystemen. Der Schwingspulen-
trager neigt infolge vergroBerter Hebelwirkung leichter zu
Bewegungen in radialer Richtung am unteren Ende. Dieser mit
"Taumelneigung" bezeichnete Eigensclaft wird durch die Ein-
bringung der magnetischen Flﬁssigkeit entgegengetreten. Die
magnetische Fliissigkeit fiihrt den Schwingspulentriger 8 in

axialer Richtung.

Die Membranen 4 und 9 in den Fig. 1 und 2 werden mit Vorteil
aus Kunststoffolie gepridgt. Dabei wird vorteilhaft eine Mehr-

schicht-Verbundfolie (sogenannte Sandwich-Technik) verwendet.

Es hat sich gezeigt, daB bei den beschriebenen Anordnungen ein
iiberraschender Vorteil auftritt, wenn ein gewisses Verhdltnis
des Kalottendurchmessers zum Durchmesser des Schwingspulen-
tridgers eingehalten wird: Wenn dieses Verhdltnis zwischen 1,4
und 1,8 liegt, so weist die Schalldruckkurve des Systems im
Bereich ihrer oberen Grenzfrequenz einen steilen Abfall von
etwa 24 bis 30 dN pro Oktave auf. In Fig. 3 und Fig. 4 sind die
Schalldruckkurven eines herkémmlichen Systems (Fig. 3) und
eines Systems mit dem beschriebenen Aufbau einander gegeniiber-
gestellt. Es ist deutlich zu erkennen, daB im durch Bezugs-
zeichen 14 gekennzeichneten Frequenzbereich in Fig. 4 ein

wesentlich steilerer Abfall an der oberen Grenzfrequenz vor-

liegt.

Durch diese besondere Eigenschaft des beschriebenen Lautspre-

chersystems kdnnen bei der Verwendung des Systems in einer
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Lautsprecherbox in der Ankopplungsschaltung fiir dieses System
Bauteile eingespart werden. In Fig. 5 ist gestrichelt der
Frequenzgang eines herkommlichen Kalottensystems skizziert.
Um mit diesem Kalottensystem den mit einer durchgezogenen
Linie skizzierten Frequenzgang zu erhalten, sind in der An-
kopplungsschaltung, wie in Fig. 6 dargestellt, ein Hochpaf
15,16 und ein nachgeschalteter TiefpaB 17,18 erforderlich.

Der anhand von Fig. 1 und 2 beschriebene Kalocitenlautsprecher
hat bereits fﬁf“sich einen so steilen Abfall an der oberen
Grenzfrequenz, daB dieser ohne zusidtzliche Schaltungsmaf-
nahmen zur Festlegung der oberen Grenzfrequenz der abgestrahl-
ten Signale ausreicht. Diese Eigenschaft ist in Fig. 7 ver-
deutlicht. Es geniigt dementsprechéﬁd, das System lediglich
mittels eines Hochpasses 15,16 gemiB Fig. 8 an die Signal-~
quelle anzukoppeln. Es werden somit die Bauteile 17 und 18

aus Fig. 6 eingespart.
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Patentansopriich.e

Elektrodynamisches Lautsprechersystem mit kalottenformiger
Membran (1,2,4,5) und einem an der Membran (1,2,4,5) bes
festigten Schwingspulentridger (3) fiir eine in einem Luft-
spalt des Lautsprechersystems bewegte Schwingspule, da-

durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser des Schwing-

spulentrigers (3) deutlicﬁ geringer gewahlt ist als der
Durchmesser (6) der Kalotte (2,4,5).

Lautsprechersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhidltnis des Kalottendurchmessers (6) zum Durch-

messer des Schwingspulentrigers (3) im Bereich 1,4 bis 1,8

liegt.

Lautsprechersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Schwingspulentriger (3;8) in eine in die
Kalottenmembran (1,4,5;9) eingepridgte, konzentrische Zen-

triernut (19), einem Zentrierabsatz (2) oder dergleichen

eingesetzt ist.

Lautsprechersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die Kalottenmembran (1,2,4,5;9) aus einem Stiick Folien-
material so geformt ist, daB sie einen kalottenfdérmigen
Mittelteil (4), einen zylindrischen Teil (2) zur Zentrie-
rung des Schwingspulentrigers (3) und einen kugelring-

formigen AuBSenteil (5) mit einer sich anschliefienden Schwing-

sicke (1) aufweist.

Lautsprechersystem nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luft-

spalt des Lautsprechersystems (10,11) wenigstens einseitig
des Schwingspulentrigers (8) mit magnetischer Fliissigkeit
(13) gefiillt ist.
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6. Lautsprechersystem nach einem oder mehreren der vorher-

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf dieser

fiur einen Frequenzbereich zwischen 500 Hz und 10KHz aus-

gelegt ist.

7. Lautsprecher nach Anspruch 4,dadurch gekennzeichnet, daf

als Membranmaterial eine Kunststoffolie,insbesondere eine

Mehrschicht - Verbundfolie, verwendet ist.

8. Lautsprecher.nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf

eine Mehrschichtfolie mit einer Metallschicht verwendet ist.
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