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@  Die  Vorrichtung  weist  eine  Schlitzdüseneinrichtung  mit 
feststehender  einlaufender  und  ablaufender  Düsenlippe 
des  Düsenschlitzes  auf,  bei  der  die  ablaufende  Düsenlippe 
als  drehbarer  Rakelstab  (6)  in  einem  zweiteiligen  Rakel- 
lager  ausgebildet  ist. 

Um  den  Einsatz  bzw.  das  Auswechseln  besonderer 
Gegendruckwalzen  (1),  über  die  die  Materialbahn  läuft,  für 
unterschiedliche  Materialbahnbreiten  überflüssig  zu  ma- 
chen  und  auch  bei  längeren  Produktionszeiten  praktisch 
über  Tage  hin  von  Beschichtungsmitteln  freie  Enden  der 
Gegendruckwalze  sicherzustellen,  ist  der  Rakelstab  (6)  au- 
ßerhalb  der  Bahnbreite  mit  segmentförmigen  Ausnehmun- 
gen  (7)  versehen  und  derart  oszillierend  angetrieben,  daß 
die  segmentförmigen  Ausnehmungen  (7)  nicht  in  Verbin- 
dung  mit  den  Schlitzen  (8)  zwischen  den  beiden  Rakellager- 
teilen  (9,  10)  kommen  können. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

A u f b r i n g e n   e i n e r   d ü n n e n   S c h i c h t   e i n e s   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l s   a u f   e i n e   ü b e r   e i n e   G e g e n d r u c k w a l z e   l a u f e n d e  

M a t e r i a l b a h n   m i t t e l s   e i n e r   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   m i t  

f e s t s t e h e n d e r   e i n l a u f e n d e r   und  a b l a u f e n d e r   D ü s e n l i p p e  

d e s   D ü s e n s c h l i t z e s ,   i n s b e s o n d e r e   B r e i t d ü s e n s c h l i t z e s ,  

b e i   d e r   d i e   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   a l s   d r e h b a r e r   R a k e l -  

s t a b   in   e i n e m   z w e i t e i l i g e n   R a k e l l a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D u r c h   d i e   US-PS  3  919  974  i s t   e i n e   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h -  

t u n g   m i t   f e s t s t e h e n d e n   D ü s e n l i p p e n   d e s   D ü s e n s c h l i t z e s  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   D ü s e n l i p p e n   z u e i n -  

a n d e r   zu r   E i n s t e l l u n g   des   D ü s e n s c h l i t z e s   v e r s t e l l b a r  

s i n d .   E i n e   d e r a r t i g e   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   b e d i n g t   d e n  

E i n s a t z   von  G e g e n d r u c k w a l z e n   m i t   g e n a u   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

b r e i t e   und  M a t e r i a l b a h n b r e i t e   a n g e p a ß t e r   L ä n g e .   E i n e  

S e l b s t r e i n i g u n g   d e r   D ü s e n l i p p e n   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   m ö g -  

l i c h s t   s t r i c h f r e i e n   A u f t r a g e s   d e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s  

i s t   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e   US-PS  2  946  307  i s t   e i n e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h -  

t u n g   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e r   d a s   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l   e n t w e d e r   ü b e r   e i n e   S c h ö p f w a l z e   a u f   d i e   zu  b e s c h i c h -  

t e n d e   M a t e r i a l b a h n   a u f g e b r a c h t   und  d a n n   m i t t e l s   e i n e r  

R o l l r a k e l   a b g e r a k e l t   w i r d   o d e r   in   e i n e m   Sumpf   z w i s c h e n  

d e r   ü b e r   e i n e   L e i t w a l z e   l a u f e n d e n   M a t e r i a l b a h n   und  d e r  

R o l l r a k e l   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Die   V o r t e i l e   e i n e s   S c h l i t z -  



.  

d ü s e n a u I t r a g s   l a s s e n   s i c h   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h -  

t u n g   n i c h t   e r r e i c h e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   i s t   d u r c h  

d i e   DE-OS  1  964  908  b e k a n n t   g e w o r d e n .   E i n e s   d e r   b e i d e n  

R a k e l l a g e r t e i l e   w i r d   d o r t   von   e i n e m   m i t   v a r i i e r b a r e m   A n -  

p r e ß d r u c k   an  dem  R a k e l s t a b   a n l i e g e n d e n   R e i n i g u n g s s p a c h t e l  

g e b i l d e t .  

Be i   a l l e n   d i e s e n   b e k a n n t e n   B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   muß  

je   n a c h   B r e i t e   d e r   M a t e r i a l b a h n   d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   i n  

i h r e r   L ä n g e   g e n a u   a u f   d i e   M a t e r i a l b a h n b r e i t e   a b g e s t e l l t  

s e i n ,   um  e i n e   V e r u n r e i n i g u n g   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   a u ß e r -  

h a l b   d e r   B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   s o w i e   e i n   R e i b e n   d e r   a b l a u f e n -  

den   D ü s e n l i p p e   a u f   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   o h n e   d a z w i s c h e n -  

l i e g e n d e   M a t e r i a l b a h n   zu  v e r m e i d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e  

den   E i n s a t z   bzw.   das   A u s w e c h s e l n   b e s o n d e r e r   G e g e n d r u c k -  

w a l z e n   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   M a t e r i a l b a h n b r e i t e n   ü b e r f l ü s -  

s i g   m a c h t   und   a u c h   b e i   l ä n g e r e n   P r o d u k t i o n s z e i t e n   p r a k -  

t i s c h   ü b e r   Tage   h i n   von   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   f r e i e   E n d e n  

d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   s i c h e r s t e l l t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   R a k e l s t a b   a u ß e r h a l b   d e r   B a h n b r e i t e   m i t   s e g m e n t f ö r m i g e n  

A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n   und  d e r a r t   o s z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n  

i s t ,   daß  d i e   s e g m e n t f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   n i c h t   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   den  S c h l i t z e n   z w i s c h e n   den   b e i d e n   R a k e l l a g e r -  

t e i l e n  k o m m e n   k ö n n e n .  



D u r c h   d i e s e  A u s b i l d u n g   d e r   a b l a u f e n d e n   D ü s e n l i p p e   b z w .  

d e s   R a k e l s t a b s   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  zwar   d e r   R a k e l s t a b  

in   s e i n e r   L a g e r u n g   d u r c h   das   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   a u s -  

r e i c h e n d   g e s c h m i e r t   i s t ,   daß  j e d o c h   k e i n   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l   in  e i n e n   B e r e i c h   a u ß e r h a l b   d e r   v o r g e s e h e n e n   B e -  

s c h i c h t u n g s b r e i t e   und  d a m i t   ü b e r   d i e   M a t e r i a l b a h n b r e i t e  

h i n a u s   a u f   d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   a u s t r e t e n   k a n n .  

Der  R a k e l s t a b   i s t   f ü r   j e d e   g e w ü n s c h t e   B e s c h i c h t u n g s -   u n d  

B a h n b r e i t e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   h e r s t e l l b a r   und  a u s w e c h s e l -  

b a r .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d e r   R a k e l s t a b   f e s t   m i t   e i n e m   G e s t ä n g e  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   s e i n e r s e i t s   l e i c h t   l ö s b a r   m i t   e i n e m  

A n t r i e b   f ü r   den   R a k e l s t a b   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

W e i t e r   s i n d   z w e c k m ä ß i g   in   dem  D ü s e n s c h l i t z   im  B e r e i c h   a u s -  

s e r h a l b   d e r   B a h n b r e i t e   D i c h t s t r e i f e n   e i n g e l e g t .  

S o l l e n   z w e i   o d e r   mehr   g e t r e n n t e   B a h n e n   in   e i n e r   B e s c h i c h -  

t u n g s v o r r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r   l a u f e n d   b e s c h i c h t e t w e r d e n ,  

so   w e i s t   d e r   R a k e l s t a b   v o r t e i l h a f t   mehrere   s e g m e n t f ö r m i g e   A u s -  

n e h m u n g e n   e n t l a n g   s e i n e r   L ä n g e   a u f ,   und  z w a r   j e w e i l s   a n  

den   S t e l l e n ,   wo  d i e   G e g e n w a l z e   n i c h t   von   e i n e r   zu  b e s c h i c h -  

t e n d e n   M a t e r i a l b a h n   ü b e r d e c k t   i s t .  

Der   R a k e l s t a b   k a n n   aus   S t a h l   und  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   m i t  

e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   w ie   H a r t g u m m i ,   K a u t s c h u k   u n d  

d e r g l e i c h e n   b e s c h i c h t e t   s e i n .   A l t e r n a t i v   k a n n   d e r   R a k e l -  

s t a b   aus   H a r t g u m m i   und  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   e i n e   v e r c h r o m t e  

S t a h l w a l z e   s e i n .  

Zur  e i n f a c h e n   und  g e n a u e n   H e r s t e l l u n g   d e r   a b l a u f e n d e n  

D ü s e n l i p p e   s i n d   d i e   b e i d e n   R a k e l l a g e r t e i l e   z w e c k m ä ß i g  



m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   und  m i t t e l s   k o n i s c h e r   S t i f t e   i n  

i h r e r   L a g e   z u e i n a n d e r   f i x i e r t .  

Um  e i n e n   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e n   A u f t r a g   von  B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   zu  e r h a l t e n ,   k a n n   d e r   R a k e l s t a b   a u c h   a l s   S p i r a l -  

r a k e l   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   m i t   R a k e l s t a b   a l s  

f l e x i b l e   D ü s e n l i p p e   m i t t e l s   Zug-   und  D r u c k s c h r a u b e n   i n  

i h r e r   B e r ü h r u n g s l i n i e   m i t   d e r   M a t e r i a l b a h n   und  d e r   G e g e n -  

d r u c k w a l z e   e i n s t e l l b a r .   H i e r m i t   l ä ß t   s i c h   e i n e   g l e i c h m ä s -  

s i g e   V e r t e i l u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s d i c k e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e  

e i n s t e l l e n .  

A l s   w e i t e r e s   E l e m e n t   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v e r t e i l u n g   k a n n   in   d e r   Z u l e i t u n g   z u r   S c h l i t z d ü s e   e i n e   i m  

D ü s e n k ö r p e r t e i l   d e s   R a k e l s t a b e s   e i n g e b a u t e ,   m i t t e l s   Z u g -  

und   D r u c k s c h r a u b e n   v e r s t e l l b a r e   S t r ö m u n g s h e m m l e i s t e   v o r -  

g e s e h e n   s e i n .  

Die   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   i s t   z w e c k m ä ß i g   s e i t l i c h   n e b e n  

d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   zu  d i e s e r   h i n   v e r s t e l l b a r   und  d r e h b a r  

e i n g e b a u t .   D a b e i   i s t   d i e   e i n l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   d e r   a l s  

B r e i t s c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t e n   S c h l i t z d ü s e   v o r t e i l h a f t  

a l s   D i c h t l i p p e   a u s g e b i l d e t .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   d e r   A u f b r i n g -   und  B e -  

s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   G e g e n d r u c k -  

w a l z e   immer   u n v e r ä n d e r t   in   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r b l e i b e n   k a n n ,  

w ä h r e n d   d u r c h   d i e   b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g   d e r   a b l a u f e n d e n  

D ü s e n l i p p e   m i t   R a k e l s t a b   und  A u s b i l d u n g   und  A n t r i e b   d i e s e s  

R a k e l s t a b e s   s o w o h l   e i n   A u s t r e t e n   von  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  

a u ß e r h a l b   d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   M a t e r i a l b a h n   a l s   a u c h  
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e i n e   B e r ü h r u n g   d e r   a b l a u f e n d e n   D ü s e n l i p p e   in   Form  d e s  

R a k e l s t a b e s   m i t   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   a u ß e r h a l b   d e r   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n   M a t e r i a l b a h n   s i c h e r  v e r m i e d e n   w i r d .   D i e s  

i s t   b e s o n d e r s   w i c h t i g   b e i   d ü n n e n   S c h i c h t e n   d e r   G r ö ß e n o r d -  

n u n g   von  A u f t r a g s m e n g e n   von  1  b i s   40  g / m 2 .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  den   Z e i c h -  

n u n g e n   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h -  

t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g .   1,  g e s e h e n   von  l i n k s   in   F i g .   1,  u n d  

F i g .   3  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   B e s c h i c h t u n g s d ü s e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   in   F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n g e n   e i n e r  

d ü n n e n   S c h i c h t   e i n e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   w e i s t   e i n e  

G e g e n d r u c k w a l z e   1  a u f ,   w e l c h e   m i t   K a u t s c h u k   o d e r   H a r t -  

gummi  b e z o g e n   i s t .   ü b e r   d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   1  w i r d   i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A  e i n e   zu  b e s c h i c h t e n d e   M a t e r i a l b a h n  

2  m i t   e i n e r   B a h n b r e i t e   a  g e f ü h r t .   Die  B e s c h i c h t u n g s b r e i t e  
b  i s t   k l e i n e r   a l s   d i e   B a h n b r e i t e ,   w ä h r e n d   d i e   B r e i t e   c  

d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1  g r ö ß e r   a l s   d i e   B a h n b r e i t e   a  i s t .  

Auf  e i n e r   S e i t e   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1  i s t   e i n e   S c h l i t z -  

d ü s e n e i n r i c h t u n g   3  m i t   f e s t s t e h e n d e r   e i n l a u f e n d e r   und  a b -  

l a u f e n d e r   D ü s e n l i p p e   d e s   D ü s e n s c h l i t z e s   v o r g e s e h e n .   D i e  

B r e i t e   d e r   S c h l i t z d ü s e   i s t   m i t   d  b e z e i c h n e t .   Auf  b e i d e n  

S t i r n s e i t e n   d e r   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   s i n d   A b s c h l u ß -  

p l a t t e n   4  v o r g e s e h e n .  



Zu  b e s c h i c h t e n d e   M a t e r i a l b a h n e n   2  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

P a p i e r b a h n e n ,   K u n s t o f f o l i e n ,   M e t a l l f o l i e n ,   G e w e b e b a h n e n  

s o w i e   K o m b i n a t i o n e n   d e r a r t i g e r   M a t e r i a l b a h n e n .   So  k a n n  

d i e   M a t e r i a l b a h n   2  e i n e   A l u m i n i u m f o l i e   m i t   0 , 0 0 8   mm, 

0 , 0 1 2   mm,  0 , 0 2   mm  und  b i s   zu  0 , 1 2   mm  D i c k e   s e i n .   A l s  

P a p i e r b a h n e n   kommen  g l a t t e ,   g e s t r i c h e n e ,   o d e r   g e k r e p p t e  

P a p i e r e   von   40  b i s   120  g/m2  in   F r a g e ,   a l s   K u n s t s t o f f o l i e n  

P o l y ä t h y l e n f o l i e n   von   40  b i s   120  mg  D i c k e ,   b i a x i a l   g e -  

r e c k t e ,   s o g e n a n n t e   o r i e n t i e r t e   P o l y p r o p y l e n f o l i e n   v o n  

30  b i s   120  mµ  D i c k e   und  P o l y e s t e r f o l i e n   im  g l e i c h e n   D i c k e n -  

b e r e i c h .   W e i t e r   k ö n n e n   a l s   M a t e r i a l b a h n e n   z w e i   H a r t - P V C -  

F o l i e n   und  m o n o m e r   s o w i e   p o l y m e r   w e i c h g e m a c h t e   P V C - F o l i e n  

v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,   und  a l s   G e w e b e b a h n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

T e p p i c h v e r l e g e b ä n d e r   und  V e r b a n d s m a t e r i a l i e n .  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   u n t e r   a n d e r e m   P a r a f f i n e   u n d  

m i k r o k r i s t a l l i n e   W a c h s e   m i t   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r e n   z w i -  

s c h e n   75°C  und   100°C  b e i   A u f t r a g s m e n g e n   z w i s c h e n   4  u n d  

40  g / m 2 .   W e i t e r   kommen  in   F r a g e   B e s c h i c h t u n g s h o t m e l t s ,  

b e s t e h e n d   a u s   Ä t h y l v i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r e n ,   g e m i s c h t  

m i t   P a r a f f i n   und  H a r z e n ,   b e i   V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r e n  

z w i s c h e n   140°C  und  190°C  f ü r   d i e   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   v o n  

V e r p a c k u n g s m a t e r i a l .   V e r w e n d e t e   S c h m e l z h a f t k l e b e r   h a b e n  

V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   140°C  und   190°C  b e i  

A u f t r a g s m e n g e n   z w i s c h e n   12  und   40  g / m 2 ,   w ä h r e n d   T h e r m o -  

s e t - K l e b e r   b e i   T e m p e r a t u r e n   von   70°C  b i s   80°C  und   A u f t r a g s -  

m e n g e n   ab  40  g/m2  v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   P o l y u r e t h a n k l e b e r ,  

b e s t e h e n d   aus   z w e i   K o m p o n e n t e n ,   w e r d e n   k u r z   v o r   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   g e m i s c h t .  

W e i t e r e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   w ä ß r i g e   E m u l s i o n e n  

und  D i s p e r s i o n e n   a l s   P V D C - B e s c h i c h t u n g   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,  

A c r y l a t k l e b e r   a l s   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   m i t   B e s c h i c h t u n g  

e b e n f a l l s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r ,   v e r s c h i e d e n e   S t ä r k e k l e b e r ,  



d i e   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  70°C  b i s   90°C  v e r a r b e i t e t   w e r d e n ,  

K l e b s t o f f e   und  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n ,   d i e   in   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t   s i n d   und  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   v e r a r -  

b e i t e t   w e r d e n   und  s c h l i e ß l i c h   K a l t l e i m e   PVC  a u f   d e r   B a s i s  

von  P o l y v i n y l a l k o h o l .  

Die   e i n l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   5  d e r   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g  

3  i s t   f e s t s t e h e n d   a u s g e b i l d e t .   Die   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e  

d e r   S c h l i t z d ü s e   i s t   a l s   d r e h b a r e r   R a k e l s t a b   6  a u s g e b i l d e t .  

Der  R a k e l s t a b   6  w e i s t   a u ß e r h a l b   d e r   B a h n b r e i t e   a  b i s  

ü b e r   d i e   W a l z e n b r e i t e   c  h i n a u s r e i c h e n d e   s e g m e n t f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   7  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   R a k e l s t a b   6  ä h n l i c h  

e i n e r   S c h l ü s s e l f l ä c h e   a b g e s e t z t   i s t .   H i e r d u r c h   b l e i b t  

d a s   g e s a m t e   R a k e l s t a b l a g e r   d u r c h   den   v o l l e n   R a k e l s t a b   a u s -  

g e f ü l l t   und  es  g i b t   f ü r   d a s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   k e i n e  

M ö g l i c h k e i t ,   s i c h   in   s o l c h e n   H o h l r ä u m e n   a n z u s a m m e l n ,   w a s  

zu  e i n e m   A u s t r e t e n   d e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   an  u n e r -  

w ü n s c h t e n   S t e l l e n   f ü h r e n   k ö n n t e .   Auch  d i e   f ü r   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   d e s   R a k e l s t a b l a g e r s   u n v e r m e i d l i c h e n   S c h l i t z e   8  z w i s c h e n  

z w e i   R a k e l l a g e r t e i l e n   9  und  10  s i n d   s t ä n d i g   d u r c h   den   R a k e l -  

s t a b   6  v e r s c h l o s s e n .  

Der  S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   3  w i r d   ü b e r   e i n e n   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l k a n a l   11  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   z u g e f ü h r t .  

Der  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l k a n a l   11  b e f i n d e t   s i c h   an  d e r  

T r e n n s t e l l e   z w i s c h e n   e i n e r   o b e r e n   D ü s e n h ä l f t e   12  und  e i n e r  

u n t e r e n   D ü s e n h ä l f t e   13.  In  den   D ü s e n h ä l f t e n   12  und  13 

s i n d   H e i z u n g s -   bzw.   K ü h l b o h r u n g e n   14  v o r g e s e h e n .  

Der   d i e   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   b i l d e n d e   R a k e l s t a b   6  w i r d  

ü b e r   e i n e n   G e t r i e b e m o t o r   15,  e i n e n   P l e u e l   16  und  e i n   f e s t  

m i t   d e r   R a k e l s t a b   6  v e r b u n d e n e s   G e s t ä n g e   17  d e r a r t   o s z i l -  

l i e r e n d   a n g e t r i e b e n ,   daß  d e r   R a k e l s t a b   6  e i n e r s e i t s   s t ä n -  



d i g   d i e   S c h l i t z e   8  z w i s c h e n   den   b e i d e n   R a k e l l a g e r t e i l e n  

9  und  10  a b d i c h t e t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   a u f g r u n d   s e i n e r  

s e g m e n t f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   7  a u ß e r h a l b   d e r   M a t e r i a l b a h n  

2  n i c h t   in  B e r ü h r u n g   m i t   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1  kommen  k a n n .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1 

d u r c h   den  R a k e l s t a b   6  s i c h e r   v e r m i e d e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h -  

z e i t i g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  k e i n   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  

a u f   d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   1  a u s t r e t e n   k a n n .  

Der  P l e u e l   16  l ä ß t   s i c h   l e i c h t   von   dem  G e s t ä n g e   17  l ö s e n ,  

w o r a u f   d e r   R a k e l s t a b   6  e i n f a c h   aus   d e r   R a k e l l a g e r u n g  

h e r a u s g e z o g e n   und   d u r c h   e i n e n   e i n e r   g e ä n d e r t e n   B a h n b r e i t e  

a  a n g e p a ß t e n   R a k e l s t a b   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Der   G e t r i e b e m o t o r   15  h a t   e i n e   D r e h z a h l   von   9  b i s   11  Um- 

d r e h u n g e n   p r o   M i n u t e   und   e r g i b t   e i n e   e n t s p r e c h e n d   o s z i l -  

l i e r e n d e   B e w e g u n g   d e s   R a k e l s t a b e s   6,  w o d u r c h   d e r   R a k e l -  

e f f e k t   f ü r   d i e   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   e r r e i c h t   und  d a m i t  

e i n e   S t r e i f e n b i l d u n g   b e i   d e r   B e s c h i c h t u n g   s i c h e r   v e r -  

m i e d e n   w i r d .  

Die   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   3  k a n n   d u r c h   e i n e n   n i c h t   g e -  

z e i g t e n   D r e h m e c h a n i s m u s   d e r a r t   g e d r e h t   w e r d e n ,   daß  d i e  

f e s t s t e h e n d e   e i n l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   5  l e i c h t   an  d e r   M a -  

t e r i a l b a h n   2  a n l i e g t   und  e i n e   D i c h t w i r k u n g   e r z i e l t ,   s o  

daß  k e i n   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   n a c h   u n t e n   h e r a u s l ä u f t  

und   t r o t z d e m   k e i n e   n e n n e n s w e r t e   R e i b u n g   z w i s c h e n   den   ü b e r -  

s t e h e n d e n   E n d e n   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1  und  d e r   D ü s e n l i p p e  

5  e n t s t e h t .   Die   f e s t s t e h e n d e   e i n l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   5 

i s t   m i t   d e r   u n t e r e n   D ü s e n h ä l f t e   13  v e r s c h r a u b t   u n d  

w e i s t   e i n   A b l e i t b l e c h   18  a u f .  

Der  A u f b a u   d e r   a b l a u f e n d e n   D ü s e n l i p p e   i s t   am  b e s t e n   a u s  

F i g .   3  zu  e r k e n n e n .   Der   R a k e l s t a b   6  i s t   in   e i n e m   z w e i t e i l i g e n  



R a k e l l a g e r   g e l a g e r t .   Das  R a k e l l a g e r t e i l   9  i s t   g e g e n ü b e r  

dem  R a k e l l a g e r t e i l   10  m i t t e l s   e i n e r   S p a n n l e i s t e   19  u n d  

S p a n n s c h r a u b e n   20  v e r s c h r a u b t .   Das  R a k e l l a g e r t e i l   9 

w i r d   z u n ä c h s t   m i t   den   S p a n n s c h r a u b e n   20  l e i c h t   a n g e z o g e n .  
D a n a c h   w i r d   d u r c h   l e i c h t e s   K l o p f e n   m i t t e l s   e i n e s   K u n s t -  

s t o f f h a m m e r s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  R a k e l l a g e r t e i l   9 

und  dem  R a k e l l a g e r t e i l   10  so  e i n g e s t e l l t ,   daß  e i n   z y l i n -  

d r i s c h   g e s c h l i f f e n e r   S t i f t   m i t   e i n e r   L ä n g e   von  e t w a  

30  mm  und  12  mm  D u r c h m e s s e r ,   P a s s u n g   h6  s a u g e n d   d u r c h   d i e  

g e s a m t e   B o h r u n g s l ä n g e   g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Die  S p a n n -  
s c h r a u b e n   20  w e r d e n   j e t z t   a n g e z o g e n .  

Z w i s c h e n   den   S p a n n s c h r a u b e n   20  d e s   a l s   K l e m m l e i s t e   a u s g e -  
b i l d e t e n   R a k e l l a g e r t e i l s   9,  d i e   e t w a   in   e i n e m   A b s t a n d   v o n  
100  mm  a n g e o r d n e t   s i n d ,   b e f i n d e n   s i c h   in   dem  R a k e l l a g e r -  
t e i l   9  v o r g e b o h r t e   L ö c h e r .   N a c h d e m   d i e   E n d e i n s t e l l u n g  

s t a t t g e f u n d e n   h a t ,   w e r d e n   d i e s e   v o r g e b o h r t e n   L ö c h e r   w e i t e r  

a u f g e b o h r t   und  in   d a s   R a k e l l a g e r t e i l   10  v o r g e t r i e b e n .   M i t  

e i n e r   k o n i s c h e n   M a s c h i n e n r e i b a h l e   w e r d e n   d i e   L ö c h e r   d e r a r t  

e r w e i t e r t ,   daß  k o n i s c h e   S t i f t e   21  m i t   A b z u g s g e w i n d e n   2 2  

d a s   R a k e l l a g e r t e i l   9  und   d a s   R a k e l l a g e r t e i l   10  in   d e r   e i n -  

g e s t e l l t e n   Lage   r e p r o d u z i e r b a r   p o s i t i o n i e r e n .   Das  R a k e l -  

l a g e r t e i l   9  k a n n   n a c h   A b z i e h e n   d e r   k o n i s c h e n   S t i f t e   21 

und  n a c h   L ö s e n   d e r   S p a n n s c h r a u b e n   20  b e l i e b i g   o f t   zu  R e i -  

n i g u n g s z w e c k e n   d e m o n t i e r t   w e r d e n .  

Der   R a k e l s t a b   6  s a m t   s e i n e m   R a k e l l a g e r   9,  10  k a n n   m i t t e l s  

Zug-   und  D r u c k s c h r a u b e n   23  zum  E i n s p a n n e n   von  D i c h t s t r e i f e n  

24  in   den   Z u f ü h r u n g s s c h l i t z   25  zu  d e r   D ü s e ,   d i e   den   D ü s e n -  

s c h l i t z   a u f   d i e   B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   b e g r e n z e n ,   u n t e r   S p a n -  

n u n g   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Fü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s p r o f i l b e e i n -  

f l u s s u n g   s i n d   Zug-   und  D r u c k s c h r a u b e n   26  v o r g e s e h e n .  



Der   R a k e l s t a b   6  w i r d   m i t   H i l f e   d e r   b e i d e n   R a k e l l a g e r t e i l e 9 ,  

10  ü b e r   3 /4   s e i n e s   U m f a n g e s   f e s t g e h a l t e n ,   d a m i t   s e i n e  

L a g e   und  Form  w ä h r e n d   s e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   B e w e g u n g   d e r  

B o h r u n g ,   d i e   m i t   e i n e m   P a s s u n g s s i t z   H7  v e r s e h e n   i s t ,   a n g e -  
p a ß t   b l e i b t .   Der  R a k e l s t a b   6  s e l b s t   w i r d   m i t   e i n e m   P a s -  

s u n g s s i t z   h6  h e r g e s t e l l t .   Z w i s c h e n   B o h r u n g   und  R a k e l s t a b  

6  t r i t t   a l s o   e i n   b e g r e n z t e s   S p i e l   a u f ,   w e s h a l b   a u c h   i n  

d a s   R a k e l s t a b l a g e r   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   e i n t r e t e n   k a n n ,  

d a s   a l s   S c h m i e r u n g   d i e n t ,   s i c h   j e d o c h   in   L ä n g s r i c h t u n g  

e n t l a n g   dem  S c h l i t z   8  z w i s c h e n   den   b e i d e n   R a k e l l a g e r -  

t e i l e n   9  und  10  b i s   zu  den   A b s c h l u ß p l a t t e n   4  d e r   S c h l i t z -  

d ü s e   a n s a m m e l n   k a n n .   Die   an  den   o b e n   b e s c h r i e b e n e n  

S t e l l e n   a n g e b r a c h t e n   A u s n e h m u n g e n   7  s t e l l e n   d i e   B e r ü h -  

r u n g s f r e i h e i t   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1  o h n e   ü b e r l a g e r n d e  

M a t e r i a l b a h n   2  s o w i e   d i e   A b d i c h t u n g   d e s   S c h l i t z e s   8  ü b e r  

d i e   g e s a m t e   R a k e l s t a b l ä n g e   s i c h e r .  

Die   a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   in   Form  des   R a k e l s t a b e s   6  m i t  

z u g e h ö r i g e m   R a k e l l a g e r   i s t   a l s   f l e x i b l e   D ü s e n l i p p e   a u s g e -  
b i l d e t .   M i t t e l s   d e r   Zug-   und  D r u c k s c h r a u b e n   26  k a n n   d i e  

B e r ü h r u n g s l i n i e   z w i s c h e n   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   1,  d e r   M a -  

t e r i a l b a h n   2  und  dem  o s z i l l i e r e n d e n   R a k e l s t a b   6  e n t l a n g  

d e r   B a h n b r e i t e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a l s o   K o r r e k -  

t u r e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s v e r t e i l u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

E i n   w e i t e r e s   E l e m e n t   zu r   B e e i n f l u s s u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

v e r t e i l u n g   i s t   e i n e   S t r ö m u n g s h e m m l e i s t e   27  im  Z u f ü h r u n g s -  

k a n a l   11  zu  d e r   S c h l i t z d ü s e .   D i e s e   S t r ö m u n g s h e m m l e i s t e   27  

k a n n   m i t t e i l s   Zug-   und   D r u c k s c h r a u b e n   28  d e r a r t   v e r s t e l l t  

w e r d e n ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s v e r t e i l u n g   d e s   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l s   ü b e r   d i e   B a h n b r e i t e   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Die   S t r ö -  

m u n g s h e m m l e i s t e   27 ,   a u c h   C h o k e r b a r   g e n a n n t ,   f i n d e t   h a u p t -  

s ä c h l i c h   b e i   h o c h v i s k o s e n   M a s s e n   V e r w e n d u n g .  



Mit   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g e n   s i n d  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n   in   e i n e m   V i s k o s i t ä t s b e r e i c h   v o n  

dem  von  W a s s e r   b i s   2 5 . 0 0 0   P o i s e   v e r a r b e i t b a r .   Die  A u f -  

t r a g s g e w i c h t e   l i e g e n   z w i s c h e n   1  und  400  g / m 2 .  

Der   R a k e l s t a b   6  b e s t e h t   n o r m a l e r w e i s e   aus   S t a h l ,   w ä h r e n d  

d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   1  m i t   K a u t s c h u k   b e s c h i c h t e t   i s t ;   d i e  

G e g e n d r u c k w a l z e   1  k a n n   a u c h   e i n e   v e r c h r o m t e   S t a h l w a l z e  

s e i n .   A l t e r n a t i v   k a n n   d e r   R a k e l s t a b   6  aus   H a r t g u m m i  
b e s t e h e n   und  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   1  e i n e   v e r c h r o m t e   S t a h l -  

w a l z e   s e i n , w e l c h e   m i t   h ö c h s t e r   P r ä z i s i o n   g e s c h l i f f e n   i s t .  

Die   R u n d l a u f g e n a u i g k e i t   s o l l   0 , 0 0 1   b i s   0 , 0 0 3   mm  b e t r a g e n .  

D i e s e   G e n a u i g k e i t e n   s i n d   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   e i n e   m ö g l i c h s t  

g u t e   V e r t e i l u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g   a n g e s t r e b t   w i r d .   B e i  

25  g/m2  T r o c k e n g e w i c h t s a u f t r a g   s o l l e n   d i e   S c h w a n k u n g e n   n i c h t  

mehr   a l s  -   1,5  g/m2  s e i n ;   1  g/m2  B e s c h i c h t u n g s m a s s e   e n t -  

s p r i c h t   b e i   e i n e m   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t   von  0 , 9   e t w a   0 , 0 0 1  

mm  D i c k e   d e r   B e s c h i c h t u n g e n .  

Fü r   B e s c h i c h t u n g e n ,   d i e   e i n e   s e h r   g u t e   V e r t e i l u n g   u n a b h ä n g i g  

von  S c h w a n k u n g e n   d e r   M a t e r i a l b a h n   2  a u f w e i s e n   s o l l e n ,   w e r d e n  

a l s   R a k e l s t a b   6  S p i r a l r a k e l   v e r w e n d e t .   Das  B e s c h i c h t u n g s g e -  

w i c h t   w i r d   d a n n   d u r c h   d i e   D r a h t d i c k e   d e r   S p i r a l r a k e l   b e -  

s t i m m t .   R o s t f r e i e   K l a v i e r s e i t e n d r ä h t e   k ö n n e n   e i n g ä n g i g  

o d e r   m e h r g ä n g i g   um  den   R a k e l s t a b   6  g e w i c k e l t   w e r d e n .   D a s  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   d i e   e n t s t e h e n d e n   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   z w i s c h e n   den  D r ä h t e n   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h g e p r e ß t .   D i e  

B e s c h i c h t u n g   w e i s t   j e d o c h   f e i n e   L i n i e n   a u f ,   w e l c h e   n i c h t  

immer   e r w ü n s c h t   s i n d .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   S p i r a l r a k e l   a l s  

R a k e l s t a b   6  m ü s s e n   d i e   im  R a k e l l a g e r   b e f i n d l i c h e n   W i n d u n g e n  

a b g e d i c h t e t   w e r d e n ,   d a m i t   d a s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   n i c h t  

um  den   R a k e l s t a b   6  h e r u m l a u f e n   k a n n   und  s i c h   o b e r h a l b   d e s  

R a k e l s t a b e s   6  a u f   d e r   M a t e r i a l b a h n   2  a b s e t z t .  



Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   a b l a u f e n d e n   D ü s e n l i p p e   m i t   R a k e l -  

s t a b   6  i s t   d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  d i e   b e i d e n   R a k e l l a g e r -  

t e i l e   9  u n d . 1 0   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   B o h r u n g   b i l d e n ,   d e r e n  

P a s s u n g s s i t z   12  mm  D u r c h m e s s e r   H7  b e t r ä g t .   Die  P a s s u n g  

muß  a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   d e r   S c h l i t z d ü s e   b i s   zu  2 . 6 0 0   mm 

und  mehr   s t i m m e n .   Nur  d a n n   l ä ß t   s i c h   d e r   R a k e l s t a b   6  l e i c h t  

e i n -   und   a u s s c h i e b e n .  

Die   h a l b r u n d e   B o h r u n g   in   dem  R a k e l l a g e r t e i l   10  w i r d   z u -  

n ä c h s t   g e f r ä s t   und   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   F o r m s c h l e i f -  

s c h e i b e   g e s c h l i f f e n .   Ä h n l i c h   w i r d   d a s   B o h r u n g s t e i l s t ü c k  

an  dem  R a k e l l a g e r t e i l   9  h e r g e s t e l l t .   D a n a c h   w i r d   d a s  

R a k e l l a g e r t e i l   9  in   s e i n e r   Höhe  so  a n g e p a ß t ,   daß  es   z u -  

sammen  m i t   d e r   H a l b r u n d b o h r u n g   e i n e n   T e i l   e i n e s   K r e i s e s  

b i l d e t .   Die   B o h r u n g   w i r d   m i t t e l s   z y l i n d r i s c h e n   g e s c h l i f -  

f e n e n   S t i f t e n   e i n t o u s c h i e r t .   Die   E n d e i n s t e l l u n g   e r f o l g t ,  

n a c h d e m   D ü s e n l i p p e   und  R a k e l l a g e r t e i l   9  a u f   e i n e   O b e r -  

f l ä c h e n h ä r t e   von  1 . 0 0 0   b i s   1 . 2 0 0   V i c k e r s   i o n i t r i e r t   s i n d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n g e n   e i n e r   d ü n n e n   S c h i c h t   e i n e s  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   a u f   e i n e   ü b e r   e i n e   G e g e n d r u c k w a l z e  

(1)  l a u f e n d e   M a t e r i a l b a h n   (2)  m i t t e l s   e i n e r   S c h l i t z d ü s e n -  

e i n r i c h t u n g   (3)  m i t   f e s t s t e h e n d e r   e i n l a u f e n d e r   und  a b -  

l a u f e n d e r   D ü s e n l i p p e   d e s   D ü s e n s c h l i t z e s ,   b e i   d e r   d i e   a b -  

l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   a l s   d r e h b a r e r   R a k e l s t a b   (6)  in   e i n e m  

z w e i t e i l i g e n   R a k e l l a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   R a k e l s t a b   (6)  a u s -  

s e r h a l b   d e r   B a h n b r e i t e   (a)  m i t   s e g m e n t f ö r m i g e n   A u s n e h m u n -  

gen   (7)  v e r s e h e n   und  d e r a r t   o s z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n   i s t ,  

daß  d i e   s e g m e n t f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   (7)  n i c h t   in   V e r b i n -  

d u n g   m i t   den   S c h l i t z e n   (8)  z w i s c h e n   den   b e i d e n   R a k e l l a g e r -  

t e i l e n   (9,  10)  kommen  k ö n n e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   R a k e l s t a b   (6)  f e s t   m i t  

e i n e m   G e s t ä n g e   (17)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s   s e i n e r s e i t s  

l e i c h t   l ö s b a r   m i t   e i n e m   A n t r i e b   (15 ,   16)  f ü r   den   R a k e l s t a b  

(6)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  in   dem  D ü s e n s c h l i t z   i m  

B e r e i c h   a u ß e r h a l b   d e r   B e s c h i c h t u n g s b r e i t e   (b)  D i c h t s t r e i f e n  

(24)  e i n g e l e g t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a  d  u  r   c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,'  daß  m e h r e r e   s e g m e n t f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   (7)  e n t l a n g   d e r   L ä n g e   d e s   R a k e l s t a b s   (6)  v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

R a k e l s t a b   (6)  a u s   S t a h l   und  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   (1)  m i t  

e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   w ie   H a r t g u m m i ,   K a u t s c h u k   u n d  

d e r g l e i c h e n   b e s c h i c h t e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r  

R a k e l s t a b   (6)  aus   H a r t g u m m i   und  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e  

(1)  e i n e   v e r c h r o m t e   S t a h l w a l z e   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

b e i d e n   R a k e l l a g e r t e i l e   (9,  10)  m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t  

und  m i t t e l s   k o n i s c h e r   S t i f t e   (22)  in   i h r e r   Lage   z u e i n -  

a n d e r   f i x i e r t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

R a k e l s t a b   (6)  e i n e   S p i r a l r a k e l   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

a b l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e   m i t   R a k e l s t a b   (6)  a l s   f l e x i b l e  

D ü s e n l i p p e   m i t t e l s   Zug-   und  D r u c k s c h r a u b e n   (26)  in   i h r e r  

B e r ü h r u n g s l i n i e   m i t   d e r   M a t e r i a l b a h n   (2)  und  d e r   G e g e n -  

d r u c k w a l z e   (1)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c h  n  e  t ,   daß  in   d e r  

Z u l e i t u n g   (11)  z u r   S c h l i t z d ü s e   e i n e   im  D ü s e n k ö r p e r t e i l  

d e s   R a k e l s t a b s   (6)  e i n g e b a u t e ,   m i t t e l s   Zug-   und  D r u c k -  

s c h r a u b e n   (28)  v e r s t e l l b a r e   S t r ö m u n g s h e m m l e i s t e   ( 2 7 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

S c h l i t z d ü s e n e i n r i c h t u n g   (3)  s e i t l i c h   n e b e n   d e r   G e g e n -  

d r u c k w a l z e   (1)  zu  d i e s e r   h i n   v e r s t e l l b a r   und  d r e h b a r  

e i n g e b a u t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d  a  d u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   e i n l a u f e n d e   D ü s e n l i p p e  

(5)  d e r   S c h l i t z d ü s e   a l s   D i c h t l i p p e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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