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@  Mittel  zum  Erhöhen  der  Gleitfähigkeit  von  organischen  Fasern. 

Organosiliciumverbindungen,  deren  Verwendung  zum 
Erhöhen  der  Gleitfähigkeit  von  organischen  Fasern  in  DE- 
OS  2  708  650  beansprucht  wird,  im  Gemisch  mit  Verbindung 
der  Formel 

wobei  R1  jeweils  Wasserstoff  oder  die  Methylgruppe  be- 
deutet,  mit  der  Maßgabe,  daß  in  jeder -OCHR1CHR1-Einheit 
mindestens  ein  R'  Wasserstoff  ist,  R2  jeweils  Wasserstoff 
oder  einen  einwertigen  Kohlenwasserstoff  mit  1  bis  20 
Kohlenstoffatomen  bedeutet,  mit  der  Maßgabe,  daß  in  jeder 
Verbindung  der  Formel  NR42+X-  mindestens  zwei  der 
R2  Kohlenwasserstoffreste  bedeuten,  und  n  O  oder  eine 
ganze  Zahl  von  1  bis  15  ist,  mit  der  Maßgabe,  daß  n 
mindestens  1  ist,  wenn  R2  Wasserstoff  ist  und  in  jeder  der 
Phosphorverbindungen  mindestens  eine  -OCHR'CHR'- 
Einheit  vorhanden  ist,  und  X-  das  Amin  einer  organischen 
oder  anorganischen  Säure  bedeutet,  verleihen  organischen 
Fasern  nicht  nur  erhöhte  Gleitfähigkeit,  sondern  machen  sie 
auch  antielektrostatisch. 



Aus  DE-OS  27  08  650  ( o f f e n g e l e g t   31 .   A u g u s t   1978 ,   W a c k e r - C h e m i e  

GmbH),  wobe i   d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   GB-PS  15  69  243  ( a u s g e g e b e n  
11.  J u n i   1980)   e n t s p r i c h t ,   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   O r g a n o s i l i -  

c i u m v e r b i n d u n g e n ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   e i n e   O S i R 2 - E i n h e i t ,   w o b e i  

R  g l e i c h e   o d e r  v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   K o h -  

l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   mi t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,  
u n d   m i n d e s t e n s   e i n e   G r u p p i e r u n g  

j e  M o l e k ü l   e n t h a l t e n ,   w o b e i  X   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   G l i e d e r  

de r   G r u p p e  

d a r s t e l l t ,   wobe i   R'  W a s s e r s t o f f   i s t   o d e r   d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g  
wie  R  h a t   und  R"  e i n e n   z w e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t   m i t  1   b i s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   Ar  g l e i c h e  
o d e r   v e r s c h i e d e n e   z w e i w e r t i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e  a r o -  

m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e d e u t e t   und  a  j e w e i l s   0  o d e r  1  

i s t ,   a l s   M i t t e l   z u m  E r h ö h e n   d e r   G l e i t f ä h i g k e i t   von  o r g a n i s c h e n  



F a s e r n   zu  v e r w e n d e n .   Aus  den  o b i g e n   D r u c k s c h r i f t e n   i s t   es  w e i -  
t e r h i n   b e k a n n t ,   s o l c h e n   M i t t e l n   A n t i s t a t i k a ,   wie  L a u r y l p h o s p h o r -  
s ä u r e t e i l e s t e r ,   z u z u s e t z e n ,   so  daß  d i e   m i t   d e r a r t i g e n   M i t t e l n  
b e h a n d e l t e n   o r g a n i s c h e n   F a s e r n   n i c h t   n u r   s t ä r k e r   g l e i t f ä h i g ,  
s o n d e r n   auch   a n t i e l e k t r o s t a t i s c h   g e m a c h t   w e r d e n .  

G e g e n ü b e r   L a u r y l p h o s p h o r t e i l e s t e r n   und  a n d e r e n   a l s   A n t i s t a t i k a  
w i r k e n d e n   M i t t e l n ,   d i e   aus  US  3  983  272  ( P e t e r   Huber   und  M i t a r -  

b e i t e r ,   W a c k e r - C h e m i e   GmbH,  a u s g e g e b e n   28.  S e p t e m b e r   1976)   a l s  
Z u s ä t z e   in   M i t t e l n   auf   G r u n d l a g e   von  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n  
b e k a n n t   s i n d ,   w e l c h e   zum  E r h ö h e n   d e r   G l e i t f ä h i g k e i t   von  o r g a n i -  
s c h e n   F a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   h a b e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r -  
w e n d e t e n   A n t i s t a t i k a   i n s b e s o n d e r e   d i e   V o r t e i l e ,   daß  s i e   k e i n e  

K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   auf   M e t a l l e n   h e r v o r r u f e n   u n d / o d e r   l e i c h -  

t e r   und  b e s s e r   mi t   den  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n   O r -  

g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n  m i s c h b a r   s i n d   u n d / o d e r   den  d a m i t   b e -  

h a n d e l t e n   o r g a n i s c h e n   F a s e r n   e i n   s t ä r k e r e s   Ausmaß  de r   A b w e i -  

sung  von  e l e k t r o s t a t i s c h e r   A u f l a d u n g   v e r l e i h e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   M i t t e l   zum  E r h ö h e n   de r   G l e i t f ä h i g -  

k e i t   von  o r g a n i s c h e n   F a s e r n ,   wobei   d i e s e   M i t t e l   a u s  m i n d e s t e n s  

e i n e r   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   e i n e   O S i R 2 -  
E i n h e i t ,   wobe i   R  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b -  

s t i t u i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   mi t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o -  

men  b e d e u t e t ,   und  m i n d e s t e n s   e i n e   G r u p p i e r u n g  

je  Mo lekÜl   e n t h ä l t ,   wobe i   X  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   G l i e d e r  

de r   G r u p p e  

d a r s t e l l t ,   wobe i   R'  W a s s e r s t o f f   i s t   o d e r   d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g  



wie  R  h a t   und  R"  e i n e n   z w e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  
s t o f f r e s t   mi t   1  b i s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   Ar  g l e i c h e  
o d e r   v e r s c h i e d e n e   z w e i w e r t i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   a r o -  
m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e d e u t e t   und  a  j e w e i l s   0  o d e r   1 
i s t ,   m i n d e s t e n s   e i n e r  a n t i e l e k t r o s t a t i s c h   m a c h e n d e n   V e r b i n d u n g ,   w o -  
b e i   es  s i c h   um  e i n e   P h o s p h o r v e r b i n d u n g   h a n d e l n   k a n n ,   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   S t o f f e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   P a r a f f i n w a c h s ,   b e -  

s t e h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n -  

dung  d e r   F o r m e l  

o d e r  

o d e r   e i n   Gemisch   aus  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r a r t i g e n   P h o s p h o r v e r -  
b i n d u n g   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r a r t i g e n   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g  

e n t h a l t e n ,   wobe i   R1  j e w e i l s   W a s s e r s t o f f   o d e r   d i e   M e t h y l g r u p p e  
b e d e u t e t ,   mi t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  i n   j e d e r   - O C R R 1 C H R 1 - E i n h e i t   m i n -  
d e s t e n s  e i n   R1  W a s s e r s t o f f  i s t ,   R2  j e w e i l s   W a s s e r s t o f f   o d e r   e i -  

n e n  e i n w e r t i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mi t   1  b i s   20  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   mi t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  in   j e d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  
NR2+4  x   m i n d e s t e n s   zwei   d e r   R2  K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e d e u -  

t e n ,   und  n  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Z a h l   von  1  b i s   15  b e d e u t e t ,   m i t  
d e r   M a ß g a b e ,   daß  n  m i n d e s t e n s   1  i s t ,   wenn  R2  W a s s e r s t o f f   i s t  
und  in   j e d e r   d e r   P h o s p h o r v e r b i n d u n g e n   m i n d e s t e n s   e i n e  
- O C H R 1 C H R 1 - E i n h e i t   v o r h a n d e n   i s t ,   und  X -  d a s   Anion   e i n e r   o r g a -  
n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e   b e d e u t e t .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   a l s   O r g a n o s i l i c i u m v e r -  

b i n d u n g e n   s o l c h e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

e i n g e s e t z t .   Dabe i   h a b e n   R  und  a  j e w e i l s   d i e   oben  d a f ü r   a n g e g e -  
bene   B e d e u t u n g .   D  b e d e u t e t   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   d e r  
F o r m e l  



wobe i   X,  Ar  und  a  j e w e i l s   d i e   oben  d a f ü r   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  
h a b e n   und  c  0  o d e r   e i n e   g a n z e   Z a h l   i m  W e r t   v o n  1   b i s   5  i s t .   M 
b e d e u t e t   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   de r   F o r m e l  

wobe i   X,  Ar ,   a  und  c  j e w e i l s   d i e   oben  d a f ü r   a n g e g e b e n e   B e d e u -  

t u n g   h a b e n ,   b  i s t   0,  1,  2  o d e r   3,  m  i s t   0  o d e r  e i n e   g a n z e   Z a h l  
im  Wert   von  1  b i s   20  und  X  i s t   0  o d e r   e i n e   g a n z e   Zahl   im  W e r t  

von  1  b i s   1 . 0 0 0 ,   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   mi t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  m i n -  

d e s t e n s   e i n e   O S i R 2 - E i n h e i t   u n d  m i n d e s t e n s   e i n e   G r u p p i e r u n g  

je  M o l e k ü l   v o r h a n d e n   i s t .  

Die   oben  a n g e g e b e n e   F o m e l  v o n   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   u m -  

f a ß t   i n s b e s o n d e r e   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n  

V o r z u g s w e i s e   b e t r ä g t   d i e   Menge  der   M a R b S i - E i n h e i t e n ,   in   d e n e n  

d i e   Summe  aus  a  +  b  0  ode r   1  i s t ,   h ö c h s t e n s   20  M o l p r o z e n t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   h ö c h s t e n s   10  M o l p r o z e n t ,   d e r   S i l o x a n e i n h e i t e n   in   d e n  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   de r   oben   a n g e g e b e n e n   F o r m e l n .  

I n s b e s o n d e r e   wegen  de r   l e i c h t e r e n   Z u g ä n g l i c h k e i t   s i n d   v o r z u g s -  
w e i s e   m i n d e s t e n s  5 0  %   de r   A n z a h l   de r   R e s t e   R  M e t h y l r e s t e .   W e i -  

t e r e   B e i s p i e l e   f ü r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e  R   s i n d   a n d e r e   A l k y l -  
r e s t e   a l s   de r   M e t h y l r e s t ,   wie  de r   E t h y l - ,   n - P r o p y l - ,   I s o p r o p y l - ,  

n - B u t y l - ,   s e c . - B u t y l - ,   n - P e n t y l -   und  s e c . - P e n t y l r e s t ,   und  A r y l -  

r e s t e ,   wie  de r   P h e n y l r e s t .   B e i s p i e l e   f ü r   s u b s t i t u i e r t e   K o h l e n -  



w a s s e r s t o f f r e s t e   R  s i n d   i n s b e s o n d e r e   h a l o g e n i e r t e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t e ,   wie  de r   3 , 3 , 3 - T r i f l u o r p r o p y l r e s t   und  o - ,   p-   und  m -  
C h l o r p h e n y l r e s t e ,   s o w i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   A m i n o g r u p p e   s u b -  
s t i t u i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e ,   wie  d e r   N - b e t a - A m i n o e t y l -  

g a m m a - a m i n o p r o p y l r e s t .  

Die  w i c h t i g s t e n   B e i s p i e l e   f ü r   R e s t e   Ar  s i n d   P h e n y l e n r e s t e .   W e n n  

d i e   R e s t e   Ar  z w e i w e r t i g e   s u b s t i t u i e r t e   a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t e   s i n d ,   so  k ö n n e n   d i e   S u b s t i t u e n t e n   z.  B.  H a l o g e n a t o m e ,  

wie  C h l o r a t o m e ;   A l k y l r e s t e ,   wie  d e r   t e r t . - O k t y l r e s t ;   A l k a r y l -  

r e s t e ,   wie  T o l y l r e s t e ;   A l k e n y l r e s t e ,  w i e   d e r   V i n y l r e s t ;   H y d r o x y l -  

g r u p p e n ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f o x y g r u p p e n   u n d / o d e r   A m i n o g r u p p e n   s e i n .  

Die  w i c h t i g s t e n   B e i s p i e l e   f ü r   A l k y l r e s t e   R",   d i e   g e r a d k e t t i g ,  

v e r z w e i g t   o d e r   c y c l i s c h   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   d e r   M e t h y l e n -   und  d e r  

I s o p r o p y l e n r e s t .  

B e i s p i e l e   f ü r   D - G r u p p i e r u n g e n   s i n d   s o l c h e   d e r   F o r m e l n  

u n d  

In  a l l e n   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   F o r m e l n   b e d e u t e t   R"'   den  M e t h y l - ,  

M e t h o x y - ,   t e r t . - B u t y l - ,   t e r t . - B u t o x y -   o d e r   t e r t . - O k t y l r e s t   u n d  

p  i s t   1,  2,  3  o d e r   4 .  

B e i s p i e l e   f ü r   M - G r u p p i e r u n g e n   s i n d   s o l c h e   d e r   F o r m e l n  



wobe i   R"'  und  p  j e w e i l s   d i e   oben   d a f ü r   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g  
h a b e n   und  p'  1,  2,  3 ,  4   o d e r   5  i s t .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   a l s   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   s i n d   s o l c h e ,   w o r i n   s i c h   d i e   G r u p -  

p i e r u n g e n   M  und  D  von  e i n -   u n d / o d e r   m e h r w e r t i g e n   P h e n o l e n  

bzw.  von  B i s p h e n o l e n   a b l e i t e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e s i t z e n   d i e   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  50  b i s   1 . 0 0 0  
m P a . s   b e i   25  °C,  um  e i n e n   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e n   und  v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  A u f t r a g   auf   d e r   o r g a n i s c h e n   F a s e r   z u  e r z i e -  
l e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   R   in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l  

o d e r  

s i n d   A l k y l r e s t e ,   w i e  d e r   M e t h y l - ,   E t h y l - ,   n - B u t y l - ,   s e c . - B u t y l - ,  

t e r t . - B u t y l -   und  2 - E t h y l h e x y l r e s t   s o w i e   A m y l - ,   D o d e c y l - ,   L a u -  

r y l - ,   T e t r a d e c y l - ,   S t e a r y l -   und  O c t a d e c y l r e s t e ;   d e r   O l e y l r e s t ;  

A r y l r e s t e ,   wie  d e r   P h e n y l r e s t ;   A l k a r y l r e s t e ,   wie  T o l y l -   u n d  

C r e s y l r e s t e ;   und  A r a l k y l r e s t e ,   wie  d e r   B e n z y l r e s t .  

Die  M i s c h b a r k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   P h o s p h o r v e r -  

b i n d u n g e n   mi t   den  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n   O r g a n o -  

s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   w e i l   T r i s a l k y l p h o s p h i n -  

oxyde  und  T r i a l k y l p h o s p h a t e   m i t  d i e s e n   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n -  

d u n g e n   u n t e r   v e r g l e i c h b a r e n   B e d i n g u n g e n   n i c h t   m i s c h b a r   s i n d ,  
obwohl   h i e r   e i n e   M i s c h b a r k e i t  e h e r   e r w a r t e t   w e r d e n   k o n n t e .  

B e i s p i e l e   f ü r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n ,   v o n  
d e n e n   s i c h  d i e   A n i o n e n   X-  a b l e i t e n   k ö n n e n ,   s i n d   E s s i g s ä u r e  
bzw.  S a l z s ä u r e .  



E i n z e l n e   B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   P h o s p h o r v e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   O l c y l p o l y e t h y l e n g l y k o l p h o s p h o r s ä u r e e s t e r  
( t e r t i ä r )  u n d   L a u r y l p o l y e t h y l e n g l y k o l p h o s p h o r s ä u r e e s t e r  
( t e r t i ä r ) .  

E in   e i n z e l n e s   B e i s p i e l   f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g   i s t   D i m e t h y l d i s t e a r y l a m m o n i u m c h l o r i d .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   P h o s p h o r v e r b i n -  

dung  o d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   o d e r  

e in   G e m i s c h   aus  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e r   P h o s p h o r v e r b i n d u n g  
und  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e r   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   in   M e n g e n  

von  i n s g e s a m t   0 ,1  b i s   30  G e w i c h t s t e i l e n   je  50  b i s   100  G e w i c h t s -  

t e i l e n   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   m i t   - X a A r X a A r - G r u p p e ( n )   e i n -  

g e s e t z t .  

Z u s ä t z l i c h   zu  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   m i t   - X a A r X a A r - G r u p p e   u n d  

P h o s p h o r -   u n d / o d e r   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   k ö n n e n  d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  M i t t e l   w e i t e r e   S t o f f e   e n t h a l t e n .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e  

w e i t e r e n   S t o f f e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   P a r a f f i n w a c h s e .   Werden  P a r a f f i n -  

w a c h s e   m i t v e r w e n d e t ,   so  w e r d e n   s i e   v o r z u g s w e i s e   in   Mengen  v o n  

b i s   zu  50  G e w i c h t s t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   in   Mengen  von  0 , 5   b i s  

20  G e w i c h t s t e i l e n ,   je  50  b i s   100  G e w i c h t s t e i l e .   O r g a n o s i l i c i u m -  

v e r b i n d u n g   mi t   - X a A r X a A r - G r u p p e ( n )   e i n g e s e t z t .   Bei   d i e s e n   P a -  

r a f f i n w a c h s e n   kann   es  s i c h   um  n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   P a -  

r a f f i n w a c h s e   h a n d e l n .   B e v o r z u g t   s i n d   v o l l r a f f i n i e r t e   P a r a f f i n e  

o d e r   h a l b r a f f i n i e r t e   P a r a f f i n e   o d e r   G e m i s c h e   aus  s o l c h e n   P a -  

r a f f i n e n   mi t   v e r s c h i e d e n e m   R a f f i n i e r u n g s g r a d .  

Um  e i n e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e   I m p r ä g n i e r u n g   d e r   F a s e r n   b e i  

den  am  h ä u f i g s t e n   beim  A u f t r a g e n   von  G l e i t m i t t e l n   auf   o r g a n i -  

s che   F a s e r n   a n g s w e n d e t e n   T e m p e r a t u r e n   zu  e r z i e l e n ,   b e g i n n t   d e r  

S c h m e l z b e r e i c h   vom  P a r a f f i n w a c h s   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  

v o r z u g s w e i s e   b e i   30  °C  a l s   n i e d r i g s t e r   T e m p e r a t u r   und  e n d e t  

d i e s e r   S c h m e l z b e r e i c h   v o r z u g s w e i s e   b e i   h ö c h s t e n s   80  °C.  B e -  

v o r z u g t   s i n d   S c h m e l z b e r e i c h e   i n n e r h a l b   40  b i s   60  ° C .  



V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   i n  u n v e r d ü n n -  
t e r   Form  e i n g e s e t z t ,   um  den  Aufwand  f ü r   d i e   R ü c k g e w i n n u n g   v o n  
L ö s u n g s m i t t e l n   zu  v e r m e i d e n   bzw.  z u .  v e r m e i d e n ,   daß  w ä ß r i g e   E m u l -  
s i o n e n   s i c h   e n t m i s c h e n   o d e r   e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e   I m p r ä g n i e r u n g  
d e r   F a s e r   e r g e b e n .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k ö n n e n   d i e s e  M i t t e l  j e d o c h  
auch   in   Form  w ä ß r i g e r   E m u l s i o n e n   o d e r   in   Form  von  L ö s u n g e n   i n  

o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i - n - b u t y l e t h e r ,   a r o m a t i s c h e n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f   o d e r   C h l o r k o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   G e m i s c h e n  

aus  d e r a r t i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  k ö n n e n   auf   a l l e   o r g a n i s c h e n   F a -  

s e r n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,   au f   d i e   auch   b i s h e r   G l e i t m i t t e l   a u f  

G r u n d l a g e   von  O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n  
k o n n t e n .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   F a s e r n   s i n d   s o l c h e   aus  W o l l e ,  
B a u m w o l l e ,   Reyon ,   H a n f ,   n a t ü r l i c h e r   S e i d e ,   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y -  
e t h y l e n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y u r e t h a n e n ,   P o l y a m i d e n ,   C e l l u l o s e a c e -  

t a t   und  P o l y a c r y l n i t r i l  u n d   G e m i s c h e   aus  s o l c h e n   F a s e r n .   V o r -  

z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   au f   Garne   a n g e -  
w a n d t .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k ö n n e n   d i e   o r g a n i s c h e n   F a s e r n   a b e r  

auch   b e r e i t s   in   Form  von  V l i e s e n ,   M a t t e n   o d e r   g e w e b t e n ,   g e -  
s t r i c k t e n   o d e r   g e w i r k t e n   T e x t i l i e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   K l e i d u n g s -  
s t ü c k e n   b z w .  T e i l e n   von  K l e i d u n g s s t ü c k e n ,   v o r l i e g e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   k ö n n e n   auf   d i e   F a s e r n   in   b e l i e -  

b i g e r   b e k a n n t e r   W e i s e ,   z.  B.  d u r c h   S p r ü h e n ,   T a u c h e n ,   S t r e i c h e n ,  

Wa lzen   o d e r   F ü h r e n   d e r   F a s e r n   ü b e r   e i n e   mi t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e m  

M i t t e l   g e t r ä n k t e   s a u g f ä h i g e   U n t e r l a g e ,   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   b e i   T e m p e r a -  
t u r e n   von  15  0  b i s   100  °C  auf   d i e   o r g a n i s c h e n   F a s e r n   a u f g e b r a c h t .  

B e i s p i e l e   1  b i s   4  u n d  V e r g l e i c h s v e r s u c h e  

Auf  b l a u e s   Garn  aus  d r e i f a c h   g e z w i r n t e r   P o l y e s t e r s t a p e l f a s e r ,  

wobe i   100  m  u n g e z w i r n t e s   Gas  1  g  w i e g e n ,   w e r d e n   d i e   in   d e r   f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   G l e i t m i t t e l   d a d u r c h   a u f g e t r a g e n ,   d a ß  



das  Garn  ü b e r   e i n e   Walze  g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   s i c h   in   e i n e r   m i t  
dem  j e w e i l i g e n   G l e i t m i t t e l   g e f ü l l t e n  W a n n e   d r e h t .   Danach   w i r d  
das  Garn  m i t t e l s   e i n e r   K r e u z s p u l m a s c h i n e   (Type  " P r ä m a t -  
J u n i o r   K",  F i r m a   Sahm,  E s c h w e g e ,   BRD)  a u f g e s p u l t .   Die  A u f n a h -  

me-Menge  d e r   G l e i t m i t t e l   w i r d   d u r c h   Wiegen   b e s t i m m t .  

Mit   den  so  b e h a n d e l t e n   G a r n e n   w e r d e n   j e w e i l s   4  Lagen   e i n e s  
b l a u e n   B a u m w o l l k ö p e r s   ( " J e a n s " -   o d e r   A r b e i t s a n z u g s s t o f f )   a u f  
e i n e r   I n d u s t r i e - N ä h m a s c h i n e   (Type  " 4 3 8 " ,   F i r m a   P f a f f )   m i t  
7 . 0 0 0   S t i c h e n   je  M i n u t e   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   M i t v e r w e n d u n g  
e i n e s   F a d e n s p a n n u n g s m e ß g e r ä t e s   ( F i r m a   S c h m i d t ,   W a l d k r a i b u r g ,  
B R D )  v e r n ä h t .   Als  Maß  f ü r   d i e   E r h ö h u n g   de r   G l e i t f ä h i g k e i t ,   d i e  
d u r c h   d i e   g e p r ü f t e n   G l e i t m i t t e l   b e w i r k t   w i r d ,   i s t   in   de r   f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e   de r   S t r e u b e r e i c h   d e r   F a d e n s p a n n u n g   a n g e g e b e n .  

W e i t e r h i n   i s t   in   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e  

A u f l a d u n g   de r   a u s g e r ü s t e t e n   Garne   a n g e g e b e n ,   d i e   be im  m e h r m a -  

l i g e n   D u r c h z i e h e n   d e r   a u s g e r ü s t e t e n   Garne   d u r c h   e i n e n   L e i n e n -  

,  l a p p e n   e n t s t e h t .   Dabe i   b e d e u t e n  

k e i n e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g  

-  :   g e r i n g e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g  

+  :   m ä ß i g e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g  
++:  s t a r k e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g .  

W e i t e r e   E r l ä u t e r u n g e n   zu r   f o l g e n d e n   T a b e l l e :  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   A  wurde   h e r g e s t e l l t   wie  f o l g t :  

400  g  e i n e s   in   den  e n d s t ä n d i g e n   E i n h e i t e n   je  e i n e   S i - g e b u n d e n e  

H y d r o x y l g r u p p e   a u f w e i s e n d e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s   mi t   e i n e r   V i s -  

k o s i t ä t   von  140  mPa . s   b e i   25  °C,  7  g   e i n e s   d u r c h   T r i m e t h y l s i -  

l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r t e n   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n s  m i t   e i n e r   V i s -  

k o s i t ä t   von  100  mPa . s   b e i   25  °C  und  0 , 0 5   ml  e i n e r   2 5 g e w i c h t s -  

p r o z e n t i g e n   Lösung   von  C l 3 P N P C l 2 N P C l 3 · P C l 6   in   M e t h y l e n c h l o r i d  

w u r d e n   in   e inem  L a b o r k n e t e r   30  M i n u t e n   u n t e r   K n e t e n   e r w ä r m t .  



Dann  wurde   auf   120  °C  e r w ä r m t   und  es  wurden   20  g  e i n e s   G e m i -  
s c h e s   aus  8  G e w i c h t s t e i l e n   t e r t . - O k t y l p h e n o l ,   2  T e i l e n   2 , 2 - B i s -  
( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n   und  0 ,1  ml  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e -  

n e n   L ö s u n g   e i n e s   P h o s p h o r n i t r i d c h l o r i d s   z u g e g e b e n .   Dann  w u r d e  
30  M i n u t e n   b e i   120  °C  und  e twa  1  b a r   ( a b s . )   g e k n e t e t .   A n s c h l i e -  
ßend  wurde 30  M i n u t e n   b e i   120  °C  und  e twa   0 , 0 0 1   b a r   ( a b s . )   g e -  
k n e t e t .   Dann  w u r d e n  0 , 3   ml  t e r t . - O k t y l a m i n   e i n g e k n e t e t   und  e s  
wurde 1  S t u n d e   u n t e r  K n e t e n   auf   120  °C  b e i   0 , 0 0 1   b a r   ( a b s . )   e r -  
w ä r m t .   S c h l i e ß l i c h   w u r d e n   mi t   e i n e m  D ü n n s c h i c h t v e r d a m p f e r   R e s t e  

von  n i c h t - u m g e s e t z t e n   V e r b i n d u n g e n   mi t   O H - G r u p p e n ,   d i e   an  A r y l -  
r e s t e n   g e b u n d e n   s i n d ,   e n t f e r n t .   Das  so  e r h a l t e n e   P r o d u k t   i s t  

f a r b l o s ,   s c h w a c h   t r ü b   und  h a t   e i n e   V i s k o s i t ä t   von  350  m P a · s .  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   B  i s t   e i n   G e m i s c h   gemäß  DE-OS  21  16  8 1 3  

( o f f e n g e l e g t   20.  J u n i   1973 ,   W a c k e r - C h e m i e   GmbH),  B e i s p i e l   4 .  
Es  b e s t e h t   a u s  

6 6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  

tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mi t   e i n e r   V i s k o s i -  
t ä t   von  100  mm2.s -1   b e i   25  °C 

6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  
tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   m i t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  250  mm2.s -1   b e i   25  °C 

6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  
tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   m i t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  500  mm2.s -1   b e i   25  °C 

6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  

tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   m i t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  1 . 0 0 0   m m 2 . s - 1  b e i   25  °C 

6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  

tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n  m i t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  2 . 0 0 0   mm2.s -1   b e i   25  °C  u n d  



6 , 6 6   G e w i c h t s t e i l e n   d u r c h   T r i m e t h y l s i l o x y g r u p p e n   e n d b l o c k i e r -  

tem  D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mi t   e i n e r   V i s k o s i -  

t ä t   von  5 . 0 0 0   mm2  s-1  b e i   25  ° C .  

OPP  =  e i n   O l e y l p o l y e t h y l e n g l y k o l p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   ( t e r t i ä r )  

mi t   d u r c h s c h n i t t l i c h   8  - C H 2 C H 2 O - E i n h e i t e n   je  O l e y l p o l y -  
o x y e t h y l e n g r u p p e  

LPP =  e i n   L a u r y l p o l y e t h y l e n g l y k o l p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   ( t e r t i ä r )  

de r   F o r m e l  

wobe i   L  den  L a u r y l r e s t   b e d e u t e t   und  y  +  z  i n s g e s a m t  7   i s t .  

DMSAC  =  D i m e t h y l d i s t e a r y l a m m o n i u m c h l o r i d  
T O P O  =   T r i s o k t y l p h o s p h i n o x y d  
TEP  =  T r i e t h y l p h o s p h a t  
A P P   =  A m y l p h o s p h o r s ä u r e t e i l e s t e r  

Bei   B e i s p i e l   3  w i r d   au f   das  Garn   z u n ä c h s t   das  d o r t   u n t e r   1 )  

a n g e g e b e n e   G e m i s c h   und  d a n a c h   auf   das  so  v o r b e h a n d e l t e   G a r n  

d i e   d o r t  u n t e r   2)  a n g e g e b e n e   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   a u f g e -  

t r ä g e n .  

Bei   V e r g l e i c h s v e r s u c h   V4  w i r d   auf   das  Garn  z u n ä c h s t   das  d o r t  

u n t e r   1)  a n g e g e b e n e   G e m i s c h   und  d a n a c h   auf   das   so  v o r b e h a n d e l -  

te   Garn   d i e   d o r t   u n t e r   2)  a n g e g e b e n e   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g  

a u f g e t r a g e n .  

Das  P a r a f f i n w a c h s   h a t   e i n e n   S c h m e l z b e r e i c h   von  52  b i s   54  ° C .  





1.  M i t t e l  z u m   E r h ö h e n   de r   G l e i t f ä h i g k e i t   von  o r g a n i s c h e n   F a s e r n ,  
wobe i   d i e s e   M i t t e l   aus  m i n d e s t e n s   e i n e r   O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n -  
dung ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s  e i n e   O S i R 2 - E i n h e i t ,   wobei   R  g l e i c h e  
o d e r   v e r s c h i e d e n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   K o h l e n w a s s e r -  
s t o f f r e s t e   mi t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,   und  m i n -  
d e s t e n s   e i n e   G r u p p i e r u n g  

je  M o l e k ü l   e n t h ä l t ,   wobe i   X  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   G l i e -  

de r   d e r   G r u p p e  

d a r s t e l l t ,   wobei   R'  W a s s e r s t o f f   i s t   ode r   d i e   g l e i c h e   B e d e u -  

t u n g   wie  R  h a t   und  R"  e i n e n   z w e i w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h -  
l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mi t   1  b i s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e t ,  
Ar  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   z w e i w e r t i g e ,   g e g e b e n e n f a l l s  
s u b s t i t u i e r t e   a r o m a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   b e d e u t e t  

und  a  j e w e i l s   0  o d e r   1  i s t ,   m i n d e s t e n s  e i n e r  a n t i e l e k t r o s t a t i s c h  

m a c h e n d e n   V e r b i n d u n g ,   wobei   es  s i c h   um  e i n e   P h o s p h o r v e r b i n -  

d u n g  h a n d e l n   kann   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   S t o f f e n ,  e i n -  
s c h l i e ß l i c h   P a r a f f i n w a c h s   b e s t e h e n ,   d   a  d  u   r  c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g  

de r   F o r m e l  

o d e r  

o d e r   e i n   G e m i s c h   aus  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r a r t i g e n   P h o s p h o r v e r -  

b i n d u n g   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r a r t i g e n   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g  



e n t h a l t e n ,   wobei   R1  j e w e i l s   W a s s e r s t o f f   o d e r   d i e   M e t h y l g r u p -  

pe  b e d e u t e t ,   mi t   der   M a ß g a b e ,   daß  i n   j e d e r   - O C R R 1 C H R 1 - E i n -  

h e i t   m i n d e s t e n s   e in   R1  W a s s e r s t o f f   i s t ,   R2  j e w e i l s   W a s s e r -  
s t o f f   o d e r  e i n e n   e i n w e r t i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   mi t   1 
b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   mi t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  in   j e d e r   V e r -  

b i n d u n g   d e r   F o r m e l   NR2+4  X-  m i n d e s t e n s   zwei   de r   R 2  K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f r e s t e   b e d e u t e n ,   und  n  0  o d e r   e i n e   ganze   Z a h l   von  1 
b i s   15  b e d e u t e t ,   mi t   de r   M a ß g a b e ,   daß  n  m i n d e s t e n a  1   i s t ,  

wenn  R2  W a s s e r s t o f f   i s t   und  i n   j e d e r   d e r   P h o s p h o r v e r b i n d u n -  

gen  m i n d e s t e n s   e i n e   - O C H R 1 C H R 1 - E i n h e i t   v o r h a n d e n   i s t ,   u n d  
d a s   An ion   e i n e r   o r g a n i s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e  b e -  

d e u t e t .  

2 .  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  z  c  h   n  e  t ,   daß  es  V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

o d e r  

o d e r   e i n   G e m i s c h   s o l c h e r   V e r b i n d u n g e n   in   Mengen  von  i n s g e -  

samt   0 ,1   b i s   30  G e w i c h t s t e i l e n   je  50  b i s   100  G e w i c h t s t e i l e n  

O r g a n o s i l i c i u m v e r b i n d u n g   de r   in   A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  F o r -  

mel  e n t h ä l t .  
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