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€9 Von zwei Warmequellen beheizter Fluidspeicher.

@ Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen von
zwei Warmequellen beheizten Fluidspeicher, in dessen
Speicherraum wenigstens ein Warmefihler vorgesehen ist.
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, ausgehend von einem durch unterschiedliche War-
mequellen beheizten Fluidspeicher bei einer Zapfung von
nur einer geringen Brauchwassermenge lediglich das Stell-
glied einer Warmequelle zum Einschalten zu bringen, wéh-
rend bei Zapfung einer groBeren Brauchwassermenge das
N Stellglied der anderen Warmequelle beaufschlagt wird.
< Die Ldosung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgeman
dadurch, daB jeder Warmequelile ein Warmefiihler zugeord-
° net ist, die auf jeweils unterschiediichen Niveaus angeord-
net sind.

° Hieraus ergibt sich als Fortschritt, daB die eine Warme-
™= quelle, die beispielsweise nur bei langeren Betriebszeiten

wirtschaftlich arbeitet, auch nur dann eingesetzt wird, wenn
0 langere Betriebszeiten zu erwarten sind. Hingegen kann die
m andere, bei ldngeren Betriebszeiten teurere Warmequelle
° vorteilhait im Kurzzeitbetrieb eingesetzt werden.
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Von zwei Widrmequellen beheizter Fluidspeicher

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen von zweil

Warmequellen beheizten Fluidspeicher gem&fB dem Oberbegriff

des Hauptanspruchs.

Es ist bekannt, einen Fluidspeicher, beispielsweise einen
Brauchwasserspeicher, mittels zweier Wiarmequellen zu speisen,
das heiBt aufzuheizen. Hierzu werden h8ufig Solaranlagen be-
nutzt, die den Speicher mit einer Grundlast vorheizen, wobei
die Endaufheizung durch eine elektrische Heizpatrone oder
eine brennstoffbeheizte Wadrmequelle vorgenommen wird. Diesen
Speichern ist in der Regel ein Temperaturfilhler zugeordnet,

der die elektrisch beheizte Wdrmequelle zu- oder abschaltet.

Es ist weiterhin bekannt, bei rein elektrisch beheizten Brauch-
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wasserspeichern mehrere Temperaturfilhler fiir unterschiedliche

Stellglieder der Elektrobeheizung vorzusehen, um eine Aufhei-

zung von Teilvolumina des Speichers zu ermdglichen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus-
gehend von einem durch unterschiedliche Warmequellen beheizten
Fluidspeicher, bei einer Zapfung nur einer geringen Brauch-
wassermenge lediglich das Stellglied einer Warmequelle zum
Einschalten zu bringen, wghrend bei Zapfung einer gridBeren
Brauchwassermenge das Stellglied der anderen Warmequelle be-

aufschlagt wird.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs. Weitere Ausgestaltungen und

besonders vorteilhafte Weilterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche sowie der nachfolgeﬁden Be-
schreibung, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand

eines Schaltschemas ngher erlautert.

Ein Pluidspeicher 1 ist als sogenannter Doppelmantelspeicher
ausgebildet, er weist einen Innenraum 2 auf, der mit aufzu-
heizendem Gebrauchswasser gefiillt ist und der einen Kaltwas-
gereinlaB 3 und einen WarmwasserauslaB 4 besitzt. Der Spei-
cher ist vorzugsweise zylinderfdrmig ausgebildet, Ein- und
AuslaB befinden sich zentral in den Stirnseiten. Der Zylinder-
mantel des Speichers besteht aus einer HuBeren Zylinderwan-—
dung 5 und einer inneren Zylinderwandung 6, zwischen beiden

Wandungen bildet sich ein Hohlraum 7, der ein Stellglied einer
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brennstoffbeheizten Warmequelle 8 bildet. Die brennstoffbe-
heizte Wiarmequelle ist hier als Olbrenner ausgebildet und
steht mit einem nicht dargestellten Warmetauscher in Verbin-
dung. Der Wadrmetauscher ist von Wasser durchsetzt, das zu
einer Vorlaufleitung 9 gefihrt ist, in der eine mit einem
Elektromotor 10 versehe Umwdlzpumpe 11 angeordnet ist, deren
AuslaB mit dem Stellglied 7 verbunden ist. Eine Riicklaufleil-
tung 12 filhrt das Wasser vom Stellglied zuriick zum Wiarmetau-

scher der brennstoffbeheizten Wirmequelle 8.

Statt eines Doppelmantelspeichers konnte auch im Innenraum
2 eine Rohrschlange vorgesehen sein, die an Vorlauf- und Rick-
laufleitung 9 beziehungsweise 12 angeschlossen ist und ihre

Anordnung etwa im unteren Drittel des Innenraums 2 hat, sie

ist in der Zeichnung mit 13 dargestell®t.

Etwa in der Mitte der HOhe des Innenraums 2 ist ein Wdarme-
fihler 14 in Gestalt eines Thermostaten angeordnet, der in-
nerhalb eines Schaltkastens 15 einen Schaltkontakt 16 aufweist.
Der Kontakt 16 ist unterhalb einer eingestellten Temperatur-
schwelle geschlossen, und bei Uberschreiten der Grenze wird

er gedffnet. Dieser Warmefihler 14 befindet sich auf einem
hoheren Niveau als das obere Ende der Rohrschlange 1%, wenn

sle vorhanden ist. Unterhalb der Rohrschlange 13, dem am Boden
des Speichers zugéordneten EinlaB 3 zugeordnet, ist ein welterer
Warmefiihler 17, in dessen Schaltkasten 18 gleichermaBen ein
Schaltkontakt 19 gleicher Funktion angeordnet ist, vorgesehen.

Unmittelbar unterhald des Warmefiihlers 17 ist ein elektrisch
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beheizter WiderstandsheizkOrper 20 vorgesehen, der ein Stell-

glied einer elektrisch beheizten Wdadrmequelle bildet.

Von einer elektrischen Spannungsquelle 21 filhrt eine Leitung
22, die sich verzweigt, einmal zum Kontakt 16 des Warmefiihlers
14 und zum zweiten zu einem Ruhekontakt 2% einer Relaisspule
24. Vom Ruhekontakt 23 fihrt eine Leitung 25 zum Kontakt 19,
mit diesem in Serie liegt iiber eine Leitung 26 der elektrisch
beheizte HeizkOrper 20, der auf der anderen Seite an Masse

liber eine Leitung 27 liegt.

Vom Kontakt 16 filhrt eine Leitung 28 zum Motor 10 der UmwHlz-
pumpe 11 und zum Magnetventil beziehungsweise Geblise des
Brenners 8. Eine weitere Leitung 29 filhrt zur Relaisspule

24 . Relaisspule, Brenneraggregate und Pumpenmotor und Span-

nungsquelle liegen andererseits an Masse.

Der Brauchwasserspeicher beziehungsweise die elektrische Schal-

tung fir seinen Betrieb funktioniert wie folgt:

Es wird davon ausgegangen, daB der Speicher im aufgeheizten
Zustand ist, das heiBt, beide Kontakte 16 beziehungsweise

19 der Warmefihler 14 beziehungsweise 17 sind getffnet, die
Stellglieder beider Warmequellen sind auBer Betrieb und eine

Brauchwasserzapfung findet nicht statt.

Die Temperaturschwellen, bei denen die Kontakte 16 beziehungs-—

weise 19 von den Warmefihlern 14 beziehungweise 17 geschal-
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tet werden, sind unterschiedlich. Der Warmefilhler 17 mit dem
Kontakt 19 ist einem htheren Temperaturniveau zugeordnet.
Das bedeutet, daB aufgrund der Warmeabstrahlung und der Be-
triebsbereitschaftsverluste zunichst der Kontakt 19 wieder
schlieBt. Die Folge davon ist, daB das Stellglied 20 der elek-
trisch beheizten Wirmequelle an Betriebsspannung iiber die
Leitung 22 und den geschlossenen Kontakt 2% gelegt ist. Der
Speicherinhalt wird kurzzeitig aufgeheizt, nach Erreichen
der Solltemperatur offnet der Warmefithler 17 den Kontakt 19
wieder, und das Stellglied 20 geht auBer Betrieb. Man konnte
den gleichen Vorgang auch durch ein SchlieBen des Kontaktes
15 Uber den Wiarmefithler 14 erreichen, nur sind die Betriebs-
bereitschaftsverluste eines solchen Gebrauchswasserspeichers
derart gering, daB es gegeniiber der elektrischen Beheizung
verlustbringend ist, die brennstoffbeheizte Wiarmequelle 8

in Betrieb zu setzen. Das wiirde ndmlich bedeuten, daB einmal
der Wasserinhalt des Kessels oder Umlaufwasserheizers aufge-
heizt werden muB, dessen Volumen im Wd&rmetauscher und in den
~Vor- und Ricklaufleitungen vorhanden ist. Nach der kurzzei-
tigen Nachheizung des Speicherinhalts wiirde die brennstoff-
beheizte Wiarmequelle wieder auBer Betrieb gehen, da der Kon-
takt 16 vom Wdrmefiihler 14 geoffnet wird. Die Folge dessen
wdre ein Auskiihlen des Kessels und dessen Vor- und Rilcklauf-
leitungen. Die Warmemenge, die in diesen Kreislauf hinein-
gesteckt werden muB, kann um ein Wesentliches grdB8er sein
als die Wadrmemenge, die bentdtigt wird, um den Speicher auf

Betriebstemperatur zu halten.
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Wird das Zapfventil im Zuge der EinlaBleitung 3 oder der Aus-
laBleitung 4 betdtigt, also der Speicher entladen, so kann

es sich um eine Kleinentladungsmenge oder um eine GroBent-
ladungsmenge handeln. In jedem Fall wird in dem unteren Teil
30 des Speicherinnenraums 2 kaltes Wasser gedrickt, worauf
zundchst der Wirmefilthler 17 durch SchlieBen des Kontakts 19
anspricht. Die Folge davon ist eine beginnende Nachheizung
des Speichers iber das Stellglied der elektrisch beheizten
Warmequelle. Wird das Zapfventil bald wieder gzugedreht, also
nur eine kleine Wassermenge entnommen, so ist die elektrische
Nachheizung dann beendet, wenn der Warmefithler 17 den Kontakt

19 wieder Offnet.

Wird hingegen eine groBe Widrmemenge entnommen, so spricht
auBerdem der Warmefiihler 14 an und schlieBt den Kontakt 15.

Je groBer die entnommene warme Wassermenge ist, um so schnel-
ler folgt das Ansprechen des Warmefilhlers 14 auf das Anspre-
chen des Warmefiihlers 17. Die Folge des SchlieBens des Kon-
takts 16 ist ein Inbetriebgehen der brennstoffbeheizten Wiarme-
quelle und ein Offnen des Xontakts 23, so daB das Stellglied
der elektrischen Wirmequelle auBer Betrieb gesetzt wird. Es
hat sich n8mlich gezeigt, daB bei Nachéchieben einer groBeren
Warmemenge in den Speicher es sinnvoll ist, diese Wiarmemenge
Uber die brennstoffbeheizte Warmequelle zu erzeugen. Je linger
die brennstoffbeheizte Wirmequelle in Betrieb sein muB, um

den Entladeverlust des Speichers 1 zu decken, um so weniger
fallen die Anlauf- und Abkithlungsverluste der brennstoffbe-

heizten Warmequelle selbst ins Gewicht gegeniiber der Wirme-
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menge, mit der der Speicher aufgeladen werden muB. Hierbeil
ist auch zu berlicksichtigen, daB die mittels Brennstoff er-

zeugte Warmemenge billiger zu erstellen ist als die mittels

elektrischem Strom erzeugte.

Da wdhrend des Betriebes der brennstoffbeheizten Wiarmequelle
der Warmefihler 17 wirkungslos geschaltet ist, wird die Be-
heizung des Speichers durch Ansprechen des Warmefihlers 14

und Offnen des Kontakt 16 beendet. Damit ist der Speicher

wieder aufgeladen.
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Anspriiche

Von zwel Wirmequellen beheizter Fluidspeicher, in
dessen Speicherraum wenigstens ein Wadrmefiihler vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Warme-
quelle (8, 20) ein Warmefithler (14, 17) zugeordnet
ist, die jeweils auf unterschiedlichen Niveaus ange-—

ordnet sind.

Fluidspeicher nach Anspruch 1 mit einem von einer
brennstoffbeheizten Warmequelle (8) gespeisten Stell-
glied (7), dadurch gekennzeichnet, daB das andere
Stellglied (20) von einer elektrisch beheizten Wirme-
quelle gebildet ist, wobei dieses Stellglied einem

FluideinlaB (3) zugeordnet ist und der WHrmefiithler
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(17) unmittelbar oberhalb des Stellgliedes (20)

angeordnet ist.

Speicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der dem Stellglied (20) der elektrisch
beheizten Wirmequelle zugeordnete Warmefiithler auf
einem tieferen Niveau angeordnet ist als der dem

Stellglied (7, 13) der brennstoffbeheizten Wirme-

guelle zugeordnete.

Speicher nach Anspruch 3, dadurch gekenngzeichnet,
daB der dem Stellglied (20) der elektrisch beheizten
Warmequelle zugeordnete Warmefiihler (17) am Boden
des Speicher, der der brennstoffbeheizten Warmequel-

le (8) zugeordnete Warmefithler (14) dagegen in einem

mittleren Bereich des Speichers (1) angeordnet ist.

Fluidspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wiarmefiihler (4,

17) als Thermostaten (15, 18) mit einem Schaltkon-
takt (16, 19) ausgebildet sind, wobei der Kontakt
(16) des der brennstoffbeheizten Wirmequelle zuge-
ordneten Wiarmefiihlers (14) in Serie mit einem Motof
(10) der Umwilzpumpe (11), Aggregaten eines Brenn-
ners (8) und einer Relaisspule (24) liegt, deren
Kontakt (23%) in Serie mit einem Stromkreis (21,

22, 25, 26, 27) mit dem anderen Thermostaten (18)

angeordnet ist.
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