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@  Befestigungsvorrichtung  fur  ein  Turbinengehause. 

Um  die  Torsionsbeanspruchung  des  Fundament-Quer- 
riegels  (9)  und  eine  unzulässige  Bewegung  des  Lagerge- 
häuses  (3)  am  Punkt  der  Auflagerung  zu  vermeiden,  wird 
zur  Verlagerung  des  Fixpunktes  für  die  stillstehenden 
Teile  einer  Turbine  vorgeschlagen,  das  Turbinengehäuse 
(1)  über  eine  Stützrippe  (4)  und  eine  Pendelstütze  (10) 
mit  einer  Halterung  (11)  am  Fundament-Querriegel  (9) 
in  Axialrichtung  starr  zu  verbinden,  und  das  Turbinen- 
gehäuse  (1)  am  Lagergehäuse  (3)  über  eine  auf  einer 
Lagerfläche  (6)  axial  beweglich  aufliegenden  Pratze  (5) 
zu  lagern. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e s  

T u r b i n e n g e h ä u s e s   an  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l n   und  am  L a g e r -  

g e h ä u s e .  

Be i   d e r   h e u t e   ü b l i c h e n   B a u w e i s e   von  T u r b i n e n   w e r d e n   d i e  

A x i a l k r ä f t e   ü b e r   Q u e r k e i l e ,   das   L a g e r g e h ä u s e ,   d i e   F u n d a -  

m e n t p l a t t e ,   b e z w .   ü b e r   F u n d a m e n t b o l z e n   und  H a l t e k l ö t z e  

in  den  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   g e l e i t e t .   Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n  

b e k a n n t e n   B e f e s t i g u n g s a r t   l i e g t   d e r   F i x p u n k t ,   d . h .   d e r  

P u n k t ,   i n   w e l c h e m   d i e   a x i a l e n   B e a n s p r u c h u n g e n   am  L a g e r g e -  

h ä u s e   a n g r e i f e n ,   i n  H ö h e   des   W e l l e n s t r a n g e s .   D a d u r c h   k a n n  

e i n e   u n z u l ä s s i g   hohe   T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g   des   Q u e r r i e g e l s  

a u f t r e t e n .   Auch  k ö n n e n   d u r c h   d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   K i p p -  

b e w e g u n g e n   d i e   S c h a u f e l s p i e l e   und  das   S p i e l   an  den  W e l l e n -  

d i c h t u n g e n   so  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   e i n   S t r e i f e n   d e r   B e -  

s c h a u f e l u n g   und  d a d u r c h   e i n   u n r u h i g e r   L a u f   des   W e l l e n -  

s t r a n g e s   e i n t r i t t .   A u s s e r d e m   nehmen   d i e   A x i a l k r ä f t e ,   w e l c h e  

a u f   d i e   B e f e s t i g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   D a m p f t u r b i n e n   g r o s s e r  

L e i s t u n g ,   d u r c h   d i e   A k t i o n s k r ä f t e   d e r   an  das   T u r b i n e n g e -  

h ä u s e   a n g e s c h l o s s e n e n   D a m p f l e i t u n g e n   und  d i e   e r h ö h t e   R e i -  

bung   b e i   D e h n u n g e n   d e r   G e h ä u s e   d u r c h   d e r e n   immer   g r ö s s e r e n  

G e w i c h t e   e b e n f a l l s   zu .   Da  j e d o c h   d i e   R a u m v e r h ä l t n i s s e  



b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   M i t t e l d r u c k -   und  N i e d e r d r u c k t e i l  

d e r   T u r b i n e   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   eng   s i n d ,   i s t   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   g r ö s s e r e n   D i m e n s i o n i e r u n g   des   Q u e r r i e g e l s   d e s  

F u n d a m e n t e s   e i n e   G r e n z e   g e s e t z t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   den  F i x -  

p u n k t   f ü r   d i e   s t i l l s t e h e n d e n   T e i l e   e i n e r   T u r b i n e   so  zu  v e r -  

l a g e r n ,   d a s s   e i n e   h o h e   T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g   des   F u n d a m e n t -  

Q u e r r i e g e l s   und  d a m i t   e i n e   u n z u l ä s s i g e   B e w e g u n g   des  L a g e r -  

g e h ä u s e s   am  P u n k t   d e r   A u f l a g e r u n g   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   d a s s   am  T u r b i n e n g e h ä u s e   m i n d e s t e n s   e i n e   S t ü t z r i p p e  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   P e n d e l s t ü t z e   und  e i n e   H a l -  

t e r u n g   mi t   dem  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   in   A x i a l r i c h t u n g   s t a r r  

v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   e i n e   P r a t z e   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s  

a u f   e i n e r   A u f l a g e r f l ä c h e   des   L a g e r g e h ä u s e s   a x i a l   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B e f e s t i g u n g   des  T u r b i n e n g e h ä u -  

s e s   ü b e r   S t ü t z r i p p e n   und  P e n d e l s t ü t z e n   am  Q u e r r i e g e l   k ö n -  

nen   k o n s t r u k t i v   s c h w i e r i g e   und  a u f w e n d i g e   A e n d e r u n g e n   am 

F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  es  w i r d   a u s s e r d e m  

d u r c h   a u f t r e t e n d e   K i p p b e w e g u n g e n   des   F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l s  

mi t   _ d e m  d a r ä . n  b e f e s t i g t e n '  L a . g e r g e h ä u s e   e i n   e i n s e i t i g e s   A n -  

h e b e n   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s   v e r h i n d e r t .  

Gemäss   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   P e n d e l s t ü t z e n  

s i n d   d i e s e   ü b e r   E x z e n t e r b ü c h s e n   a x i a l   v e r s t e l l b a r .  

D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   i s t   e i n e   s p i e l l o s e   F e i n e i n s t e l l u n g  

m ö g l i c h .  

F e r n e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  an  d e r   A b s t ü t z u n g   am  F u n -  

d a m e n t - Q u e r r i e g e l   S t e l l s c h r a u b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



D a d u r c h   k a n n   b e i   d e r   M o n t a g e   d i e   E i n s t e l l u n g   des   F i x p u n k t e s  

in   e i n f a c h e r   W e i s e   e r f o l g e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B e f e s t i -  

gung   des   T u r b i n e n -   und  L a g e r g e h ä u s e s   am  F u n d a m e n t -  

Q u e r r i e g e l ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   P e n d e l s t ü t z e ,  

F i g .   3  e i n   D e t a i l   d e r   G r o b e i n s t e l l u n g   am  F u n d a m e n t - Q u e r -  

r i e g e l ,   in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s t a b .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   mi t   1  e i n   G e h ä u s e   e i n e r   T u r b i n e   b e z e i c h -  

n e t ,   d e r e n   W e l l e   2  i n   e i n e m   L a g e r g e h ä u s e   3  g e l a g e r t   i s t .  

Am  u n t e r e n   T e i l   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s   1  i s t   m i n d e s t e n s   e i n e  

S t ü t z r i p p e   4  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   am  O b e r t e i l   e i n e   P r a t z e   5 

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   a u f   e i n e r   A u f l a g e r f l ä c h e   6  des   L a -  

g e r g e h ä u s e s   3  a x i a l   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t .   Das  L a g e r g e h ä u -  

se  3  i s t   ü b e r   E i n s t e l l b o l z e n   7  und  e i n e   F u n d a m e n t p l a t t e   8 

a u f   e i n e m   F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   9  g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   E i n -  

s t e l l b o l z e n   7  z u r   H ö h e n e i n s t e l l u n g   d i e n e n .   Z w i s c h e n   d e r  

S t ü t z r i p p e   4  und  dem  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   9  i s t   e i n e   P e n d e l -  

s t ü t z e   10  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   an  e i n e r   H a l t e r u n g   11  b e f e s t i g t  

i s t .   Die  H a l t e r u n g   11  i s t   w i e d e r u m   m i t t e l s   H a l t e b o l z e n   1 2 ,  

w e l c h e   den  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   9  d u r c h d r i n g e n ,   an  d i e s e m  

ü b e r   E i n s t e l l s c h r a u b e n   13  z u r   a x i a l e n   G r o b e i n s t e l l u n g  

f i x i e r t .  

Mit  d e r   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   P e n d e l s t ü t z e   1 0  k a n n   n a c h  

dem  E x z e n t e r p r i n z i p   e i n e   F e i n e i n s t e l l u n g   des   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   dem  T u r b i n e n g e h ä u s e   1  und  dem  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l  

9  e r f o l g e n .   Dazu  w e i s t   d i e   P e n d e l s t ü t z e   10  z w e i   E x z e n t e r -  

b ü c h s e n   14,  14 '   a u f ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   S p i n d e l   15  und  e i n e  



M u t t e r   16  mi t   e i n e m   Z y l i n d e r s t i f t   17  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Die  E x z e n t e r b ü c h s e n   14,   14 '   s i n d   in   d e r   H a l t e r u n g   1 1  

u n b e w e g l i c h   g e l a g e r t .   Die  D u r c h m e s s e r   a,  b  d e r   E x z e n t e r -  

b ü c h s e n   14,   14 '   s i n d   d u r c h   d i e   E x z e n t r i z i t ä t   E  d e s a c h s i e r t .  

Nach  e r f o l g t e r   F e i n e i n s t e l l u n g   d u r c h   D r e h e n   d e r   E x z e n t e r -  

b ü c h s e n   14,  14'   m i t t e l s   d e r   M u t t e r   16,   k a n n   d e r e n   Lage  d u r c h  

e i n e   F i x i e r s c h r a u b e   l8  g e s i c h e r t   w e r d e n .   Die  P e n d e l s t ü t z e   10 

s e l b s t   w e i s t   an  i h r e n   L a g e r f l ä c h e n   a u f   d e r   S p i n d e l   15  k o n i -  

s e h e   Enden   19,  19 '   a u f ,   w o d u r c h   n u r   e i n   T e i l   D  a u f   d e r   S p i n -  

d e l   15  a u f l i e g t ,   und  d a m i t   e i n e   g r ö s s e r e   B e w e g l i c h k e i t   d e r  

P e n d e l s t ü t z e   10  e r r e i c h t   w i r d .  

In  d e r   D e t a i l a n s i c h t   d e r   G r o b e i n s t e l l u n g   am  F u n d a m e n t - Q u e r -  

r i e g e l   9  g e m ä s s   d e r   F i g .   3  s i n d   D r u c k p l a t t e n   20  am  F u n d a -  

m e n t - Q u e r r i e g e l   9  a n g e o r d n e t ,   a u f   w e l c h e n   S t e l l s c h r a u b e n   2 1  

mi t   s p h ä r i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A n g r i f f s f l ä c h e n   22  a u f l i e g e n .  

Die  S t e l l s c h r a u b e n   21  s i n d   in  G e w i n d e b o h r u n g e n   23  d e r   H a l -  

t e r u n g   11  v e r d r e h b a r   a n g e o r d n e t ,   so  d a s s   d a m i t   e i n e   G r o b -  

e i n s t e l l u n g   des   F i x p u n k t e s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   N a c h  

d i e s e r   G r o b e i n s t e l l u n g   w i r d   d i e   H a l t e r u n g   11  m i t t e l s   d e r  

H a l t e b o l z e n   12  und  M u t t e r n   24  in  i h r e r   Lage  f i x i e r t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   B e f e s t i g u n g   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s  

1  am  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l   9  i s t   es  s c h o n   b e i   d e r   M o n t a g e   d e r  

A n l a g e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   m ö g l i c h ,   den  F i x p u n k t   e i n z u s t e l l e n .  



1.  B e f e s t i g u n g   e i n e s   T u r b i n e n g e h ä u s e s   am  F u n d a m e n t - Q u e r -  

r i e g e l .   und  am  L a g e r g e h ä u s e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  T u r b i n e n g e h ä u s e   (1)   m i n d e s t e n s   e i n e   S t ü t z r i p p e  

(4)   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   P e n d e l s t ü t z e   ( 1 0 )  

und  e i n e   H a l t e r u n g   ( 1 1 )   mi t   dem  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l  

(9)   in   A x i a l r i c h t u n g   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   e i n e  

P r a t z e   (5)   des   T u r b i n e n g e h ä u s e s   (1)   a u f   e i n e r   A u f l a g e r -  

f l ä c h e   (6)   des   L a g e r g e h ä u s e s   (3)   a x i a l   b e w e g l i c h   g e l a -  

g e r t   i s t .  

2.  B e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P e n d e l s t ü t z e   ( 1 0 )   ü b e r   E x z e n t e r b ü c h s e n   ( 1 4 ,   1 4 ' )  

a x i a l   v e r s t e l l b a r   i s t .  

3.  B e f e s t i g u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   an  d e r   H a l t e r u n g   ( 1 1 )   am  F u n d a m e n t - Q u e r r i e g e l  ( 9 )  

S t e l l s c h r a u b e n   ( 2 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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