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(54)  Elektroofen,  wie  Lichtbogenofen  oder  Plasmaschmelzofen. 

Bei  einem  Elektroofen  weist  ein  den  Ofendeckel  be- 
tätigendes  Hubwerk  (5)  einen  am  Fundament  (10)  abge- 
stützten  Königszapfen  (15)  und  eine  den  Königszapfen 
umgebende,  gegenüber  diesem  heb-  und  senkbare  und 
an  ihrem  oberen  Ende  mit  einem  Boden  (17)  versehene 
Hülse  (16)  auf,  wobei  die  Hülse  hydraulisch  hebbar  und 
mit  einem  den  Ofendeckel  tragenden  Deckeltragwerk 
(3)  in  Eingriff  bringbar  ist. 

Um  ein  Hubwerk  (5)  mit  geringem  Gewicht  ohne 
Zwangskräfte  und  mit  konstruktiv  einfacher  Schmierung 
zu  schaffen,  sind  zwischen  einer  Stirnfläche  (31)  des 
Königszapfens  (15)  und  dem  Boden  (17)  der  Hülse  (16) 
ein  von  hydraulischem  Medium  beaufschlagbarer,  in  Hub- 
richtung  wirkender  Zylinderraum  (45)  und  gegebenen- 
falls  zwischen  einem  Bund  (30)  des  Königszapfens  und 
der  Innenwand  der  Hülse  ein  von  hydraulischem  Medium 
beaufschlagbarer,  in  Senkrichtung  wirkender  Ringraum 
(37)  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e n   E l e k t r o o f e n ,   w i e   L i c h t b o g e n -  

o f e n   o d e r   P l a s m a s c h m e l z o f e n ,   m i t   e i n e m   den   O f e n d e c k e l   b e -  

t ä t i g e n d e n   H u b w e r k ,   w e l c h e s   e i n e n   am  F u n d a m e n t   a b g e s t ü t z -  

t e n   K ö n i g s z a p f e n   und  e i n e   d e n   K ö n i g s z a p f e n   u m g e b e n d e ,   g e -  

g e n ü b e r   d i e s e m   h e b -   und  s e n k b a r e   und  an  i h r e m   o b e r e n   E n d e  

m i t   e i n e m   Boden   v e r s e h e n e   H ü l s e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   H ü l s e   h y -  

d r a u l L s c h   h e b b a r   und  m i t   e i n e m   den   O f e n d e c k e l   t r a g e n d e n  

D e c k e l t r a g w e r k   i n   E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  

Bei   b e k a n n t e n   ö f e n   d i e s e r   A r t   i s t   z w i s c h e n   e i n e r   s t i r n s e i -  

t i g e n   A u s n e h m u n g  d e s   K ö n i g s z a p f e n s   und  dem  Boden   d e r   H ü l s e  

e i n e   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   e i n g e b a u t ,   d i e  

n u r   in   H u b r i c h t u n g   w i r k t .   Z w i s c h e n   dem  K ö n i g s z a p f e n   und  d e r  

H ü l s e   s i n d   G e l e n k l a g e r   e i n g e b a u t ,   d i e   an  d e r   H ü l s e   b e -  .  

f e s t i g t   s i n d   und  m i t   d e r   H ü l s e   b e w e g t   w e r d e n .  

Die  im  K ö n i g s z a p f e n   v o r g e s e h e n e   A u s n e h m u n g   f ü r   d i e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t   b e d i n g t   e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   d e s   K ö -  

n i g s z a p f e n s   und  d a m i t   d e r   H ü l s e ,   w o d u r c h   d i e   b e k a n n t e   K o n -  

s t r u k t i o n   e i n   g r o ß e s   G e w i c h t   a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e   d o p p e l t e   F ü h r u n g   d e r   H ü l s e   am  K ö n i g s z a p f e n ,   u . z w .  

e i n e r s e i t s   m i t t e l s   d e r   G e l e n k l a g e r   und  a n d e r s e i t s   m i t t e l s  

d e r   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t ,   e n t s t e h e n   Z w a n g s -  

k r ä f t e ,   d i e   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d e r   K o n s t r u k t i o n   e i n -  



s c h r ä n k e n   und  a u c h   e i n e n   s t a r k e n   V e r s c h l e i ß   b e w i r k e n .   E s  

k a n n   zu  e i n e m   Klemmen  d e r   H ü l s e   am  K ö n i g s z a p f e n   k o m m e n .  

D a d u r c h   k ö n n e n   s i c h   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   S e n k e n   e r g e b e n ,  

u . z w .   d a n n ,   wenn  s i c h   das   an  d e r   H ü l s e   v o r g e s e h e n e   L a s t -  

a u f l a g e r   f ü r   das   D e c k e l t r a g w e r k   an  d e m s e l b e n   v e r k l e m m t  

und  das   G e w i c h t   d e r   H ü l s e   n i c h t   a u s r e i c h t ,   d i e s e n   K l e m m -  

k r ä f t e n   und  den   d i e   S e n k b e w e g u n g   e r s c h w e r e n d e n ,   aus   d e r  

D o p p e l f ü h r u n g   r e s u l t i e r e n d e n   Z w a n g s k r ä f t e n   e n t g e g e n z u w i r -  

k e n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  d e r   Ofen   a u ß e r   B e t r i e b   g e n o m m e n  

w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e   u n d  

S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n  E l e k t r o -  

. o f e n   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n - A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

H u b w e r k   e i n   g e r i n g e r e s   G e w i c h t   g e g e n ü b e r   d e r   b e k a n n t e n   K o n -  

s t r u k t i o n   a u f w e i s t   und  b e i   dem  k e i n e   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g -  

k e i t   d e r   K o n s t r u k t i o n   e i n s c h r ä n k e n d e n   Z w a n g s k r ä f t e   a u f t r e -  

t e n .   W e i t e r s   s o l l   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n   s e i n ,   e i n e   w i r k -  

s a m e ,   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e   S c h m i e r u n g   f ü r   d i e   z w i s c h e n   d e m  

K ö n i g s z a p f e n   und  d e r   H ü l s e   a n g e o r d n e t e n   L a g e r   bzw.   F ü h r u n -  

gen   v o r z u s e h e n .   Um  e i n   s i c h e r e s   L ö s e n   d e r   H ü l s e   vom  D e c k e l -  

t r a g w e r k   zu  e r z i e l e n ,   s o l l   d a s   H u b w e r k   d e s   E l e k t r o o f e n s  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   in   S e n k r i c h t u n g   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

z w i s c h e n   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   K ö n i g s z a p f e n s   und  dem  B o d e n  

d e r   H ü l s e   e i n   von  h y d r a u l i s c h e m   Medium  b e a u f s c h l a g b a r e r ,  

in   H u b r i c h t u n g   w i r k e n d e r   Z y l i n d e r r a u m   und  g e g e b e n e n f a l l s  

z w i s c h e n   e i n e m   Bund  des   K ö n i g s z a p f e n s   und  d e r   I n n e n w a n d  

d e r   H ü l s e   e i n   von  h y d r a u l i s c h e m   Medium  b e a u f s c h l a g b a r e r ,  

in   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e r   R i n g r a u m   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Gemäß  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   z w i s c h e n   dem  K ö -  

n i g s z a p f e n   und  d e r   H ü l s e   am  K ö n i g s z a p f e n   im  A b s t a n d   b e -  

f e s t i g t e   L a g e r b ü c h s e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus   B r o n z e ,   a n g e o r d -  

n e t .  



Um  e i n e   S c h m i e r u n g   d e r   L a g e r b ü c h s e n   in   k o n s t r u k t i v   e i n f a -  

c h e r   W e i s e   m i t   dem  f ü r   den   H u b v o r g a n g   v e r w e n d e t e n   h y d r a u -  

l i s c h e n   Medium  zu  v e r w i r k l i c h e n ,   i s t   z w i s c h e n   e i n e r   o b e r e n  

und  e i n e r   u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e   e i n   w e i t e r e r   R i n g r a u m   v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   im  K ö -  

n i g s z a p f e n   v e r b u n d e n   i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d e r   i n   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e   R i n g r a u m   u n -  

t e r h a l b   d e r   u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e   a u s g e b i l d e t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   L a g e r b ü c h s e n   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   an  d e r   I n n e n w a n d   d e r   H ü l s e   b e f e s t i g t  

und  m i t   d i e s e r   b e w e g l i c h ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g   z w i s c h e n   e i n e r  

o b e r e n   L a g e r b ü c h s e   und  e i n e m   o b e r h a l b   d i e s e r   L a g e r b ü c h s e  

a n g e o r d n e t e n   Bund  d e s   K ö n i g s z a p f e n s   d e r   i n   S e n k r i c h t u n g  

w i r k e n d e   R i n g r a u m   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Um  a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n -  

f a c h e   S c h m i e r u n g   d e r   z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   und  dem  K ö n i g s -  

z a p f e n   a n g e o r d n e t e n   L a g e r b ü c h s e n   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   v o r -  
t e i l h a f t   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e   e i n  

w e i t e r e r   R i n g r a u m   v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   dem  i n   S e n k r i c h t u n g  

w i r k e n d e n   R i n g r a u m   d u r c h   e i n e n  o d e r   m e h r e r e   d i e   o b e r e   L a g e r -  
b ü c h s e   d u r c h s e t z e n d e n   K a n a l   v e r b u n d e n   i s t .   Z w e c k m ä ß i g   i s t  

d a b e i   e i n   den   Z y l i n d e r r a u m   m i t   dem  i n   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n -  

den   R i n g r a u m   h y d r a u l i s c h   v e r b i n d e n d e s   bzw.   t r e n n e n d e s  

S t e u e r v e n t i l   v o r g e s e h e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   w o b e i   F i g .   1  e i n e   P l a s m a s c h m e l z a n l a g e   in   S e i -  

t e n a n s i c h t   und  F i g .   2  im  G r u n d r i ß   z e i g e n .   Die   F i g .   3  u n d  

4  z e i g e n   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   D e c k e l h u b w e r k ,   u . z w .  
e i n m a l   ( F i g .   3)  in   g e s e n k t e r   und  e i n m a l   ( F i g .   4)  in   a n g e -  
h o b e n e r   S t e l l u n g   d e s  D e c k e l t r a g w e r k e s .   In  den   F i g .   5,  6 

i s t   in   zu  den   F i g .   3  und   4  a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   w e i -  

t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r a n s c h a u l i c h t .  



Ein   O f e n o b e r t e i l   1  e i n e s   P l a s m a s c h m e l z o f e n s ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   P l a s m a p r i m ä r s c h m e l z o f e n s ,   i s t   m i t   e i n e m   D e c k e l   2 ,  

d e r   von  e i n e m   D e c k e l t r a g w e r k   3  g e t r a g e n   i s t ,   v e r s e h e n .  

Von  dem  D e c k e l   aus   r a g t   e i n   R a u c h g a s k r ü m m e r   4  zu  e i n e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s a u g u n g .   S e i t l i c h   n e b e n   dem  O f e n -  

o b e r t e i l   1  i s t   das   D e c k e l h u b w e r k   5  und  d a s   D e c k e l s c h w e n k -  

w e r k   6  a n g e o r d n e t .   Der   O f e n u n t e r t e i l   7  r u h t   m i t   W i e g e b a l -  

ken   8  a u f   am  F u n d a m e n t   lO  a b g e s t ü t z t e n   L a u f b a h n e n   9.  J e d e r  

d e r   d r e i   P l a s m a b r e n n e r   11  i s t   a u f   e i n e m   S c h r ä g b r e n n e r m e -  

c h a n i s m u s   12  v e r f a h r b a r   g e l a g e r t .   Die   S c h l a c k e n t ü r e   i s t  

m i t   13  und  d i e   A b g i e ß s c h n a u z e   m i t   14  b e z e i c h n e t .  

Das  D e c k e l h u b w e r k   5  w e i s t   e i n e n   m i t   dem  F u n d a m e n t   10  s t a r r  

v e r b u n d e n e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t e n ;   K ö n i g s z a p f e n   15  und  e i n e  

den   K ö n i g s z a p f e n   u m g e b e n d e ,   g e g e n ü b e r   d i e s e m   h e b -   und  s e n k -  

b a r e   H ü l s e   16  a u f .   Die   H ü l s e   16  i s t   an  i h r e m   o b e r e n   E n d e  

m i t   e i n e m   Boden   17  v e r s c h l o s s e n .   D i e s e r   B o d e n   17  w e i s t  

a u ß e n s e i t i g   e i n   k e g e l f ö r m i g e s   L a s t a u f l a g e r   18  a u f ,   w e l c h e s  

s i c h   b e i   g e s e n k t e r   S t e l l u n g   des   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  und  d e r  

H ü l s e   16  im  A b s t a n d   19  u n t e r h a l b   d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3 

b e f i n d e t ,   s o d a ß   e i n e r s e i t s   w ä h r e n d   d e s   S c h m e l z v o r g a n g e s  

k e i n e   S c h w i n g u n g e n   d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  a u f   das   D e c k e l -  

h u b w e r k   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n   bzw.   a n d e r s e i t s   d a s   O f e n -  

g e f ä ß   1,  7  u n g e h i n d e r t   in   d i e   A b g i e ß -   o d e r   A b s c h l a c k s t e l -  

l u n g   g e k i p p t   w e r d e n   k a n n .   In   a n g e h o b e n e r   S t e l l u n g   d e r  

H ü l s e   16  und  d a m i t   d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  r a g t   d a s   L a s t -  

a u f l a g e r   18  in   e i n e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   A u s n e h m u n g   20  d e s  

D e c k e l t r a g w e r k e s .  

E i n e  n a h e   dem  u n t e r e n   Ende   d e r   H ü l s e   16  v o r g e s e h e n e   S c h r ä g -  

f l ä c h e   21  kommt  w ä h r e n d   d e s   A n h e b e n s   m i t   e i n e r   k o r r e s p o n -  
d i e r e n d e n   G e g e n s c h r ä g f l ä c h e   22,  d i e   an  e i n e m   V e r t i k a l -  

s t e h e r   23  d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   in   E i n -  

g r i f f .   Die   S c h r ä g f l ä c h e   21  w e i s t   e i n e n   F o r t s a t z   24  a u f ,  

d e r   b e i   a n g e h o b e n e r   H ü l s e   16  in   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   N u t  

d e r   G e g e n s c h r ä g f l ä c h e   22  z w e c k s   L a g e s i c h e r u n g   e i n r a s t e t .  



Der  in  a b g e s e n k t e r   S t e l l u n g   d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   am  O f e n -  

u n t e r t e i l   7  a u f s i t z e n d e   V e r t i k a l s t e h e r   23  r a g t   m i t   e i n e m  

an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende   a n g e o r d n e t e n   B o l z e n   25  b e i   a b g e -  

s e n k t e r   S t e l l u n g   d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  in   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s n e h m u n g   d e s   O f e n u n t e r t e i l e s   7 .  

Z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   16  und  dem  K ö n i g s z a p f e n   15  s i n d   z w e i  

am  K ö n i g s z a p f e n   15  b e f e s t i g t e ,   im  A b s t a n d   26  v o n e i n a n d e r  

b e f i n d l i c h e   L a g e r b ü c h s e n   27,   28,   v o r t e i l h a f t  G l e i t l a g e r -  

b ü c h s e n   aus   B r o n z e ,   v o r g e s e h e n .   Die   u n t e r e   (27)  d e r   b e i -  

den   L a g e r b ü c h s e n   i s t   ü b e r   e i n e   in   e i n e m   G e h ä u s e   e i n g e -  

s e t z t e   D i c h t u n g   29  an  e i n e m   Bund  30  d e s   K ö n i g s z a p f e n s  

a b g e s t ü t z t .   Die   o b e r e   (28)  d e r   b e i d e n   L a g e r b ü c h s e n   i s t  

a m  o b e r e n   Ende  des   K ö n i g s z a p f e n s   a n g e o r d n e t   und  i s t   m i t t e l s  

e i n e r   e i n e   S t i r n f l ä c h e   31  d e s   K ö n i g s z a p f e n s   15  b i l d e n d e n  

D e c k p l a t t e   32  an  d i e s e m   b e f e s t i g t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n  

L a g e r b ü c h s e n   27,   28  i s t   e i n e   D i s t a n z h ü l s e   33  v o r g e s e h e n ,  

d i e   j e d o c h   den   z w i s c h e n   dem  K ö n i g s z a p f e n   15  und  d e r   H ü l s e  

16  v o r h a n d e n e n   Raum  z w i s c h e n   den   L a g e r b ü c h s e n   27,   28  n i c h t  

zu r   Gänze   a u s f ü l l t ,   s o n d e r n   e i n e n   s c h m a l e n   R i n g r a u m   34  

f r e i l ä ß t .  

Die  H ü l s e   16  u m g r e i f t   m i t   i h r e m   u n t e r e n   Ende   den   Bund  3 0  

des   K ö n i g s z a p f e n s   15  m i t   e i n e m  n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   F l a n s c h  

35,  d e r   g e g e n   den   u n t e r h a l b   des   B u n d e s   d e s   K ö n i g s z a p f e n s  

b e f i n d l i c h e n   S ä u l e n t e i l   m i t t e l s   e i n e r   R i n g d i c h t u n g   36  a b -  

g e d i c h t e t   i s t .   Der  so  vom  Bund  30,  d e r   I n n e n w a n d   d e r   H ü l s e  

16,  dem  F l a n s c h   35  und  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   K ö n i g s z a p f e n s  

15  g e b i l d e t e   R i n g r a u m   37  w i r k t   b e i   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   h y -  

d r a u l i s c h e m   Medium  in  S e n k r i c h t u n g .   Die   m a x i m a l e   Höhe  38  

des   u n t e r e n   R i n g r a u m e s   ( s i e   i s t   b e i   a b g e s e n k t e r   H ü l s e   16  

e r r e i c h t )   e n t s p r i c h t   dem  e r f o r d e r l i c h e n   D e c k e l h u b .  

Das  h y d r a u l i s c h e   Medium  g e l a n g t   von  e i n e r   Pumpe  39  ü b e r  

e i n   V i e r w e r a g e v e n t i l   4 0 ' ü b e r   e i n e   h y d r a u l i s c h e   L e i t u n g   41 

zu  e i n e r   B o h r u n g   42  d e r   H ü l s e   16,  und  von  d o r t   in  d e n  



z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   und  dem  K ö n i g s z a p f e n   v o r g e s e h e n e n   R i n g -  

r aum  34.  Von  d i e s e m   s t r ö m t   das   Medium  d u r c h   e i n e   in   d e r  

D i s t a n z h ü l s e   33  v o r g e s e h e n e   B o h r u n g   43  zu  e i n e r   w e i t e r e n  

B o h r u n g   44,  d i e   d u r c h   den   K ö n i g s z a p f e n   15  b i s   zu  d e s s e n  

S t i r n f l ä c h e   31  in   den   z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   31  und  d e m  

Boden   17  d e r   H ü l s e   v o r h a n d e n e n   Z y l i n d e r r a u m   45  r e i c h t .  

D u r c h   Heben   d e r   H ü l s e   16  und  n a c h   in   E i n g r i f f - G e l a n g e n  

des   L a s t a u f l a g e r s   18  und  d e r   S c h r ä g f l ä c h e   21  m i t   dem  D e k -  

k e l t r a g w e r k   3  h e b t   d a s   h y d r a u l i s c h e   Medium  das   D e c k e l t r a g -  

werk   3.  Die   f ü r   d a s   Heben   e r f o r d e r l i c h e   S t e l l u n g   des   V i e r -  

w e g e v e n t i l e s   40  i s t   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   S t e l l u n g   des   V i e r w e g e v e n t i l e s   40  b e i m  

S e n k e n   v e r a n s c h a u l i c h t .   Das  h y d r a u l i s c h e   Medium  g e l a n g t  

ü b e r   e i n e   h y d r a u l i s c h e   L e i t u n g   4.6  in   den   u n t e r e n ,   z w i s c h e n  

dem  Bund  30  des   K ö n i g s z a p f e n s   15  und  dem  F l a n s c h   35  d e r  

H ü l s e   16  v o r g e s e h e n e n   R i n g r a u m   37,  wo  es  in   S e n k r i c h t u n g  

d e r   H ü l s e   16  w i r k t .  

Der  S e n k v o r g a n g   k a n n   ohne   B e a u f s c h l a g u n g   d i e s e s   u n t e r e n  

R i n g r a u m e s   37  v o r   s i c h   g e h e n ,   u . z w .   m i n d e s t e n s   so  l a n g e ,  

b i s   das   D e c k e l t r a g w e r k   3  am  O f e n u n t e r t e i l   7  m i t   s e i n e m   V e r -  

t i k a l s t e h e r   a u f s i t z t .   Kommt  es  zu  e i n e m   V e r k l e m m e n   des   k e -  

g e l i g e n   L a s t a u f l a g e r s   18  in   d e r   zu  ihm  k o r r e s p o n d i e r e n d e n  

A u s n e h m u n g   20  d e s   D e c k e l t r a g w e r k e s   3  und  r e i c h t   d a s   E i g e n -  

g e w i c h t   d e r   H ü l s e   16  n i c h t   a u s ,   d i e s e   V e r k l e m m u n g   zu  l ö s e n ,  

w i r d   d e r   u n t e r e   R i n g r a u m   37  b e a u f s c h l a g t   und  d i e   H ü l s e   16 

m i t   H i l f e   des   h y d r a u l i s c h e n   Med iums   w e i t e r   g e s e n k t .  

Die   Z u l e i t u n g   d e s   h y d r a u l i s c h e n   M e d i u m s   in   den  z w i s c h e n  

den  G l e i t l a g e r b ü c h s e n   27,  28  b e f i n d l i c h e n   R i n g r a u m   34  w ä h -  

r e n d   des   H e b e -   und  S c h w e n k v o r g a n g e s   h a t   den   V o r t e i l ,   d a ß  

das   h y d r a u l i s c h e   Medium  w ä h r e n d   des   H e b e -   und  S c h w e n k v o r -  

g a n g e s   d i e   G l e i t l a g e r b ü c h s e n   g u t   s c h m i e r t .  

Die  M i t t e l l i n i e   48  d e r   S c h r ä g f l ä c h e   21  b e f i n d e t   s i c h   i n  



a b g e s e n k t e r   S t e l l u n g   d e r   H ü l s e   16  in   h a l b e r   H u b h ö h e   3 8  

u n t e r h a l b   d e r   M i t t e l l i n i e   47  d e r   u n t e r e n   G l e i t l a g e r b ü c h s e  

27,   s o d a ß   s i c h   d i e   G e g e n s c h r ä g f l ä c h e   22  an  d e r   S c h r ä g -  

f l ä c h e   21  b e i   g e h o b e n e m   D e c k e l t r a g w e r k   3  in   e i n e r   H ö h e ,  

d i e   d e r   h a l b e n   H u b h ö h e   38  e n t s p r i c h t ,   o b e r h a l b   d e r   u n -  

t e r e n   G l e i t l a g e r b ü c h s e   27  a b s t ü t z t   ( g e m e s s e n   an  d e n  

M i t t e l l i n i e n   47,  48,  49  d e r   S c h r ä g -   bzw.  G e g e n s c h r ä g f l ä c h e  

21,   22  und  G l e i t l a g e r b ü c h s e   2 7 ) .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e  

g ü n s t i g e   K r a f t e i n l e i t u n g   in   den  K ö n i g s z a p f e n   e r r e i c h t ,  

u . z w .   so ,   daß  d i e   H ü l s e   16  m i n i m a l e n   B i e g e m o m e n t e n   a u s -  

g e s e t z t   w i r d .  

Be i   d e r   in   den   F i g .   5  und  6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

s i n d   d i e   G l e i t l a g e r b ü c h s e n   50,  51  an  d e r   I n n e n w a n d   52  d e r  

H ü l s e   53  b e f e s t i g t ,   w o b e i   s i c h   d i e   u n t e r e   G l e i t l a g e r -  

b ü c h s e   50  ü b e r   e i n e   in  e i n e m   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e   D i c h t u n g  

54  an  e i n e m   das   u n t e r e   Ende   d e r   H ü l s e   b i l d e n d e n   R i n g -  

f l a n s c h   3.5  a b s t ü t z t .   Die  o b e r e   G l e i t l a g e r b ü c h s e   51  b e f i n -  

d e t   s i c h  -   b e i   a b g e s e n k t e r   H ü l s e   5 3  -   in   e i n e m   A b s t a n d ,  

d e r   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   H u b h ö h e   38  d e r   H ü l s e   e n t s p r i c h t ,  

u n t e r h a l b   des   o b e r e n   E n d e s   des   K ö n i g s z a p f e n s   55.  S i e   i s t  

m i t t e l s   e i n e r   B ü c h s e   56  g e g e n   V e r s c h i e b e n   i n  L ä n g s r i c h t u n g  

g e s i c h e r t .   Der  K ö n i g s z a p f e n   55  w e i s t   an  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  e i n e   d i e   S t i r n f l ä c h e   31  b i l d e n d e   P l a t t e   57  a u f ,   d i e  

m i t   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   Bund  58  ü b e r   d i e   U m f a n g s f l ä c h e  

d e s   K ö n i g s z a p f e n s   h i n a u s   b i s   zu r   I n n e n s e i t e   d e r   B ü c h s e   56  

r a g t .   D i e s e r   Bund  i s t   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   d e r   B ü c h s e   56  

m i t   e i n e r   D i c h t u n g   59  a b g e d i c h t e t .  

Von  dem  u n t e r e n   Ende  des   K ö n i g s z a p f e n s   55  r a g t   e i n e   B o h -  

r u n g   60  b i s   zu  d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   31,   d u r c h   w e l c h e   d a s  

f ü r   das   Heben   b e s t i m m t e   h y d r a u l i s c h e   Medium  in  den  Z y l i n -  

d e r r a u m   45  e i n g e l e i t e t   w i r d .   Die  o b e r e   G l e i t l a g e r b ü c h s e   5 1  

i s t   m i t   a l s   B o h r u n g e n   61  a u s g e b i l d e t e n   K a n ä l e n   v e r s e h e n ,  

d u r c h   d i e   h y d r a u l i s c h e s   Medium  von  dem  R i n g r a u m   34  i n  

e i n e n   o b e r h a l b   d i e s e r   G l e i t l a g e r b ü c h s e   b e f i n d l i c h e n   R i n g -  



r aum  37  g e l a n g t .   D i e s e r   o b e r e   R i n g r a u m   d i e n t   zum  S e n k e n  

d e r   H ü l s e .   W ä h r e n d   des   H e b e v o r g a n g e s   w i r d   ü b e r   e i n   d i e   b e i -  

den  h y d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   41,  46  j e   n a c h   S t e l l u n g   v e r -  

b i n d e n d e s   o d e r   t r e n n e n d e s   S t e u e r v e n t i l   62  a u c h   in   den   i n  

S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e n   R i n g r a u m   37  h y d r a u l i s c h e s   Medium  z u -  

g e f ü h r t ,   um  d i e   S c h m i e r u n g   d e r   b e i d e n   G l e i t l a g e r b ü c h s e n   5 0 ,  

51  w ä h r e n d   d e s   H e b e n s   s i c h e r z u s t e l l e n .   Der  b e s o n d e r e   V o r -  

t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r   a l l e m   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  d i e   L a g e r b ü c h s e n   50,  51  s t e t s   g u t   g e f l u t e t   u n d  

d a m i t   h e r v o r r a g e n d   g e s c h m i e r t   s i n d .  

W ä h r e n d   des   H e b e n s   i s t   d u r c h   den  K u r z s c h l u ß   d e r   b e i d e n   h y -  

d r a u l i s c h e n   L e i t u n g e n   41,  46  n u r   e i n   T e i l   d e r   S t i r n f l ä c h e  

3 1  d e s   K ö n i g s z a p f e n s   w i r k s a m ,   n ä m l i c h   d i e   S t i r n f l ä c h e   31 

v e r m i n d e r t   um  d i e   R i n g f l ä c h e   63;  d i e   von  d e r   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   b i l d e n d e n   P l a t t e   57  an  i h r e r   U n t e r s e i t e   g e b i l d e t  

i s t .  

Die  u n t e r e   G l e i t l a g e r b ü c h s e   b e f i n d e t   s i c h   m i t   i h r e r   M i t t e l -  

l i n i e   47  im  A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   M i t t e l l i n i e   49  d e r  

G e g e n s c h r ä g f l ä c h e   22  ( b e i   a b g e s e n k t e r   H ü l s e ) ,   w o d u r c h   d i e  

M i t t e l l i n i e n   d e r   G e g e n s c h r ä g f l ä c h e   22  und  d e r   G l e i t -  

l a g e r b ü c h s e   50  b e i   a n g e h o b e n e m   D e c k e l t r a g w e r k   3  z u s a m m e n -  

f a l l e n ,   was  e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   K r a f t e i n l e i t u n g   ü b e r  

d i e   H ü l s e   53  in  den   K ö n i g s z a p f e n   55  e r g i b t .  



1.  E l e k t r o o f e n ,   wie   L i c h t b o g e n o f e n   o d e r   P l a s m a s c h m e l z o f e n ,  

m i t   e i n e m   den   O f e n d e c k e l   (2)  b e t ä t i g e n d e n   H u b w e r k   ( 5 ) ,  

w e l c h e s   e i n e n   am  F u n d a m e n t   (10)  a b g e s t ü t z t e n   K ö n i g s z a p -  

f e n   (15;   55)  und  e i n e   den   K ö n i g s z a p f e n   u m g e b e n d e ,   g e g e n -  

ü b e r   d i e s e m   h e b -   und  s e n k b a r e   und  an  i h r e m   o b e r e n   E n d e  m i t  

e i n e m  B o d e n   (17)  v e r s e h e n e   H ü l s e   (16;   53)  a u f w e i s t ,  

w e l c h e   H ü l s e   h y d r a u l i s c h   h e b b a r   und  m i t   e i n e m   den   O f e n -  

d e c k e l   (2)  t r a g e n d e n   D e c k e l t r a g w e r k   (3)  in   E i n g r i f f  

b r i n g b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   e i n e r  

S t i r n f l ä c h e   (31)  des   K ö n i g s z a p f e n s   (15 ;   55)  und  dem  B o -  

d e n   (17)  d e r   H ü l s e   (16;   53)  e i n   von  h y d r a u l i s c h e m  M e d i -  

um  b e a u f s c h l a g b a r e r ,   in   H u b r i c h t u n g   w i r k e n d e r   Z y l i n d e r -  

r aum  (45)  und  g e g e b e n e n f a l l s   z w i s c h e n   e i n e m   Bund  ( 3 0 ;  

58)  des   K ö n i g s z a p f e n s   und  d e r   I n n e n w a n d   (52)  d e r   H ü l s e  

e i n   von  h y d r a u l i s c h e m   Medium  b e a u f s c h l a g b a r e r ,   in   S e n k -  

r i c h t u n g   w i r k e n d e r   R i n g r a u m   (37)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  K ö n i g s z a p f e n   (15)  und  d e r   H ü l s e   (16)  am 

K ö n i g s z a p f e n   im  A b s t a n d   (26)  b e f e s t i g t e   L a g e r b ü c h s e n  

(27 ,   2 8 ) ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   B r o n z e ,   a n g e o r d n e t   s i n d  

( F i g .   3,  4 ) .  

3.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   e i n e r   o b e r e n   und  e i n e r   u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e  

(27 ,   28)  e i n   w e i t e r e r   R i n g r a u m   (34)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   (45)  d u r c h   e i n e   B o h r u n g   (44)  i m  

K ö n i g s z a p f e n   (15)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   in   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e   R i n g r a u m   (37)  u n -  
t e r h a l b   d e r   u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e   (27)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



L a g e r b ü c h s e n   (50 ,   51)  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   an  d e r  

I n n e n w a n d   (52)  d e r   H ü l s e   (53)  b e f e s t i g t   und  m i t   d i e s e r  

b e w e g l i c h   s i n d   ( F i g .   5,  6 ) .  

6.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   e i n e r   o b e r e n   L a g e r b ü c h s e   (51)  und  e i n e m  

o b e r h a l b   d i e s e r   L a g e r b ü c h s e   a n g e o r d n e t e n   Bund  (58)  d e s  

K ö n i g s z a p f e n s   (55)  d e r   i n   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e   R i n g -  

raum  (37)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   L a g e r b ü c h s e   ( 5 0 ,  

.  51)  e i n   w e i t e r e r   R i n g r a u m   (34)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t  

dem  i n   S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e n   R i n g r a u m   (37)  d u r c h   e i n e n  

o d e r   m e h r e r e   d i e   o b e r e   L a g e r b ü c h s e   (51)  d u r c h s e t z e n d e n  

K a n a l   (61)  v e r b u n d e n   i s t .  

8.  E l e k t r o o f e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   den   Z y l i n d e r r a u m   (45)  m i t   dem  i n  

S e n k r i c h t u n g   w i r k e n d e n   R i n g r a u m   (37)  h y d r a u l i s c h   v e r -  

b i n d e n d e s   bzw.   t r e n n e n d e s   S t e u e r v e n t i l   (62)  v o r g e s e h e n  
i s t .  
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