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€9 Elektroofen, wie Lichtbogenofen oder Plasmaschmelzofen.

&) Bei einem Elektroofen weist ein den Ofendeckel be-
tatigendes Hubwerk (5) einen am Fundament (10) abge-
stiitzten Konigszapfen (15) und eine den Kénigszapfen
umgebende, gegeniiber diesem heb- und senkbare und
an ihrem oberen Ende mit einem Boden (17) versehene
Hiilse (16) auf, wobei die Hiilse hydraulisch hebbar und
mit einem den Ofendeckel tragenden Deckeltragwerk
(3) in Eingriff bringbar ist.

Um ein Hubwerk (5) mit geringem Gewicht ohne
Zwangskrafte und mit konstruktiv einfacher Schmierung
zu schaffen, sind zwischen einer Stirnfliche {31) des
Kénigszapfens (15) und dem Boden (17) der Hiilse (16)
ein von hydraulischem Medium beaufschlagbarer, in Hub-
richtung wirkender Zylinderraum (45) und gegebenen-
falls zwischen einem Bund (30} des Konigszapfens und
der innenwand der Hiilse ein von hydraulischem Medium
beaufschlagbarer, in Senkrichtung wirkender Ringraum
(37) vorgesehen.

35 “ 3 s

ACTORUM AG



10

15

20

25

0056224

ﬁlektroofen, wie Lichtbogenofen oder Plasmaschmelzofen

Die Erfindung betrifft einen Elektroofen, wie Lichtbogen-
ofen oder Plasmaschmelzofen, mit einem den Ofendeckel be-
tdtigenden Hubwerk, welches einen am Fundament abgestiitz-
ten Konigszapfen und eine den Kdénigszapfen umgebende, ge-

" geniliber diesem heb-~ und senkbare und an ihrem oberen Ende
_mit einem Boden versehene Hiilse aufweist, welche Hilse hy-

draulisch hebbar und mit einem den Ofendeckel tragenden
Deckeltragwerk in Eingriff bringbar ist.

Bei bekannten Ofen dieser Art ist zwischen einer stirnsei-
tigen Ausnehmung des Kdnigszapfens und dem Boden der Hiilse
eine hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit eingebaut, die
nur in Hubrichtung wirkt. Zwischen dem Kdnigszapfen und der
Hiilse sind Gelenklager eihgebaut, die an der Hililse be-
festigt sind und mit der Hiilse béwegt werden.

Die im Kdnigszapfen vorgesehene Ausnehmung fiir die Zylinder-
Kolben-Einheit bedingt einen gr&Beren Durchmesser des K&-
nigszapfens und damit der Hiillse, wodurch die bekannte Kon-
struktion ein groBes Gewicht aufweist.

Durch die doppelte Fiihrung der Hiilse am Kdnigszapfen, u.zw.
einerseits mittels der Gelenklager und anderseits mittels
der hydraulischen Zylinder-Kolben-Einheit, entstehen Zwangs-
krédfte, die die Funktionstiichtigkeit der Konstruktion ein-
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schrinken und auch einen starken VerschleiB bewirken. Es
kann zu einem Klemmen der Hiilse am Kdnigszapfen kommen.
Dadurch kdnnen sich Schwierigkeiten beim Senken ergeben,
u.zw. dann, wenn sich das an der Hiilse vorgesehene Last-
auflager fir das Deckeléragwerk an demselben verklemmt
und das Gewicht der Hiilse nicht ausreicht, diesen Klemm-
krdften und den die Senkbewegung erschwerenden, aus der
Doppelfiihrung resultierenden Zwangskrdften entgegenzuwir-

‘ken. In diesem Fall muB der Ofen auBer Betrieb genommen

werden.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und
Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, einen Elektro-

.ofen der eingangs beschriebenen-Art zu schaffen, dessen

Hubwerk ein geringeres Gewicht gegeniiber der bekannten Kon-
struktion aufweist und bei dem keine die Funktionstiichtig-
keit der Konstruktion einschrédnkenden Zwangskrdfte auftre-
ten. Weiters soll die Mdglichkeit gegeben sein, eine wirk-
same, konstruktiv einfache Schmierung flir die 2zwischen dem
Kdnigszapfen und der Hlilse angeordneten Lager bzw. Fiihrun-
gen vorzusehen. Um ein sicheres L&sen der Hiilse vom Deckel-
tragwerk 2zu erzielen, soll das Hubwerk des Elektroofens
gegebenenfalls auch in Senkrichtung betatigt'werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gel&st, daB
zwischen einer Stirnfliche des Kbnigszapfens und dem Boden
der Hiilse ein von hydraulischem Medium beaufschlagbarer,

" in Hubrichtung wirkender Zylinderraum und gegebenenfalls

zwischen einem Bund des Kdnigszapfens und der Innenwand
der Hiilse ein von hydraulischem Medium beaufschlagbarer,
in Senkrichtung wirkender Ringraum vorgesehen sind.

GemdB einer ersten Ausfiihrungsform sind zwischen dem K&-
nigszapfen und der Hiilse am Kdnigszapfen im Abstand be-

festigte Lagerbilichsen, vorzugsweise aus Bronze, angeord-
net.
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Um eine Schmierung der Lagerbiichsen in konstruktiv einfa-
cher Weise mit dem flir den Hubvorgang verwendeten hydrau-
lischen Medium zu verwirklichen, ist zwischen einer oberen
und einer unteren Lagerbiichse ein weiterer Ringraum vorge-

sehen, der mit dem Zyliﬂderraum durch eine Bohrung im K&-
nigszapfen verbunden ist.

Vorteilhaft ist der in Senkrichtung wirkende Ringraum un-

‘terhalb der unteren Lagerbiichse ausgebildet.

GemdB einer weiteren Ausflihrungsform sind Lagerblichsen im
Abstand voneinander an der Innenwand der Hiilse befestigt
und mit dieser beweglich, wobei zweckmdfSig zwischen einer
oberen Lagerblichse und einem oberhalb dieser Lagerblichse
angeordneten Bund des Kdénigszapfens der in Senkrichtung
wirkende Ringraum ausgebildet ist.

Um auch bei dieser Ausfiihrungsform eine konstruktiv ein-
fache Schmierung der zwischen der Hiilse und dem Kdnigs-
zapfen angeordneten Lagerbilichsen sicherzustellen, ist vor-
teilhaft zwischen der oberen und unteren Lagerbilichse ein
weiterer Ringraum vorgesehen, der mit dem in Senkrichtung
wirkenden Ringraum durch einen oder mehrere die obere Lager-
biichse durchsetzenden Kanal verbunden ist. ZweckmiBig ist
dabei ein den Zylinderraum mit dem in Senkrichtung wirken-
den Ringraum hydraulisch verbindendes bzw. trennendes
Steuerventil vorgesehen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung n&her
erldutert, wobei Fig. 1 eine Plasmaschmelzanlage in Sei-
tenansicht und Fig. 2 im GrundriB zeigen. Die Fig. 3 und
4 zeigen einen Schnitt durch das Deckelhubwerk, u.zw.
einmal (Fig. 3) in gesenkter und einmal (Fig. 4) in ange-
hobener Stellung des'Deckeltragwerkes. In den Fig. 5, 6
ist in zu den Fig. 3 und 4 analoger Darstellung eine wei-
tere Ausfiihrungsform veranschaulicht.
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Ein Ofenoberteil 1 eines Plasmaschmelzofens, insbesondere
eines Plasmaprimdrschmelzofens, ist mit einem Deckel 2,
der von einem Deckeltragwerk 3 getragen ist, versehen.

Von dem Deckel aus ragt ein Rauchgaskriimmer 4 zu einer
nicht dargestellten Abséugung. Seitlich neben dem Ofen-
oberteil 1 ist das Deckelhubwerk 5 und das Deckelschwenk-
werk 6 angeordnet. Der Ofenunterteil 7 ruht mit Wiegebal-
ken 8 auf am Fundament 10 abgestiitzten Laufbahnen 9. Jeder

‘der drei Plasmabrenner 11 ist auf einem Schrigbrennerme-

chanismus 12 verfahrbar gelagert. Die Schlackentlire ist
mit 13 und die AbgieBschnauze mit 14 bezeichnet.

-

-

Das Deckelhubwerk 5 weist einen mit dem Fundament 10 starr
verbundenen, z.B. verschraubten; Kdnigszapfen 15 und eine
den Konigszapfen umgebende, gegeniiber diesem heb- und senk-
bare Hiilse 16 auf. Die Hiilse 16 ist an ihrem oberen Ende
mit einem Boden 17 verschlossen. Dieser Boden 17 weist
auBenseitig ein kegelfdrmiges Lastauflager 18 auf, welches
sich bei gesenkter Stellung des Deckeltragwerkes 3 und der
Hiilse 16 im Abstand 19 unterhalb des Deckeltragwerkes 3
befindet, sodaf8 einerseits wdhrend des Schmelzvorganges

‘keine Schwingungen des Deckeltragwerkes 3 auf das Deckel-

hubwerk iibertragen werden k&nnen bzw. anderseits das Ofen-
gefdBf 1, 7 ungehindert in die AbgieB- oder Abschlackstel-
lung gekippt werden kann. In angehobener Stellung der
Hiilse 16 und damit des Deckeltragwerkes 3 ragt das Last-
auflager 18 in eine korrespondierende Ausnehmung 20 des
Deckeltragwerkes.

Eine nahe dem unteren Ende der Hiillse 16 vorgesehene Schrig-
fldche 21 kommt wdhrend des Anhebens mit einer korrespon-
dierenden Gegenschrdgfldche 22, die an einem Vertikal-
steher 23 des Deckeltragwerkes 3 angeordnet ist, in Ein-
griff. Die Schrédgfldche 21 weist einen Fortsatz 24 auf,
der bei angehobener Hiilse 16 in eine entsprechende Nut

der Gegenschridgfliche 22 zwecks Lagesicherung einrastet.
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Der in abgesenkter Stellung des Deckeltragwerkes am Ofen-
unterteil 7 aufsitzende Vertikalsteher 23 ragt mit einem
an seinem unteren Ende angeordneten Bolzen 25 bei abge-
senkter Stellung des Deckeltragwerkes 3 in eine entspre-
chende Ausnehmung des Ofenunterteiles 7.

Zwischen der Hiilse 16 und dem K&nigszapfen 15 sind zwei
am Kénigszapfen 15 befestigte, im Abstand 26 voneinander
befindliche Lagerbilichsen 27, 28, vorteilhaft Gleitlager-
blichsen aus Bronze, vorgesehen. Die untere (27) der bei-
den Lagerbiichsen ist iber eine in einem Gehduse einge-
setzte Dichtung 29 an einem Bund 30 des Kdnigszapfens
abgestlitzt. Die obere (28) der beiden Lagerblichsen ist -
am oberen Ende des KOnigszapfens angeordnet und ist mittels
einer eine Stirnfl&dche 31 des Kbnigszapfens 15 bildenden
Deckplatte 32 an diesem befestigt. Zwischen den beiden
Lagerbiichsen 27, 28 ist eine Distanzhiilse 33 vorgesehen,
die jedoch den zwischen dem Kbnigszapfen 15 und der Hiilse
16 vorhandenen Raum zwischen den Lagerbiichsen 27, 28 nicht

zur Gdnze ausfiillt, sondern einen schmalen Ringraum 34
freilast.

Die Hlilse 16 umgreift mit ihrem unteren Ende den Bund 30
des Konigszapfens 15 mit einem nach innen ragenden Flansch
35, der gegen den unterhalb des Bundes des K&nigszapfens
befindlichen Sdulenteil mittels einer Ringdichtung 36 ab-
gedichtet ist. Der so vom Bund 30, der Innenwand der Hiilse
16, dem Flansch 35 und der AuBenfl&che des Kdnigszapfens
15 gebildete Ringraum 37 wirkt bei Beaufschlagung mit hy-
draulischem Medium in Senkrichtung. Die maximale H&he 38
des unteren Ringraumes (sie ist bei abgesenkter Hiilse 16
erreicht) entspricht dem erforderlichen Deckelhub.

Das hydraulische Medium gelangt von einer Pumpe 39 iber
ein Vierweserentil 40 iiber eine hydraulische Leitung 41
zu einer Bohrung 42 der Hiilse 16, und von dort in den
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zwischen der Hiilse und dem Kdnigszapfen vorgesehenen Ring-
raum 34. Von diesem strdmt das Medium durch eine in der
Distanzhiilse 33 vorgesehene Bohrung 43 zu einer weiteren
Bohrung 44, die durch den Ko6nigszapfen 15 bis zu dessen
Stirnfldche 31 in den zwischen der Stirnfldche 31 und dem
Boden 17 der Hiilse vorhandenen Zylinderraum 45 reicht.
Durch Heben der Hiilse 16 und nach in Eingriff-Gelangen

des Lastauflagers 18 und der Schrdgfliche 21 mit dem Dek-
keltragwerk 3 hebt das hydraulische Medium das Deckeltrag-

werk 3. Die fiir das Heben erforderliche Stellung des Vier-

wegeventiles 40 ist in Fig. 4 dargestellt.

In Fig. 3 ist die Stellung des Vierwegeventiles 40 beim
Senken veranschaulicht. Das hydraulische Medium gelangt
Uber eine hydraulische Leitung 46 in den unteren, zwischen
dem Bund 30 des Kdnigszapfens 15 und dem Flansch 35 der
Hiilse 16 vorgesehenen Ringraum 37, wo es in Senkrichtung
der Hilse 16 wirkt.

Der Senkvorgang kann ohne Beaufschlagung dieses unteren
Ringraumes 37 vor sich gehen, u.zw. mindestens so lange,
bis das Deckeltragwerk 3 am Ofenunterteil 7 mit seinem Ver-
tikalsteher aufsitzt. Kommt es zu einem Verklemmen des ke-
geligen Lastauflagers 18 in der zu ihm korrespondierenden
Ausnehmung 20 des Deckeltragwerkes 3 und reicht das Eigen-
gewicht der Hlilse 16 nicht aus, diese Verklemmung zu l&sen,
wird der untere Ringraum 37 beaufschlagt und die Hiilse 16
mit Hilfe des hydraulischen Mediums weiter gesenkt.

Die Zuleitung des hydraulischen Mediums in den zwischen
den Gleitlagerblichsen 27, 28 befindlichen Ringraum 34 w&h-
rend des Hebe- und Schwenkvorganges hat den Vorteil, daB
das hydraulische Medium wdhrend des Hebe- und Schwenkvor-
ganges die Gleitlagerblichsen gut schmiert.

Die Mittellinie 48 der Schrédgfldche 21 befindet sich in

0056224
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abgesenkter Stellung der Hiilse 16 in halber Hubh&he 38
unterhalb der Mittellinie 47 der unteren Gleitlagerbilichse
27, sodaB8 sich die Gegenschrdgfldche 22 an der Schrig-
fldche 21 bei gehobenem Deckeltragwerk 3 in einer H&he,
die der halben Hubhdéhe 38 eﬂtspright, oberhalb der un-
teren Gleitlagerbilichse 27 abstiitzt (gemessen an den
Mittellinien 47, 48, 49 der Schrédg- bzw. Gegenschridgfléche
21, 22 und Gleitlagerbiichse 27). Hierdurch wird eine
glinstige Krafteinleitung in den Kdnigszapfen erreicht,

" u.zw. so, daB die Hiilse 16 minimalen Biegemomenten aus-

gesetzt wird.

Bei der in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform
sind die Gleitlagerbiichsen 50, 51 an der Innenwand 52 der
Hiilse 53 befestigt, wobei sich die untere Gleitlager-
blichse 50 liber eine in einem Gehduse eingesetzte Dichtung
54 an einem das untere Ende der Hiilse bildenden Ring-
flansch 35 abstiitzt. Die obere Gleitlagerblichse 51 befin-
det sich - bei abgesenkter Hiilse 53 - in einem Abstand,
der der erforderlichen Hubhthe 38 der Hiilse entspricht,
unterhalb des oberen Endes des K8nigszapfens 55. Sie ist
mittels einer Biichse 56 gegen Verschieben in Lingsrichtung
gesichert. Der Konigszapfen 5% weist an seinem oberen
Ende eine die Stirnfl&che 31 bildende Platte 57 auf, die
mit einem ringf&rmigen Bund 58 {iber die Umfangsflé&che

des Kdnigszapfens hinaus bis zur Innenseite der Biichse 56
ragt. Dieser Bund ist gegen die Innenwand der Biichse 56
mit einer Dichtung 59 abgedichtet.

Von dem unteren Ende des KOnigszapfens 55 ragt eine Boh-
rung 60 bis 2u dessen Stirnfl&dche 31, durch welche das

fir das Heben bestimmte hydraulische Medium in den Zylin-
derraum 45 eingeleitet wird. Die obere Gleitlagerbiichse 51 -
ist mit als Bohrungen 61 ausgebildeten Kandlen versehen,
durch die hydrauliséhes Medium von dem Ringraum 34 in

einen oberhalb dieser Gleitlagerbiichse befindlichen Ring-
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raum 37 gelangt. Dieser obere Ringraum dient zum Senken

der Hilse. Wdhrend des Hebevorganges wird liber ein die bei-
den hydraulischen Leitungen 41, 46 je nach Stellung ver-
bindendes oder trennendes Steuerventil 62 auch in den in
Senkrichtung wirkenden Ringraum 37 hydraulisches Medium zu-
gefiihrt, um die Schmierﬁng der beiden Gleitlagerbiichsen 50,
51 wdhrend des Hebens sicherzustellen. Der besondere Vor-
teil dieser Ausfiihrungsform ist vor allem darin zu sehen,
daB die Lagerbiichsen 50, 51 stets gut geflutet und

damit hervorragend geschmiert sind.

Wdhrend des Hebens ist durch den Kurzschluf der beiden hy-
draulischen Leitungen 41, 46 nur ein Teil der Stirnfliche
31 des Kdénigszapfens wirksam, né&mlich die Stirnfliche 31
vermindert um die Ringfldche 63; die von der die Stirn-
flache bildenden Platte 57 an ihrer Unterseite gebildet
ist. '

Die untere Gleitlagerblichse befindet sich mit ihrer Mittel-
linie 47 im Abstand unterhalb der Mittellinie 49 der
Gegenschrédgfldche 22 (bei abgesenkter Hiilse), wodurch die
Mittellinien der Gegenschrdgfldche 22 und der Gleit-
lagerbiichse 50 bei ahgehobenem Deckeltragwerk 3 zusammen-
fallen, was eine besonders giinstige Kraftéinieitung iber
die Hiilse 53 in den KOSnigszapfen 55 ergibt.
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Patentanspriiche:

1.

Elektroofen, wie Lichtbogenofen oder Plasmaschmelzofen,
mit einem den Ofendeckel (2) betdtigenden Hubwerk (5),
welches einen am Fundament (10) abgestiitzten K&nigszap-
fen (15; 55) und eine den Kénigszapfen umgebende, gegen-
iber diesem heb- und senkbare und an ihrem oberen Ende mit
éinem.Boden (17) versehene Hiilse (16; 53) aufweist,
welche Hiilse hydraulisch hebbar und mit einem den Ofen-
deckel (2) tragenden Deckeltragwerk (3) in Eingriff
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 zwischen einer
Stirnflidche (31) des Kdnigszapfens (15; 55) und dem Bo-

den (17) der Hilse (l16; 53) ein von hydraulischem Medi-

um beaufschlagbarer, in Hubrichtung wirkender Zylinder-
raum (45) und gegebenenfalls zwischen einem Bund (30;
58) des Kbnigszapfens und der Innenwand (52) der Hililse
ein von hydraulischem Medium beaufschlagbarer, in Senk-
richtung wirkender Ringraum (37) vorgesehen sind.

Elektroofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
zwischen dem Kdnigszapfen (15) und der Hiilse (l16) am
Konigszapfen im Abstand (26) befestigte Lagerbiichsen

(27, 28), vorzugsweise aus Bronze, angeordnet sind
(Fig. 3, 4).

Elektroofen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
zwischen einer oberen und einer unteren Lagerblichse

(27, 28) ein weiterer Ringraum (34) vorgesehen ist, der
mit dem Zylinderraum (45) durch eine Bohrung (44) im
Kobnigszapfen (15) verbunden ist.

Elektroofen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der in Senkrichtung wirkende Ringraum (37) un-
terhalb der unteren Lagerbiichse (27) ausgebildet ist.

. Elektroofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
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Lagerbilichsen (50, 51) im Abstand voneinander an der
Innenwand (52) der Hiilse (53) befestigt und mit dieser
beweglich sind (Fig. 5, 6).

Elektroofen nach Anépruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen einer oberen Lagerbilichse (51) und einem
oberhalb dieser Lagerbiichse angeordneten Bund (58) des
Konigszapfens (55) der in Senkrichtung wirkende Ring-
raum (37) ausgebildet ist.

Elektroofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der oberen und unteren Lagerbiichse (50,
51) ein weiterer Ringraum (34) vorgesehen ist, der mit
dem in Senkrichtung wirkenden Ringraum (37) durch einen
oder mehrere die obere Lagerblichse (51) durchsetzenden
Kanal (61) verbunden ist.

Elektroofen nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein den Zylinderraum (45) mit dem in
Senkrichtung wirkenden Ringraum (37) hydraulisch ver-

bindendes bzw. trennendes Steuerventil (62) vorgesehen
ist.
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